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1 Einleitung 

Der Ausbau der Windenergienutzung zur elektrischen Stromerzeugung wurde in den letzten Jahren 
stark intensiviert und vorangetrieben. 

Durch die Windenergienutzung entsteht jedoch nicht nur der positive Effekt der regenerativen 
Stromgewinnung, es ergeben sich auch mögliche Beeinträchtigungen durch Windenergieanlagen. 
Dies ist neben den Schallemissionen der direkte Schattenwurf des Rotors . Der Schatten verursacht 
Lichtwechsel hinter der Windenergieanlage. Je nach Rotordrehzahl und der Anzahl der Rotorblätter 
beträgt die Frequenz der Lichtwechsel zwischen ca. 0,4 und 4,0 Hz. Diese 
Helligkeitsschwankungen können sich auf Menschen störend auswirken und im Falle starker 
Belastung unzumutbar werden. 

Am Standort Delfshausen, einem Ortsteil der Gemeinde Rastede, ist die Errichtung von drei 
Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer Nabenhöhe von jeweils 
108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen beträgt 82,0 m und die 
Nennleistung beträgt je WEA 2.300 kW. 

) Im näheren Umfeld zu den geplanten WEA bestehen aktuell keine weiteren WEA. Als relevante 
Vorbelastung auszuschließen sind aufgrund der großen Distanz zum geplanten Windenergie­
Standort der mind. 3,7 km südwestlich gelegene Windpark Lehmden, (8 WEA Neg Micon NM52 
WEA, 1 WEA Enercon E-58 und aktuell geplante Erweiterung um 3 WEA Enercon E-82 E2 TES), 
der ca. 6 km nordöstlich geplante Windpark Varel / Rastede (9 WEA Enercon E-82 E2 TES) sowie 
der etwa 3,8 km weiter nördlich genehmigte Windpark Nordbollenhagen (8 WEA Siemens SWT-
3.0-113). 

Als Vorbelastung zu berücksichtigen, bzw. zu überprüfen, ist allerdings der ca. 2,2 km südöstlich 
der geplanten WEA beantragte Windpark Ovelgönne-Culturweg, bestehend aus 7 WEA vom Typ 
Enercon E-115 (TES) und 2 WEA vom Typ Enercon E-1 01. 

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beauftragte das 
Ingenieurbüro PLANkon mit der Erstellung einer Schattenwurfprognose für die drei geplanten 
Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des BimSchG­
Genehmigungsverfahrens. 

Die zur Gemeinde Jade gehörenden Ortschaften Jaderkreuzberg und Jadedangstraße liegen im 
) Landkreis W esermarsch. Die Ortsteile Delfshausen und Lehmdermoor liegen in der Gemeinde 

Rastede im Landkreis Ammerland. Seide Gemeinden befinden sich in Niedersachsen. 

Das Gebiet um den Standort stellt sich als hauptsächlich landwirtschaftlich genutzter 
Einwirkungsbereich dar. Lehmden im Osten und Rastede im Sildosten in mind. 4 km Entfernung 
sind als nächstgelegene größeren Ortschaften im Umfeld des geplanten Windpark zu nennen. Die 
Aufstellung der WEA ist südlich des Ortsteils J aderkreuzmoor, westlich der Ortschaft 
J aderlangstraSe sowie nördlich und westlich von Delishausen und Lehmdennoor geplant. Im 
näheren Umfeld zu den geplanten WEA befinden sich im Außenbereich liegende Hofstellen und 
Wohnhäuser an den Ortsrändern der genannten Ottsteile bzw. entlang der Straßen K 131 und L 864 
im Norden. Die Anlagen besitzen zu der Wohnbebauung im Außenbereich eine Entfernung von 
mind. 590m. 

Durch das Schattenwurfgutachten wird der Schattenwwf auf Wohngebäude oder Arbeitsstätten 
berechnet. Die Grundberechnungen gehen dabei von dem ungünstigsten Fall aus, dass die Sonne 
immer scheint, der Rotor sich kontinuierlich dreht und, in Bezug auf den betrachteten 
Immissionspunkt, senkrecht zu den Sonnenstrahlen steht. Die Berechnungen werden mit der 
Software WindPRO, Modul "Shadow" der Finna EMD International AIS durchgefilhrt. 
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2 Sonnenstand 

Für die Ermittlung des Rotorschattenwurfs an einem Beobachtungspunkt bilden neben dem 
Sonnenstand auch geometrische Größen die Grundlage. Der Stand der Sonne ist im Wesentlichen 
von der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die 
Sonne abhängig. Weiterhin müssen für jeden Standort die geographischen, jahreszeitlichen, und 
tageszeitliehen Daten berticksichtigt werden. Mit diesen Daten werden die Deklination ö, der 
Stundenwinkel 0>, die Sonnenhöhe h, der Azimut y und der Sonnenauf- und Untergang berechnet (s. 
Abbildungen im Anhang). Die Begriffe in den Abbildungen bedeuten: 

• Deklination o: Jahresgang der Sonne. Winkel, um den die Sonne im Verlauf der Jahreszeiten um 
den Zenit arn Äquator schwankt. (Winteranfang (21.12.) -23,45°, Sommeranfang (21.6.) 23,45° 
und Herbst- (23.9.) sowie Frtihlingsanfang (21.3.) 0°); 

• Sonnenhöhe h: Einfallswinkel der Sonne gegenüber einer horizontalen Fläche; 

• Stundenwinkel ro: Winkel zwischen dem Sonnenhöchststand und dem aktuellen Sonnenstand. 
Zeitlich vor dem Sonnenhöchststand ist er positiv und danach negativ; 

• Azimut y: Winkel zwischen der Südrichtung und dem auf die horizontale Ebene projizierten 
Sonnenstand. hn Uhrzeigersinn vor der südlichen Richtung positiv und danach negativ; 

• Sonnenaufgang tu, Sonnenuntergang tu: Aufgang/Untergang, wenn der Sonnenmittelpunkt über 
die horizontale Fläche morgens/abends am Horizont sichtbar/verdeckt wird. 

Die Berechnungen herticksichtigen die sich verändernde Dauer eines Tages von dem vorherigen 
Sonnenhöchststand zum nächsten Sonnenhöchststand, die wegen der elliptischen Umlaufbahn der 
Erde um die Sonne um bis zu 16 Minuten variiert. Da die Ergebnisse nicht nur für ein Jahr gültig 
sein sollen, wird in den Berechnungen die Tagesanzahl im Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch 
verschieben sich aber die Ergebnisse in dem Zeitraum über alle vier Jahre um bis zu einem Tag. 
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3 Schattenwurf 

Im Allgemeinen wird beim Schattenwurf zwischen dem Kern- und dem Halbschatten 
unterschieden. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, in dem die direkten Sonnenstrahlen durch 
das Hindernis vollständig verdeckt werden. Der Halbschatten ist der Bereich, der nur von einem 
Teil des Sonnenlichts bestrahlt wird. Da Windenergieanlagen schmale Flügel besitzen, ist der 
Kernschatten nur sehr kurz und deshalb nicht relevant. Bei einer Rotorblattbreite von 2 m beträgt 
die Länge des Kernschattens 216 m und ist gelinger als die Mindestabstände, die zur 
Wohnbebauung eingehalten werden müssen. Die Intensität des noch relevanten Halbschattens 
nimmt mit zunehmender Entfemung ab. Bei dem oben erwähnten Rotorblatt beträgt die 
Schattenintensität in 500 m Entfemung nur noch 43 % gegenüber dem Kernschatten. 

Über den Sonnenstand wird der Schattenwmf einer WEA berechnet. Die notwendigen Daten sind: 

• die Koordinaten der WEA (Breiten- und Längengrad, Höhe über NN), 

• Ausmaße der WEA (Nabenhöhe, Rotordurchmesser, mittlere Blatttiefe), 

• minimale Sonnenhöhe, ab welcher der Schattenwmf relevant ist. 

Die minimale Sonnenhöhe gibt an, ab welchem Winkel die direkte Sonneneinstrahlung nach dem 
Sonnenaufgang und vor dem Sonnenuntergang so stark ist, dass der Schattenwurf eine 
wahrnehmbare Beeinträchtigung darstellt. Theoretisch existiert bei minimaler Sonnenhöhe ein 
unendlich weiter Schattenwurf, der aber in der Praxis wegen Bewuchs, Bebauung, Dunst und der zu 
durchdlingenden Atmosphärenschichten in ebenem Gelände vernachlässigt werden kann. Daher 
wird Schattenwurf durch Sonnenstände unter 3 o nicht berücksichtigt. 

Der Beschattungsbereich (maximale Reichweite des Schattenwurfs einer WEA) wird nach dem sog. 
20%-Kriterium entsprechend /3/ ennittelt. Der Abstand beinhaltet den Bereich, in welchem die 
Sonnenfläche gerade zu 20 % durch den Rotor verdeckt wird. 

Zur Ennittlung des Schattens auf einen Inunissionspunkt wird mit dem Modul "Shadow" 
(WindPRO) /1/ die Simulation des Verlaufs der Sonne in 2-Minuten-Schritten über das ganze Jahr 
durchgefülut. Unter Berücksichtigung der Koordinaten ftir den jeweiligen Immissionspunkt und den 
WEA-Daten wird über die Simulation untersucht, ob der Immissionspunkt durch den Schattenwurf 
einer oder mehrerer Windenergieanlagen beeinträchtigt wird. Tritt eine Störung auf, werden dazu 
das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer des Schattens für jeden Tag angegeben. Über ein 
ganzes Jahr wird daraus wiederum die Anzahl der Schattentage und die gesamte Schattenwurfdauer 
berechnet. 

Für die Windenergieanlagen des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhöhe wurde 
ein rnax. Einwirkbereich des Schattenwurfes von 1.598 m auf die untersuchten vertikalen Flächen 
(Schattenrezeptoren gern. LAI-Hinweisen /3/) ermittelt 
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4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen 

Die Berechnungen sind für kontinuierlichen Sonnenschein durchgeführt. Da dies nicht der Fall ist, 
muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit berücksichtigt werden, weil mit dieser die 
Wahrscheinlichkeit für das Auftreten des Schattenwwfes einhergeht. Die Sonnenschein­
wahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unterschiedlich und basiert auf mehrjährigen 
Messungen. Als Datengrundlage werden die Angaben aus den "Klimadaten für Deutschland" /2/ 
verwendet, die vom Deutschen Wetterdienst erstellt wurden. Angegeben wird üblicherweise die 
durchschnittliche Prozentzahl der Bewölkung je Monat. 

Die in dem Gutachten dargestellten Ergebnisse gehen ebenfalls von dem ungünstigsten Fall aus, 
dass die Windrichtung mit der Richnmg der Sonnenstrahlen identisch ist. Berücksichtigt man die 
Windrichtungsverteilung, so verkürzt sich die Dauer des Schattenwurfs je Tag, da ein Winkel 
zwischen der Windrichtung und der Sonnenstrahlen einen schmaleren ellipsen- bis linienförmigen 
Schattenwurf verursacht. 

Weiterhin ist die WEA nicht dauernd in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit für das 
) Auftreten des Schattenwurfes durch den sich drehenden Rotor zusätzlich reduzie1t. 

) 

Die Windrichtungsverteilung kann den Daten einer nahen Wetterstation entnommen werden. Die 
Stillstandshäufigkeit kann ebenfalls mit Hilfe dieser Daten und der Leistungskennlinie der \VEA 
angegeben werden. Bei Windgeschwindigkeiten unter 1,0 m/s kann in jedem Fall von einem 
Stillstand der Windenergieanlage ausgegangen werden. 
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5 Datengrundlage 

Die Berechnung des Schattenwurfes basiert auf den geographischen Daten, die aus dem 
vorliegenden Kartenmaterial graphisch über die Bereclmungssoftware ermittelt wurden. Die 
Berechnungen wurden für die drei geplanten Anlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) 
durchgeführt. Der geplante WEA-Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblättern mit 
Se1rations ausgestattet (TES - Tearing Edge Serrations). Die Koordinaten der geplanten WEA 
wurden vom Auftraggeber vorgegeben. 

Im Vorleid der Schattenwurfprognose wurde geprüft, ob von dem im Landkreis Wesermarsch 
beantragten Windpark Ovelgönne-Culturweg aus neun WEA der Typen Enercon E-115 (TES) und 
E-101 Schattenwurfbelastungen ausgehen, die in der vorliegenden Prognose als relevante 
Vorbelastung zu berücksichtigen sind. Die Berechnung zur Ptüfung der möglichen Vorbelastung 
durch die neun beantragten WEA ergibt jedoch, dass der Windpark Ovelgönne-Culturweg aufgrund 
der Entfernung zum geplanten Standort Delfshausen an den betrachteten Immissionspunkten keinen 
Schattenwutf in relevantem Ausmaß erzeugt (vgl. Berechnungsergebnisse im Anhang). Die 
Schattenwurfbelastung an Gebäuden im Einwirkungsbereich des beantragten Windparks überlagert 
sich nur geringftigig mit Immissionen, die von den geplanten WEA ausgehen, sodass mit 
Überschreitungen der Richtwerte an vorhandenen Wohnhäusern nicht zu rechnen ist. Demzufolge 
fließt der beantragte Windpark nicht als Vorbelastung in die nachfolgenden Berechnungen ein. 

Tabelle l: Darstellung der bautechnischen Daten der berücksichtigten WEA 

Parameter 3 gepl. WEA 01 bis 03 

WEA-Typ Enercon E-82 E2 (TES) 

Nennleistung 2.300 kW 

Rotordurchmesser 82,0m 

Anzahl Rotorblätter 3 

Nabenhöhe 108,4 m 

Die Standortdaten der berücksichtigten WEA und der berücksichtigten Immissionspunkte sind den 
Berechnungsausdrucken im Anhang zu entnehmen. Als Schattenrezeptor wird je betrachtetem 
Immissionspunkt gern. den WEA-Schattenwurf-Hinweisen /3/ ein Schattenrezeptor mit den 
Abmessungen von 0,1 .. 0,1 m und einer Brüstungshöhe von 2,0 m angesetzt. 
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen für die untersuchten hnmissionspunkte sind der 
folgenden Tabelle zu entnehmen. 

Tabelle 2: Untersuchte Immissionspunkte (Schattenrezeptoren nach LAI-Schattenwurtbinweisen /31) 

Immissionspunkt Lagebeschreibung 

A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor 

B Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 

c Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor 

D Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 

E Lehmder Str. 1, Jaderkreuzrnoor 

F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 

G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 

H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 

I Kreuzrnoorstr. 50, Jaderk:reuzmoor 

J Zur Jade 111, J aderlangstraSe 

K Achtern Kamp 17, 1 aderlangstraße 

L Alter Lehmdem1oorweg 61, Lehmdermoor 

M Alter Lehmdennoorweg 43a, Lehmdennoor 

N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 

0 Lehmder Str. 472, Lehmdermoor 

Anmerkung: Den Schattenberechnungen liegen Sichtbarkeitsanalysen zugrunde, d.h., es wird über­
prüft, ob eine Sichtbeziehung zwischen WEA und Immissionspunkt besteht. Be1ücksichtigt wird 
dabei das Gelände der Umgebung. Hindernisse, die z.B. durch Baumbestand etc. entstehen könnten, 
werden in den Berechnungen nicht berücksichtigt. Windenergieanlagen, die zu den 
Immissionspunkten keine Sichtbeziehung haben, erzeugen keinen Schattenwurf. Bei Einschränkung 
der Sichtbarkeit (z.B. nur halber Rotorfläche) entsteht auch eine Minderung des Schattenwurfes. 

Die Schattenrezeptoren, 
"Gewächshaus-Modus" 
Himmelsrichtungen. 

d.h. hier untersuchten Irnmissionspunkte, sind nach dem sog. 
ausgerichtet, sie registrieren also Beschattungen aus allen 

Es werden insgesamt 15 Gebäude in der näheren Umgebung zu den geplanten Windenergieanlagen 
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich um die 
nächstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Außenbereich. Alle Immissionspunkte wurden im 
Zuge eine Ortsbegehung am04.07.2016 in Augenschein genommen. 
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6 Ergebnisse 

Theoretische Schattenwurfzeiten ( worst case) 

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Gesamtübersichtstabelle und praztser in einem 
Schattenwurfkalender zu jedem Immissionspunkt im Anhang wiedergegeben. Es wurde eine 
Berechnung ftir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefühlt und dokumentiert. Da am 
Standort Delfshausen keine relevante Vorbelastung in Bezug auf Schattenwurfimmissionen besteht 
(vgl. Berechnungsergebnisse zur Prüfung möglicher Vorbelastung im Anhang), stellt die 
Zusatzbelastung durch die drei geplanten Anlagen in djesem Falle die Gesamtbelastung am Standort 
dar. 

Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert nach Empfehlungen des LAI /3/ für die 
astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer von 30 Stunden im Kalenderjahr nicht 
überschritten wird. Für die tägliche Beschattungsdauer beträgt der Richtwert 30 Minuten. 

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) für die Gesamtbelastung 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der 
nachfolgenden Tabelle aufgefülut. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die 
Berechnungsergebnisse dokumentiert. 

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung 

Immissions· Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/I'ag [hld] 
punkt Worst Case WorstCase 

A 59 00:39 

B 95 00:38 

c 103 00:46 

D 105 01:00 

E 83 00:30 

F 90 00:53 

G 49 00:44 

H 44 00:38 

I 45 00:22 

J 41 00:17 

K 17 00:07 

L 0 00:00 

M 0 00:00 

N 68 00:21 

0 137 00:33 

PLANkon 
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max. Dauer/Jahr [hla] 

WorstCase 

20:28 

35:00 

49:13 

60:33 

34:43 

53:23 

28:42 

19:21 

lJ :19 

08:16 

01:39 

00:00 

00:00 

16:51 

50:32 
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Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt sich, dass der Richtwert 
für die zulässige Jahres gesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten B bis F und 0 
überschritten wird. An den Immissionspunkten A bis H und 0 wird der Richtwert für die zulässige 
Tagesminutenzahl (30 minld) für Schattenwurf überschritten, während er am Immissionspunkt E 
erreicht wird. 

An allen übrigen Immissionspunkten, I bis N, werden die Richtwerte für Schattenwurf pro Jahr und 
pro Tag eingehalten. An den Immissionspunkten L und M erzeugen die geplanten WEA keinen 
S chattenwutf. 

W ahrscheinlichkeiten der Schattenwurf mindernden Ereignisse 

Die den Schattenwurf reduzierenden Ereignisse, wie tatsächliche Sonnenscheindauer, tatsächliche 
WindverteilWlg und Betriebsdauer, ergeben die Wahrscheinlichk:eiten für das Ereignis des 
Schattenwwfes. 

Bei der Betrachtung der W ahrscheinlichkeiten ergibt sich, dass an dem untersuchten Standort damit 
zu rechnen ist, dass nur in durchschnittlich 28 % der Tages-Zeiten die Sonne scheint. In 72 % der 
Zeit ist mit Bewölkung zu rechnen. Für die Berechnung der Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde 
die ca. 12 km südlich gelegene Referenzstation Oldenburg aus den "Klimadaten für Deutschland" 
/2/ verwendet. 

Die Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Schattenwutf erzeugenden Rotorstellungen, bedingt 
durch die Häufigkeitsverteilung der verschiedenen Windrichtungen und die damit entstehenden 
Schattenwurf erzeugenden Flächen in Bezug auf die Immissionspunkte, kann durch das 
Berechnungsprogramm ausführlich untersucht werden, ist aber in den Berechnungsergebnissen im 
Arthang nicht enthalten. 

Die theoretische Schattenwolfzeit reduziert sich auch durch die generelle Betriebsdauer der 
Windenergieanlage, die leider im Sinne der Stromgewinnung auch Perioden der Windstille 
beinhaltet. 
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7 Schlussbetrachtung 

Bei diesen Berechnungen wurden Immissionspunkte untersucht, die zwischen ca. 590 m und ca. 
950 m von den geplanten Windenergieanlagen entfernt liegen. Unter Berücksichtigung der 
Drehzahl des Rotors von 6 bis 18 U/min (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung) und der 
Anzahl der Rotorblätter ergibt sich eine Lichtwechselfrequenz des Schattenwurfes von 0,30 Hz bis 
0,90 Hz. 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten werden sich durch die in Kap. 6 genannten Reduzierungen 
(Windgeschehen, wahrscheinliche Sonnenscheindauer) vennindern. Eine exakte Berechnung dieser 
Reduzierungen ist jedoch nicht möglich. Es können nur Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen 
angestellt werden, da sich nicht ernrittein lässt, ob das Schattenwurf reduzierende Ereignis immer in 
der jahresdurchschnittliehen Häufigkeit während des errechneten Zeitraums des Schattenwurfs 
stattfindet. 

Entsprechend den Empfehlungen des LAI /3/ soll die astronomisch maximal mögliche 
Schattenwurfdauer pro Tag 30 Minuten und pro Kalenderjahr 30 Stunden nicht überschreiten. 

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die drei geplanten WEA werden die Richtwerte gern. 
LAI-Hinweisen /3/ an den hnmissionspunkten Abis H und 0 nicht eingehalten. An allen übrigen 
hnmissionspunkten, I bis N, werden die Riebtwette für Schattenwmf pro Jahr und pro Tag 
eingehalten. An den Immissionspunkten L und M erzeugen die geplanten WEA keinen 
Schattenwwf. 

Der Richtwert für die zulässige Jahresgesamtstundenzahl (30 hla) wird an den ImmissionspWlkten 
B bis F und 0 überschritten. An den Immissionspunkten A bis H und 0 wird der Richtwert für die 
zulässige Tagesminutenzahl (30 minld) für Schattenwurf überschritten, während er am 
hnmissionspunkt E erreicht wird. 

An den Imrnissionspunkten, an denen sich in der Schattenwurfprognose Überschreitungen der 
Richtwerte ergeben, muss die von den geplanten WEA verursachte Schattenwurlbelastung auf das 
zulässige Maß reduziert werden. Dies muss durch die Einrichtung einer Schattenahschaltung für die 
geplanten Anlagen gewährleistet werden. 

Aufgrund der ennittelten möglichen Überschreitung der maximalen Schattenwurfdauer werden 
) nach Aufbau der Windenergieanlagen die maßgeblich Schattenwurf erzeugenden WEA (s. auch 

Kalender) mit einer entsprechenden Regeltechnik versehen, um den tatsächlichen Schattenwurf 
durch zeitweise Abschaltung auf das zulässige Maß zu reduzieren. Bei Einsatz einer 
Abschaltautomatik, die keine meteorologischen Parameter berücksichtigt, ist durch diese der 
Schattenwwf auf die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro 
Kalenderjahr zu begrenzen. Wird eine Abschaltautomatik eingesetzt, die meteorologische 
Parameter (Schattenwurf mindernde Ereignisse) berücksichtigt, ist gern. /3/ auf die tatsächliche 
Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Jahr zu begrenzen. 

Dieses Schattenwurfgutachten dient zum Nachweis, ob in den dem Windpark nahegelegenen 
Ottslagen die zulässigen Grenzwerte für Schattenwurf eingehalten oder überschritten werden. Es 
werden je Ortslage die nahegelegensten Gebäude (mit Wohn- oder Arbeitsnutzung) als 
hnmissionspunkte berücksichtigt, da ein Gutachten mit einer großen Anzahl an Immissionspunkten 
schnell unübersichtlich wird und für die Programmierung einer Schattenwurfabschaltung 
weitergehende Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist zu beiiicksichtigen, dass neben den 
untersuchten Immissionspunkten in der jeweiligen Ortslage auch weitere Gebäude von 
Überschreitungen betroffen sein können. Für die Einschätzung von Betroffenheilen können die den 
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Gutachten beiliegenden Schattenwurfkarten genutzt werden. Bei Programmierung einer 
Schattenwurfabschaltung müssen die genauen Koordinaten der Immissionspunkte berücksichtigt 
werden. Dazu werden i.d.R. die Wandecken oder Fensterecken bei Gebäuden, sowie deren 
Höhenlage eingemessen. Es ist bei der Einmessung sehr ratsam auch die Gebäude bei Einmessung 
und Programmierung zu berücksichtigen. bei denen gern. den Vorennittlungen die Grenzwerte nur 
knapp eingehalten werden, da die Ennittlungen ohne eingemessene Koor~~atmt<Vorermittlungen) 
i_':fliller gewisse Unsicherheiten bergen, die dann im ungünstig7n ~F.all -d<{~h u leichten 
Uberschreitungen an einem Gebäude führen könnten. 

7 
I ~ 

{ < ' - ' ~"'~ -~ 
Oldenburg, den 08. Juli 2016 · ~ 
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9 Anlagen zum Schattenwurfgutachten 3 WEA Enercon E-82 E2 
(2,3 MW, TES) am Standort Delfshausen 

• 1 Blatt 

• 2 Blatt 

• 2 Blatt 

Übersichtsplan 

Lageplan 

Detailansichten Standort Delfshausen 

• 3 Blatt Prüfung der Vorbelastung durch beantr. Windpark Ovelgönne-Culturweg: 2 x 
Enercon E-101 (3,05 MW) & 7 x Enercon E-115 (3,0 MW, TES)- Berechnungsprotokolle inkl. 
Eingabedaten sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und ma:x. Schattenwutf pro Tag 
(Raster) 

• 31 Blatt Gesamtbelastung durch drei geplante WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte 
der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 1 Blatt Daten Sonnenwahrscheinlichkeit Station Oldenburg 
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Delfshausen 

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA 
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Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

lla'oocllMI: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES} mit 108,4m Nabenhöhe 
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Pn>Jek<: Utemlerter Anwendet: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

8..-..:hn«: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchattenrezeptor: 0- Lehmder Str. 472, Lehmdenmoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

!Juli lAugurt SeptemiHJtOktober INovembe Dezember 

1 I 05:04 06:43 (WEA 01) I 05:42 06:39 (WEA 01) 06:35 07:27 I 07:24 08:18 
121:59 16 06:59 (WEA 01) 121:24 30 07:09 (WEA 01) 20:19 19:07 116:57 16:14 

2 I os:o4 06:43 (WEA 01) I 05:44 06:40 (WEA 01) 06:37 07:29 I 07:26 08:20 
121:58 17 07:00 (WEA 01) 121:23 29 07:09 (WEA 01) 20:17 19:04 116:55 t6:13 

3 05:05 06:42 (WEA 01) I 05:46 06:41 (WEA 01) 06:39 07:31 107:28 08:21 
121:58 18 07:00 (WEA 01) I 21:21 27 07:06 (WEA 01) 20:14 19:02 16:53 16:13 

4105:06 06:42 (WEA 01) 05:47 06:41 (WEA 01) 06:41 07:33 07:30 08:23 
21:57 19 07:01 (WEA 01) 21:19 26 07:07 (WEA 01) 20:12 18:59 16:52 16:12 

51 05:07 06:42 (WEA 01) 05:49 06:43 (WEA 01) 06:42 07:35 07:32 08:24 
21:57 20 07:02. (WEA01) 21:17 23 07:06 (WEA 01) 20:10 18:57 16:50 16:11 

6 I 05:08 06:41 (WEA 01) 05:51 06:43 (WEA 01) 06:44 07:36 07:34 08:25 
121:56 21 07:02 (WEA 01) 21:15 21 07:04 (WEA 01) 20:07 18:55 16:48 16:11 

7105:09 06:41 (WEA 01) 05:52 06:45 (WEA 01) 06:46 07:38 07:36 08:27 
21:56 22 07:03 (WEA 01) 21:13 18 07:03 (WEA 01) 20:05 18:52 16:46 16:11 

8 05:10 06:41 (WEA 01) 05:54 06:47 (WEA 01) 06:48 07:40 07:38 03:28 
21:55 23 07:04 (WEA 01) 21:11 13 07:00 (WEA 01) 20:02 18:50 16:44 16:10 

9 05:11 06:41 (WEA 01) 05:56 06:51 (WEA 01) I 06:49 07:42 07:40 08:29 
21:54 24 07:05 (WEA 01) 21:10 5 06:56 (WEA 01) 20:00 18:48 16:43 16:10 

10 05:12 06:40 (WEA 01) 05:57 06:47 (WEA 03) 06:51 07:44 07:42 08:30 
21:53 25 07:05 (WEA 01) 21:08 3 06:50 (WEA 03) 19:53 18:45 16:41 16:10 

11 05:13 06:40 (WEA 01) 05:59 06:43 (WEA 03) 06:53 07:45 07:43 08:32 
21:53 26 07:06 (WEA 01) 21:06 9 06:52 (WEA 03) 19:55 18:43 16:39 16:09 

12 05:14 06:40 (WEA 01) 06:01 06:42 (WEA 03) 06:54 07:47 07:45 08:33 
21:52 27 07:07 (WEA 01) 21:04 11 06:53 (WEA 03) 19:53 18:41 16:37 16:09 

13 05:15 06:39 (WEA 01) 06:03 06:41 (WEA 03) 06:56 07:49 07:47 08:34 
21:51 28 07:07 (WEA 01) 21:01 12 06:53 (WEA 03) 19:50 18:38 16:36 16:09 

14 05:16 06:39 (WEA 01) 06:04 06:40 (WEA 03) 06:58 07:51 I 07:49 08:35 
21:50 26 07:07 (WEA 01) 20:59 14 06:54 (WEA 03) 19:48 18:36 16:34 16:09 

15 05:17 06:39 (WEA Ol) 06:06 06:40 (WEA 03) 07:00 07:53 I 07:51 08:36 
21:49 29 07:08 (WEA 01) 20:57 21 07:17 (WEA 02) 19:46 18:34 116:33 16:09 

16 05:19 06:38 (WEA 01) 06:08 06:39 (WEA 03) 07:01 07:54 107:53 08:36 
21:48 30 07:08 (WEA 01) 20:55 26 07:19 (WEA 02.) 19:43 18:31 116:31 16:09 

17 05:20 06:39 (WEA 01) 06:09 06:40 (WEA 03) 07:03 07:56 107:55 08:37 
21:46 30 07:09 (WEA 01) 20:53 29 07:21 (WEA 02) 19:41 18:29 1,16:30 16:09 

18 05:21 06:38 (WEA 01) 06:11 06:39 (WEA 03) 07:05 07:58 07:56 I 08:38 
21:45 31 07:09 (WEA 01) 20:51 31 07:21 (WEA 02) 19:38 18:27 16:28 116:10 

19 05:23 06:38 (WEA 01) 06:13 06:41 (WEA03) 07:06 08:00 07:58 I os:39 
21:44 32 07:10 (WEA 01) 20:49 29 07:22 (WEA 02) 19:36 18:25 16:27 16:10 

20 05:24 06:38 (WEA 01) 06:15 06:43 (WEA 03) 07:08 08:02 08:00 08:39 
21:43 32 07:10 (WEA 01) 20:47 28 07:23 (WEA 02) 19:33 18:22 16:26 16:10 

21 05:26 06:38 (WEA 01) 06:16 06:44 (WEA 03) 07:10 08:04 08:02 08:40 
21:41 33 07:11 (WEA 01) 20:44 24 07:23 (WEA 02) I 19:31 18:20 16:24 16:11 

22 05:27 06:38 (WEA 01) 06:18 07:02 (WEA 02) I 07:12 08:06 08:03 08:41 
21:40 32 07:10 (WEA 01) 20:42 21 07:23 (WEA 02) 119:28 18:18 16:23 16:11 

23 05:28 06:37 (WEA 01) 06:20 07:02 (WEA 02) I 07:13 08:07 08:05 08:41 
21:39 33 07:10 (WEA 01) 20:40 21 07:23 (WEA 02) I 19:26 18:16 16:22 16:12 

24 05:30 06:38 (WEA 01) 06:22 07:01 (WEA 02) I 07:15 08:09 06:07 08:42 
121:37 33 07:11 (WEA 01) 20:38 21 07:22 (WEA 02) 19:24 18:14 16:21 16:12 

25 1 05:31 06:38 (WEA 01) 06:23 07:02 (WEA 02) 07:17 07:11 08:09 08:42 
121:36 33 07:11 (WEA 01) 20:35 20 07:22 (WEA 02) 19:21 17:12 16:20 16:13 

26 05:33 06:38 (WEA 01) 06:25 07:02 (WEA 02) 07:19 07:13 08:10 08:42 
121:34 33 07:11 (WEAOl) 20:33 19 07:21 (WEA 02) 19:19 17:09 16:19 16:13 

2.7 05:34 06:38 (WEA 01) 06:27 07:02 (WEA 02) 07:20 07:15 08:12 08:43 
121:33 33 07:11 (WEA 01) 20:31 17 07:19 (WEA 02) 19:16 17:07 116:18 16:14 

28 05:36 06:39 (WEA 01) 06:28 07:04 (WEA 02) 07:22 07:17 08:14 08:43 
121:31 32 07:11 (WEA 01) 20:28 14 07:18 (WEA 02) 19:14 17:05 116:17 16:15 

29 1 o5:38 06:38 (WEA 01) I 06:30 07:05 (WEA 02) 07:24 07:19 I 08:15 06:43 
121:29 32 07:10 (WEA 01) I 20:26 10 07:15 (WEA 02) 19:11 17:03 116:16 116:16 

30 I 05:39 06:38 (WEA 01) I 06:32 07:26 07:21 108:17 I 08:43 
121:28 32 07:10 (WEA 01) 20:24 19:09 17:01 116:15 116:17 

31 I 05:41 06:39 (WEA 01) I 06:34 07:23 I I 08:43 
121:26 31 07:10 (WEA 01) I 20:21 16:59 I 116:18 

Sonnenscheinstunden I 509 I 458 382 329 I 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschattung I 855 572 I I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in fol94ender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr}: 

Tag Im Monat Sonnenaufg~ng (SS:MM) zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Proj<t.t: UtenZ~etter Anwender: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·261ll Oldenburg 
0441 390 34. 0 

8er«hoet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatz· bzw. Gesamtbelastung dur<:h 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchattenrezeptor: 0 · Lehmder Stt. 472, Lehmdermoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis ·Untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

I Januar !Februar IMIIrz April Mal Juni 

1 I 08:43 I 08:14 107:17 07:03 05:56 06:34 (WEA 03) 05:07 06:31 (WEA 01) 
116:19 117:09 18:04 20:01 20:55 11 06:45 (WEA 03) 21:44 27 05:58 (WEA 01) 

2 1 os:43 1 08:12 07:15 07:01 05:54 06:35 (WEA 03) 05:06 06:33 (WEA 01) 
116:20 117:11 18:06 20:03 20:57 s 06:43 (WEA 03) 21:45 25 06:58 (WEA 01) 

31 08:43 I 08:10 07:13 06:59 05:52 05:06 06:33 (WEA 01) 
16:21 117:13 18:08 20:05 20:59 21:46 25 06:58 (WEA 01) 

4 08:42 I 08:09 07:10 06:56 05:50 06:40 (WEA 01) 05:05 06:33 (WEA 01) 
16:23 117:15 16:10 20:07 21:01 8 06:48 (WEA01) 21:48 24 06:57 (WEA 01} 

s 06:42 I 06:07 07:08 06:54 05:48 06:37 (WEA 01) 05:04 06:35 (WEA 01} 
16:24 117:17 18:12 20:08 21:02 14 06:51 (WEA 01) 21:49 22 06:57 (WEA 01} 

6 08:42 1 os:o5 07:06 06:52 05:46 06:35 (WEA 01) 05:03 06:35 (WEA 01) 
16:25 117:19 18:13 120:10 121:04 19 06:54 (WEA 01) 21:50 21 06:56 (WEA 01) 

7 08:41 08:03 07:03 06:49 05:44 06:34 (WEA 01) 05:03 06:35 (WEA 01) 
16:26 117:21 18:15 20:12 121:06 21 06:55 (WEA 01) 21:51 21 06:56 (WEA 01} 

8 08:41 I 06:01 07:01 06:47 I 05:42 06:32 (WEA 01) I 05:02 06:36 (WEA 01) 
16:28 17:23 16:17 20:14 121:08 24 06:56 (WEA 01) I 21:52 20 06:56 (WEA 01} 

9 08:40 I 07:59 06:59 06:44 I 05:40 06:31 (WEA 01} I 05:01 06:37 (WEA 01) 
16:29 117:25 18:19 20:16 121:09 26 06:57 (WEA 01) I 21:52 19 06:56 (WEA 01) 

10 08:40 I 07:58 1 o6:s6 06:42 05:38 06:30 (WEA 01) I 05:01 06:38 (WEA 01) 
16:31 117:27 118:21 20:17 121:11 26 06:58 (WEA 01) I 21:53 17 06:55 (WEA 01) 

11 08:39 I 07:56 I 06:54 06:40 I 05:36 06:29 (WEA 01} I 05:01 06:39 (WEA 01) 
16:32 117:29 18:23 20:19 121:13 29 06:58 (WEA 01) I 21:54 16 06:55 (WEA 01} 

12 06:38 I 07:54 I 06:52 06:37 I 05:35 06:28 (WEA 01) I 05:00 06:40 (WEA 01) 
16:34 117:31 118:25 20:21 121:14 31 06:59 (WEA 01) I 21:55 15 06:55 (WEA 01) 

13 08:37 I 07:52 I 06:49 05:35 05:33 06:29 {WEA 01) I 05:00 06:40 (WEA 01) 
16:35 17:33 118:27 20:23 21:16 30 06:59 (WEA 01) I 21:55 13 06:53 (WEA 01} 

14 08:37 07:50 I 06:47 05:33 07:04 (WEA 02} 05:31 06:28 (WEA 01) I 05:00 06:40 (WEA 01) 
16:37 17:35 18:26 20:25 10 07:14 (WEA 02) 21:18 31 06:59 (WEA 01) I 21:56 13 06:53 (WEA 01) 

15 06:36 07:48 I 06:44 06:30 07:02 (WEA 02) 05:30 06:28 (WEA 01) I 04:59 06:41 (WEA 01) 
16:39 17:37 118:30 20:27 14 07:16 {WEA 02) 21:19 32 07:00 (WEA 01) 21:57 12 06:53 (WEA 01) 

16 08:35 07:46 06:42 06:28 07:00 (WEA 02) 05:28 06:27 (WEA 01) 04:59 06:42 (WEA 01) 
16:40 17:39 18:32 20:28 18 07:16 {WEA 02) 21:21 33 07:00 (WEA 01) 21:57 11 06:53 (WEA 01) 

17 08:34 07:44 I 06:40 06:26 07:00 (WEA 02) 05:26 06:27 (WEA 01) 04:59 06:43 (WEA 01} 
16:42 17:41 116:34 20:30 18 07:18 (WEA 02) 21:23 33 07:00 (WEA 01} 21:58 10 06:53 {WEA 01) 

18 06:33 07:41 06:37 06:24 06:59 (WEA 02) 05:25 06:28 (WEA 01) 04:59 06:43 (WEA 01) 
16:44 17:43 18:36 20:32 20 07:19 f!NEA 02) 21:24 33 07:01 {WEA 01) 21:58 10 06:53 (WEA 01) 

19 08:32 07:39 06:35 06:21 06:57 (WEA 02) 05:23 06:27 (WEA 01) 04:59 06:44 (WEA 01) 
16:45 17:45 18:38 20:34 21 07:18 f!NEA02) 21:26 33 07:00 {WEA 01) 21:59 6 06:52 {WEA 01) 

20 08:31 07:37 06:32 06:19 06:57 (WEA 02) 05:22 06:26 (WEA 01) 04:59 06:44 (WEA 01) 
16:47 17:47 18:39 20:36 21 07:18 (WEA 02) 21:27 33 07:01 r!NEA 01} 21:59 8 06:52 (WEA 01) 

21 08:29 07:35 06:30 06:17 06:57 (WEA 02) 05:20 06:28 (WEA 01) 04:59 06:45 (WEA 01) 
16:49 17:49 18:41 20:37 21 07:18 (WEA 02) 21:29 33 07:01 f!NEA 01) 21:59 8 06:53 (WEA 01) 

22 06:28 07:33 06:28 06:15 06:39 (WEA 03) 05:19 06:27 (WEA 01) I 04:59 06:45 (WEA 01) 
16:51 17:51 18:43 20:39 25 07: 18 (WEA 02} 21:30 33 07:00 (WEAOl) 121:59 8 06:53 (WEA 01) 

23 08:27 07:31 06:25 06:12 06:37 (WEA 03} 05:18 06:28 (WEA 01) I 05:00 06:45 (WEA 01) 
16:52 17:52 18:45 20:41 27 07:17 (WEA 02) 21:32 32 07:00 r!NEA 01) I 21:59 8 06:53 (WEA 01) 

24 08:26 07:29 06:23 06:10 05:35 (WEA 03} 05:16 06:28 (WEA 01) I 05:00 06:44 (WEA 01) 
16:54 17:54 18:47 20:43 30 07:17 (WEA 02) 21:33 32 07:00 (WEA 01) I 22:00 9 06:53 (WEA 01) 

25 08:24 07:26 06:20 06:08 06:34 (WEA 03) 05:15 06:29 (WEA 01) I 05:00 06:45 (WEA 01) 
16:56 17:56 18:49 20:45 29 07:15 (WEA 02) 21:35 31 07:00 (WEA 01) I 22:00 10 06:55 (WEA 01) 

26 08:23 07:24 06:18 06:06 06:33 (WEA 03) 05:14 06:29 (WEA 01) I 05:01 06:44 (WEA 01) 
16:58 17:58 18:50 20:46 28 07:14 (WEA 02) 21:36 31 07:00 (WEA 01) I 22:00 11 06:55 (WEA01) 

27 08:21 07:22 06:16 06:04 06:33 (WEA 03} 05:13 06:30 (WEA 01) 05:01 06:45 (WEA 01) 
17:00 18:00 18:52 20:48 25 07:12 (WEA 02} 21:38 30 07:00 (WEA 01) 22:00 11 06:56 (WEA 01) 

28 08:20 07:20 06:13 06:02 06:33 f!NEA 03) 05:11 06:30 (WEA 01} 05:02 06:44 (WEA 01} 
117:02 18:02 18:54 20:50 18 07:09 (WEA 02) 21:39 29 06:59 (WEA 01) 21:59 12 06:56 (WEA 01) 

29 1 08:18 07:11 06:00 06:33 (WEA 03) 05:10 05:30 (WEA 01) 05:02 06:44 (WEA 01} 
117:04 19:56 20:52 14 06:47 (WEA 03) 21:40 29 06:59 (WEA 01) 21:59 13 06:57 (WEA 01) 

30 1 08:17 07:08 05:58 06:33 (WEA 03) 05:09 06:31 (WEA 01) 05:03 06:43 (WEA 01} 
117:06 19:58 20:54 13 06:46 (WEA 03) 21:42 28 06:59 (WEA 0 1) 21:59 14 06:57 (WEA 01) 

31 I 08:15 07:06 05:08 06:31 f!NEA 01) 
117:07 19:59 21:43 27 05:58 (WEA 01) 

Sonnenscheinstunden I 252 274 I 367 419 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung I I 352 812 441 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiederge!}9ben (Sommel'Hit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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"""J<I<t' UJ:em:leftlef AA'.Yendtt: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

Sete<t.net: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
ee~chnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) mit 108,4m NabenhöheSchattenrezeptor: N - Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotottläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Juli JAugult septembtt'()ktober I Hovembe~ Dezember 

1 05:04 I 05:42 06:22 (WEA 01) 06:35 07:27 I 07:24 I 08:18 
21:59 121:24 19 06:41 (WEA01) 20:19 19:07 1 16:57 116:14 

2 05:04 105:44 06:22 rNEA 01) 06:37 07:29 I 07:26 108:20 
21:58 121:23 18 06:40 (WEA 01) 20:17 19:04 16:55 116:13 

3 05:05 I 05:46 06:24 rNEA 01) 06:39 07:31 I 07:28 I 08:21 
21:58 121:21 16 06:40 (WEA 01) 20:14 19:02 116:53 116:13 

4 05:06 I 05:47 06:24 rNEA 01) 06:41 07:33 07:30 08:23 
21:57 121:19 14 06:38 (WEA 01) 20:12 18:59 116:52 116:12 

5 05:07 I os:49 06:26 (WEA 01) 06:42 07:35 I 07:32 I 08:24 
21:57 121:17 11 06:37 (WEA 01) 20:10 18:57 16:50 116:12 

6 05:08 1 05:51 06:28 (WEA 01) 06:44 07:36 07:34 I 08:25 
21:56 121:15 6 06:34 (WEA 01) 20:07 18:55 16:48 116:11 

7 05:09 I 05:52 06:46 07:38 07:36 08:27 
21:56 r 21:13 20:05 18:52 16:46 116:11 

8 05:10 I 05:54 06:48 07:40 07:38 I 08:28 
21:55 21:11 20:02 18:50 16:44 16:10 

9 05:11 I 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 
21:54 121:10 20:00 18:48 16:43 16:10 

10 05:12 1 os:s7 06:51 07:44 07:42 08:30 
21:53 21:08 19:58 18:45 16:41 16:10 

11 05:13 05:59 06:50 (WEA 02) 06:53 07:45 07:43 08:32 
21:53 21:06 4 06:54 (WEA 02) 19:55 18:43 16:39 16:09 

12 05:14 06:01 06:47 (WEA 02) 06:54 07:47 07:45 08:33 
21:52 21:04 9 06:56 rNEA 02) 19:53 18:41 16:37 16:09 

13 05:15 06:03 06:45 (WEA 02) 06:56 07:49 07:47 08:34 
21:51 21:01 12 06:57 (WEA 02) 19:50 18:38 16:36 16:09 

14 05:16 06:04 06:45 (WEA 02) OG:S8 07:51 07:49 08:35 
21:50 20:59 13 06:58 {WEA 02) 19:48 18:36 16:34 16:09 

15 05:17 06:29 (WEA 01) 06:06 06:44 (WEA 02) 07:00 07:53 07:51 08:36 
21:49 2 06:31 (WEA 01) 20:57 15 06:59 (WEA 02) 19:46 18:34 16:33 16:09 

16 05:19 06:26 (WEA 01) 06:08 06:43 (WEA 02) I 07:01 07:54 07:53 08:37 
21:48 8 06:34 {WEA 01) 20:55 15 06:58 (WEA 02) 19:43 18:31 16:31 16:09 

17 05:20 06:26 (WEA 01) 06:09 06:43 (WEA 02) 07:03 07:56 07:55 08:37 
21:46 10 06:36 (WEA 01) 20:53 16 06:59 (WEA 02} 19:41 18:29 16:30 16:09 

18 05:21 06:25 (WEA 01) 06:11 06:43 (WEA 02) 07:05 07:58 07:56 08:38 
21:45 12 06:37 (WEA 01} 20:51 15 06:58 (WEA 02) 19:38 18:27 16:28 16:10 

19 05:23 06:23 (WEA 01) 06:13 06:43 (WEA 02) 07:07 I 08:00 07:58 08:39 
21:44 15 06:38 (WEA 01) 20:49 15 06:58 (WEA 02) 19:36 18:25 16:27 16:10 

) 20 05:24 06:23 (WEA 01) 06:15 06:44 (WEA 02) 07:08 I 08:02 08:00 08:39 
21:43 16 06:39 (WEA 01) 20:47 13 06:57 (WEA 02) 19:33 118:22 16:26 16:10 

21 05:26 06:23 (WEA 01) 06:16 06:44 (WEA 02) 07:10 08:04 08:02 08:40 
21:41 17 06:40 (WEA 01) 20:44 11 06:55 (WEA 02) 19:31 118:20 16:24 16:11 

22 05:27 06:22 (WEA 01) 06:18 06:46 (WEA 02) 07:12 I os:o6 08:03 08:41 
21:40 18 06:40 (WEA 01) 20:42 7 06:53 (WEA 02) 19:28 18:16 116:23 16:11 

23 05:28 06:21 (WEA 01) 06:20 07:13 I 08:07 I 08:05 08:41 
21:39 19 06:40 (WEA 01) 20:40 19:26 118:16 116:22 16:12 

24 05:30 06:21 (WEA 01) 06:22 07:15 108:09 108:07 08:42 
21:37 20 06:41 (WEA 01) 20:38 19:24 118:14 116:21 16:12 

25 05:31 06:21 (WEA 01) 06:23 07:17 107:11 108:09 08:42 
21:36 20 06:41 (WEA 01) 20:35 19:21 17:12 1 16:20 16:13 

26 05:33 06:21 (WEA 01} 06:25 07:19 07:13 I o8:1o 08:42 
21:34 21 06:42 (WEA 01) 20:33 19:19 17:10 116:19 16:13 

27 05:35 06:21 (WEA 01) 06:27 07:20 07:15 1 oe:12 08:43 
21:33 21 06:42 (WEA 01) 20:31 19:16 17:07 116:18 16:14 

28 05:36 06:21 (WEA 01) 06:29 07:22 07:17 08:14 08:43 
21:31 21 06:42 (WEA 01) 20:28 19:14 17:05 116:17 16:15 

29 05:38 06:21 rNEA 01) 06:30 07:24 07:19 I 08:15 08:43 
21:30 21 06:42 (WEA 01) 20:26 19:11 17:03 116:16 16:16 

30 05:39 06:22 rNEA 01) 06:32 07:26 07:21 I 08:17 08:43 
21:28 20 06:42 (WEA 01) 20:24 19:09 17:01 116:15 116:17 

31 05:41 06:21 (WEA 01) I 06:34 r 07:23 08:43 
21:26 20 06:41 (WEA 01) I 20:22 I 16:59 I 116:18 

Sonnenscheinstunden 509 I 458 I 382 329 I 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung 281 I 229 I I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im l"lonat Sonnenaufgang (SS:M~1} Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

•'lfndPf/0 3.0.629 ©EMD /ntematfonaf A/.5; Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wlndpro@emd.dk 07.07.2016 08:40 I 24 windPRO -



PIO)d<t: UZ611Utrttr Anlwltld!r: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Bett<hnet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) mit 108,4m Nabenh!SheScbattenrezeptor: N - Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar l~bruar Mlrz I April IMili !Juni 

1 08:43 1 06:14 07:17 107:03 I 05:56 06:39 (WEA 02) I 05:07 
16:19 117:09 18:04 120:01 120:55 8 06:47 (WEA 02) 121:44 

2 08:43 1 os:12 07:15 107:01 05:54 05:06 
16:20 117:11 18:06 120:03 120:57 121:45 

3 08:43 I 08:10 07:13 I 06:59 I 05:52 I 05:06 
16:21 17:13 18:08 120:05 120:59 21:46 

4 08:42 08:09 07:10 I 06:56 I 05:50 I os:o5 
16:23 17:15 18:10 120:07 121:01 121:48 

5 08:42 08:07 07:08 1 o6:54 I 05:48 05:04 
16:24 17:17 16:12 120:08 121:02 121:49 

) 6 08:42 08:05 07:06 I 06:52 I 05:46 I os:o3 
16:25 17:19 18:13 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 08:03 07:03 I 06:49 05:44 06:17 (WEA 01) I 05:03 
16:26 17:21 18:15 120:12 21:06 8 06:25 (WEA 01) 121:51 

8 08:41 08:01 07:01 I 06:47 05:42 06:15 (WEA 01) 05:02. 
16:28 17:23 18:17 120:14 21:08 12 06:27 (WEA 01) I 21:52 

9 08:40 07:59 06:59 I 06:44 05:40 06:13 (WEA 01) I 05:01 
16:29 17:25 18:19 20:16 21:09 15 06:28 (WEA 01} 21:52 

10 08:40 07:58 06:56 106:42 05:38 06:13 (WEA 01) I 05:01 
16:31 17:27 18:21 120:18 21:11 17 06:30 (WEA 01) I 21:53 

11 08:39 07:56 I 06:54 I 06:40 05:36 06:12 {WEA 01) I 05:01 
16:32 17:29 18:23 120:19 21:13 18 06:30 (WEA 01) I 21:54 

12 08:38 07:54 r o6:52 I 06:37 05:35 06:11 (WEA 01) I 05:00 
16:34 17:31 118:25 20:21 21:14 19 06:30 (WEA 01) l 21:55 

13 08:37 07:52 I 06:49 I 06:35 05:33 06:11 (WEA 01) 05:00 
16:35 17:33 118:27 120:23 21:16 20 06:31 (WEA 01) 21:55 

14 06:37 07:50 I 06:47 I 06:33 05:31 06:10 (WEA 01) 05:00 
16:37 17:35 18:28 120:25 21:18 21 06:31 (WEA 01) 21:56 

15 06:36 07:48 06:44 I 05:30 05:30 06:11 (WEA 01) 04:59 
16:39 17:37 18:30 120:27 21:19 20 06:31 (WEA 01) 21:57 

16 08:35 07:46 06:42 06:28 05:28 06:10 (WEA 01) 04:59 
16:40 17:39 18:32. 120:28 21:21 21 06:31 (WEA 01) 21:57 

17 08:34 07:44 06:40 I 06:26 i 05:26 06:10 (WEA 01) 04:59 
16:42 17:41 18:34 120:30 121:23 21 06:31 (WEA 01) 21:58 

18 08:33 07:41 06:37 06:24 I 05:25 06:11 (WEA 01) 04:59 
16:44 17:43 18:36 120:32 121:24 21 06:32 (WEA 01) 21:58 

19 08:32 07:39 06:35 l 06:21 05:23 06:11 (WEA 01) 04:59 
16:45 17:45 18:38 120:34 21:26 20 06:31 (WEA 01) 21:59 

J 
20 08:31 07:37 06:32 1 06:19 1 05:22 06:11 (WEA 01) 04:59 

16:47 17:47 18:39 120:36 121:27 20 06:31 (WEA 01) 21:59 
21 08:29 07:35 06:30 I 06:17 06:41 (WEA 02) I 05:20 06:12 (WEA 01) 04:59 

16:49 17:49 18:41 1 20:37 8 06:49 (WEA 02) 121:29 19 06:31 (WEA 01) 21:59 
22 08:28 I 07:33 06:28 06:15 06:39 (WEA 02) 05:19 06:12 (WEA 01) 05:00 

16:51 117:51 18:43 120:39 12 06:51 (WEA 02) I 21:30 18 06:30 (WEA 01) 21:59 
23 08:27 I 07:31 06:25 I 06:12 06:36 (WEA 02) I 05:18 06:13 (WEA 01) 05:00 

16:52 17:53 18:45 120:41 14 06:52 (WEA 02) 121:32 16 05:29(WEA01) 21:59 
24 08:26 I 07:29 06:23 I 06:10 06:37 (WEA 02) 05:16 06:13 (WEA 01} 05:00 

16:54 117:54 18:47 120:43 15 06:52 (WEA 02) I 21:33 16 06:29 (WEA 01) 22:00 
25 08:24 I 07:26 06:20 1 o6:os 06:37 (WEA 02) I 05:15 06:14 (WEA 01} 05:00 

16:56 17:56 18:49 120:45 15 06:52 (WEA 02) I 21:35 14 06:28 (WEA 01) I 22:00 
26 08:23 I 07:24 06:18 106:06 06:37 (WEA 02) I 05:14 06:16 (WEA 01) 05:01 

16:56 17:58 18:50 120:46 15 06:52 (WEA 02) I 21:36 11 06:27 (WEA 01) 22:00 
27 08:21 07:22 06:16 06:04 06:37 (WEA 02) I 05:13 06:17 (WEA 01) 05:01 

17:00 118:00 18:52 120:48 15 06:52 (WEA 02) 121:38 9 06:26(WEA01) 22:00 
28 08:20 07:20 06:13 1 o6:o2 06:37 (WEA 02) 05:11 06:19 (WEA 01) 05:02 

17:02 116:02 18:54 120:50 14 06:51 (WEA 02) I 21:39 5 06:24 (WEA 01) 21:59 
29 08:18 I 07:11 1 06:oo 06:37 (WEA 02) I 05:10 05:02 

17:04 I 19:56 120:52 13 06:50 (WEA 02) 21:40 21:59 
30 08:17 07:08 I 05:58 06:38 (WEA 02} I 05:09 05:03 

17:06 I 119:58 120:54 11 06:49 (WfA 02) 121:42 21:59 
31 08:15 I 07:06 I I os:o8 

17:08 I 19:59 I 1 21:43 
SOnnenscheinstunden 252 I 274 I 367 419 I 491 507 

astr.max.mögi.Beschattung I I I 132 I 369 

Tab4!11en-Layout: Die Daten fllr jeden Tag s!nd in folgender Matrix wledert~egeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Proj<l<t: t.lll!n:lef't2f Amvendtr: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Bettehntt: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 9epl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchattenrezeptor: M ·Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschartungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

JJanua r Februar I März I April I Mai !Juni Pu II August Sepbem~ktober I Novembe.f Deftmber 

1 I 08:43 08:14 I 07:17 I 07:03 I 05:56 105:07 105:04 05:42 06:35 I 07:27 I 07:24 08:18 
116:19 17:09 118:04 120:01 120:55 121:44 121:59 21:24 20:19 119:07 116:57 16:14 

21 08:43 08:12 1 07:15 1 07:01 1 os:54 105:06 I 05:04 05:44 06:37 I 07:29 I 07:26 08:20 
16:20 17:11 118:01.) 120:03 20:57 121:45 121:58 21:23 20:17 119:04 116:55 16:13 

3 1 08:43 08:10 I 07:13 I 06:59 05:52 105:06 1 o5:o5 05:46 06:39 I 07:31 I 07:28 08:21 
116:21 17:13 118:08 120:05 20:59 121:46 121:58 21:21 20:14 119:02 116:53 16:13 

4108:42. 08:08 I 07:10 I 06:56 05:50 I 05:05 1 o5:06 05:47 06:41 107:33 107:30 08:23 
116:23 17:15 118:10 20:07 21:01 121:47 121:57 21:19 20:12 118:59 116:52 16:12 

5 08:42 08:07 I 07:08 I 06:54 05:48 I 05:04 05:07 05:49 06:42 07:35 1 o7:32 08:24 
16:24 17:17 118:12 120:08 21:02 121:49 121:57 21:17 20:10 118:57 116:50 16:12 

6 08:42 08:05 I 07:06 I 06:52 05:46 I 05:03 I 05:08 05:51 06:44 I 07:36 I 07:34 08:25 
16:25 17:19 118:13 20:10 21:04 ' 21:50 121:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16:11 

7 08:41 08:03 I 07:03 I 06:49 05:44 05:03 105:09 05:52 06:46 I 07:38 07:36 08:27 
16:26 17:21 18:15 120:12 21:06 21:51 121:56 21:13 20:05 118:52 16:46 16:11 

8 08:41 08:01 07:01 I 06:47 05:42 05:02 I 05:10 05:54 06:48 I 07:40 07:38 08:28 
16:28 17:23 18:17 120:14 21:06 21:51 21:55 21:11 20:02 118:50 16:44 16:10 

9 08:40 07:59 06:59 106:44 05:40 05:01 05:11 05:56 06:49 I 07:42 07:40 08:29 
16:29 17:25 18:19 120:16 21:09 21:52 21:54 21:09 20:00 118:48 16:43 16:10 

10 08:39 07:58 06:56 06:42 05:38 05:01 05:12 05:57 06:51 I 07:44 07:42 08:30 
16:31 17:27 18:21 120:17 21:11 21:53 21:53 21:08 19:58 18:45 16:41 16:10 

u 08:39 07:56 06:54 ! 06:40 05:36 05:01 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 08:32 
16:32 17:29 18:23 20:19 21:13 21:54 21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 16:09 

12 08:38 07:54 06:52 06:37 05:35 05:00 05:14 06:01 06:54 07:47 07:45 08:33 
16:34 17:31 18:25 20:21 21:14 21:55 21:52 21:03 19:53 18:41 16:37 16:09 

13 08:37 I 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 08:34 
16:35 17:33 18:27 20:23 21:16 21:55 21:51 21:01 19:50 18:38 16:36 16:09 

14 08:37 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00 05:16 106:04 06:58 07:51 07:49 08:35 
16:37 17:35 18:28 20:25 21:18 21:56 21:50 120:59 19:48 18:36 16:34 16:09 

15 08:36 07:48 06:44 06:30 05:30 04:59 05:17 I 06:06 07:00 07:53 07:51 08:36 
116:39 17:37 18:30 20:27 21:19 21:57 21:49 120:57 19:46 18:34 16:33 16:09 

16 I 08:35 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 05:19 I 06:08 07:01 07:54 07:53 08:36 
116:40 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 21:48 120:55 19:43 18:31 16:31 16:09 

17 1 08:34 07:44 06:40 06:26 05:26 04:59 05:20 06:09 07:03 07:56 07:55 08:37 
116:42 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58 21:46 20:53 19:41 18:29 16:30 16:09 

18 1 08:33 07:41 06:37 06:24 05:25 04:59 05:21 I 06:11 07:05 07:58 07:56 08.:38 
116:44 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 21:45 120:51 19:38 18:27 16:28 16:10 

191 08:32 07:39 06:35 06:21 05:23 04:59 I 05:23 I 06:13 07:06 08:00 07:58 08:39 
16:45 17:45 18:38 20:34 21:26 2t:56 21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 16:10 

20 108:30 07:37 06:32 06:19 05:22 04:59 I 05:24 I 06:15 07:08 08:02 08:00 08:39 
116:47 17:47 18:39 20:36 21:27 21:59 121:43 120:46 19:33 18:22 16:26 16:10 

21 108:29 07:35 06:30 06:17 05:20 04:59 05:26 I 06:16 07:10 08:04 08:02 08:40 
116:49 17:49 18:41 20:37 21:29 21:59 121:41 20:44 19:31 18:20 16:24 16:11 

22 I 08:28 07:33 05:28 06:15 05:19 05:00 I 05:27 06:18 07:12 08:06 08:03 08:41 
116:51 17:51 18:43 20:39 21:30 21:59 21:40 20:42 19:28 18:18 16:23 16:11 

23108:27 07:31 05:25 06:12 05:18 05:00 I 05:28 06:20 07:13 08:07 08:05 08:41 
16:52 17:52 18:45 20:41 21:32 21:59 121:39 20:40 19:26 18:16 16:22 16:12 

241 08:26 07:2.8 06:23 06:10 05:16 I 05:00 I 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 108:42 
16:54 17:54 18:47 20:43 21:33 22:00 121:37 20:38 19:24 18:14 116:21 16:12 

25 08:24 07:26 06:20 06:08 05:15 05:00 05:31 06:23 07:17 07:11 I 08:09 08:42 
16:56 17:56 18:49 120:45 21:35 22:00 21:36 20:35 19:21 17:12. 116:20 16:13 

26 08:23 07:2.4 06:18 06:06 05:14 05:01 05:33 06:25 07:19 07:13 1 08:10 08:42 
16:58 17:58 18:50 120:46 21:36 22:00 21:34 20:33 19:19 17:10 116:19 16:13 

27 08:21 07:22 06:16 I 06:04 05:13 05:01 05:34 06:27 07:20 07:15 I 08:12 08:42. 
17:00 18:00 18:52 20:48 21:38 21:59 21:33 20:31 19:16 117:07 116:18 16:14 

28 08:20 07:20 06:13 I 06:02 05:11 05:02 05:36 06:28 07:22 I 07:17 I 08:14 08:43 
17:02 16:02 118:54 20:50 21:39 21:59 21:31 20:28 19:14 17:05 16:17 16:15 

29 08:18 07:11 I 06:00 05:10 05:02 05:38 06:30 07:24 1 07:19 I 06:15 08:43 
17:04 119:56 120:52 21:40 21:59 21:29 20:26 19:11 117:03 116:16 16:16 

30 08:17 I 07:08 I os:58 05:09 05:03 05:39 06:32 07:26 I 07:21 I 08:17 08:43 
17:06 119:58 20:53 21:42 21:59 21:28 20:24 19:09 117:01 16:15 16:17 

31 08:15 I o7:06 I 05:08 05:41 06:34 I 07:23 I 08:43 
17:08 119:59 I 21;43 21:26 20:21 16:59 16:18 

Sonnenscheinstunden 252 274 I 367 I 419 491 507 509 458 382 I 329 I 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I I I I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedl1'919ttben (SOmmerzeit wle Bezugsjahr): 

Tag lm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

WindPRO 3. 0.6Z9 @ t:MO lntem6/fonal Jl(.5; Tel. +45 96 35 # 44, www.emd.dk, wlndpr<J@emd.dk 07.07.2016 08:40 /22 windPRO . 



Pro)d<t: Uztmlerta!!r Anwencler: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW • Kalender 
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchöllth!nrezeptor: L -Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglirn von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkredlt zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/Sind immer in Betrieb 

!Januar Februar IMiin: I April Mai llunl Juli Augult Sepbem!MtOktober Novem~ DenmtJ.r 

1 I oa:43 08:14 07:17 107:03 05:56 05:07 05:04 05:42 06:35 I 07:27 07:24 I 08:18 
116:19 17:09 18:04 120:01 2.0:55 21:44 21:59 21:24 20:19 119:07 16:57 116:14 

2 08:43 08:12 07:15 I 07:01 05:53 05:06 05:04 05:44 06:37 I 07:29 07:26 I 08:20 
16:20 17:11 18:06 12.0:03 ?.0:57 21:45 21:58 21:23 20:17 119:04 16:55 16:13 

3 08:42 08:10 07:13 I 06:59 05:51 05:05 05:05 05:46 06:39 1 07:31 07:28 08:21 
16:21 17:13 18:08 120:05 20:59 21:46 21:58 21:21 20:14 119:02 16:53 16:13 

4 08:42 08:08 07:10 I 06:56 05:50 05:05 05:06 05:47 06:41 107:33 07:30 08:23 
16:23 17:15 18:10 120:07 21:01 21:47 21:57 2.1:19 20:12 118:59 16:52 16:12 

5 08:42 08:07 07:08 I 06:54 05:48 05:04 05:07 05:49 06:42 107:35 07:32 08:2.4 
16:24 17:17 18:12 120:08 21:02 21:49 21:57 21:17 20:10 118:57 16:50 16:11 

6 08:42 08:05 07:06 06:52. 05:46 05:03 05:08 05:51 06:44 I 07:36 07:34 08:25 
16:25 17:19 18:13 20:10 21:04 21:50 2.1:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16:11 

7 08:41 08:03 07:03 06:49 05:44 05:03 05:09 05:52 06:46 I 07:38 07:36 08:27 
16:26 17:21 18:15 20:12. 21:06 21:51 2.1:56 21:13 20:05 118:52 116:46 16:11 

8 08:41 08:01 07:01 05:47 05:42 1 os:o2 05:10 05:54 05:47 I o7:4o 107:38 08:28 
16:28 17:23 18:17 20:14 21:08 121:51 21:55 21:11 20:02 118:50 116:44 16:10 

9 08:40 07:59 06:59 06:44 05:40 I os:o1 05:11 05:56 05:49 I 07:42 I 07:40 08:29 
16:29 17:25 18:19 20:16 21 :09 12.1:52 121:54 21:09 20:00 118:48 16:42 16:10 

10 08:39 07:57 106:56 06:42 05:38 1 05:ot 05:12 05:57 06:51 I 07:43 1 07:41 08:30 
16:31 17:27 118:21 20:17 21 :11 121:53 21:53 21:07 19:58 118:45 116:41 16:10 

11 08:39 07:56 I 06:54 06:40 05:36 I 05:01 05:13 05;59 06:53 I 07:45 I 07:43 08:32 
16:32 17:29 118:2.3 20:19 21 :13 121:54 21:53 21:05 19:55 18:43 16:39 16:09 

12 08:38 07:54 I 06:52 06:37 05:35 I 05:oo 05:14 06:01 06:54 07:47 I 07:45 06:33 
16:34 17:31 18:25 20:21 21:14 121:55 21:52 21:03 19:53 18:41 116:37 16:09 

13 08:37 07:52 106:49 06:35 05:33 I os:oo 05:15 06:03 06:56 07:49 107:47 08:34 
16:35 17:33 118:27 20:23 21:16 121:55 21:51 21:01 19:50 18:38 116:36 16:09 

14 08:37 07:50 106:47 06:33 05:31 I 05:oo 05:16 06:04 06:58 07:51 1 07:49 08:35 
16:37 17:35 118:28 20:25 21:18 121:56 21:50 20:59 19:48 18:36 116:34 16:09 

15 08:36 07:48 06:44 06:30 05:30 I ()<1!:59 05:17 06:06 07:00 07:53 07:51 08:36 
16:38 17:37 118:30 20:26 21:19 21:57 21:49 20:57 19:45 18:34 116:33 16:09 

16 08:35 07:46 106:42 06:28 05:28 1 04:59 05:19 06:08 07:01 07:54 l 07:53 08:36 
16:40 17:39 118:32 20:28 121:21 121:57 21:48 20:55 19:43 18:31 16:31 16:09 

17 08:34 07:43 l 06:40 06:26 I 05:26 1 o4:s9 05:20 06:09 07:03 07;56 07:54 08:37 
116:42 17:41 18:34 20:30 21:23 121:58 21:46 20:53 19:41 18:29 16:30 16:09 

18 08:33 07:41 06:37 06:24 I 05:25 104:59 05:21 06:11 07:05 07:58 07:56 08:38 
116:44 17:43 118:36 20:32 121:24 I 2.1:58 121:45 2.0:51 19:38 18:27 16:28 16:10 

19 1 08:32 07;39 I 06:35 06:21 I os:23 I 04:59 05:23 06:13 07:06 08:00 07:58 08:39 
16:45 117:45 118:38 20:34 21:26 121:58 121:44 20:49 19:36 18:25 16:27 16:10 

20 I 08:30 07:37 I 06:32 06:19 I 05:22 04:59 I 05:24 06:15 07:08 08:02. 08:00 08:39 
116:47 17:47 18:39 20:36 121:2.7 121:59 21:43 20:46 19:33 18:22 16:2.6 16:10 

21 I os:29 I 07:35 I 06:30 06:17 I 05:20 I 04:59 105:26 06:16 07:10 08:04 08:02 08:40 
16:49 117:49 118:41 20:37 121:29 121:59 121:41 20:44 19:31 16:20 16:24 16:11 

22 1 08:28 I 07:33 06:28 06:15 1 05:19 I 04:59 105:27 06:18 07:12 08:06 08:03 08:41 
116:51 17:51 118:43 20:39 121:30 121:59 121:40 20:42 19:28 18:18 16:23 16:11 

23 1 08:27 07:31 106:25 06:12 I 05:18 I 05:00 105:28 06:20 07:13 08:07 08:05 08:41 
J 16:52 17:52 18:45 20:41 121:32 121:59 121:39 20:40 19:26 19:16 16:22 16:12 

24 1 08:25 07:2.8 06:23 06:10 I 05:16 I o5:oo I 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:42 
116:54 17:54 18:47 20:43 21:33 122:00 21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 16:12. 

25 08:24 07:26 06:20 06:08 I 05:15 I 05:00 1 05:31 06:23 07:17 07:11 08:09 08:42 
16:56 17:56 18:48 20:45 121:35 122:00 121:36 20:35 19:21 17:12 16:20 16:13 

26 08:23 07:24 06:18 06:06 I 05:14 l 05:01 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 08:42 
16:58 17:58 18:50 20:46 121:36 22:00 121:34 20:33 19:19 17:09 16:19 16:13 

27 08:21 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 05:34 06:27 07:20 07:15 08:12 08:42. 
17:00 18:00 18:52 20:48 121:38 121:59 121:33 20:31 19:16 17:07 16:18 16:14 

28 08:20 07:20 06:13 06:02 I 05:11 I 05:02 05:36 06:28 07:22 07:17 06:14 08:43 
17:02 18:02 18:54 20:50 121:39 121:59 121:31 20:28 19:14 17:05 16:17 16:15 

29 08:18 07:11 06:00 05:10 I 05:02 I 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 08:43 
17:04 19:56 20:52 21:40 121:59 21:29 20:2.6 19:11 17:03 16:16 16:16 

30 08:17 07:08 05:58 105:09 I 05:03 105:39 06:32 07:26 07:2.1 08:17 I 08:43 
17:06 19:58 20:53 121:42 12.1:59 121:28 20:24 19:09 17:01 16:15 16:17 

31 08:15 07:06 I os:os I 05:41 06:34 07:23 I 08:43 
17:07 19:59 21:43 I 21:26 20:21 16:59 116:18 

Sonnenscheinstunden 252 2.74 367 419 I 491 I 507 I 509 458 382 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschatt\Jng I I I I 

Tabetlen·Layout: Die Daten filr jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergigeben (SOmmer.zeit wie Bez:ug$jahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem S<;hatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.629 @EH[) lntematiMal AIS: Tel. +4S 96 JS 44 #, www.emd.dk, wlt>dpro@emd.dl< 07.07.2016 08:40 /21 windPRO-



"c>Jekt: L~eozlerter Anvwender: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldeoburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: zusat2- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108, 4m NabenhöhiiSchattenrezeptor: K -Achtern Kamp 17, Jaderlangstrafle 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisdl maximal mögliche BeS<:hattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar I Februar Mllr.r !April !Mai !Juni lluli Augutt I Sept.emb4$0ktobet 

I 08:43 I 08:13 07:17 07:03 I os:s5 I os:o7 I 05:03 05:12 I 06:35 107:27 
16:19 17:09 18:04 20:01 20:55 121:4<1 121:59 21:24 120:19 119:07 

2 08!43 I os:12 07:15 07:01 I 05:53 05:06 05:04 05:44 06:37 I 07:29 
16:20 17:11 18:06 20:03 120:57 21:45 21:58 21:23 120:17 19:04 

3 08:42 08:10 07:13 06:59 I 05:51 05:05 I 05:05 05:46 I 06:39 I 07:31 
16:21 17:13 18:08 20:05 120:59 21:46 1 21:58 21:21 120:14 119:02 

4 08:42 08:08 07:10 06:56 I 05:49 05:05 I 05:06 05:47 I 06:41 I 07:33 
16:23 17:15 18:10 20:07 21:01 21:47 21:57 21:19 20:12 18:59 

s 08;42 08:07 07:08 06:54 105:48 05:04 05:07 05:49 I 06:42 I 07:34 
16:24 17:17 18:11 20:08 121:02 21:48 21:57 21:17 20:10 118:57 

6 08!'11 08:05 07:06 06:51 05:46 05:03 05:08 05:51 I 06:44 I 07:36 
16:25 17:19 18:13 20:10 121:04 21:49 21:56 21:15 20:07 118:55 

7 08:41 08:03 07:03 06:49 05:44 05:03 05:08 05:52 I 06:46 I 07:38 
16:26 17:21 18:15 20:12 121:06 21:50 21:56 21:13 20:05 118:52 

8 08:41 08:01 07:01 06:47 1 o5:42 05:02 05:09 OS:S4 I 06:47 I 07:40 
16:28 117:23 18:17 20:14 121:07 21:51 21:55 21:11 20:02 118:50 

9 08:40 07:59 06:59 06:'14 I 05:40 05:01 05:10 05:56 06:49 I 07:42 
16:29 117:25 18:19 20:16 21:09 21:52 21:51 21:09 120:00 I 1.6:47 

10 08:39 07:57 06:56 06:~2 I 05:38 05:01 05:12 05:57 06:51 I 07:43 
16:31 117:27 18:21 20:17 121:11 21:53 21:53 21:07 119:58 118:45 

11 08:39 07:55 06:54 06:40 05:36 J 05:00 05:13 05:59 I 06:53 I 07:45 
16:n 117:29 18:23 20:19 21:13 121:54 21:52 21:05 119:55 I 1.6:43 

12 08:38 I 07:54 06:52 06:37 05:35 I 05:oo 05:14 06:01 I 06:S4 I 07:47 
16:34 117:31 18:25 20:21 21:14 121:55 21:52 21:03 119:53 118:40 

13 08:37 I 07:52 06:49 06:35 05:33 I 05:00 21:17 (WEA 01) 05:15 06:02 I 06:56 I 07:49 
16:35 17:33 18:26 20:23 21:16 121:55 2 21:19 (WEA 01) 121:51 21:01 119:50 116:38 

14 08:36 107:50 06:47 06:33 05:31 I os:<Jo 21:17 (WEA 01) 05:16 I 06:04 06:58 07:51 
16:37 117:35 18:28 20:25 21:18 121:56 4 21:21 (WEA 01) 21:50 20:59 119:48 118:36 

15 08:36 07:48 I 06:44 06:30 05:29 I 04:59 21:16 (WEA 1)1) 05:17 06:06 I 06:59 I 07:53 
16:38 117:37 18:30 20:26 21:19 121:57 5 21:21 (WEA 01} 21:49 20:57 19:45 18:34 

16 08:35 I 07:45 I 06:42 06:26 05:28 I 04:59 21:16 (WEA 01) 05:19 06:08 07:01 07:54 
16:40 117:39 118:32 20:28 21:21 121:57 6 21:22 (WEA 01) 21:47 20:55 19:43 16:31 

17 08;34 I 07:43 I 06:40 06:26 05:26 104:59 21:16 (WEA 01) 05:20 06:09 07:03 07:56 
16:42 17:41 118:34 20:30 21:23 121:58 6 21:22 (WEA 01) 21:46 20:53 19:41 18:29 

18 08:33 I 07:41 I 06:37 06:24 05:25 I 04:59 21:16 (WEA 01) 05:21 06:11 07:05 07:58 
16:43 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 7 21:23 (WEA 01) 21:45 20:51 19:38 16:27 

19 08:32 I 07:39 I 06:35 06:21 05:23 I 04:59 21:16 (WfA 01) 05:23 06:13 07:06 08:00 
16:45 117:45 18:37 120:34 21:26 21:58 7 21:23 (WEA 01) 21:44 20:49 19:36 18:25 

20 08:30 107:37 106:32 06:19 0!5:22 I 04:59 21:16 (WEA 01) 05:24 06:15 07:08 08:02 
16:47 117:47 118:39 20:35 21:27 21:59 7 21:23 (WEA 01) 21:43 20:46 19:33 16:22 

21 08:29 107:35 I 06:30 I 06:17 05:20 104:59 21:16 (WEA 01} 05:25 06:16 07:10 08:04 
16:49 117:49 I 18:41 120:37 21:29 21:59 7 21:23 (WEA 01) 21:41 20:44 19:31 18:20 

22 08:28 I 07:33 06:28 I 06:15 0!5:19 . 04:59 21:17 (WEA 01) 05:27 06:18 07:12 08:05 
16:51 117:50 18:43 20:39 21:30 21:59 7 21:24 {WEA 01) 21:40 20:42 19:28 18:18 

23 108:27 I 07:31 06:25 I 06:12 105:17 05:00 21:17 {WEA 01} I 05:28 06:20 07:13 I 08:07 
16:52 117:52 18:45 20:41 121:32 21:59 7 21:24 (WEA 01) 21:39 20:40 19:26 18:16 

24 08:25 I 07:28 06:23 I 06:10 I 05:16 05:00 21:17 (WEA 01) 0!5:30 l 06:21 07:15 08:09 
16:54 117:54 18:47 20:43 21:33 21!59 7 21:24 {WEA 01) 21:37 20:37 19:23 18:14 

25 08:24 I 07:26 06:20 06:08 I 05:15 05:00 21:18 (WEA 01) 05:31 06:23 07:17 07:11 
16:56 117:56 18:48 120:44 21:35 21:59 7 21:25 {Wf.A 01) 21:36 20:35 19:21 17:12 

26 08:23 I 07:24 06:18 I 06:06 I 05:14 05:01 21:18 (WEA 01) 05:33 06:2!5 07:19 07:13 
16:58 117:58 18:50 120:46 121:36 21:59 6 21:24 (WEA 01) 21:34 20:33 19:19 17:09 

27 08:21 07:22 06:15 06:04 05:12 05:01 21:19 {WEA 01) 05:34 06:27 I 01:20 07:15 
17:00 118:00 18:52 120:48 121:38 21:59 21:25 (WEA 01) 21:33 20:31 19:16 17:07 

28 08:20 I 07:19 06:13 I 06:02 I 05:11 05:02 21:19 (WEA 01) 05:36 06:28 I 07:22 07:17 
17:02 18:02 18:54 121):50 121:39 21:59 21:24 (WEA 01) 21:31 20:28 19:14 17:05 

29 08:18 07:11 06:00 05:10 05:02 21:21 (WEA 01) 05:38 06:30 I 07:24 07:19 
17:04 I 19:56 120:52 121:40 21:59 21:24 (WEA 01) 21:29 20:26 119:11 17:03 

30 08:17 I 07:08 I 05:58 I 05:09 05:03 05:39 06:32 07:26 07:21 
17:05 19:57 120:53 121:'11 21:59 21:28 20:24 119:09 17:01 

31 08:15 I 07:06 I I os:os 05:41 06:34 

I 
07:22 

17:07 19:59 I 21:43 21:26 20:21 16:59 
Sonnenscheinstunden 252 I 274 367 I 419 I 491 507 509 458 382 329 

astr.max.mögi.Besdtattung I 99 

Tabellen-Layout: Die Dabm für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (SOmmen:eit wie Bezug~ahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MN) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit S<:hatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

windPRO 3.0.6.19 @ t:MO lntemo/iolli/1 ~ Tel. +4S 96 3S 44 44, ww.v.emd.dk_ wlndpro@emd.dk 

ryNEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

07.07.2()11) 09:40/20 

1 No~~U~!)e4 Dezember 

I 07:24 08:18 
116:57 16;14 

07:26 08:20 
116:55 16:13 

07:28 08:21 
16:53 16:13 I 07:30 08;23 
16:51 16:12 I 07:32 08:24 
16:50 16:11 I 07:34 08:25 
16:48 16:11 I 07:36 08:27 
16:46 16:10 I 07:38 08:28 
16:44 16:10 I 07:40 08:29 
16:42 16:10 

I 07:41 08:30 
116:41 16:09 

07:43 08:31 
116:39 16:09 

07:45 08:33 
116:37 16:09 
I 07:47 08:34 
116:36 16:09 
107:49 08:35 
116:34 16:09 
I 07:51 08:35 
116:33 16:09 
I 07:53 08:36 
116:31 16:09 
107:54 08:37 
116:30 16:09 
I 07:56 09:38 
116:26 16:09 
I D7:ss 08:39 
116:27 16:10 
I 08:00 08:39 
116:26 16:10 
I os:o2 I 08:40 
I 16:24 16:10 
I 08:03 I 08:41 
116:23 116:11 
I 08:05 I 08:41 
116:22 16:11 
08:07 1 08:41 
16:21 116:12 
08:09 I 08:42. 
16:20 116:13 
08:10 108:42 
16:19 116:13 
08:12 I 08:42 
16:18 116:14 
08:13 08:43 
16:17 116:15 
08:15 I 08:43 
16:16 116:16 
08:17 08:43 
16:15 116:17 

I 08:43 

261 
116:18 

23~ 
I 
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Projolct: l.Jz«alertu Anwender. 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34. 0 

eerechrw:t: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82. E2 (TES) mit 108,4m Nabenhöhl:6chattenrezeptor: J -Zur Jade 111, Jadedangstraße 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis ·untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer ln Betrieb 

luli Augu.t SeptembetOktober Novem~ Dezember 

05:03 05:42 20:25 (WEA 02) 06:35 07:27 07:24 I 08:18 
21:59 21:24 9 20:34 (WEA 02) 20:19 19:07 16:57 1 16:14 

2. 05:04 05:44 20:24 (WEA 02) 06:37 07:29 07:26 1 o8:2o 
21:58 21:23 11 20:35 (WEA 02) 20:17 19:04 16:55 1 16:13 

3 05:05 05:46 20:23 (WEA 02) 06:39 07:31 07:28 I 08:21 
21:58 21:21 13 20:36 (WEA 02) 20:14 19:02 16:53 1 16:13 

4 05:06 05:47 20:22 (WEA 02) 06:40 07:33 07:30 I 08:23 
21:57 21:19 15 20:37 (WEA 02) 20:12 18:59 16:51 116:12 

5 05:07 05:49 20:22 (WEA 02) 06:42 07:34 07:32 08:24 
21:57 21:17 16 20:38 (WEA 02) 20:10 18:57 16:50 116:11 

6 05:07 05:51 20:21 (WEA 02) 06:44 07:36 07:34 1 08:2s 
21:56 21:15 16 20:37 (WEA 02) 20:07 18:55 16:48 1 16:11 

7 05:08 05:52 20:22 (WEA 02} 06:46 07:38 07:36 08:27 
21:56 21:13 16 20:38 (WEA 02) 20:05 18:52 16:46 116:10 

8 05:09 05:54 20:21 (WEA 02} 06:47 07:40 07:38 I os:28 
21:55 21:11 16 20:37 (WEA 02) 20:02 18:50 16:44 116:10 

9 05:10 05:56 20:22 (WEA 02) 06:49 07:42 07:40 I 06:29 
21:54 21:09 15 20:37 (WEA 02) 20:00 18:47 16:42 1 16:10 

10 05:11 05:57 20:21 (WEA 02} 06:51 07:43 07:41 I 08:30 
21:53 21:07 15 20:36 (WEA 02) 19:58 18:45 16:41 1 16:09 

11 05:13 05:59 20:22 (WEA 02) 06:53 07:45 07:43 I os:31 
21:52 21:05 13 20:35 (WEA 02) 19:55 18:43 16:39 16:09 

12 05:14 06:01 20:18 (WEA 01) 06:54 07:47 07:45 08:33 
21:52 21:03 16 20:34 (WEA 02) 19:53 18:40 16:37 16:09 

13 05:15 06:02 20:15 (WEA 01) 06:56 07:49 07:47 08:34 
21:51 21:01 17 20:32 (WEA 02) 19:50 18:38 16:36 16:09 

14 05:16 06:04 20:15 (WEA 01) 06:58 07:51 07:49 08:35 
21:50 20:59 11 20:26 (WEA 01) 19:48 18:36 16:34 16:09 

15 05:17 06:06 20:13 (WEA 01) 06:59 07:52 07:51 08:35 
21:49 20:57 12 20:25 (WEA 01) 19:45 18:34 16:33 16:09 

16 05:19 06:08 20:13 (WEA 01) 07:01 07:54 07:53 08:36 
21:47 20:55 13 20:26 (WEA 01) 19:43 18:31 16:31 16:09 

17 05:20 06:09 20:14 (WEA 01) 07:03 07:56 07:54 08:37 
21:46 20:53 10 20:24 (WEA 01) 19:41 18:29 16:30 16:09 

18 05:21 06:11 20:13 (WEA 01) 07:05 07:58 07:56 08:38 
21:45 20:51 8 20:21 (WEA 01) 19:38 18:27 16:28 16:09 

19 05:23 06:13 20:14 (WEA 01) 07:06 08:00 07:58 08:39 
21:44 20:49 6 20:20 (WEA 01) 19:36 18:25 16:27 16:10 

20 05:24 06:15 20:15 (WEA 01) 07:08 08:02 08:00 08:39 
21:43 20:46 3 20:18 (WEA 01) 19:33 18:22 16:26 16:10 

21 05:25 06:16 07:10 08:04 08:02 08:40 
21:41 20:44 19:31 18:20 16:24 16:10 

22 05:27 06:18 07:12 08:05 08:03 08:41 
21:40 20:42 19:28 18:18 16:23 16:11 

23 05:28 06:20 07:13 08:07 08:05 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 16:11 

24 05:30 06:21 07:15 08:09 08:07 08:41 
21:37 20:37 19:23 18:14 16:21 16:12 

25 05:31 06:23 07:17 07:11 08:08 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:11 16:20 16:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:09 16:19 16:13 

27 05:34 06:27 07:20 07:15 08:12 08:42 
21:33 20:31 19:16 17:07 16:18 16:14 

28 05:36 06:28 07:22 07:17 08:13 08:43 
21:31 20:28 19:14 17:05 16:17 16:15 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 08:43 
21:29 20:26 19:11 17:03 16:16 16:16 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 08:43 
21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 16:17 

31 05:41 20:29 (WEA 02) 06:34 07:22 08:43 
21:26 2 20:31 (WEA 02) I 20:21 16:59 16:18 

Sonnenscheinstunden 509 I 458 382 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung 2 I 251 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugr.jahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:Mil'l) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:M~1) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO .1.1).629 <f:l EHO lntemalfonal A,/5; re1. +45 96 35 44 44, www.emd.dk_ wfndpro@ernd.dk 07.07.2016 08:40 /1!) windPRO -



ProJIIIkt: 

Delfshausen 

SHADOW - Kalender 

llz<NI<ner.Atn«n<!<f; 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8~hnet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastuno durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhöha5chattenrezeptor: J- Zur Jade 111, Jaderlangstraße 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein lsl/slnd Immer ln Betrieb 

Janu11r l~bruar März April 

1 08:43 I 08:13 07:17 07:03 
16:19 117:09 18:04 20:01 

2 08:43 108:12 07:15 07:01 
16:20 117:11 18:06 20:03 

3 08:42 I 08:10 07:13 06:59 
16:21 117:13 18:06 20:05 

4 08:42 I oa:o6 07:10 06:56 
16:23 117:15 18:10 20:07 

5 08:42 I 08:07 07:08 06:54 
16:24 117:17 18:11 20:08 

6 08:41 I 08:05 07:06 06:51 
16:25 17:19 18:13 20:10 

7 08:41 06:03 07:03 06:49 
16:26 17:2.1 16:15 20:12 

8 08:41 08:01 07:01 06:47 
16:28 17:23 18:17 20:14 

9 08:40 07:59 06:59 06:44 
16:29 17:25 18:19 20:16 

10 08:39 07:57 06:56 06:42 
16:31 17:27 18:21 20:17 

11 08:39 07:55 06:54 06:40 
16:32 17:29 18:23 20:19 

12 08:38 07:54 06:52 06:37 
16:34 17:31 18:25 20:21 

13 08:37 07:52 05:49 06:35 
16:35 17:33 18:26 20:23 

14 06:36 07:50 06:47 06:33 
16:37 17:35 18:28 20:25 

15 08:36 07:48 06:44 06:30 
16:38 17:37 18:30 20:26 

16 08:35 07:45 06:42 06:26 
116:40 17:39 16:32 20:28 

17 I os:34 07:43 06:40 06:26 
116:42 17:41 18:34 20:30 

18 I 08:33 07:41 06:37 06:23 
116:43 17:43 18:36 20:32 

19 1 08:32 07:39 06:35 06:21 
116:45 17:45 18:37 20:34 

20 1 08:30 07:37 06:32 06:19 
116:47 17:47 18:39 20:35 

21 I os:29 07:35 06:30 06:17 
16:49 17:48 18:41 20:37 

22 I 08:28 07:33 06:27 06:15 
116:50 17:50 18:43 20:39 

23 108:27 1 o7:31 06:25 06:12 

116:52 117:52 18:45 20:41 
24 08:25 I 07:28 06:23 06:10 

16:54 17:54 18:47 20:43 
25 108:24 I 07:26 06:20 06:08 

116:56 117:56 18:48 20:44 
26 I 08:23 07:24 06:18 106:06 

L 16:58 117:58 18:50 120:46 
27 08:21 07:22 06:15 I 06:04 

17:00 118:00 18:52 120:48 
28 08:20 I 07:19 06:13 I 06:02 

17:02 118:02 18:54 20:50 
29 08:18 I 07:11 I 06:00 

17:04 I 19:56 120:52 
30 08:17 I 07:08 105:57 

17:05 I 19:57 120:53 
31 08:15 I 07:06 I 

17:07 I 119:59 I 
Sonnenscheinstunden 252 I 274 I 367 I 419 

astr .max.mögi.Beschattung I I I 

I Mai I Juni 

I 05:55 20:10 (WfA 01) I 05:07 
20:55 16 20:26 (WfA 02) 1 21:44 
05:53 20:14 (WEA 02) I 05:06 
20:57 13 20:27 (WEA 02) I 21:45 
05:51 20:13 (WEA02) I 05:05 
20:59 14 20:27 (WEA 02) I 21:46 
05:49 20:12 (WEA02) I 05:05 
21:00 15 20:27 (WEA 02) I 21:47 
05:47 20:12 (WEA 02) I 05:04 
21:02 15 20:27 (WEA 02) I 21 :48 
05:46 20:11 (WEA 02) I 05:03 
21:04 16 20:27 (WEA 02) 121:49 
05:44 20:12 (WEA 02) 05:02 
21:06 16 20:28 (WEA 02) 21:50 
05:42 20:12 (WEA 02) 05:02 
21:07 15 20:27 (WEA 02) 21:51 
05:40 20:12 (WEA 02) 05:01 
21:09 14 20:26 (WEA 02) 21:52 
05:38 20:14 (WEA 02) 05:01 
21:11 12 20:26 (WEA 02) 21:53 
05:36 20:14 (WEA 02) 05:00 
21:13 10 20:24 (WEA 02) 21:54 
05:35 20:16 (WEA 02) 05:00 
21:14 6 20:22 (WEA 02) 21:55 
05:33 05:00 
21:16 21:55 
05:31 04:59 
21:18 21:56 
05:29 04:59 
21:19 21:57 
05:28 04:59 
21:21 21:57 
05:26 04:59 
21:23 21:58 
05:25 04:59 
2.1:24 21:58 
05:23 04:59 
21:2.6 21:58 
05:22 04:59 
21:27 21:59 
05:20 04:59 
21:29 21:59 
05:19 104:59 
21:30 121:59 

20:09 (WEA 01) 05:17 I 05:00 
4 20:13 (WEA 01) 21:32 121:59 

20:08 (WEA 01) 05:16 05:00 
6 20:14 (WEA 01) 21:33 21:59 

20:07 (WEA 01) 05:15 05:00 
9 20:16 (WEA 01) 21:35 21:59 

20:07 (WEA01) 05:14 05:01 
11 20:18 (WEA 01) 21:36 21:59 

20:07 (WEA 01) 05:12 05:01 
12 20:19 (WEA 01) 21:38 21:59 

20:07 (WEA 01) 05:11 05:02 
12 20:19 fY/fA 01) 21:39 21:59 

20:07 (WEA 01) 05:10 05:02 
11 20:18 fY/EA 01) 21:40 21:59 

20:08 (WEA 01) 05:09 05:03 
16 20:24 (WEA 02) 21:41 21:59 

05:08 
21:43 

491 507 
81 162 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bez:ugsjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Sc:ttattenanfang (WEA mit erstem Sdlatten) 
Sonnenuntergang (SS:M~1) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:M~1) S(hattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windP!/0 3.0.629 @END lntem~tf()(I;J/A/.S: rel. +45 96 35 44 44- Wlvw.emd.dk, wtndpro(lemd.dk 07.07.2016 08:40 /18 windPRO-



Prl>jett: Uzenzlmer Amtender: 

Delfshausen Ingenieurbüro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
~139034-0 

eett<:hnet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: zusatl- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchat:tenrezeptor: I • Kreuzmoorstr. 50, Jaderl<reuzmoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer ln Betrieb 

lllnu.r 11'<1~ ..... IMirz IApnl IM•I IJ"nl I Juli IAug...t I s.pt ..... !HtCkt- lfl·-~--·· 
I I 08:1~ I 08:13 I 07:17 17:1~ (WfA Oß) I 07;(13 1 05:s5 I 05:07 I 05:03 I 05:-42 I 06:35 I 07:27 17:51 (VIEA 03) I 07:24 I 08:18 

16:19 17:09 1&:04 14 17:28 (\VeA Ol) 20:01 120:55 21:14 11:59 21:24 20:19 19:06 18:02(WV.Ol) , 16:57 16:11 
2 1 08:13 I 08:12 I 07:15 17:13 (WeA (ß) 07:01 I 05:5~ I 05:06 105:~ 05:44 06:37 1 07:29 17:51 PwE Oll I 07:26 108:20 

116:20 17:11 18:06 17 17:30 (IVeA rn) 20:rn 20;57 21:15 21:58 21:23 20:17 119:04 13 18:001 ' 03 16:55 116:13 ) I 08;12 I 08:10 07:U 17:12 (WeA 03) 06;59 I 05:51 I 05:05 05:05 05:<6 06:39 07:31 17:19 . VII!A Oll l 07:28 08:21 
16:21 17:13 18:08 19 17:31 (\VeA Ol) 20:05 120:59 r1:~6 121:58 21:21 20:1~ 119:02 17 18:061W1'A 03 16:53 116:1) 

" 108:~2 IM:o8 
01:10 1):10 (W!A 03) 06:56 105:49 05:05 05:06 05:47 06:10 I 07:33 17:48 WfA 03) 1 07:30 08:23 

16:22 17:15 18:10 21 17:31 (WeA 03) 20:07 121:01 21:47 21:57 21:19 20:12 18:59 19 18:07 W1'A 03) 16:51 16:12 
5 08:42 08:07 07:08 11:10 (\VeA Oß) I 06:5• I 05:47 105:01 I os:o7 I 05:~9 I 06:-42 I 07:3• 17:17 (WfA 03) 1 07:32 I oa:21 

16:24 17:17 13:11 21 17;31 (WeA Ol) 20:08 21:02 J21:~8 21:57 21:17 20:10 18:57 20 18:07 (W!A 03) 16:50 16:11 BI 08:42 1 08:os I 07:06 
17:10(WfA 03) 06:51 I 05:16 r5:03 05:07 I 05:51 06:~ 1 07:36 17:46 (VIV. 03~. 1 07:34 08:25 

16:25 17:19 18:13 21 17:31 (WeA 03) 20:10 121:04 21:SO 21:56 21:15 20:07 118:55 20 18:06!\VfA 03 ' 116:-48 L6:ll ' I 08:11 r8:03 
07:03 17:09 (WeA rn) 05:49 105:44 05:02 o5:08 05:52 06:-46 07:38 17:15 W1'A Ol)" 07:36 08:27 

16:26 17:21 118:15 22 17:31 (\VeA Ol) 20:12 121:06 J21:SO 21:56 121:13 20:05 18:52 n 18:07 gEll Q3J 116:46 16:10 

8 1 08:~1 08:01 01:01 17:10(W!A 03) 06:47 105:42 105:02 05:09 I os:54 06:47 I 07:10 17:45 wv. 03 1 o7:3a 08:28 
16:28 17:23 18:17 20 17:30 (WeA 03) 10:11 121:06 ri:SI 21:55 21:11 20:02 18:50 21 18:06 WI;A OJ 116:44 16:10 

9 08:10 I 07:59 I 06:59 17:10 (IVeA (ß) 06:44 I 05:40 05;01 05:10 I 05:56 06:49 07:-42 17:45 · W1'A03) 07:~0 08:29 
16:29 117:25 1&:19 19 17:29 (WeA Ol) 20:16 121:09 21:52 21:54 121:09 

120:00 
118:47 21 18:06 (WeJ\ 03) 116:42 116:10 

10 08:3'9 07:57 06:56 17:11 (W!A f13) 06:42 I 05:38 05:01 05:11 05:57 06:51 07:43 17:<1&(W1'A Oll 07:11 08:30 
116:31 117:27 18:21 17 17:28 (WEA OJ) 120:17 121:11 21:5~ 21:5~ 121:07 19:58 I1Bl45 19 18:05 (WEA 03 116:41 

116:09 11 08:39 o7:SS 06:54 11:12 (WEil rn> 06:40 I 05;36 05:00 05:13 I 05:59 06:53 1 07>45 17:-46 rwEA U3) 1 07:-43 08:31 

116:32 117:2'3 13:23 15 17:27 (WEA Ol) 20:19 121:13 21:54 21:53 121:05 19:5$ 118:43 1& 18:04 WEA 031116:39 16:09 
12 08:38 01:51 06:52 17:14 (WeA 03) 06:37 05:35 05:00 05:14 I 06:01 106:54 I 07:47 17:47 ~03 07)45 08:33 

16:31 17:31 18:25 10 17:24 (WEA 03) 120:21 121:14 21:55 U:52 121:03 119:53 118:40 16 18:0l \VP.A 031116:37 116:09 
n oe:37 107:52 06:49 06:)5 I 05:33 os:oo 05:15 I oo:o2 I 06:56 I 07:<9 17~ ' EA Ol I 07:17 08:31 

16:35 117:33 113<26 20:23 J21:16 21:55 121:51 121:01 119:50 118:38 12 18:00r03 116:36 16:09 
14 08:36 1 07:so oS:47 06:33 1 os:31 04:59 05:16 I 06:01 106:58 I o7:5l 17:42 liA 02 I 07:49 08:35 

16:37 ~ 17:35 118:28 20:25 121:18 21:56 21:50 20:59 119:<8 118:36 14 17:57 \V!A•Ol 116:34 16:09 
15 08:36 07:48 06;44 06:30 05:29 0<:59 05:17 I 06:06 I 06:59 I 07:52 17:40 rwEA 02 I 07:51 08:36 

16:}8 17:37 18:30 20:26 21:19 21:57 121:49 120:57 119:4$ 118:34 11 17:51 WF.A Ol 116:33 16:09 
16 08:35 

r7:45 
06:42 06:2$ 05:18 04:59 I 05:19 106:08 I 07:01 I 07:54 17:39 (WEA 02 1 o7:53 011:36 

16:10 17:39 18:32 20:28 21:ll 21:57 l1:48 120!55 1 19:43 18:31 1) 17:52 (WI:A 02 116:31 16:09 
17 08:}4 07:43 05:40 I 06:26 05:26 04:59 I 05:20 I 06:09 I 07:03 

r 7:56 
17:39 (WEI\ 02) I 07:54 I 08:37 

16:42 17:~1 1&:34 20:30 21:23 21:58 21:46 120:53 119:41 18:29 14 17:53 (WeA 112) 16:30 16:09 
18108:33 07:41 I 06:37 I 06:23 

05:25 I 04:59 I 05:21 
I 06:11 107:05 07:58 17:38 (WEA 02!1 07:56 I 08:38 16:43 17l43 18:36 20:32 21:24 21:58 21:45 120:51 I 19:38 18:27 15 17:53 (VIEA 02 116:28 16:09 

19108:32 07;39 17:11 (Wr;J. 02) 06:35 06:21 os:2l 001:59 05:23 106:1) I 07:06 I 08:oo 17:38'(YIEA 02!1 07:58 08:39 
16:15 11:15 17:16 (WEA 02) 18:37 20:31 l1:26 21:58 21:44 120:19 ":36 118!25 15 17:53 (IV<A 02 16:27 16:10 

20 08:30 07:37 17:09 (Wfl. 02) 06:32 I 06:19 05:22 I 01:59 I os:2• I 06:1• I 07:08 I 08:02 17:38 (YIP.A 02) I 08:00 I 041:39 
16:17 17:17 17:18 (VIEA 02) 118:39 20:35 21:27 21:59 21:<3 20:46 19:3) 18:22 14 17:52 (WEA 02) 16:26 p 6:10 

21 I 08:29 107:35 17:08 (WEA 02) I 06:30 I 06:17 05:20 01:59 I 05:25 106:16 I 07:10 
08:01 17:~9 (IVeA 02) I 08:02 I OMO 

16:49 17:-48 13 17:21 (WiiA 02) 18:41 20:37 21:29 21:59 21:41 20:-41 19:31 18:20 11 17:50 !WEA 02~ 116:24 116:10 
22 08:28 j 07:33 17:08 (WEA 02) 06:27 I 06:15 

05:19 01:59 05:27 06:18 07:12 08:05 17:41.1 wl!A 02 I 08:03 041:41 
16:50 17:SO 14 17:22 (WEI. 02) 13:43 20:39 21:30 21:59 121:40 120:12 19:28 18:18 17:18 (WEA 02 116:23 1 1~:11 

23 01:27 07:31 17:07 (WfA 02) 06:25 06:12 05:17 05:00 05:28 I o6:20 I 07:13 08:07 17:43 !IV"-" 0~! I 08:05 106:41 
16:52 17:52 11 17:21 (W!'A 02) 1&:45 20:11 21:32 21:59 121:39 120:-40 19:26 13:16 17:46 WfA 02 116:22 16:11 

24 08:25 07:28 17:07 (WEA 02) 06:23 06:10 05:16 I os:oo 05:30 06:21 07:15 08:09 08:07 I 06:<1 
16:54 117:54 14 17:21 (WEA 02) 18;47 120:13 21:33 121:59 121:37 120:)7 19:23 13:14 116:21 IIU2 

2S 08:2< 07:26 17:08 (VIEA 02) 06:20 06:01 05:15 05:00 05:31 06:2~ 07:17 07:11 08;09 06;42 
16:56 117:56 13 17:21 (VIEA 02) 118:~ 20:~ 121:35 122:00 

121:36 120:35 19:21 17:11 116:20 116:13 
26 08:23 07;24 17:07 (Wfl. 02) 06:18 06;06 OS:I4 05:01 105:33 I 06:25 07:19 07:13 I 08:1o I 041>42 

16:58 117:58 13 17:20 (WfA 02) 118:50 20:-46 21:36 22:00 121:31 20:33 19:19 17:0? 116:18 116:13 
27 08:21 07:22 17:09 (WEA 02) 06:15 06:01 05:12 05:01 05;31 I 06:27 07:20 07:15 03:1.2 08:42 

17:00 18:00 10 17:19 (WEA 02) 18:52 20;46 121:38 121:59 121:33 120:31 119:16 117:07 116:17 116:14 
28 08:20 107:1? 11:12 (VIfl. 02) I 06:13 06:02 05:11 05:02 os:36 06:28 07:22 07:17 08:13 I 08:43 

17:02 118:02 14 17:27 (WfA 03) 118:54 120:50 21:39 121:59 121:31 120:28 19:H 
117:05 

16:17 116:15 
29 08:18 07:11 06:00 05:10 105:02 05:" 06:30 07:24 07:19 08:15 08:43 

17:001 I , .~:56 120:52 21:40 121:59 121:29 120:26 19:11 17:03 16:16 16:16 
30 08:17 07:08 05:57 os:09 I 05:03 05:39 106:32 07:26 07:21 08:17 08:13 

17:05 

I 
119:57 120:53 21:-42 21:59 

rl:28 
120:24 19:09 17:01 16:15 16:17 

31 0$:1$ 07:06 OS;O$ 05:41 06:31 I 07:22 08;43 
17:07 19:59 I <19 

I 21:43 I 21:26 20:21 16:59 16:16 
Sonnansc:hek'\Stunclen 252 274 367 491 507 509 I 4$8 I 382 I 329 1261 l 236 

•str.max.tn3gf.S.SChattung 119 216 I 314 

Talxsllen·Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Mat.Tix wiedergegetxsn {SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MIYI) Minuten mit SChatten 

zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

1>indi'RO 3.0.62!1 @ EHD IntemaUonaf 1(15; Tel. +45 96 35 44 44, IYWW.emd.dk, 1Yifldpro@emd.dk 

(WEA mit er~m Schatten) 
(WEA mit letltem Schatten) 

07.07.2016 08:10 /17 windPRO-



l'n>J<t;l: ll.lznzr.rtBrAnwendelr: 

Delfshausen IngenleurbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

eet«hn<(: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW ~ Kalender 
Berechnung: Zusatz- b2w. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöhEfiichattenrezeptor: H • Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestelften Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis ·untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer ln Betrieb 

I :Ion..., lfobNIIr IM•rz IAp~f IIIMI !Juni Pull lAugort IS•pt-l><ltOI<toll>tf IHov•mbor IOU.rnhr 

.,08:0 I 06:14 107:17 107:03 1 o5:55 1 os:07 I 05:03 I 05:42 I 06:JS 107:27 I 07:21 
15:52 (WEA Ol) I 08:te 

16:19 117:09 113:0<1 120:01 120:55 
r1:44 

121:5? 21:21 20:19 1 19:07 16:57 27 16:19lWEA 02) 116:11 
210$:-43 I 08:12 I 07:15 I 07:01 0~:53 05:06 05:04 05:44 I 06:37 07:29 07:26 1S:S~ W~A 03) 03:20 

16:20 111:11 118:06 120:03 20:57 21:45 121:58 21:23 120:17 19:04 16:55 25 16:19 ~WEA 02) I 16:13 
3 08:4l I 08:10 I 07:13 09:59 I 05:51 05:05 05:05 05:46 06:39 I 07:31 I 07:28 15:58 WfA 03) I 08:21 

16:21 117:13 118:08 120:05 20:59 21:46 21:58 121:21 120:14 1 19:02 116:53 20 16:18 02) 16:13 
4 1 UB:-41 I U8:U6 I 07:10 I 06:56 105:19 I 05:05 I 05:06 05:47 I 06:~0 I 07:33 I 07:30 16:05 ~ 02) 08:23 

16:22 117:15 118:10 20:07 21:01 21:47 21:57 21:19 20:12 18:S9 116:51 13 16:18 02) 16:12 
51 o8:42 I 08:07 16:37 (WfA 01.) I 07:08 1 06:s• I 05:47 I 05:0. I 05:07 I 05:49 06:42 r7:34 I 07:32 16:06 ~WEA 02) I 08:24 

1 16:2~ 117:17 
16:45 (WfA 02) 18:11 120:08 21:01 21:49 21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 11 16:17 VVEA 02) 16:11 

6 08:42 08:05 16:36 (WfA 01I I 07:06 I 06:51 I 05~6 05:03 I 05:07 I 05:51 
06:44 07:36 I 07:34 16:08 (VIEA 02) I 08:25 

116:25 17:19 II 16~7 (WfA 02 18:13 f20:10 21:~ 121:SO 21:56 21:15 20:07 18:55 116:48 7 16:15 (WfA 02) 16:11 
'I 08:41 08:03 16:35 (WfA 02 07:03 ' 06:49 05:44 05:02 05:08 05:52 06:46 I 07:38 07:36 03:27 

16:26 17:21 14 16:19 (WfA 02 18:15 120:12 21:06 121:51 121:56 21:13 20:05 18:52 116:46 116:10 
8 1 oa:41 I 08:01 16:29 (WfA 031 I 07:01 I 06:47 I OS:-42 ' 05:02 I 05:09 I 05:54 I 06:47 I 07:40 I 07:38 I 08:28 

116:28 17:23 20 16~9(WfA 02 16:17 20:14 21:08 121:51 21:5$ 21:11 20:02 te:SO 116:44 16:10 
9 I 08:40 07:59 16:25 (WfA 03) 06:59 

! 06:44 05:10 I 05:01 I 05:10 05:56 r6:49 I 07:12 07:40 I 08:29 
116:29 17:25 25 16:50 (WfA 02) 18:19 20:16 21:09 21:52 21:54 21:09 20:00 18:47 16:42 16:10 

1o 108:39 07:57 16:24 (WEA 03) 06:56 06:42 05:)8 05:01 05:11 05:57 06:51 07:13 07:41 108:30 
116:31 17:27 26 16:50 (WfA 02) 18:21 120:17 21:11 pi:SJ 121:53 21:07 

119:58 
1$:15 16:11 116:09 

II I 03:39 07:56 16:21 (WfA 03) 06:54 106:40 ' 05:36 I 05:00 I 05:13 05:59 06:53 07:15 07:43 I 03:31 I 16:32 17:29 28 16:49 (WfA 02! 18:23 120:19 21:13 21:51 21:53 21:05 19:55 18:13 16:39 1 16~ 
12 08:38 07:51 16:20 (WEA OJ 06:52 I 06:37 05:35 Os:OO 05:14 06:01 06:51 07:17 07:45 03:33 

116:34 I 17:31 29 16:49 (WfA 02 1~:25 120:21 121:14 1 21:55 121:52 21:03 19:53 
1 18:10 116:37 116:09 

13 08:37 07:52 16:20 (WfA Ol ) Oq;49 I 06:JS 05:33 I o5:oo 05:15 06:02 06:56 07:19 07:47 08:34 
116:35 117:!3 29 16:49 (WEA 02) 18:26 120:23 121:16 21:55 121:51 21:01 ISI:.SO 18:38 16:36 1 16~9 

11 103:36 07:50 16:19 (WEA 03) 06:47 I 06:33 05:31 I 04:59 05:16 06:04 06:58 I 07:51 I 07:49 03:lS 
116:37 117:35 29 16:18 (WEA 02) 18:28 120:25 21:18 21:56 21:50 20:5? 19:48 18:36 16:34 1 16~9 

15 03:36 107:48 16:19 (WEA OJl 06:44 I 06:30 I 05:29 I 04:59 05:17 06:06 06:59 107:53 07:51 108:36 
116:38 117:!7 28 16:47 (WfA 02 118:30 120:26 121:19 1 21:57 1 21~9 120:57 119:45 1 18:34 116:33 1 16:09 

16 08;JS 07:16 16:19 (WEA 03) 06:<2 06:28 05:28 04:59 05:19 06:08 07:01 07:51 16:57 (WI!A OJ) I 07:53 08:36 
116:40 117:39 

27 16:16 (WfA 02! 118:32 ! 20:28 21:21 121:57 121:4& 20:S5 19:43 
11$:31 

II 17:08 (WEA 03) 116:31 116:09 
17 03:34 01:43 16:19 (WEA Ol 06:~0 06:26 05:26 04;59 05:20 06:09 07:03 07:56 16:55 (WfA 03) 07:54 08:37 

116:42 17:41 30 17:ll(WfA llt) 18:34 20:30 21:2l 121:58 21:46 20:53 19:41 18:29 2~ 17:47 (WI!A Oll I t6:3o 116;09 18 I 08:33 07:11 16:19 (WfA OJ) 06:37 I 06:23 05:25 I 04:59 
105:21 06:11 07:05 07:58 16:53 (WEA 03) 07:56 o8:J8 

116:43 117:43 34 17:15 (WfA .01) 118:36 120:32 21:24 21:58 121:~5 20:S1 19:38 18:27 30 17:49 (WEA 01) I 16:28 16:09 
19 I 03:32 I 07:39 16:18 (WEA o3r 06:35 I 06:21 05:23 0.:59 I 05:23 06:13 07:06 I 08:00 16:51 lWEA Oll I 07:58 08:39 

116:45 17:15 36 17:16 (WfA Dl) 18:37 20:3-1 21:26 21:58 21:44 20:19 19:36 1$:25 ]4 17:49 WfA 0!) 16:27 16:10 
20 I 08:30 I 07:37 16:19 (WEA 03) 06:32 I 06:19 05:22 I 0.:59 I 05:24 I 06:14 

07:08 I 08:02 16:50 !WEA ~3) I 08:00 I os:39 
116:47 

117:47 
J7 17:18 (WF.A 01) 18:39 120:35 21:27 21:59 21:43 20:46 19:33 118:2l 37 17:49 WEA 01) 16:26 16:10 

21 I 08:29 07:35 16:19 (WEA 03) 06:30 I 06:17 05:20 04:59 I 05:25 06:16 07:10 08:04 16:49 (WEA 03) I 08:02 I 03:10 116:49 17:48 3$ 11:19 1\VI!A 01) 18:<1 110:37 21:29 121:59 r1:41 
20:44 19:31 11$:20 38 17:49 ~ 01) 116:24 16:10 

n 103:28 07:33 16:20 WEA 03) 06:28 I 06:15 05:19 04:59 05:27 I 06:18 07:12 08:05 16:49 WEA 03) 08:03 08:11 
16:50 L7:SO 36 17!19 (\VI!A 01) 18:~3 120:39 21:30 21:59 21:40 20:42 19:28 118:18 38 17:48 01) 16:23 16:11 

23 I 08:27 I 07:31 16:20 !W!!A 03) I 06:25 I 06:12 I 05:17 I os:oo I 05:28 I 06:20 I 07:13 I oe:07 16:<8 o3) 1 08:05 108~1 
116:52 17:52 34 17:18 WEA,OI) 18:4$ 120:41 21:32 21:59 121:39 20:40 19:26 1$:16 36 17:16 WEA 01) 116:22 16:11 

2~ I 08:25 I 07:28 
16:22lWEA 03) I 06:23 I 06:10 I 05:16 r5:00 I os:3o I 06:21 

07:15 I oo:o~ 16:4$ r/E"A 03) 08:07 I 0$:-41 116:54 17:S4 28 17:17 YIEA 01) 18:<7 20:4! 21:33 22:00 21:37 20:)8 19:23 18:14 !3 17:44 Y1EA 01) 16:21 16:12 
25 I 06:21 07:26 16:2~ [WFAOJ) 06:20 I 06:03 I 05:15 OS:OO I OS:31 06:23 07:17 I 07:11 

15:48 WEA OJ) 08:09 08:12 
116:56 17:56 21 17:15 (WEA 01} 18:48 120:11 21:35 122:00 21:36 20:35 19:21 17:11 2& 16:41 WEAOI) 16:20 16:13 

26 I 08:2.3 07:24 16:27 (WfA 03) I 06:18 106:06 05:14 05:01 I 05:33 I 06:25 07:19 07:13 15:48 r"" Ol) 08:10 0$:-42 
J 16:58 117:58 16:35 (WEI\ OJJI18:50 120:46 121:36 122:00 121:34 120:!3 19:19 17:09 28 16;16 WfA 02l 16:18 116:13 

27 106:21 07:22 06:15 06:0. 05:12 05:01 05:34 06:27 07:20 07:15 15:48 WEI\03 08:12 08~2 

117:00 118:00 18:52 120:48 121:3& 21:59 121:33 120:31 1~:16 17:07 29 16:17 (WEA 02) 116:17 16:14 
28 06!20 107:19 06:13 06:02 I os:u os:oz 05:36 06:28 07:22 07:17 15:49 \VII!A 03) 08:11 08:~ 

117:02 118:02 18:S4 120:50 21:39 21:59 
r1:31 120:28 

19:14 17:05 29 16:18 rEA 02) 

1

16:17 16:15 
29 I 06:18 

I 
07:11 I 06:UO r5:10 05:02 05:37 06:30 07:24 07:19 15:49 VIEA Oll 08:15 08~3 

117:01 19:56 20:52 21:40 21:59 21:29 20:26 19:11 17:03 30 16:19 WEA 02 16:16 16:16 
3o 106:17 07:08 I 05:57 05:09 05;03 05:39 06:32 07:26 07:21 \S:SO ~~EA Ol) 08:17 08~3 

117:05 I 119:57 120:53 121:42 121:59 121:28 120:24 119:09 117:01 29 16:19 WEA 02) 116:15 16:17 
11 1 oe:lS I 107:06 I 05:06 OS:< I 06:34 07:22 15:51 iEA 03) 08:43 

117:07 

I 119:59 I rl:il I r 1:26 120:21 I l82 
I U:59 2$ 16:19 (WI!A 02) I 116:18 

Soooen!chtrnlt~.~t)de/l 252 274 367 ~19 191 507 509 458 329 261 236 
astf .maxmogi.Beochoaung 1 576 I J 482 ) 103 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in fotgender Matrix wiedergegeben {Sommerzeit wie Bezugsjabr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:NM) Minuten mit SChatten 

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:Mr>-1) Schattenende 

windPRO ].Q.629 @ EMO Jnrerna/ional ~ Tel. +<f5% J5 44 44, m»Y.emd.dlr, wfndpro@emd.dk 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mtt letztem Schatten) 

07.07.2016 OS:~O /16 windPRO. 



l'rojd<t: 

Delfshausen 

SHADOW - Kalender 

Llzt--·r: Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

~··: 
07.07.2016 08:36/3.0.629 

le1'4!Chnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,'1m Nabenhöhe5chattenrezeptor: G - Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 6eschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglfch von Sonnenauf· bis ·untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 

luli !August SeptlllmtJtt(lktober 

1 05:03 I 05:42 06:35 07:27 
21:59 121:24 20:19 19:07 

2 05:04 'I 05:44 06:37 07:29 
21:58 121:23 20:17 19:04 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 
21:58 121:21 20:14 19:02 

4 05:06 105:47 06:40 07:33 
21:57 121:19 20:12 18:59 

5 05:07 I 05:49 06:42 07:34 
21:57 121:17 20:10 18:57 

6 05:07 05:51 06:44 07:36 
21:56 21:15 20:07 18:55 

7 05:08 ' 05:52 06:46 07:38 
21:56 121:13 20:05 18:52 

8 05:09 I 05:54 06:47 07:40 
21:55 121:11 20:02 18:50 

9 05:10 05:56 06:49 07:42 
21:54 21:09 20:00 18:47 

10 05:11 I os:57 06:51 07:43 
21:53 121:07 19:58 18:45 

11 05:13 1 os:59 06:53 107:45 
21:53 121:05 19:55 118:43 

12 05:14 I 06:01 06:54 107:47 
21:52 21:03 19:53 118:40 

13 05:15 I 06:02 06:56 I 07:49 
21:51 121:01 19:50 118:38 

14 05:16 106:04 1 o6:ss I 07:51 
21:50 '20:59 119:48 118:36 

15 05:17 06:06 I 06:59 I 07:53 
21:49 20:57 19:45 118:34 

16 05:19 06:08 I 07:01 107:54 
21:48 20:55 119:43 118:31 

17 05:20 06:09 07:03 107:56 
21:46 20:53 119:41 118:29 

18 05:21 06:11 I 07:05 I o7:ss 
21:45 20:51 19:38 18:27 

19 05:23 06:13 07:06 08:00 
21:44 20:49 119:36 18:25 

20 05:24 06:15 I 07:08 08:02 
21:43 20:46 119:33 18:22 

21 05:25 06:16 I 07:10 08:04 
21:41 20:44 119:31 18:20 

22 05:27 06:18 I 07:12 08:05 
21:40 20:42 119:28 18:18 

23 05:28 06:20 I 07:13 08:07 
21:39 20:40 119:26 18:16 

24 05:30 06:21 I 07:15 08:09 
21:37 20:38 1 19:23 18:14 

25 05:31 06:23 I 07:17 07:11 
21:36 20:35 119:21 17:11 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 
21:34 20:33 1 19:19 17:09 

27 05:34 06:27 I 07:20 07:15 
21:33 20:31 119:16 17:07 

28 05:36 06:28 I 07:22 07:17 
21:31 20:28 119:14 17:05 

29 05:37 06:30 I 07:24 07:19 
21:29 20:26 1 19:11 17:03 

30 05:39 I 06:32 107:26 07:21 
21:28 20:24 1 19:09 1 17:01 

31 05:41 I 06:34 I I 07:22 
21:26 120:21 I 116:59 

Sonnenscheinstunden 509 I 458 382 329 

5 

22 

30 

35 

39 

40 

42 

42 

39 

37 

33 

40 

42 

43 

astr.max.mögi.Beschattung I I I 489 

November I Dezember 

07:24 15:24 (WEA 03) I 08:18 
16:57 43 16:07 (WEA 02) 116:14 
07:26 15:24 (WEA03) 08:20 
16:55 44 16:08 (WEA 02) I 16:13 
07:28 15:25 (WEA03) I 08:21 
16:53 43 16:08 (WEA 02) I 16:13 
07:30 15:27 (WEA03) I 08:23 
16:51 42 16:09 (WEA 02) I 16:12 
07:32 15:27 (WEA 03) I 06:24 
16:50 42 16:09 (WEA 02) 116:11 
07:34 15:28(WEA03) I 08:25 
16:48 41 16:09 (WEA 02) I 16:U 
07:36 15:30 (WEA 03) 08:27 
16:46 37 16:08 (WEA 02) 16:10 
07:38 15:31 (WEA 03) 08:28 
16:44 33 16:07 (WEA 02) 16:10 
07:40 15:34 (WEA 03) 08:29 
16:42 25 16:06 (WEA 02) 16:10 
07:41 15:38 (WEA 03) 08:30 
16:41 15 16:05 (WEA 02) 16:09 
07:43 15:56 (WEA 02) 08:31 
16:39 7 16:03 (WEA 02) 16:09 
07:45 08:33 
16:37 16:09 
07:47 08:34 
16:36 16:09 
07:49 08:35 
16:34 16:09 
07:51 08:36 
16:33 16:09 
07:53 08:36 
16:31 16:09 I 07:54 08:37 
16:30 16:09 

17:34 (WEA 01) 07:56 08:38 
17:39 (WEA 01) 16:28 16:09 
16:35 (WEA 03} 07:58 08:39 
17:41 (WEA 01) 16:27 16:10 
16:32 (WEA 03) 08:00 08:39 
17:42 (WEA01) 16:26 16:10 
16:30 (WEA 03) 08:02 08:40 
17:43 (WEA 01) 16:24 16:10 
16:28 (WEA 03) 08:03 08:41 
17:43 (WEA 01) 16:23 16:11 
16:27 (WEA 03) 08:05 08:41 
17:43 (WEA 01) 16:22 16:11 
16:26 (WEA 03) 08:07 108:42 
17:43 (WEA 01) 16:21 116:12 
15:25 (WEA 03) 08:09 108:42 
16:41 (WEA 01) 16:20 116:13 
15:25 (WEA 03) 08:10 I 08:42 
16:39 (WEA 01) 16:18 16:13 
15:24 (WEA 03) 08:12 I 06:42 
16:37 (WEA 01) 16:17 116:14 
15:24 (WEA 03) 06:14 I 06:43 
16:00 (WEA 02) 16:17 116:15 
15:24 (WEA 03) 08:15 I 08:43 
16:04 (WEA 02} 16:16 1 16:16 
15:24 (WEA 03) 08:17 108:43 
16:06 (WEA 02) 16:15 116:17 
15:24 (WEA 03) I o8:43 
16:07 (WfA 02} 1 16:18 

261 I 236 
372 I 

Tabellen-Layout: Die Datllln für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedel'flegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) leltpunkt (SS:M~1) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.629 @ ENO Tntematlona/11/S, Tel. +45 96 35 44 <H, www.emd.dk, wfndpro@emd.dk 07.07.2016 08:40 /15 windPRO-



Projdet: 

Delfshausen 

SHADOW - Kalender 

l.lllm.la'ta AnWendet: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Ben<hnet 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

Berechnung : Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 QEpl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhöha5c:hiltt.nrezept:Gr: G • Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint taglieh vonSonnenauf-bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 

Januar Februar 

1 08:43 08:14 
16:19 17:09 18 

2 08:43 08:12 
16:20 17:11 28 

3 08:42 08:10 
16:21 17:13 34 

4 08:42 08:08 
16:22 17:15 38 

5 08:42 08:07 
16:24 17:17 "10 

6 08:42 08:05 
16:25 17:19 41 

7 08:41 08:03 
16:26 17:21 42 

8 08:41 08:01 
16:28 17:23 43 

9 I 08:40 07:59 
116:29 17:25 43 

10 I 08:39 07:57 
116:31 17:27 44 

11 I 08:39 07:56 
116:32 17:29 43 

12 I 08:38 07:54 
116:34 17:31 42 

13 1 08:37 07:52 
116:35 17:33 40 

141 08:36 07:50 
16:37 17:35 33 

15 I 08:36 07:48 
116:38 17:37 38 

16 1 os:35 07:46 
116:40 17:39 40 

17 I 08:34 07:43 
116:42 17:41 43 

18 1 08:33 07:41 
116:43 17:43 42 

19 I 08:32 07:39 
116:45 17:45 41 

20 1 o8:3o 07:37 
16:'17 17:47 39 

21 08:29 07:35 
16:49 17:48 34 

22 08:28 07:33 
16:50 17:50 29 

23 08:27 07:31 
16:52 17:52 18 

24 08:25 07:28 
16:54 17:54 

25 08:24 07:26 
16:56 17:56 

26 08:23 07:24 
16:58 17:58 

27 08:21 07:22 
17:00 18:00 

28 08:20 07:19 
17:02 18:02 

29 08:18 
17:04 

30 08:17 
17:05 

31 08:15 16:25 (WEA 02) I 
17:07 8 16:33 (WEA 02) 

Sonnenscheinstunden 252 I 274 
astr .max.mögi.Beschattung 8 I 853 

IMIIrz April Mal Juni 

16:06 (WEA 03) I 07:17 07:03 05:55 05:07 
16:35 (WEA 02) I 18:04 20:01 20:55 21:44 
16:02 (WEA03) I 07:15 07:01 05:53 05:06 
16:36 (WEA 02) I 18:06 20:03 20:57 21:45 
16:00 (WEA03) I 07:13 06:59 05:51 05:05 
16:37 (WEA 02) I 18:08 20:05 20:59 21:46 
15:59 (WEA 03) I 07:10 06:56 05:49 05:05 
16:37 (WEA 02) I 18:10 20:07 21:01 21:47 
15:58 (WEA 03) I 07:08 06:54 05:47 05:04 
16:38 {WEA 02) 118:11 20:08 21:02 21:49 
15:58 (WEA 03) I 07:06 06:51 05:46 05:03 
16:39 (WEA 02) 118:13 20:10 21:04 21:50 
15:57 (WEA 03) I 07:03 06:49 05:44 05:02 
16:39 [WEA 02) I 18:15 20:12. 21:05 21:51 
15:56 (WEA 03) I 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:39 (WEA02) 118:17 20:14 21:08 21:51 
15:56 (WEA 03) I 06:59 06:44 05:40 05:01 
16:39 (WEA 02) I 18:19 20:16 21:09 21:52 
15:55 (WEA 03) I 06:56 06:42 05:38 05:01 
16:39 (WEA 02) 18:21 20:17 21:11 21:53 
15:54 (WEA 03) 06:54 06:40 05:36 05:00 
16:37 (WEA 02) 18:23 20: 19 21:13 21:54 
15:54 (WEA 03) 06:52 06:37 05:35 05:00 
16:36 (WEA 02) 18:25 20:21 21:14 21:55 
15:54 (WEA 03) 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:34 (WEA 02) 18:26 20:23 21:16 21:55 
15:55 (WEA 03) 06:47 06:33 05:31 04:59 
17:06 (WEA 01) 18:28 20:25 21:18 21:56 
15:55 (WEA 03) 06:44 06:30 05:29 04:59 
17:08 {WEA 01) 18:30 20:26 21:19 21:57 
15:55 (WEA 03) 06:42 06:28 I 05:28 04:59 
17:10 (WEA 01) 18:32 20:28 21:21 21:57 
15:56 (WEA 03) 06:40 06:26 I 05:26 04:59 
17:13 (WEA01) 18:34 20:30 121:23 21:58 
15:57 (WEA 03) 06:37 06:23 05:25 04:59 
17:13 (WEA 01) 18:36 20:32 121:24 21:58 
15:57 (WEA 03) 06:35 06:21 I 05:23 04:59 
17:13 (WEA 01) 18:37 20:34 121:26 21:58 
15:58 (WEA 03) 06:32 06:19 I 05:22 I 04:59 
17:13 (WEA 01) 18:39 20:35 121:27 121:59 
16:00 (WEA 03) 06:30 06:17 05:20 I 04:59 
17:12 (WEA01) 18:41 20:37 21:29 121:59 
16:02 {WEA 03) 06:28 06:15 05:19 I 04:59 
17:12 (WEA 01) 18:43 20:39 21:30 121:59 
16:05 (WEA 03) 06:25 06:12 05:17 I 05:00 
17:09 (WEA 01) 18:45 20:41 21:32 I 21:59 

06:23 06:10 05:16 05:00 
18:47 120:43 21:33 22:00 
06:20 I 06:08 05:15 05:00 
18:48 120:44 21:35 22:00 
06:18 I 06:06 05:14 05:01 
18:50 120:46 21:36 22:00 
06:15 I 06:04 05:12 05:01 
18:52 120:48 21:38 21:59 
06:13 I 06:02 05:11 05:02 
18:54 120:50 21:39 21:59 
07:11 I OG:oo 05:10 05:02 
19:56 120:52 21:40 21:59 
07:08 05:57 05:09 05:03 
19:57 20:53 21:42 21:59 
07:06 05:08 
19:59 21:43 

367 419 491 507 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:M~1) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

07.117.2016 O!MO (I~ windPRO-



Pro)<l<t: t..Re~ Aoweflde-r: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

B<tecmet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Benechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung dul'(h 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhöha!ic.hattenrexeptor: F- Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestelften Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

Juli !August I SeptemiMtOktober !November Dezember 

1 05:03 I 05:42 I 06:35 107:27 107:24 08:18 13:47 (WEA 03) 
21:59 121:24 120:19 119:07 116:57 16:14 49 15:15 (WEA 02) 

2 05:04 105:44 I 06:37 I 07:29 I 07:26 08:20 13:47 (WEA 03) 
21:58 121:23 120:17 119:04 116:55 16:13 so 15:16 (WEA 02) 

3 05:05 05:46 I 06:39 I 07:31 07:28 08:21 13:47 (WEA 03) 
21:58 121:21 120:14 119:02 116:53 16:13 51 15:16 (WEA 02) 

4 05:06 05:47 I 06:40 I 07:33 I 07:30 15:50 (WEA 01) 08:23 13:48 (WEA 03) 
21:57 1 21:19 120:12 118:59 16:51 4 15:54 (WEA 01) 16:12 52 15:17 (WEA 02) 

5 05:07 I 05:49 I 06:42 I 07:34 I 07:32 15:48 (WEA 01) 08:24 13:47 (WEA 03) 
21:57 121:17 120:10 118:57 116:50 9 15:57 (WEA 01) 16:11 53 15:17 (WEA 02) 

6 05:07 1 os:51 106:44 07:36 I 07:34 15:46 (WEA 01) 08:25 13:48 (WEA 03) 
21:56 21:15 20:07 18:55 116:48 12 15:58 (WEA 01) 16:11 52 15:17 (WEA 02) 

7 05:08 05:52 06:46 07:38 I 07:36 15:45 (WEA 01) 08:27 13:48 (WEA 03) 
21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 14 15:59 (WEA 01) 16:10 52 15:17 (WEA 02) 

8 05:09 05:54 06:47 07:40 I 07:38 15:45 (WEA 01) 08:28 13:49 (WEA 03) 
21:55 21:11 20:02 18:50 116:44 15 16:00 (WEA 01) 16:10 51 15:18 (WEA 02) 

9 05:10 05:56 06:49 07:42 I 07:40 15:44 (WEA 01) 08:29 13:49 (WEA 03) 
21:54 21:09 20:00 18:47 116:42 16 16:00 (WEA 01) 16:10 51 15:18 (WEA 02) 

10 05:11 05:57 06:51 07:43 I 07:41 15:44 (WEA 01) 08:30 13:49 (WEA 03) 
21:53 21:07 19:58 16:45 116:41 16 16:00 (WEA 01) 16:09 52 15:18 (WEA 02) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 15:44 (WEA 01) 08:32 13:49 (WEA 03) 
21:53 21:05 19:55 18:43 16:39 16 16:00 (WEA 01) 16:09 52 15:19 (WEA02) 

12 05:14 06:01 06:54 07:47 07:45 15:45 (WEA 01) 08:33 13:49 (WEA 03) 
21:52 21:03 19:53 18:40 16:37 15 16:00 (WEA 01) 16:09 52 15:19 (WEA 02) 

13 05:15 06:02 06:56 07:49 07:47 15:45 (WEA 01) 08:34 13:51 (WEA 03) 
21:51 21:01 19:50 18:38 16:36 15 16:00 (WEA 01) 16:09 52 15:20 (WEA 02) 

14 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 15:46 (WEA 01) 08:35 13:51 (WEA 03) 
21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 14 16:00 (WEA 01) 16:09 51 15:20 (WEA 02) 

15 05:17 06:06 06:59 07:53 07:51 15:47 (WEA 01) 08:36 13:51 (WEA 03) 
21:49 120:57 19:45 18:34 16:33 12 15:59 (WEA 01) 16:09 51 15:20 (WEA 02) 

16 05:19 06:08 07:01 07:54 07:53 15:48 (WEA 01} 08:36 13:51 (WEA 03) 
21:48 20:55 19:43 18:31 16:31 10 15:58 (WEA 01) 16:09 51 15:20 (WEA 02) 

17 05:20 06:09 07:03 07:56 07:54 15:50 (WEA 01) 08:37 13:52 (WEA 03) 
21:46 20:53 19:41 18:29 16:30 6 15:56 (WEA 01) 16:09 51 15:21 (WEA 02) 

18 05:21 06:11 07:05 07:58 07:56 08:38 13:53 (WEA 03) 
21:45 20:51 19:38 18:27 16:28 16:09 so 15:21 (WEA 02) 

19 05:23 06:13 07:06 08:00 07:58 08:39 13:53 (WEA 03) 
21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 16:10 so 15:22 (WEA 02) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 08:39 13:53 (WEA 03) 
21:43 20:46 19:33 18:22 16:26 16:10 50 15:22 (WEA 02) 

21 05:25 06:16 07:10 08:04 08:02 13:54 (WEA 03) 08:40 13:54 (WEA 03) 
21:41 20:44 19:31 18:20 16:24 11 15:03 (WEA 02) 16:10 50 15:23 (WEA 02) 

22 05:27 06:18 07:12 08:05 08:03 13:52 (WEA 03) 08:41 13:54 (WEA 03) 
21:40 20:42 19:28 18:18 16:23 23 15:07 (WEA 02) 16:11 so 15:23 (WEA 02) 

23 05:28 06:20 07:13 08:07 08:05 13:51 (WEA 03) 08:41 13:55 (WEA 03) 
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 29 15:09 (WEA 02) 16:11 50 15:24 (WEA 02) 

24 05:30 06:21 07:15 08:09 08:07 13:50 (WEA 03) 08:42 13:55 (WEA 03) 
21:37 20:38 19:23 18:14 16:21 34 15:10 (WEA 02) 16:12 50 15:24 (WEA 02) 

25 05:31 06:23 07:17 07:11 08:09 13:49 (WEA 03) 08:42 13:55 (WEA 03) 
21:36 20:35 19:21 17:11 16:20 37 15:11 (WEA 02) 16:13 51 15:24 (WEA 02) 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 13:49 (WEA 03) 08:42 13:56 (WEA 03) 
21:34 20:33 19:19 17:09 16:18 41 15:13 (WEA 02) 16:13 51 15:25 (WEA 02) 

27 05:34 06:27 07:20 07:15 08:12 13:48 (WEA 03) 08:42 13:57 (WEA 03) 
21:33 120:31 19:16 17:07 16:17 43 15:13 (WEA 02) 16:14 51 15:26 (WEA 02) 

28 05:36 I 06:28 07:22 07:17 08:14 13:47 (WEA 03) 08:43 13:57 (WEA 03) 
21:31 120:28 19:14 17:05 16:17 45 15:13 (WEA02) 16:15 50 15:26 (WEA 02) 

29 05:37 I 06:30 07:24 07:19 08:15 13:48 (WEA 03) 08:43 13:58 (WEA 03) 
21:29 120:26 19:11 17:03 16:16 46 15:14 (WEA 02) 16:16 51 15:27 (WEA 02) 

30 05:39 I 06:32 07:26 07:21 08:17 13:48 (WEA 03) 06:43 13:58 (WEA 03) 
21:28 120:24 119:09 17:01 16:15 47 15:15 (WEA 02) 16:17 52 15:28 (WEA 02) 

31 05:41 I 06:34 I 07:22 08:43 13:58 (WEA 03) 
21:26 120:21 I 16:59 I 116:18 51 15:27 (WEA 02) 

Sonnenscheinstunden 509 I 458 I 382 329 I 261 I 236 
astr.max.milgi.Beschattung I I I 530 I 1580 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben {Sommer.zeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS: MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfndl'llO .J.0.6Z9 @EMD lntematfonaf A/.5; Tel ... 45 96 35 44 44, ll'>t'IY.emt1.Q'.t wfndpro@emd.dk 07.07.2016 08:40 /13 windPRO -



Prold<t: UNnDerttr AnvttnO:u: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

&ete<hnet: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatz- bZ\'11. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöhESchattenrezeptor: F- Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

Januar ~bruar (März April I Mal Juni 

1 08:43 13:59 (JVEA 03} 08:14 16:13 (JVEA 01} I 07:17 07:03 I 05:55 05:07 
16:19 52 15:28 (WEA 02) 17:09 17 16:30 (WEA 01) I 18:04 20:01 120:55 21:44 

2 08:43 14:00 (WEA 03} 08:12 16:14 (WEA 01) I 07:15 07:01 105:53 05:06 
16:20 52 15:29 (WEA 02) 17:11 15 16:29 (WEA 01) 18:06 20:03 120:57 21:45 

3 08:42 14:00 (WEA 03} 08:10 16:14 (WEA 01) I 07:13 06:59 I 05:51 05:05 
16:21 51 15:29 (WEA 02) 17:13 15 16:29 (WEA 01) I 18:08 20:05 120:59 21:46 

4 08:42 14:01 (JVEA 03) 08:08 16:15 (WEA 01) I 07:10 06:56 I 05:49 05:05 
16:22 51 15:30 (WEA 02) 17:15 13 16:28 (WEA 01) I 18:10 20:07 121:01 21:47 

5 08:42 14:02 (JVEA 03) 08:07 16:16 (WEA 01) I 07:08 06:54 I 05:47 05:04 
16:24 52 15:31 (WEA 02) 17:17 12 16:28 (WEA 01) I 18:11 20:08 21:02 21:49 

6 08:42 14:02 (JVEA 03) 08:05 16:18 (WEA 01) I 07:06 06:51 05:46 05:03 
16:25 52 15:31 (WEA 02) 17:19 9 16:27 (WEA 01) 118:13 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 14:02 (WEA 03} 08:03 16:22 (WEA 01) 07:03 06:49 05:44 05:02 
16:26 52 15:31 (WEA 02) 17:21 2 16:24 (WEA 01) 118:15 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 14:03 (WEA 03) 08:01 I 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 53 15:33 (WEA 02) 17:23 118:17 20:14 21:08 21:51 

9 08:40 14:04 (JVEA 03) 07:59 1 06:59 06:44 05:40 05:01 
16:29 50 15:33 (WEA 02} 17:25 118:19 20:16 21:09 21:52 

10 08:39 14:04 (WEA 03} 07:57 I 06:56 06:42 05:38 05:01 
16:31 50 15:33 (WEA 02) 17:27 118:21 20:17 21:11 21:53 

11 08:39 14:05 (WEA 03) 07:56 I 06:54 06:40 05:36 05:00 
16:32 49 15:33 (WEA 02) 17:29 118:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 14:06 (JVEA 03) 07:54 06:52 06:37 05:35 05:00 
16:34 47 15:33 (WEA 02) 17:31 18:25 20:21 21:14 21:55 

13 08:37 14:06 (WEA 03) 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:35 47 15:33 (WEA 02) 17:33 18:26 20:23 21:16 21:55 

14 08:37 14:07 (WEA 03) 07:50 06:47 06:33 05:31 04:59 
16:37 45 15:33 (WEA 02) 17:35 18:28 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 14:08 (WEA 03) 07:48 06:44 06:30 05:29 04:59 
16:38 43 15:33 (WEA 02) 17:37 18:30 20:26 21:19 21:57 

16 08:35 14:10 (WEA 03) 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 41 15:34 (WEA 02) 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 14:11 (WEA 03) 07:43 06:40 06:26 05:26 04:59 
16:42 37 15:33 (WEA 02) 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 14:13 (WEA 03) 07:41 06:37 06:23 05:25 04:59 
16:43 34 15:33 (WEA 02) 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 14:14 (WEA 03) 07:39 06:35 06:21 05:23 04:59 
16:45 29 15:32 (WEA 02) 17:45 18:37 20:34 21:26 21:58 

20 08:30 14:16 (WEA03) 07:37 06:32 06:19 05:22 04:59 
16:47 23 15:31 (WEA 02) 17:47 18:39 20:35 21:27 21:59 

21 08:29 14:19 (WEA 03) 07:35 06:30 06:17 05:20 04:59 
16:49 12 15:28 (WEA 02) 17:49 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 07:33 06:28 06:15 05:19 04:59 
16:50 17:50 18:43 20:39 21:30 21:59 

23 08:27 07:31 06:25 06:12 05:17 05:00 
16:52 17:52 18:45 20:41 21:32 21:59 

24 08:25 07:28 06:23 06:10 05:16 05:00 
16:54 17:54 18:47 20:43 21:33 22:00 

25 08:24 16:17 (WEA 01) 07:26 06:20 06:08 05:15 05:00 
16:56 6 16:23 (WEA 01) 17:56 18:48 20:44 21:35 22:00 

26 08:23 16:15 (WEA 01) 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 10 16:25 (WEA 01) 17:58 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 16:15 (WEA 0 1) 07:22 06:15 06:04 05:12 05:01 
17:00 12 16:27 (WEA 01) 18:00 18:52 20:48 21:38 21:59 

28 08:20 16:14 (WEA 01) 07:19 06:13 06:02 05:11 I 05:02 
17:02 14 16:28 (WEA 01) 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 16:13 (WEA 01) 07:11 06:00 05:10 I 05:02 
17:04 15 16:28 (WEA 01) 19:56 20:52 21:40 121:59 

30 08:17 16:13 (WEA 01) 07:08 05:57 05:09 I 05:03 
17:05 15 16:28 (WEA 01) 19:57 20:53 21:42 121:59 

31 1 08:15 16:14 (WEA 01) 07:06 I 05:08 I 
117:07 16 16:30 (WEA 01) 19:59 21:43 I 

Sonnenscheinstunden 1 252 274 367 419 I 491 I 507 
astr .max.mögi.Beschattung I 1010 83 1. I 

Tabetlen·uyout: Die Dillten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (5S:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) 1'11nuten mlt Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Sc:ttatten) 

windPRO 3.0. 629 @EMD Intemdtfonal A,ls; Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wlndjvo@emd. dk 07.07.2016 08:40/12 windPRO -



l'n>je~t: UzeN!erter Anwender~ 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 

0441390 34-0 

Ber«hn~: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Be~dmung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSdlattenreuptor: E - lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind dfe astronomisch maximal mögliche Besd1attungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sd'lelnt täglich von Sonnenauf- bis -untergang 

Oie Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

l1..,uor IF•btl.Uir IKIIrz IAp<ll I Mol !Juni Pull lAugun IS.ptomt,<tOktobo• INo.-bo• II>Qombor 

II 06:43 09:15 (W6/o. 03) I 08:14 I 07:17 07:03 I 05!55 05:07 05:03 105:42 I 06:35 107:27 107:24 108:18 
116:19 21 10:06 (W6/o. 03) 117:09 18:01 10:01 20:55 21:4< 21:59 121:24 20:19 119:07 116:57 16:1~ 

2. 108:43 09:45 (WEA 03) 08!12 07:15 07:01 I OIS:53 05:06 05:01 05:44 06:37 I 07:29 I 07:26 03:20 
16:20 22 10:07(WEA 03) 17:11 118:06 20:03 120:57 21:15 21:58 rl:23 120:17 119:04 16:!;5 16!13 

3 1 08:43 09:16 (IYEA 03) I 08:10 I 07:13 06:~ r OS:Sl 05:05 05:05 05:46 06:39 I 07:31 07:28 03:21 
16:21 2Z 10:08 (WEA 03) 17:13 118:06 20:05 20:59 21:46 21:58 21:21 20:14 119:02 116:53 16:13 

~ I os:~2 09:4~ (WEA 03) 08:08 I 07:10 06:56 I 05:<9 I OS:OS 05:06 I os:47 I 06:41 I 07:33 07:30 08:23 
16:23 23 10:08 (WEA 03) 17:15 18:10 20:07 21:01 21:48 21:57 21:19 20:12 11.&:59 16:51 16!12 

s I 08:42 09:46 (WEA 03) 08:07 I 07:06 06:54 I OIS:47 I 05:04 
05:07 I OIS:49 06:42 I 07::15 07:32 103:24 

16!24 24 10:10 (IVEA 03) 17:17 18:12 2o:oe 121:02 21:49 21;57 
r1:17 

20:10 118:57 16:50 116:11 
6 108:42 1Jo9:46 (WEA 03) 08:05 I 07:06 06:51 05:<6 05;U) US:07 05:51 06;44 I 07:36 07;34 I 08:25 

16:25 24 10:10 (W6A 03) 17:" 18:n 20:10 121:01 21:50 21:56 21:15 20:07 118:55 16:48 16:11 
7 108:41 09:45 (WEA 03) 08:03 107:03 I 06:<9 I 05;+l I 05:02 05:08 OIS:52 06:16 07:38 07:36 1 oa:27 

16:26 25 10:10 (WEA 03) 17:21 18:1S 20:12 21:06 21:51 21:56 121:13 20:05 118:52 16:46 116:10 
BI 08:<1 09:46(~03) 08:01 07:01 I 06,.7 I 05:42 I os:oz I 05:09 l OS:~ I 06:47 I 07:40 I 07:38 I 03:U 

116:28 26 10:12 (WEA 03) 17:23 18:17 20:14 21:06 121:52 21:55 121:11 20:02 18:50 16:44 116:10 
~ r·:10 09:~6 (WEA 03) 07:59 06:59 l 06:41 

1 05:10 I 05:01 I 05:10 I OIS:56 06:19 I 07:~2 07!'10 103:29 
16:29 26 10:12 (WEA 03) 17:25 18:19 20:16 121:09 121:52 21:51 21:09 20:00 18:48 16:42 116:10 

10 08:40 09:46 (WEA 03) I 07:58 06:56 06:12 I 05:38 1 o5:ol I os:u I os:S7 06:51 07:43 07:<2 09:35 rEA 0311 08:30 
116:31 27 10:13 (WEA 03) 17:27 18:l1 20:17 21:11 121:53 121:53 21:08 19:58 

118:45 16!'11 09:38 WEA OJ, 1 16:0~ 
11 08:39 09:<6 (WEA 03) 07:56 06:54 1 06:4o I 05:36 I 05:00 I OIS:I3 I 05:59 06:53 07:~5 07:43 09:30 ( WieKOll 03:32 

116:12 
27 10:1) (WEA 03) 117:29 18:23 I 2o:19 121:13 I 21:54 121:53 21:06 19:55 18:43 1~:39 ll 09:43 ~ 03 16:09 

12 08:38 09:46 (WEA 03) 07:54 06:52 106:37 05:35 I OIS:OO OIS:I1 06:01 06:54 07!47 07!'15 09:28 I'A 03) I 06:~ 
16:31 28 10:14{11\'EA 03) 117:31 18:25 120:21 121:14 121:55 121:52 121:03 119:53 118:40 116:37 17 09:45 (WF.A Oll I 16:09 

13 08:37 09:16 (WEA 03) 07:52 06:49 106:35 05:33 1 os:oo 05:15 06:02 06:56 07:49 07:17 09:27 (IVEA 03 I 03:34 
I 16:3S 28 10:14 (WEA 03) 117:33 18:26 120:23 121:16 I21:5S 121:51 121:01 119:50 18:38 116:36 19 09:46 (WEA 03) 116:09 

14 106:37 09:4~ (WEA 03) I 07:50 06:47 106:33 I 05:31 I ~:S9 IOIS:16 06:04 06:58 07:!'1 I 07!'19 09:26 (WI'A 03) 06::15 
116:37 29 10:15(\VEA 03) 117:35 118:28 120:25 121:18 121:56 121:5() 20:59 19:18 18:36 16:34 22 09:4& rEA 03) 116:09 

IS 08:36 09:16 (WEA 03) I 07:48 06;14 06:30 I 05:29 0<1:59 I 05:t7 06:06 07:00 07:53 I 07:51 09:25 lvt;A Oll I 08:36 
116:38 30 10:16 (WEA 03) 117:37 

118:30 
120;26 121:19 121:57 121:49 120:57 119:45 18:34 16:33 24 09:49 l'll!A 03 16:09 

16 I 08:35 09:47 (WEA 03) I 07:46 06:42 06:28 1 os:28 04:59 OIS:19 06:08 07:01 07:5< 07:53 09:25 ri'A 03 
1 

08:36 
116:40 29 10:16(WEA 03) 117:39 18:32 20:28 121:21 121:57 121:48 20:55 119:13 18:31 116:31 25 09:50 IYf!A 03! 16:09 

17 08:34 09:17 (YIEA 03) I 07:43 06:10 06;26 I 05:26 1~:59 I 05:20 06:09 07:03 07:56 07:55 09:24 WI'A 03 1 os:37 
16:42 30 10:17(WEA 03) 117:41 18::14 20:3() 121:23 21:58 121:~6 20:53 19:41 18:29 

116:30 
27 09:Sl (WEA 03) 116:09 

18 11)$:33 09:48 (WEA 03) I 07!'11 I 06:37 06:24 05:25 0<1:59 I OIS:21 06:11 I 07:05 
07:51 07:56 09:24 ~EA 03) I 08:38 

16:43 29 10:17(WEA 03) l17>i3 18:36 20:32 121:24 121:58 121:45 20:51 19:38 18:27 16:28 21 09:51 I'A'03l 16:09 
191 08:32 09:17 (WEA 03) I 07:39 06::15 I 06:21 I 05:23 0<1:59 I 05:23 06:13 07:06 08:00 07:58 09:24 (WFA 03 I 08:39 

116:45 30 10:17(WEA03) 17:<5 18:38 20:31 21:26 21:59 21:44 20:19 19:36 18:25 16:27 u 09:52 (WI'A Ql) 16:10 
20 08:Jl 09:18 (IVEA U3) I 07:37 06:32 106:19 I OS:ll 04:59 I OS:Z4 06:15 I 07:08 06:02 I oe:oo 09:2~ 1\YfA Ol~ 08:39 

16:47 )0 10:18 (VIEA03) 117:17 13:39 120:36 121:27 21:59 121:43 10:16 1 1~:33 18:22 16:26 29 09:53 WEA 03 16:10 
21 I 08:29 09:49 (WEA 03) I 07:35 06:30 06:17 I 05:20 ll'l:59 I os:25 06:16 I 07:to 08:0<1 I 08:02 09: 24 ( WI!A 0~) 08:40 

16:49 29 10:18 (I'IEA 03) I m19 18:41 120:37 121:29 21:59 121:41 20:+< 119:31 18:20 116:24 29 09:53 (WI'A 0~) 16:10 
22 108:28 09:49 (WEA 03) I 07:33 106:2$ 106:15 I 05:19 04:59 I 05:27 06:18 107:12 06:06 08:03 09:M (IVEAO~ 0!1:41 

116:51 29 10:18 (WEA Ol) 17:50 18:43 120:39 121:30 21:59 21:40 20:42 1 1~:23 18:18 116:23 30 09:54 ~EA 0 16:11 
23 08:27 0!1:50 (WEA 03) I 07:31 I 06:25 I 06:12 I 05:17 05:00 I 05:28 I 06:20 I 07:13 I 08:07 I 08:05 09:24 WEil 03"! 08:41 

116:52 u 10:18 (WeA 03) 1 m52 18:45 20:41 21:32 21:59 21:39 20:10 119:26 18:16 16:22 30 09:51 (WEA 03 16:11 
24 I 08:26 09:50 (WEA 03) I 07:28 06:23 I 06:10 I 05:16 05:00 1 05:30 I 06:21 I 07:15 

0$:09 08:07 09:25 ~WEA lil) I 08:42 
116:54 27 10:17 (WEA 03) 117:51 118:47 20:13 21:33 22:00 121:37 20:38 19:24 18:14 16:21 29 09:54 WEA 03) 16:12 

25 08:24 09:51 (WEA 03) I 07:26 06:20 06:08 1 OS:IS 05:00 1 05:31 06:23 07:17 07:11 08:09 09:25 (IVEA Ol) 08:12 
116:56 27 10:18 (WEA 03) Jl7:S6 118:48 20:45 ' 21:35 22:00 121:36 20:35 19:21 17:12 16:20 )0 09:55 (WEA 03) 16:13 

26 08:23 09:52 (WEA 03) I 07:24 06:18 06:06 105:14 05:01 05:33 06:25 I 07:19 07:13 08:10 09:26 {WEA 0~) 08:42 
116:58 25 10:17 (\VEA 03) 117:58 118:50 20:~6 21:36 122:00 121:31 120:33 19:19 17:0~ 16:19 29 09:55 (wEil D~) 16:13 

27 108:21 09:sJ (WEA 03) 07:22 06;15 06:04 05:12 05:01 05:34 06:27 07:20 07:15 03:12 09:25 lWEA ol) 08:12 
117:00 24 10:17 (WEA 03) 118:00 118:52 20:<18 21:38 122:00 121:33 20:31 119:16 17:07 116:18 30 09:55 WeA~) 16;14 

28 I 08:20 09:54 (WEA 03) I 07:20 r6:13 06:02 05:11 05:02 05:36 06:28 07:2l 07:17 08:11 09:26 WEA Ol ) 03:43 
117:02 22 10:16 (IVEA 03) 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 21:31 20:28 19:14 17:05 116:17 29 09:55 1\V&. 03} 116:15 

29 108:18 09!5S (WEA 03) I 07:11 06:00 05:10 105:02 I 05:38 06:30 I 07:2· 
07:19 I 08:15 09:27 WEA QJ) 08:13 

117:01 19 10:14 (WEA 03) I ' 19:56 20:52 121:40 121:59 121:29 20:26 19:11 17:03 16:16 29 09:56 (WEA Ol) 16:16 
30 I 08:17 09:58 (WEA 03) ' 07:08 05:58 OIS:09 05:03 o5:39 06:32 07:26 07:21 I 03:17 09:2$ (WEA Öl) I 08:43 

17:05 16 10:14 (WEA 03) I 119:58 I 20:53 121:<2 121:59 121:28 120:24 19:09 117:01 16:15 28 09:56 {WEA OJ) 16:17 
31 108:15 10:00 (WEA 03) 07:06 05:08 05:41 06:34 07:23 IW:1l 

117:07 II 10:11 (WEA 03) I 119:59 l 419 
121:43 

1 507 
121:26 120:21 1 382 

116:59 I 16:18 
Sonnem<MIMundoo 252 274 367 491 509 458 329 261 216 

astt.max.mOgt.Beschattung 787 I I I I 527 I 

Tabellen-Layout: Die Daten I'Or jeden Tag sind ln foi~Jender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie 8ezug5jahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:Mi'l) 
Sonnenuntergang (SS:MM) rvunuten mit SChatten 

Zeltpunkt (SS:MM} Schattenanfang 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

WiMPR03.0.6l9 @EHD/nternationa/AjS, Tel. +45%354444, WKw.emd.dk, •'liMpro@eiTKtl:fk 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

07.07.2016 08:40 /11 

09:~8 (W6/o. 03) 
27 09:55 (WB\ 03~ 

09:29 (WEA 03 
27 09:56 (WEA 03) 

09:2~ (WEA 03) 
26 o~:5s !wEA OJ) 

09:30 WEA Ol ) 
26 09:56 (WEA Q3) 

09:30 (IVEA Ol) 
25 09;55 (WEA Q3~ 

09:32 (WeA 03 
24 09:56 (IYEA OJ) 

09:n (WEA Oll 
2• 09:56 (WEA O) 

09:33 (WEA 01~ 
21 09:56 (WEA 03 

09:31 (!NEA 03~ 
22 09:56 (WEA 03 

09:31 (WeA 03) 
22 09:56 (WEA Q3) 

09:35 IWEA 03) 
21 09:56 (WEA QJ) 

09:36 (WEA o~~ 
20 09:56 (WEA .03 

09:38 (\VEA 03) 
19 09:57 (WEA 03)· 

09:33 (WEA 03) 
Z4 11:07 (WEA 01) 

09:39 (WEA 03) 
2S 14:08 (WEA 0 I) 

09:39 (WEA 113) 
25 11:08 (WEA 01) 

09:40 (WEA 03) 
26 14:09 (WEA Oll 

09:41 (WEA OJ ·, 
27 14:11 (W6/o. 0~ 

09:42 (WEA OJ 
27 11:12 (W6/o. 01) 

09:12 (WEA Ol) 
27 14:11 (WCA 01~ 

09:<3 1WEA DJ 
28 14:13 (W6Io. o1) 

u 
09:43(WEA 03) 
14:13 (WEA 01) 
09:+l (WEA 03) 

u 14:14 (WEA 01) 
09:44 {WEA 03) 

27 14:14 (W'EA 01) 
09:11 (WEA 03) 

27 14:14 (WEA 01) 
09:14 (WEA 03) 

27 14:14 (WEA 0!) 
09:15 {WEA Ol) 

26 14:14(WEA OI) 

25 
09:15 (WEA 03) 
11:1~ (WEA 01) 
09:45 {WEA QJl 

25 14:14 (WEA 01 
09;45 (WEA 03} 

22 1<:13 (WEA 01~ 
09:45(\VeA W 

19 10:01 {YIEA 03) 

769 

windPRO-



ProJ'*t: lb:~ls'tt:r~end8; 

Delfshausen Ingenieurbüro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

Bored\ntt: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW ~ Kalender 
Bertlchnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchattenrezeptor: D - Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

pun August Septem!MJtOktober November Dezember 

1 1 05:03 05:42 06:35 07:27 07:24 08:22 (WEA 03) 06:18 13:39 (WEA 01) 
21:59 21:24 20:19 19:07 16:57 27 08:49 {WEA 03) 16:14 29 14:08 (WEA 01) 

2 05:04 05:44 06:37 07:29 07:26 08:23 (WEA 03) 08:20 13:40 (WEA 01) 
21:56 21:23 20:17 19:04 16:55 25 08:48 (WEA 03) 16:13 30 14:10 (WEA 01) 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 08:25 (WEA 03) 08:21 13:39 (WEA 01) 
21:58 21:21 20:14 19:02 16:53 22 06:47 (WEA 03) 16:13 31 14:10 (WEA 01) 

4 05:06 05:47 06:41 07:33 07:30 08:27 (WEA 03) 08:23 11:30 (WEA 02) 
21:57 21:19 20:12 18:59 16:51 19 08:46 (WEA 03) 16:12 38 14:11 (WEA 01) 

s 05:07 05:49 06:42 07:35 07:32 08:29 (WEA 03) 08:24 11:28 {WEA 02) 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 15 08:44 (WEA 03) 16:11 43 14:11 (WEA 01) 

6 05:08 05:51 06:44 07:36 07:34 08:31 (WEA 03) 08:25 11:28 (WEA 02) 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 10 08:41 (WEA 03) 16:11 46 14:12 (WEA 01) 

7 05:08 05:52 06:46 07:38 07:36 08:27 11:27 (WEA 02) 
21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 16:10 48 14:12 (WEA 01) 

8 05:09 05:54 06:47 07:40 07:36 08:26 11:27 (WEA 02) 
21:55 21:11 20:02 18:50 16:44 16:10 50 14:13 (WEA 01) 

9 05:10 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 11:26 (WEA 02) 
21:54 21:09 20:00 118:48 16:42 16:10 53 14:14 (WEA 01) 

10 05:12 05:57 06:51 I 07:43 07:42 08:30 11:26 (WEA 02) 
21:53 21:08 19:58 118:45 16:41 116:09 53 14:14 (WEA 01) 

11 05:13 05:59 06:53 I 07:45 07:43 08:32 11:25 (WEA 02) 
21:53 21:06 19:55 118:43 16:39 16:09 55 14:14 (WEA 01) 

12 05:14 06:01 06:54 07:47 07:45 08:33 11:25 (WEA 02) 
21:52 ]21:03 19:53 118:41 16:37 16:09 57 14:15 (WEA 01) 

13 05:15 06:03 06:56 I 07:49 07:47 08:34 11:26 (WEA 02) 
21:51 21:01 19:50 118:38 16:36 16:09 57 14:16 (WEA 01) 

14 05:16 06:04 06:58 I 07:51 07:49 06:35 11:27 (WEA 02) 
21:50 20:59 19:48 118:36 16:34 16:09 57 14:17 (WEA 01) 

15 05:17 06:06 07:00 07:53 09:35 (WEA 03) 07:51 08:36 11 :27 (WEA 02) 
21:49 20:57 19:45 16:34 4 09:39 (WEA 03) 116:33 16:09 57 14:17 (WEA 01) 

16 05:19 06:08 07:01 07:54 09:30 (WEA 03) I 07:53 08:36 11:26 (WEA 02) 
21:48 20:55 19:43 18:31 14 09:44 (WEA 03) (16:31 16:09 59 14:17 (WEA 01) 

17 05:20 06:09 07:03 07:56 09:27 (WEA 03) I 07:55 08:37 11 :27 (WEA 02) 
21:46 20:53 19:41 18:29 19 09:46 (WEA 03) 116:30 16:09 58 14:17 (WEA 01) 

18 05:21 06:11 07:05 07:58 09:25 (WEA 03) I 07:56 08:38 11 :27 (WEA 02) 
21:45 20:51 19:38 18:27 23 09:48 (WEA 03) 116:28 16:09 60 14:18 (WEA 01) 

19 05:23 06:13 07:06 06:00 09:24 (WEA 03) I 07:58 08:39 11:28 (WEA 02) 
21:44 20:49 19:36 18:25 25 09:49 (WEA 03) I 16:27 16:10 60 14:19 (WEA 01) 

) 20 05:24 1 o6:1s 07:08 08:02 09:23 (WEA 03) I 08:00 08:39 11:28 (WEA 02) 
21:43 120:46 19:33 18:22 27 09:50 (WEA 03) I 16:26 16:10 60 14:19 (WEA 01) 

21 05:25 06:16 07:10 08:04 09:22 (WEA 03) I 08:02 06:40 11:28 (WEA 02) 
21:41 120:44 19:31 18:20 29 09:51 (WEA 03) I 16:24 16:10 60 14:20 (WEA 01) 

22 05:27 I os:18 07:12 08:06 09:21 (WEA 03) l 08:03 13:46 (WEA 01) 08:41 11:28 (WEA 02) 
21:40 20:42 19:28 18:18 30 09:51 (WEA 03) 16:23 11 13:57 (WEA 01) I 16: 11 60 14:20 (WEA 01) 

23 05:28 06:20 07:13 08:07 09:21 (WEA 03) 08:05 13:44 {WEA 01) I 08:41 11:30 {WEA 02) 
21:39 20:40 19:26 18:16 31 09:52 (WEA 03) 16:22 15 13:59 (WEA 01) I 16: 11 59 14:21 (WEA 01) 

24 05:30 06:21 07:15 08:09 09:20 (WEA 03) 08:07 13:43 (WEA 01) I 08:42 11:30 (WEA 02) 
21:37 20:38 19:24 18:14 32 09:52 (WEA 03) 16:21 18 14:01 (WEA 01) 116:12 60 14:21 (WEA 01) 

25 05:31 06:23 07:17 07:11 08:20 (WEA 03) 08:09 13:42 (WEA 01) I 08:42 11:30 (WEA 02) 
21:36 20:35 19:21 17:12 32 08:52 (WEA 03) 16:20 21 14:03 (WEA 01) 116:13 60 14:21 (WEA 01) 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:20 (W'CA 03) 08:10 13:42 (WEA 01) 08:42 11:30 (WEA 02) 
21:34 20:33 19:19 17:09 32 08:52 (WEA 03) 16:19 22 14:04 (WEA 01) I 16:13 59 14:21 (WEA 01) 

27 05:34 06:27 07:20 I 07:15 08:20 (WEA 03) 08:12 13:40 (WEA 01) I 08:42 11:32 (WEA 02) 
21:33 20:31 19:16 117:07 32 08:52 (WEA 03) 16:18 25 14:05 {WEA 01) 116:14 59 14:23 (WEA 01) 

28 05:36 06:28 07:22 I 07:17 08:20 (W'CA 03) 08:14 13:40 (WEA 01) 08:43 11:32 (WEA 02) 
21:31 20:28 19:14 117:05 31 08:51 (WEA 03) 16:17 26 14:06 (WEA 01) I 16:15 59 14:23 (WEA 01) 

29 05:38 06:30 07:24 1 07:19 08:20 (WEA 03) 08:15 13:40 (WEA 01) I 08:43 11:33 (WEA 02) 
21:29 20:26 19:11 117:03 31 08:51 (WEA 03) 16:16 27 14:07 (WEA 01) 116:16 57 14:23 (WEA 01) 

30 05:39 06:32 07:26 107:21 08:21 (WEA 03) 08:17 13:40 (WEA 01) I 08:43 11:34 (WEA 02) 
21:28 20:24 119:09 117:01 29 08:50 (WEA 03) 16:15 26 14:08 (WEA01) 1 16:17 56 14:24 (WEA 01) 

31 05:41 06:34 I I 07:23 08:21 (WEA 03) I 08:43 11 :34 (WEA 02) 
21:26 20:21 I 116:59 29 08:50 (WEA 03) 16:18 56 14:23 (WEA 01) 

Sonnenscheinstunden 509 458 I 362 I 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschattung I I 450 311 I 1648 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjilhr): 

Tag Im ~1onat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang {WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang {SS:MI~) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO :J, 0,629 @EMD lntemalional AIS. Tel. +45 96 .J5 44 44, www.emd.dk, v.1ndpro@emd.dk 07.07.2016 08:40/10 windPRO-



Pn>j<l<l: U:zenzlil!f"t:8c'AtiYI"f..l((er: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

eerocllneT: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Beredtnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mlt 108,4m NabenhllheSchattenrezeptor: D- Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar I Februar März April Mlli !Juni 

1 08:43 11:35 (WEA 02) I 08:14 07:17 07:03 05:55 105:07 
16:19 55 14:24 (WEA 01) 117:09 18:04 20:01 20:55 121:44 

2 08:43 11:37 (WEA 02) 08:12 07:15 07:01 05:53 I os:o6 
16:20 53 14:25 (WEA 01) I 17:11 18:06 20:03 20:57 121:45 

3 08:43 11:37 (WEA 02) I 08:10 07:13 06:59 05:51 1 os:os 
16:21 53 14:25 (WEA 01) 17:13 18:08 20:05 20:59 121:46 

4 08:42 11:39 (WEA 02) I 08:08 07:10 06:56 05:49 I 05:05 
16:23 50 14:25 (WEA 01) I 17:15 18:10 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 11:40 (WEA 02) I 08:07 09:01 (WEA 03) 07:08 06:54 05:48 05:04 
16:24 49 14:26 (WEA 01) 117:17 11 09:12 (WEA 03) 18:12 20:08 21:02 21:49 

) 6 08:42 11:41 (WEA02) I 08:05 08:58 (WEA 03) 07:06 06:51 05:46 05:03 
16:25 47 14:26 (WEA 01) 117:19 16 09:14 (WEA03) 18:13 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 11:43 (WEA 02) I 08:03 08:57 (WEA 03) 07:03 06:49 05:44 05:03 
16:26 43 14:26 {WEA 01) I 17:21 19 09:16 (WEA 03) 18:15 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 11:46 (WEA 02) I 08:01 08:55 (WEA 03) 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 39 14:27 (WEA 01) 117:23 23 09: 18 (WEA 03) 18:17 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 13:56 (WEA 01) I 07:59 08:54 (WEA 03) 06:59 06:44 05:40 05:01 
16:29 31 14:27 (WEA 01) I 17:25 25 09:19 (WEA 03) 18:19 20:16 21:09 21:52 

10 08:40 13:57 (WEA 01) I 07:58 08:53 (WEA 03) 06:56 06:42 05:38 05:01 
16:31 30 14:27 (WEA 01) I 17:27 27 09:20 (WEA 03) 18:21 20:17 21:11 21:53 

11 08:39 13:57 (WEA 01) I 07:56 08:53 (WEA 03) 06:54 I 06:40 05:36 I o5:oo 
16:32 29 14:26 (WEA 01) 117:29 28 09:21 (WEA 03) 18:23 20:19 21:13 121:54 

12 08:38 13:58 (WEA 01) 07:54 08:51 (WEA 03) 06:52 06:37 05:35 I 05:00 
16:34 28 14:26 (WEA 01) 17:31 30 09:21 (WEA 03) 18:25 20:21 21:14 121:55 

13 08:37 13:59 (WEA 01) 07:52 08:51 (WEA 03) 06:49 06:35 05:33 I 05:00 
16:35 27 14:26 (WEA 01) 17:33 30 09:21 (WEA03) 18:26 20:23 21:16 121:55 

14 08:37 14:00 (WEA 01) 07:50 08:51 (WEA 03) 06:47 06:33 05:31 I 04:59 
16:37 26 14:26 (WEA 01) 17:35 31 09:22 (WEA 03) 18:28 20:25 21:18 121:56 

15 08:36 14:01 (WEA 01) 07:48 08:51 (WEA 03) 06:44 06:30 05:29 I 04:59 
16:38 25 14:26 (WEA 01) 17:37 31 09:22 (WEA 03) 18:30 20:26 21:19 121:57 

16 06:35 14:02 (WEA 01) 07:46 06:51 (WEA 03) 06:42 06:28 05:28 I 04:59 
16:40 23 14:25 (WEA 01) 17:39 31 09:22 (WEA 03) 18:32 20:26 21:21 121:57 

17 08:34 14:04 (WEA 01) 07:43 08:51 (WEA 03) 06:40 06:26 05:26 104:59 
16:42 21 14:25 (WEA 01) 17:41 31 09:22 (WEA 03) 18:34 20:30 21:23 121:58 

18 08:33 14:06 (WEA 01) 07:41 08:51 (WEA 03) 06:37 06:24 05:25 I 04:59 
16:43 18 14:24 (WEA 01) 17:43 31 09:22 (WEA 03) 18:36 20:32 21:24 121:58 

19 08:32 14:07 (WEA 01) 07:39 08:51 (WEA 03) 06:35 06:21 05:23 I 04:59 
16:45 15 14:22 (WEA 01) 17:45 30 09:21 (WEA 03) 18:36 20:34 21:26 121:59 

20 06:30 14:10 (WEA 01) 07:37 08:51 (WEA 03) 06:32 06:19 05:22 I 04:59 
16:47 11 14:21 (WEA 01) 17:47 30 09:21 (WEA 03) 18:39 20:36 21:27 121:59 

21 08:29 07:35 08:52 (WEA 03) 06:30 06:17 05:20 I 04:59 
116:49 17:49 28 09:20 (WEA 03) 18:41 20:37 21:29 121:59 

22 08:28 07:33 08:53 (WEA 03) 06:28 06:15 05:19 04:59 
16:51 17:50 26 09:19 (WEA03) 18:43 20:39 21:30 121:59 

23 08:27 07:31 08:53 (WEA 03) 06:25 06:12 05:17 05:00 
16:52 17:52 24 09:17 (WEA 03) 18:45 20:41 21:32 121:59 

24 06:26 07:28 08:55 (WEA 03) 06:23 06:10 05:16 I 05:00 
16:54 17:54 21 09:16 (WEA 03) 118:47 20:43 21:33 122:00 

25 06:24 07:26 08:57 (WEA 03) I 06:20 06:08 05:15 I 05:00 
16:56 17:56 17 09:14 (WEA03) 118:48 20:45 21:35 122:00 

26 08:23 07:24 08:59 (WEA 03) I 06:18 06:06 05:14 105:01 
16:58 17:58 11 09:10 (WEA03) 118:50 20:46 21:36 122:00 

27 08:21 07:22 I 06:15 06:04 05:12 05:01 
17:00 18:00 118:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 07:20 06:13 06:02 05:11 05:02 
17:02 18:02 118:54 20:50 21:39 21:59 

29 06:18 I 01:11 06:00 05:10 05:02 
17:04 119:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 1 01:os 05:58 05:09 05:03 
17:05 1 19:58 20:53 21:42 21:59 

31 08:15 07:06 05:08 
17:07 19:59 121:43 

Sonnensdlelnstunden 252 274 367 419 I 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 673 551 I 

Tabellen-layout: Die Daten für jeden Tzt9 sind in folgender Matrix wiedergegeben {Sommerzeit wie Bezugs.jahr): 

Tag Im ~1onat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt {SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

vl!ndPROJ.0.629 @EHD!nlr!rnab'ana/AI$ Tel. +45%JS4444, www.emd.dk_ wfndpro@emd.dk 07.07.2016 08:40 /9 windPRO-



l'l<l)tkt: t..lzenzlerter Anwendet: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

88'tehn6t; 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchattenrezeptor: C- Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne Setteint täglich von Sonnenauf- bis ·untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkredlt zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer ln Betrieb 

Juli I August $eptllmbtit0ktober November I Dezember 

05:03 105:42 06:35 07:27 07:24 I 06:18 09:21 (WEA 02) 
21:59 121:24 20:19 19:07 16:57 116:14 30 11:17 (WEA 01) 

2 05:04 105:44 06:37 07:29 07:26 I 08:20 09:22 (WEA 02) 
21:58 121:23 20:17 19:04 16:55 116:13 34 11:20 (WEA 01) 

3 05:05 I 05:46 06:39 07:31 07:28 08:21 09:22 (WEA 02) 
21:58 21:21 20:14 19:02 16:53 16:13 38 11:22 (WEA 01) 

4 05:06 I 05:47 06:41 07:33 07:30 08:23 09:23 (WEA 02) 
21:57 121:19 20:12 18:59 16:51 16:12 41 11:24 (WEA 01) 

s 05:07 105:49 06:42 07:35 07:32 08:24 09:23 (WEA 02) 
21:57 121:17 20:10 18:57 16:50 16:11 42 11:25 (WEA 01) 

6 05:08 1 05:51 06:44 07:36 07:34 08:25 09:24 (WEA 02) 
21:56 121:15 20:07 16:55 16:48 16:11 44 11:27 (WEA 01) 

7 05:08 05:52 06:46 07:38 07:36 08:27 09:25 (WEA 02) 
21:56 121:13 20:05 18:52 16:46 16:10 43 11:27 (WEA 01) 

8 05:09 I 05:54 06:47 07:40 07:38 08:28 09:26 (WEA 02) 
21:55 21:11 20:02 18:50 16:44 16:10 44 11:29 (WEA 01) 

9 05:10 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 09:26 (WEA 02) 
21:54 21:10 120:00 18:48 16:42 16:10 45 11:30 (WEA 01) 

10 05:12 05:57 06:51 07:44 08:46 (WEA 03) I 07:42 08:30 09:27 (WEA 02) 
21:53 21:08 119:58 18:45 6 08:52 (WEA 03) I 16:41 16:09 44 11:30 (WEA 01) 

11 05:13 05:59 106:53 07:45 08:43 (WEA 03) I 07:43 08:32 09:28 (WEA 02) 
21:53 21:06 119:55 18:43 12 08:55 (WEA 03) 116:39 16:09 45 11:31 (WEA 01) 

12 05:14 06:01 I 06:54 07:47 08:41 (WEA 03) 07:45 08:33 09:29 (WEA 02) 
21:52 21:04 119:53 18:41 15 08:56 (WEA 03) 116:37 16:09 45 11:32 (WEA 01) 

13 05:15 06:03 I 06:56 07:49 08:40 (WEA 03) 07:47 08:34 09:30 (WEA 02) 
21:51 21:01 119:50 18:38 17 08:57 (WEA 03) I 16:36 16:09 44 11:33 (WEA 01) 

14 05:16 06:04 I 06:58 07:51 08:39 (WEA 03) I 07:49 09:25 (WEA 02) 08:35 09:31 (WEA 02) 
21:50 20:59 119:48 18:36 19 08:58 (WEA 03) I 16:34 7 09:32 (WEA 02) 16:09 44 11:34 (WEA 01) 

15 05:17 06:06 107:00 07:53 08:37 (WEA 03) I 07:51 09:22 (WEA 02) 08:36 09:31 (WEA 02) 
21:49 20:57 19:46 18:34 20 08:57 (WEA 03) 16:33 13 09:35 (WEA 02) 16:09 45 11:34 (WEA 01) 

16 05:19 06:08 07:01 07:54 06:37 (WEA 03) I 07:53 09:21 (WEA 02) 08:37 09:31 (WEA 02) 
21:48 20:55 19:43 18:31 20 08:57 (WEA 03) 16:31 16 09:37 (WEA 02) 16:09 44 11:34 (WEA 01) 

17 05:20 06:09 07:03 07:56 08:37 (WEA 03) I 07:55 09:20 (WEA 02) 08:37 09:32 (WEA 02) 
21:46 20:53 19:41 18:29 20 08:57 (WEA 03) I 16:30 18 09:38 (WEA 02) I 16:09 44 11:35 (WEA 01) 

18 05:21 06:11 07:05 07:58 08:37 (WEA 03) I 07:56 09:19 (WEA 02) I 08:38 09:33 (WEA 02) 
21:45 20:51 19:38 18:27 20 08:57 (WEA 03) I 16:28 20 09:39 (WEA 02) I 16:09 44 11:36 (WEA 01} 

19 05:23 06:13 07:06 08:00 08:37 (WEA 03} I 07:58 09:19 (WEA 02) I 08:39 09:34 (WEA 02) 
21:44 20:49 19:36 18:25 19 08:56 (WEA 03) I 16:27 21 09:40 (WEA 02) I 16:10 44 11:37 (WEA 01) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:38 (WEA 03} I 08:00 09:19 (WEA 02) I 08:40 09:34 (WEA 02) 
21:43 20:47 19:33 18:22 17 08:55 (WEA 03) 16:26 22 09:41 (WEA 02) 116:10 44 11:37 (WEA 01) 

21 05:25 06:16 07:10 08:04 08:39 (WEA 03) 08:02 09:18 (WEA 02) I 08:40 09:35 (WEA 02) 
21:41 20:44 19:31 18:20 15 08:54 (WEA 03) 16:24 24 09:42 (WEA 02) (16:10 43 11:37 (WEA 01) 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:40 (WEA 03) 08:03 09:18 (WEA 02) I 08:41 09:35 (WEA 02) 
21:40 20:42 19:28 18:18 12 08:52 (WEA 03) 16:23 25 09:43 (WEA 02) 16:11 43 11:37 (WEA 01) 

23 05:28 06:20 07:13 08:07 08:43 (WEA 03) 06:05 09:19 (WEA 02) 08:41 09:36 (WEA 02) 
21:39 20:40 19:26 16:16 6 08:49 (WEA 03) 16:22 24 09:43 (WEA 02) 16:11 44 11:39 (WEA 01) 

24 05:30 06:22 07:15 06:09 08:07 09:19 (WEA 02) 08:42 09:36 (WEA 02) 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 25 09:44 (WEA 02) 16:12 44 11:39 (WEA 01) 

25 05:31 06:23 07:17 07:11 08:09 09:19 (WEA 02) 08:42 09:36 (WEA 02) 
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 26 09:45 (WEA 02) 16:13 44 11:39(WEA01) 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 09:20 (WEA 02) 08:42 09:37 (WEA 02) 
21:34 20:33 19:19 17:09 16:19 25 09:45 (WEA 02) 16:13 44 11:40 (WEA 01) 

27 05:34 06:27 07:20 07:15 08:12 09:19 (WEA 02) 08:43 09:37 (WEA 02) 
21:33 20:31 19:16 17:07 16:18 26 09:45 (WEA 02) 16:14 45 11:40 (WEA 01) 

28 05:36 06:28 07:22 I 07:17 08:14 09:20 (WEA 02) 08:43 09:37 (WEA 02) 
21:31 20:28 19:14 17:05 16:17 25 09:45 (WEA 02) 16:15 44 11:40 (WEA 01) 

29 05:38 06:30 07:24 1 07:19 08:15 09:20 (WEA 02) 08:43 09:37 (WEA 02) 
21:29 20:26 19:11 1 17:03 16:16 26 09:46 (WEA 02) 16:16 45 11:41 (WEA01) 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 09:21 (WEA 02) 08:43 09:38 (WEA 02) 
21:28 20:24 19:09 117:01 16:15 25 09:46 (WEA 02) 16:17 45 11:41 (WEA 01) 

31 05:41 06:34 I 07:23 I 08:43 09:37 (WEA 02) 
21:26 20:21 16:59 I 16:18 45 11:40 (WEA 01) 

Sonnenscheinstunden 509 I 456 362 329 I 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I 218 I 368 1334 

Tabellen·Leyout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedel'1jegeben (SOmmerzeit wie kzugs111hr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MI'l) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:M~1) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

WfrldPRO 3.0.629 1!:) EMO JntsmatfonlJI A;.s; Tel. +45 96 35 44 44, WWIY.emd.dk, wiruipro@emrf.dk 07.07.2016 08:401 S windPRO -



""'""'' llten:7lert4i' Anwef'ldet: 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

B«E.Cilnet 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berecflnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchattenrezeptor: C - Lehmder Str. 4, ladeli<reuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar Februar (Mirz I April I Mai luni 

1 08:43 09:37 (WEA 02) 06:14 I 07:17 06:07 (WEA 03} I 07:03 I 05:55 05:07 
16:19 46 11:41 (WEA 01} 17:09 118:04 17 08:24 (WEA 03) I 20:01 120:55 21:44 

2 08:43 09:38 (WEA 02} 08:12 07:15 08:07 (WEA 03) I 07:01 I 05:53 05:06 
16:20 45 11:41 (WEA 01} 17:11 18:06 14 08:21 (WEA 03) I 20:03 120:57 21:45 

3 08:43 09:38 (WEA 02} 08:10 07:13 08:10 (WEA 03) 06:59 I 05:51 05:05 
16:21 45 11:42 (WEA 01) 17:13 18:08 10 08:20 (WEA 03} 20:05 120:59 21:46 

4 06:42 09:38 (WEA 02) 08:09 07:10 06:56 I 05:49 05:05 
16:23 44 11:41 (WEA 01) 17:15 18:10 20:07 121:01 21:48 

5 06:42 09:39 (WEA 02) 08:07 07:08 06:54 [ 05:48 05:04 
16:24 43 11:41 (WEA 01) 17:17 18:12 20:08 21:02 21:49 

6 08:42 09:38 (WEA 02) 08:05 07:06 06:51 I 05:46 05:03 
16:25 44 11:41 (WEA 01) 17:19 18:13 20:10 [ 21:04 21:50 

7 08:41 09:38 (WEA 02) 08:03 07:03 06:49 05:44 05:03 
16:26 42 11:40 (WEA 01) 17:21 18:15 20:12 121:06 21:51 

8 08:41 09:39 (WEA 02) 08:01 07:01 06:47 I 05:42 05:02 
16:26 40 11:40 (WEA 01) 17:23 18:17 20:14 121:08 21:52 

9 08:40 09:39 (WEA 02) 07:59 06:59 06:44 105:40 05:01 
16:29 39 11:39 (WEA 01} 17:25 18:19 20:16 121:09 21:52 

10 08:40 09:39 (WEA 02) 07:58 06:56 06:42 I 05:38 05:01 
16:31 35 11:37 (WEA 01) 17:27 J18:21 20:17 121:11 21:53 

11 08:39 09:39 (WEA 02) 07:56 106:54 06:40 I os:36 05:00 
16:32 31 11:35 (WEA 01) 17:29 118:23 20:19 121:13 21:54 

12 1 08:38 09:39 (WEA 02) 07:54 I 06:52 06:37 I 05:35 05:00 
116:34 25 10:04 (WEA 02) 17:31 118:25 20:21 121:14 21:55 

13 1 08:37 09:39 (WEA 02) 07:52 06:49 06:35 I os:33 05:00 
[ 16:35 26 10:05 (WEA 02) 17:33 [ 18:27 20:23 121:16 21:55 

14 08:37 09:40 (WEA 02) 07:50 06:47 06:33 I 05:31 05:00 
116:37 25 10:05 (WEA 02) 17:35 118:26 20:25 121:18 21:56 

15 I 08:36 09:40 (WEA 02) 07:48 06:44 06:30 1 o5:3o 04:59 
116:38 26 10:06 (WEA 02) 17:37 18:30 20:27 121:19 21:57 

16 1 08:35 09:40 (WEA 02) 07:46 106:42 06:28 I 05:28 04:59 
116:40 26 10:06 (WEA 02) 1 17:39 118:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 09:41 (WEA 02) I 07:44 I 06:40 06:26 I 05:26 04:59 
16:42 26 10:07 (WEA 02} 117:41 118:34 20:30 121:23 21:58 

18 08:33 09:42 (WEA 02) I 07:41 I 06:37 06:24 I 05:25 04:59 
16:43 25 10:07 (WEA 02) [ 17:43 118:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 09:42 (WEA 02) 07:39 08:12 (WEA 03) 06:35 06:21 [ 05:23 04:59 
16:45 24 10:06 (WEA 02) I 17:45 8 08:20 (WEA 03) I 18:38 120:34 21:26 21:59 

20 08:31 09:42 (WEA 02) I 07:37 08:10 (WEA 03) I 06:32 I 06:19 I os:22 04:59 
16:47 25 10:07 (WEA 02) 117:47 12 08:22 (WEA 03) 118:39 120:36 121:27 21:59 

21 08:29 09:43 (WEA 02) I 07:35 08:08 (WEA03) I 06:30 l 06:17 I 05:20 04:59 
16:49 24 10:07 (WEA 02) 117:49 16 08:24 (WEA 03) 118:41 20:37 121:29 21:59 

22 08:28 09:44 (WEA 02) I 07:33 08:07 (WEA03) I 06:28 06:15 I 05:19 04:59 
16:51 22 10:06 (WEA 02) 117:51 18 08:25 (WEA 03) 18:43 20:39 121:30 21:59 

23 08:27 09:45 (WEA 02) I 07:31 08:06 (WEA03) I 06:25 06:12 [ 05:18 05:00 
16:52 21 10:06 (WEA 02) 117:52 19 08:25 (WEA 03) 18:45 20:41 21:32 21:59 

24 08:26 09:45 (WEA 02) I 07:28 08:06 (WEA 03) 06:23 06:10 05:16 05:00 
16:54 20 10:05 (WEA 02) 17:54 19 08:25 (WEA 03) I 18:47 20:43 21:33 22:00 

25 08:24 09:47 (WEA 02) 07:26 08:06 (WEA03) I 06:20 06:08 05:15 05:00 
16:56 18 10:05 (WEA 02) 17:56 20 08:26 (WEA 03) 118:48 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:48 (WEA 02) 07:24 08:06 (WEA 03) I 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 16 10:04 (WEA 02) 17:58 20 08:26 (WEA 03) I 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:51 (WEA 02) 07:22 08:05 (WEA03) I 06:16 06:04 05:12 05:01 
17:00 12 10:03 (WEA 02) 18:00 20 08:25 (WEA 03) 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:53 (WEA 02) 07:20 08:06 (WEA 03) 06:13 l 06:02 05:11 05:02 
17:02 7 10:00 (WEA 02) 18:02 18 08:24 (WEA 03) 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 07:11 I 06:00 05:10 05:02 
17:04 19:56 120:52 21:40 21:59 

30 08:17 07:08 I 05:58 05:09 05:03 
17:06 19:58 120:54 21:42 21:59 

31 08:15 07:06 I 1 os:o8 
17:07 19:59 I 121:43 

Sonnenscheinstunden 252 274 367 I 419 I 491 507 
astr .max.mögi.Beschattung 822 170 41 I I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (SOmtrHtrzelt wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:M~1) Zeltpunkt (SS:M~1) Schattenanfang (WEA mtt erstem Schatten) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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PIO)tl<t' lltemlert<f Anwen<ler. 

Delfshausen Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

B«e<hrld: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusa1z- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSchlllttenrezeptor: 6 - Lehmder Str. 6, Jaderk(euzmoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 8eschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Juli August September Oktober November I Dezember 

05:04 05:42 06:35 07:27 08:07 (WEA 03) 07:24 08:08 (WEA 02) I 08:18 
21:59 21:24 20:19 19:07 14 08:21 (WEA 03) 16:57 20 06:28 (WEA 02) 116:14 

2 05:04 05:44 06:37 07:29 08:06 (WEA 03) 07:26 08:09 {WEA 02) I 08:20 
21:58 21:23 20:17 19:04 15 08:21 (WEA 03) 16:55 32 09:22 (WEA 01) 116:13 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 08:06 (WEA 03) 07:28 08:10 {WEA 02) I 08:21 
21:58 21:21 20:14 19:02 16 08:22 (WEA 03) 16:53 35 09:24 (WEA 01) I 16:13 

4 05:06 05:47 06:41 07:33 08:06 (WEA 03) 07:30 08:10 (WEA 02) I 08:23 
21:57 21:19 20:12 18:59 16 08:22 (WEA 03) 16:52 37 09:26 (WEA 01) 116:12 

5 05:07 05:49 06:42 07:35 08:06 (WfA 03) 07:32 08:11 (WEA 02) I 08:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 15 06:21 (WEA 03) 16:50 38 09:27 (WEA 01) 116:11 

6 05:08 05:51 06:44 07:36 08:06 (WEA 03) 07:34 08:13 {WEA 02) 08:25 
21:56 21:15 20:07 18:55 14 08:20 (WEA 03) 16:48 37 09:28 (WEA 01) I 16:11 

7 05:08 05:52 06:46 07:38 08:06 (WEA 03) I 07:36 08: 15 {WEA 02) I 08:27 
21:56 21:13 20:05 18:52 12 08:18 (WEA 03) 16:46 33 09:29 (WEA 01) 116:10 

8 05:09 05:54 06:47 07:40 08:08 (WEA 03) 07:38 09:02 (WEA 01) I 08:28 
21:55 21:11 20:02 18:50 8 08:16 (WEA 03) 16:44 28 09:30 (WEA 01) 116:10 

9 05:10 05:56 06:49 07:42 07:40 09:01 (WEA01) I 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:42 29 09:30 (WEA 01) 116:10 

10 05:12 05:57 06:51 07:44 07:42 09:01 (WEA 01) I 08:30 
21:53 21:08 19:58 18:45 16:41 30 09:31 (WEA 01) J16:09 

11 05:13 05:59 I 06:53 07:45 07:43 09:01 (WEA 01) 08:32 
21:53 21:06 119:55 18:43 16:39 30 09:31 (WEA 01) 16:09 

12 05:14 06:01 06:54 07:47 07:45 09:01 (WEA 01) 08:33 
21:52 21:04 119:53 18:41 16:37 30 09:31 (WEA01) 16:09 

13 05:15 06:03 I 06:56 07:49 07:47 09:01 (WEA 01) 08:34 
21:51 21:01 119:50 18:38 16:36 30 09:31 (WEA 01) 16:09 

14 05:16 06:04 I 06:58 07:51 07:49 09:01 (WEA 01) 08:35 
21:50 20:59 119:48 18:36 16:34 30 09:31 (WEA 01) 16:09 

15 05:17 1 o6:o6 I 07:oo 07:53 07:51 09:01 {WEA 01) 08:36 
21:49 120:57 119:46 18:34 16:33 30 09:31 (WEA 01) 16:09 

16 05:19 I 06:08 1 07:01 07:54 07:53 09:02 (WEA 01) 08:37 
21:48 120:55 119:43 18:31 16:31 29 09:31 (WEA 01) 16:09 

17 05:20 I 06:09 I 07:03 07:56 07:55 09:02 (WEA 01) 08:37 
21:47 120:53 119:41 18:29 16:30 29 09:31 (WEA 01) 16:09 

18 05:21 I 06:11 I 07:05 07:58 07:56 09:03 (WEA 01) 08:38 
21:45 120:51 119:38 18:27 16:28 28 09:31 {WEA 01) 16:09 

19 05:23 I 06:13 I 07:06 08:00 07:58 09:03 (WEA 01) 08:39 
21:44 120:49 119:36 18:25 16:27 28 09:31 (WEA 01) 16:10 

20 05:24 I 06:15 107:08 08:02 08:00 09:04 (WEA 01) 08:40 
21:43 120:47 19:33 18:22 16:26 27 09:31 (WEA 01) 16:10 

21 05:25 1 06:16 07:10 08:04 I 08:02 09:05 (WEA 01) 08:40 
21:41 120:44 19:31 18:20 16:24 26 09:31 {WEA 01) 16:10 

22 05:27 I 06:18 07:12 08:06 I oa:o3 09:06 (WEA 01) 08:41 
21:40 120:42 19:28 18:18 116:23 24 09:30 {WEA 01) 16:11 

23 05:28 I 06:20 07:13 08:07 09:16 (WEA 02) 08:05 09:07 (WEA 01) 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 5 09:21 (WEA 02) 116:22 23 09:30 (WEA 01) 16:11 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 09:13 (WEA 02) f 08:07 09:00 (WEA 01) I 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 11 09:24 (WEA 02) 16:21 22 09:30 (WEA 01) 116:12 

25 05:31 06:23 07:17 I 07:11 08:11 (WEA 02) 08:09 09:09 (WEA 01) I 08:42 
21:36 20:35 19:21 117:12 15 08:26 (WEA 02) 16:20 20 09:29 (WEA 01) 116:13 

26 05:33 06:25 07:19 I 07:13 08:10 (WEA 02) 08:10 09:11 (WEA 01) I 08:42 
21:34 20:33 19:19 117:09 17 08:27 (WEA 02) 16:19 18 09:29 (WEA 01) 116:13 

27 05:34 06:27 07:20 I 07:15 08:09 (WEA 02} 08:12 09:12 (WEA 01) I 08:43 
21:33 20:31 19:16 117:07 19 08:28 {WEA 02) 16:18 15 09:27 (WEA 01) 116:14 

28 05:36 06:28 07:22 I 07:17 08:08 (WEA 02) 08:14 09:14 (WEA 01) I 08:43 
21:31 20:28 19:14 17:05 20 08:28 {WEA 02) 16:17 12 09:26 (WEA 01) 116:15 

29 05:38 06:30 07:24 08:12 (WEA 03) I 07:19 08:08 (WEA 02) 08:15 09:17 (WEA 01) I 00:43 
21:30 20:26 19:11 6 08:18 (JVEA 03) 117:03 20 08:28 (WEA 02) 16:16 7 09:24 (WEA 01) 116:16 

30 05:39 06:32 07:26 08:09 (WEA 03) I 07:21 08:08 (WEA 02) 08:17 I 00:43 
21:28 20:24 119:09 12 08:21 {WEA 03) 17:01 21 08:29 (WEA 02) 16:15 116:17 

31 05:41 06:34 I I 07:23 08:08 (WEA 02) 108:43 
21:26 20:21 I 116:59 20 08:28 (WEA 02} 116:18 

Sonnenscheinstunden 509 458 I 382 I 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschattung I 18 I 258 777 I 

Tabellen-Layout: Die Daten ftlr jeden Tag sind in folgender Matrix wlederg*ben (SOmmerzeit wie Bezugljahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wlfli!PRO JJ/.629 I!J) fflD /ntemi1tionai41.S; Tel. +4S% JS 44 44, www.emlf.dk. wln(/)Jro@emd.dl< 07.07.2016 08:~0 I 6 windPRO -



l'n>Jtl;l: l.llen--<!er: 

Delfshausen lngenleurtlüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 -07.07.2016 08:36/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Beredtnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhöheSdlattenrezeptor: 8 • Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfatlsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer ln Betrieb 

JJanuar I Februar I Mirz !April Mal I Juni 

1 I 08:43 I 08:14 09:30 (WEA01) I 07:17 I 07:03 05:56 105:07 

116:19 117:09 30 10:00 (WEA 01) I 18:04 120:01 20:55 121:44 
2 08:43 I 08:12 09;31 (WEA 01) I 07:15 I 07:01 05:53 I 05:06 

116:20 117:11 28 09:59 (WEA 01) 118:06 120:03 20:57 21:45 
31 08:43 I os:10 09:31 (WEA 01) I 07:13 I 06:59 05:51 05:05 

15:21 17:13 28 09:59 (WEA 01) 118:08 120:05 20:59 21:16 
4 I 08:42 I os:o9 08:44 (WEA 02) 07:10 I 05:56 05:50 05:05 

116:23 117:15 34 09:58 (WEA 01) 18:10 20:07 21:01 21:48 
5 I 08:42 I 08:07 08:43 (WEA 02) 07:06 07:34 (WEA 03) I 06:54 05:48 05:04 

116:24 117:17 36 09:58 (WEA 01) 18:12 6 07:40 (WEA 03) I 20:08 21:02 21:49 
6 I 08:42 I 08:05 08:41 (WEA 02) 07:06 07:32 (WEA 03) I 06:52 05:46 05:03 

116:25 117:19 36 09:57 (WEA 01) 18:13 11 07:43 (WEA 03) 20:10 21:04 21:50 
7 I 08:41 I 08:03 08:40 (WEA 02) 07:03 07:29 (WEA 03) 06:49 05:44 05:03 

116:26 117:21 38 09:56 (WEA 01) 18:15 14 07:43 (WEA 03} 2.0:12 21:06 21:51 
8 I 08:41 I 06:01 08:40 (WEA 02) 07:01 07:29 (WEA 03) 06:47 05:42 05:02 

116:28 117:23 35 09:54 (WEA 01} 18:17 15 07:44 (WEA 03) 20:14 21:08 21:52 
9 I 08:40 I 07:59 08:39 (WEA 02) 06:59 07:28 (WEA 03) 06:44 05:40 05:01 

116:29 1 17:25 30 09:51 (WEA 01') 18:19 15 07:43 (WEA 03) 20:16 21:09 21:52 
10 08:40 I 07:58 08:39 (WEA 02) 06:56 07:28 (WEA 03) 06:42 05:38 05:01 

16:31 117:27 21 09:00 (WEA 02) 18:21 16 07:44 (WEA 03) 20:17 121:11 21:53 
11 08:39 107:56 08:39 (WEA 02) 06:54 07:28 (WEA 03) 06:40 05:36 05:00 

16:32 117:29 21 09:00 (WEA 02) 18:23 16 07:44 (WEA 03) 20:19 21:13 21:54 
12 08:38 I 07:54 08:38 (WEA 02) 06:52 07:28 (WEA 03) 06:37 05:35 05:00 

16:34 117:31 21 08:59 (WEA 02) 18:25 14 07:42 (WEA 03) 20:21 21:14 21:55 
13 08:37 09:36 (WEA 01} I 07:52 08:38 (WEA 02) 06:49 07:29 (WEA 03) 06:35 05:33 05:00 

16:35 7 09:43 (WEA 01} 117:33 21 08:59 (WEA 02) 18:27 12 07:41 (WEA 03) 20:23 21:16 21:56 
14 08:37 09:34 (WEA 01} I 07:50 08:39 (WEA 02) 06:47 07:30 {WEA 03) 06:33 05:31 05:00 

16:37 12 09:46 (WEA 01) I 17:35 20 08:59 (WEA 02) 18:28 9 07:39 (WEA 03} 20:25 21:18 21:56 
15 08:36 09:33 (WEA 01) I 07:48 08:40 (WEA 02) 06:44 06:30 05:30 04:59 

16:38 15 09:48 (WEA 01) I 17:37 18 08:58 (WEA 02) 18:30 20:27 21:19 21:57 
16 08:35 09:32 (WEA 01) I 07:46 08:41 (WEA 02.} 06:42 06:28 05:28 04:59 

16:40 18 09:50 (WEA 01) 117:39 16 08:57 (WEA 02) 18:32 20:28 21:21 21:57 
17 08:34 09:31 (WEA 01) I 07:44 08:42 (WEA 02) 06:40 06:26 05:26 04:59 

15:42 20 09:51 (WEA 01) 117:41 14 08:56 (WEA 02) 18:34 20:30 21:23 21:58 
18 08:33 09:31 (WEA 01) I 07:41 08:44 (WEA 02) 06:37 I 06:24 05:25 04:59 

16:44 22 09:53 (WEA 01) 117:43 10 08:54 (WEA 02} 18:36 20:32 21:24 21:58 
19 08:32 09:30 (WEA 01} I 07:39 06:35 I 06:21 05:23 04:59 

16:45 23 09:53 (WEA 01) 17:45 18:38 120:34 21:26 21:59 
20 08:31 09:30 (WEA 01) 07:37 06:32 06:19 05:22 04:59 

16:47 24 09:54 (WEA 01) 17:47 18:39 120:36 21:27 21:59 
21 08:29 09:30 (WEA 01) 07:35 06:30 I 06:17 05:20 04:59 

116:49 26 09:56 {WEA 01) 17:49 18:41 120:37 21:29 21:59 
22 I 08:28 09:29 (WEA 01) 07:33 06:28 I 06:15 05:19 04:59 

116:51 27 09:56 (WEA 01) 17:51 18:43 \2.0:39 21:30 21:59 
23 I 08:27 09:29 (WEA 01) 07:31 06:25 I o5:12 05:18 05:00 

116:52 28 09:57 (WEA 01) 17:52 18:45 120:41 21:32 22:00 
24 I 08:26 09:29 (WEA 01) 07:29 06:23 I 06:10 05:16 05:00 

116:54 28 09:57 (WEA 01) 17:54 118:47 120:43 21:33 22:00 
25 I 08:24 09:29 (Wl:A 01} 07:26 I 06:20 I 06:08 I 05:15 05:00 

116:56 29 09:58 (WEA 01) 17:56 118:49 120:45 1 21 :35 22:00 
26 I 08:2.3 09:29 (WEA 01) 07:24 I 06:18 I 06:06 I 05:14 05:01 

16:58 30 09:59 (WEA 01} 17:58 118:50 120:46 21:36 22:00 
27 08:21 09:29 (WEA 01) 07:22 I 06:16 I 06:04 05:12 05:01 

17:00 31 10:00 (WEA 01} 18:00 118:52 120:48 21:38 22:00 
28 08:20 09:29 (WEA 01) 07:20 I 06:13 I 06:02 05:11 05:02 

17:02 30 09:59 (WEA 01} 18:02 118:54 120:50 21:39 21:59 
29 08:18 09:29 (WEA 01) 107:11 I 06:00 05:10 I os:o2 

17:04 30 09:59 (WEA 01) 119:56 120:52 21:40 21:59 
30 08:17 09:30 (WEA 01) 07:08 I 05:56 05:09 I 05:03 

17:06 30 10:00 (WEA 01} 119:58 20:54 21:42 21:59 
31 08:15 09:30 (WEA 01) I 07:06 I 05:08 I 

17:07 30 10:00 (WEA 01) 19:59 I 21:43 I 
Sonnenscheinstunden 252 274 367 419 491 I 507 

astr.max.mögi.Beschattung 460 459 I 128 I I 
T11bellen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind in folgender Mattlx wiedergegeben (Sommerzeit wie &ezugljahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:I'IM) Zeltpunkt (SS:MM} Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.619 ~EMD li>~tlonal Als; re1. +45 96 35 44 44, -.emd.O'k, "1fl(/pro@emd.dlr 07.07.Z016 08:40 f S windPRO-



Plu~: 

Delfshausen 

SHADOW - Kalender 

lkenl.li:ruwAAWendor. 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

l!<n<Mft 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhOheSctlatmnrezeptor: A- Harms Weg 18, JaderkreU2!lloor 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer ln Betrieb 

Juli Augufl: JSeptltmber !Oktober 

1 05:04 05:42 I 06:35" I 07:27 
21:5"9 21:24 120:19 1 19:07 

2 05:04 05:44 I 06:37 107:29 
21:58 21:23 120:17 119:04 

3 05:05 05:46 I 06:39 07:31 
21:58 21:21 120:14 119:02 

4 05:06 05:47 I 06:41 I 07:33 
21:57 21:19 120:12 18:59 

5 05:07 05:49 106:42 I 07:35 
21:57 21:17 120:10 118:57 

6 05:08 05:51 I 06:44 1 07:36 
21:5"6 21:15 120:07 118:55 

7 05:09 05:52 106:46 I 07:38 
21:56 21:13 120:05 118:52 

8 05:09 05:54 I 06:48 I 07:40 
21:55 21:12 120:02 118:50 

9 05:11 05:56 I 06:49 07:42 
21:54 21:10 120:00 18:48 

10 05:12 05:57 I 06:51 07:44 
21:53 21:06 (19:58 18:45 

11 05:13 05:59 I 06:53 07:45 
21:53 21:06 (19:55 18:43 

12 05:14 06:01 I 06:54 07:47 
21:52 21:04 119:53 18:41 

13 05:15 06:03 1 o6:s6 07:49 
21:51 21:01 119:50 18:38 

14 05:16 06:04 I 06:58 07:51 
21:50 20:59 119:48 18:36 

15 05:17 06:06 I o7:oo 07:53 
21:49 20:57 19:46 18:34 

16 05:19 06:08 I 07:01 07:54 
21:48 20:55 119:43 18:31 

17 05:20 06:09 I 07:03 07:56 
21:47 20:53 119:41 18:29 

16 05:21 06:11 107:05 07:58 
21:45 20:51 119:38 18:27 

19 05:23 06:13 07:06 08:00 
21:44 20:49 19:36 18:25 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 
21:43 20:47 19:33 18:22 

21 05:26 06:16 07:10 08:04 
21:41 20:44 19:31 18:20 

22 05:27 06:18 07:12 07:53 (WEA 03) 08:06 
21:40 20:42 19:28 7 08:00 (WEA 03) I 18:18 

23 05:28 06:20 07:13 07:50 (WEA 03) 08:07 
21:39 20:40 19:26 10 08:00 (WEA 03) 18:16 

24 05:30 06:22 07:15 07:49 {WEA 03) I 08:09 
21:37 20:38 19:24 12 08:01 {WEA 03) 118:14 

25 05:31 06:23 07:17 07:48 (WEA 03) I 07:11 
21:36 20:35 19:21 14 08:02 (WEA 03) 117:12 

26 05:33 06:25 07:19 07:48 (WEA 03) I 07:13 
21:34 20:33 19:19 14 08:02 (WEA 03) 17:09 

27 05:34 06:27 07:20 07:47 (WEA 03) 07:15 
21:33 20:31 19:16 13 08:00 (WEA 03) 17:07 

28 05:36 06:26 07:22 07:48 (WEA 03) 07:17 
21:31 20:28 19:14 12 08:00 (WEA 03) 17:05 

29 05:38 06:30 07:2'1 07:50 (WEA 03) 07:19 
21:30 20:26 19:11 8 07:58 (WEA 03) 17:03 

30 05:39 06:32 07:26 07:52 (WEA 03) 07:21 
21:28 20:24 119:09 4 07:56 (WEA 03} 17:01 

31 05:41 06:34 I 07:23 
21:26 20:22 I 16:59 

Sonnenscheinstunden 509 458 382 329 
astr.max.mögi.Beschattung I I 94 

I Novembe~ Dezember 

07:24 08:16 
16:57 16:14 
07:26 08:20 
16:55 16:13 
07:28 08:21 
16:53 16:13 
07:30 08:23 
16:52 16:12 
07:32 08:24 
16:50 16:11 
07:34 08:25 
16:48 16:11 
07:36 08:27 
16:46 16:11 
07:38 08:28 
16:44 16:10 
07:40 08:29 
16:42 16:10 
07:42 08:30 
16:41 16:09 

08:38 (WEA 02) 07:43 08:32 
9 08:47 (WEA 02) 16:39 16:09 

08:36 (WEA 02) 07:45 06:33 
13 08:49 (WEA 02) 16:37 16:09 

08:34 (WEA 02) 07:47 08:34 
16 08:50 (WEA 02) 16:36 16:09 

08:34 (WEA 02) 07:49 08:35 
26 09:18 (WEA 01) 16:34 16:09 

08:32 (WEA 02) 07:51 08:36 
33 09:20 (WEA 01) 16:33 16:09 

08:32 (WEA 02) 07:53 08:37 
36 09:21 (WEA 01) 16:31 16:09 

08:32 (WEA 02) 07:55 I 08:37 
39 09:23 (WEA 01) 16:30 16:09 

08:32 (WEA 02) 07:56 I 08:38 
39 09:23 (WEA 01) 16:28 116:09 

08:33 (WEA 02) I 07:58 08:39 
39 09:24 (WEA 01) I 16:27 116:10 

08:34 (WEA 02) I 08:00 I 08:40 
38 09:2'1 (WEA 01) 116:26 116:10 

08:35 (WEA 02) I 08:02 08:40 
35 09:24 (WEA 01) I 16:24 16:11 

08:39 (WEA 02) I 08:04 08:41 
28 09:24 (WEA 01) 116:23 16:11 

08:59 (WEA 01} I 08:05 08:41 
25 09:24 (WEA 01) 1 16:22 16:12 

08:59 {WEA 01) I 08:07 08:42 
25 09:24 (WEA 01) 116:21 16:12 

07:59 (WEA 01) I 08:09 08:42 
24 08:23 (WEA 01) 16:20 16:13 

08:00 (WEA 01) 08:10 08:42 
23 08:23 (WEA 01) 16:19 16:13 

08:00 (WEA 01) 08:12 08:43 
22 08:22 (WEA 01) 16:18 16:14 

08:01 (WEA 01) 08:14 08:43 
19 08:20 (WEA 01) 16:17 16:15 

08:03 (WEA 01) 08:15 08:43 
16 08:19 (WEA 01) 16:16 16:16 

08:05 (WEA 01) 08:17 08:43 
12 08:17 (WEA 01) 16:15 16:17 

08:08 (WEA 01) 06:43 
5 08: 13 (WEA 01} 16:18 

261 2.36 
522 

Tabellen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie a.zugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mtt Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mlt letztem Schatten) 

07.07.2016 08:40 /4 windPRO-



l'rojrl:t: 

Delfshausen 

SHADOW - Kalender 

Uumlener AnV'talder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Bered'lntt: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

BerechnunSJ: Zusatz· bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhllheSchattenrezeptor: A • Harms Weg 18, Jaderkl'euzmoor 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar Februar Mlln: 

06:43 08:14 07:17 
16:19 17:09 18:04 

2 06:43 08:12 07:15 
16:20 17:11 18:06 

3 08:43 08:10 07:13 
16:21 17:13 18:08 

4 08:42 08:09 07:10 
16:23 17:15 18:10 

5 08:42 08:07 07:08 
16:24 17:17 18:12 

6 08:42 08:05 07:06 
16:25 17:19 18:13 

7 08:41 08:03 07:03 
16:26 17:21 18:15 

8 08:41 08:01 07:01 
16:28 17:23 18:17 

9 08:40 07:59 06:59 
16:29 17:25 18:19 

10 08:40 07:58 06:56 
16:31 17:27 18:21 

11 08:39 07:56 08:39 (WEA 01) 06:54 
16:32 17:29 6 08:45 (WEA 01) 18:23 

12 08:38 07:54 08:35 (WEA 01) 06:52 
16:34 17:31 13 08:48 (WEA 01) 18:25 

13 06:37 07:52 08:33 (WEA 01) 06:49 
16:35 17:33 17 08:50 (WEA 01) 18:27 

14 08:37 07:50 08:32 (WEA 01) 06:47 
16:37 17:35 19 08:51 (~A 01) 18:28 

15 08:36 07:48 08:31 {WEA 01) 06:44 
16:38 17:37 21 08:52 (WEA 01) 18:30 

16 08:35 I 07:46 08:30 {WEA 01) 06:42 
16:40 117:39 23 08:53 (WEA 01} 18:32 

17 08:34 107:44 08:30 (WEA 01) 06:40 
16:42 117:41 24 08:54 (WEA 01) 18:34 

18 08:33 1 07:41 08:29 {WEA 01) 06:37 
16:44 117:43 25 08:54 (WEA 01) 18:36 

19 08:32 I 07:39 08:28 (WEA 01) 06:35 
16:45 117:45 26 08:54 (WEA 01) 18:38 

20 08:31 07:37 08:07 (WEA 02) 06:32 
16:47 17:47 32 08:54 (WEA01) 18:39 

21 08:29 07:35 08:04 {WEA 02) 06:30 
16:49 17:49 37 08:54 (WEA 01) 18:41 

22 08:28 07:33 08:03 (WEA 02} 06:28 
16:51 17:51 39 08:54 (WEA01) 18:43 

23 08:27 07:31 08:01 (WEA 02) 06:25 
16:52 17:52 39 08:52 (WEA 01) 18:45 

24 08:26 07:29 08:01 (WEA 02} 06:23 
16:54 17:54 39 08:52 (WEA 01) 18:47 

25 08:24 07:26 08:01 (WEA 02) I 06:20 
16:56 17:56 37 08:51 (WEA 01) I 18:49 

26 08:23 07:24 08:01 (WEA 02) I 06:18 
16:58 17:58 36 08:50 (WEA 01) 16:50 

27 08:21 07:22 08:00 (WEA 02) 06:16 
117:00 18:00 31 08:47 (WEA 01) 16:52 

281 08:20 07:20 08:01 {WEA 02) 06:13 
17:02 18:02 22 08:43 (WEA 01} 18:54 

29108:18 07:11 
17:04 19:56 

30 I 08:17 07:08 
17:06 19:58 

31 1 08:15 07:06 
117:07 19:59 

Sonnenscheinstunden 1 252 274 367 
astr.max.mögi.Beschattung I 486 

I April Mai IJuni 

08:02 (WEA 02) I 07:03 05:56 05:07 
15 08:17 (WEA 02) I 20:01 20:55 21:44 

08:02 (WEA 02) I 07:01 05:53 05:06 
12 08:14 {WEA 02) 120:03 20:57 21:45 

08:05 (WEA 02) 06:59 05:51 05:05 
7 08:12 {WEA 02) I 20:05 20:59 21:46 

I 06:56 05:50 05:05 
120:07 21:01 21:48 
I 06:54 05:48 05:04 
120:08 21:02 21:49 

06:52 05:46 05:03 
120:10 21:04 21:50 I 06:49 05:44 05:03 

20:12 21:06 121:51 
I 06:47 05:42 05:02 
120:14 21:08 21:52 

06:44 05:40 05:01 
120:16 21:09 21:52 I 06:42 05:38 05:01 

20:17 121: 11 21:53 
I 06:40 I 05:36 05:01 
'20:19 121:13 21:54 
I 06:37 05:35 05:00 
120:21 21:14 21:55 
I 06:35 05:33 05:00 
120:23 21:16 21:56 

07:10 (WEA 03) I 06:33 05:31 05:00 
7 07:17 (WEA 03) I 20:25 21:18 21:56 

07:08 (WEA 03) I 06:30 05:30 04:59 
11 07:19 (WEA 03) I 20:27 21:19 21:57 

07:06 (WEA 03) I 06:28 05:28 04:59 
14 07:20 (WEA 03) I 20:28 21:21 21:57 

07:05 (WEA 03) I 06:26 05:26 04:59 
14 07:19 {WEA 03) I 20:30 21:23 21:58 

07:05 (WEA 03) I 06:24 05:25 04:59 
14 07:19 {WEA 03) I 20:32 21:24 21:58 

07:05 (WEA 03) I 06:21 05:23 04:59 
13 07:18 (WEA 03) I 20:34 121:26 21:59 

07:06 (WEA 03) I 06:19 05:22 04:59 
11 07:17 (WEA 03) 120:36 121:27 21:59 

07:07 (WEA 03) I 06:17 I 05:20 04:59 
8 07:15 (WEA 03) 120:37 121:29 21:59 

I 06:15 05:19 04:59 
120:39 121:30 21:59 
I 06:12 I 05:18 05:00 

20:41 21:32 22:00 
06:10 I 05:16 05:00 
20:43 21:33 22:00 
06:08 I 05:15 05:00 
20:45 121:35 22:00 
06:06 I 05:14 05:01 
20:46 121:36 22:00 
06:04 I 05:13 05:01 
20:48 21:38 22:00 
06:02 I os:11 05:02 
20:50 121:39 21:59 
06:00 05:10 05:02 
20:52 121:40 21:59 
05:58 I os:o9 05:03 
20:54 121:42 

j 05:08 
21:59 

419 
121:43 
1 491 507 

126 I 
Tabellen· Layout: Die Daben für jeden Tag sind in foiSJender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO ),0.619 @ EMO Jntematlona!AI$ Tel +4S 96 JS 44 ~ www.emd.dk, wfndpro@emd.d!c 07.07.2016 08:40/3 windPRO-



) 

Pro)d<t 

Oelfshausen 

SHADOW - Hauptergebnis 

Lllrnll<!ller Alll'""'d<t: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

el!rt.d"'ntt: 

07.07.2016 08:36/3.0.629 

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhöhe 
".(Fortsetzung von letzter Seite) 

Nr. Name 
alt:ron. rnax. rnögl. Beschattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentageta Max,Schatten 

H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 
I Kreuzmoorstr. SO, Jaderkreuzmoor 
J Zur Jade 111, Jaderlangstraße 
K Achtern Kamp 17, Jaderlangstraße 
L Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor 
M Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 
N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 
0 Lehmder Str. 472, Lehmdermoor 

[Std/Jahr] 
19:21 
11:19 
8:16 
1:39 
0:00 
0:00 
16:51 
50:32 

[Tage/Jahr] 
44 
45 
41 
17 
0 
0 

68 
137 

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA 
Nr, Name Maximal Erwartet 

WEA 01 Enercon E-82 E2 TfS (2,3 MW) 
WEA 02 Enercon E-82 E2 TfS (2,3 MW) 
WEA 03 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

[Std/Jahr] [Std/Jahr] 
143:31 
104:25 
136:54 

windPRO 3.0.629 @ EMO Intemalioii31A/S, Tel. +45 96 JS +I 44, mvw.emd,d!(, wf(l(lpm@emd.d!r 

Stunden/Tag 
[Std{Tag] 

0:38 
0:22 
0:17 
0:07 
0:00 
0:00 
0:21 
0:33 

07.07,2016 08:40/2 windPRO -



Projet.t: 

Delfshausen 

SHADOW - Hauptergebnis 

U!ontlo!t'UirAnW<nder. 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

8..-..t: 

07.07.2.016 08:36/3.0.629 

Berechnung: Zusatz- bzw. Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhöhe 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Beschattungsbereich der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

i"linimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 o 

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptorfläche aus stehtbar Ist. Die Sichtbarkeltsberechnung baSiert auf 
den folgenden Annahmen: 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien: Orographie Delshausen bearb.wpo (6) 
Hindernisse ln Berechnung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauflösung: 10,0 m 

Alle Koordinatenangaben in 
lJTM (north)-ETRS89 Zone: 32 

WEA 
WEA·Typ 

J... Neue WEA 

Ost Nord z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn­
leistung 

[m] 
WEA 01 448.968 5.906.185 -0,5 Enercon E-82 E2 TE ... Ja 
WEA 02 449.299 5.906.148 -0,1 Enercon E-82 E2 TE ... Ja 
WEA 03 449.677 5.906.369 0,0 Enercon E-82 E2 TE ... Ja 

[kW] 
ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 
ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 
ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 

Schattenrezeptor-Eingabe 

Maßstab 1:40.000 
~ Schattenrezeptor 

Rotor­
durchmesser 
[m] 
82,0 
82,0 
82,0 

Nabenhöhe 

[m] 
108,4 
108,4 
108,4 

Nr. Name Ost Nord z Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigung des 

A Harms Weg 18, laderkreuzmoor 
B Lehmder str. 6, Jaderkreuzmoor 
C lehmder 5tr. 4, Jederkreuzmoor 
D Lehmder 5tr. 3, Jaderkreuzmoor 
E Lehmder 5tr. 1, Jaderkreuzmoor 
F Kreuzmoorstr. 42, Jadetkreuzmoor 
G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 
H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 
I Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor 
J Zur Jade 111, ladertangstraBe 
K Achtern Kamp 17, Jaderlangstraße 
L Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor 

M After Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 
N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 
0 Lehmder Str. 472, Lehmdermoor 

Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 

A Harms Weg 18, Jederkreuzmoor 
B Lehmder Str. 6, Jederkreuzmoor 
C Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor 
D Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 
E Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor 
F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 
G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 

(Fortsetzung nächste Seite) ... 

Ober Grund 
(m] [m] [m] [m] 

448.337 5.906.573 -0,4 0,1 0,1 2,0 
448.545 5.906.669 -o,5 0,1 0,1 2,0 
448.829 5.906.768 -0,5 0,1 0,1 2,0 
449.204 5.906.733 -0,2 0,1 0,1 2,0 
449.287 5.906.914 -0,2 0,1 0,1 2,0 
449.937 5.906.922 0,3 0,1 0,1 2,0 
450.156 5.906.743 1,8 0,1 0,1 2,0 
450.273 5.906.750 0,5 0,1 0,1 2,0 
450.510 5.906.648 0,0 0,1 0,1 2,0 
450.441 5.905.696 0,3 0,1 0,1 2,0 
449.966 5.905.424 -o,5 0,1 0,1 2,0 
448.880 5.905.551 0,0 0,1 0,1 2,0 
448.483 5.905.445 -D,l 0,1 0,1 2,0 
448.099 5.905.817 0,0 0,1 0,1 2,0 
448.407 5.905.993 0,0 0,1 0,1 2,0 

astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentagefa Max.Schatten 

[Std/Jahr] 
20:28 
35:00 
49:13 
60:33 
34:43 
53:23 
28:42 

[Tage/Jahr] 
59 
95 

103 
105 
83 
90 
49 

Stunden/Tag 
[std(Tag] 

0:39 
0:38 
0:46 
1:00 
0:30 
0:53 
0:44 

wlndPROJ.0.6L9 ~E~fD/ntermtiona!A/S, Tef. -HS96JS4444, www.emo:d.t. ~.dk 

(von Süd) Fensters 
(0] ["] 

0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 

07.07.2016 08:40 /I 

Schattendaten 
Beschatt.- U/min 

Bereich 
[m] [U/min] 

1.598 18,0 
1.598 18,0 
1.598 18,0 

Ausrichtungsmodus 

''Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gew:ichshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewäctlshaus-Modus• 
"Gewachshaus-Modus" 
"Gewächshaus-t-1odus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewachshaus-Nodus" 

windPRO -



ProJd<t: 

Delfshausen 

SHADOW - Hauptergebnis 
Berechnung: Prüfung als mögl. Vorbelastung: 9 beantr. WEA im WP Ovelgönne-Culturweg 
Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 
astron. max. mögl. lklscbattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten 

A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor 
B Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 
C Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor 
D Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 
E Lehmder Str. l, Jaderkreuzmoor 
F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 
G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 
H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 
I Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor 
J Zur Jade 111, Jaderlangstraße 
K Achtern Kamp 17, laderfangstraBe 
L Alter lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor 
M Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 
N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 
0 Lehmder StT. 472, Lehmdermoor 

[Std/Jahr] 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
3:32 
4:27 
6:31 
7:37 
3:07 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 

[Tage/Jahr] 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

24 
28 
34 
27 
17 
0 
0 
0 
0 

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA 
Nr. Name Maximal Erwartet 

vorh. WEA Cl Enercon E-115 (TES) 
vorh. WEA C2 Enercon E-115 (TES) 
vorh. WEA C3 Enercon E-115 (TES) 
vorh.WEA Bl Enercon E-115 (TES) 
vorh.WEA 82 Enercon E-101 
vorh.WEA 83 Enercon E-101 
vorh.WEA Tl Enercon E-115 (TES) 
vorh. WEA T2 Enercon E-115 (TES) 
vorh. WEA T3 Enercon E-115 (TfS) 

[Std/Jahr) [Std/Jahr] 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
2:01 
22:42 
0:00 
0:00 
0:00 

Stunden/Tag 
[Std{Tag] 

0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:13 
0:13 
0:15 
0:26 
0:14 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 

Lllenz--•" 
Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34- 0 

8eteehnet: 

06.07.2016 16:12/3.0.629 

windPRO 3.0.629 @EMD Jnlema/Jonal A/.5; Iei. +45 96 35 44 44, omw.emd.tik_ windpre@emd.dk 06.07.2016 16:26/ 2 windPRO -



Prolet<l: 

Oelfsha usen 

SHADOW - Hauptergebnis 

Ul:tl'lrlener Anwender: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

S..edvlol: 

06.07.2016 16:12/3.0.629 

Berechnung: Prüfung als mögl. Vorbelastung: 9 beantr. WEA im WP Ovelgönne-Culturweg 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Besdlattungsbereich der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 o 

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche 
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf. bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeltsberechnung basiert auf 
den folgenden Annahmen: 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien: Orographie Delshausen bearb.wpo (6) 
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauflösung: 10,0 m 

Alte Koordinatenangaben in 
UTM (north)-fTRS89 Zone: 32 

WEA 
WEA-Typ 

* Existierende WEA 

Ost Nord z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn­
leistung 

Rotor­
durchmesser 
[m) 

Nabenhöhe 
Schattendaten 
Beschatt.- U/min 
Bereich 

[mJ 
vorh. WEA Cl 
vorh. WEA C2 
vorh. WEA C3 
vorh.WEA Bl 
vorh.WEA B2 
vorh.WEA 83 
vorh.WEA Tl 
vorh.WEA T2 
vorh.WEA T3 

454.391 5.904.453 0,0 Enercon E-115 ( ... Ja 
454.254 5.904.796 0,0 Enercon E-115 ( ... Ja 
453.829 5.904.877 0,0 Enercon E-115 ( ... Ja 
453.242 5.904.818 0,0 Enercon E-115 ( ... Ja 
452.484 5.905.570 0,0 Enercon E-101 Ja 
451.677 5.905.481 0,0 Enercon E-101 Ja 
453.656 5.905.199 0,0 Enercon E-115 ( ... Ja 
453.164 5.905.179 0,0 Enercon E-115 ( ... Ja 
452.919 5.905.462 0,0 Enercon E-115 ( ... Ja 

SchattenrezeptorMEingabe 
Nr. Name Ost Nord 

A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor 448.337 5.906.573 
B Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 448.545 5.906.669 
C Lehmder Str. 4, )aderlcreuzmoor 448.829 5.906.768 
D Lehmder Str. 3, Jaderlcreuzmoor 449.204 5.906.733 
E Lehmder Str. 1, Jaderlcreuzmoor 449.287 5.906.914 
F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 449.937 5.906.922 
G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 450.156 5.906.743 
H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 450.273 5.906.750 
I Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor 450.510 5.906.648 
J Zur Jade 111, JarlerlangstraBe 450.441 5.905.695 
K Achtern Kamp 17, Jaderlangstraße 449.966 5.905.424 
L Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor 448.880 5.905.551 
M Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 448.483 5.905.445 
N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 448.099 5.905.817 
0 Lehmder Str. 472, Lehmdermoor 448.407 5.905.993 

[kW] 
ENERCON E-115-3.000 3.000 
ENERCON E-115-3.000 3.000 
ENERCON E-115-3.000 3.000 
ENERCON E-115-3.000 3.000 
ENERCON E-101-3.050 3.050 
ENERCON E-101-3.050 3.050 
ENERCON E-115-3.000 3.000 
ENERCON E-115-3.000 3.000 
ENERCON E-115-3.000 3.000 

z Breite Höhe Höhe 
über Grund 

[m] (m] [m] [m] 
-0,4 0,1 0,1 2,0 
-0,5 0,1 0,1 2,0 
-0,5 0,1 0,1 2,0 
-0,2 0,1 0,1 2,0 
-0,2 0,1 0,1 2,0 
0,3 0,1 0,1 2,0 
1,8 0,1 0,1 2,0 
0,5 0,1 0,1 2,0 
0,0 0,1 0,1 2,0 
O,J 0,1 0,1 2,0 

-0,5 0,1 0,1 2,0 
0,0 0,1 0,1 2,0 

-0,1 0,1 0,1 2,0 
0,0 0,1 0,1 2,0 
0,0 0,1 0,1 2,0 

wfnrJPRO J. 0. 5l9 ({) E'HO /ntef118(jona/ ~ TtN. +45 95 JS +4 +4, Wlf'W, emd. dl<; wfndpro@emd.dk 

115,7 
115,7 
115,7 
115,7 
101,0 
101,0 
115,7 
115,7 
115,7 

(m] 
135,4 
135,4 
135,4 
135,4 
149,0 
149,0 
135,4 
135,4 
135,4 

[m] [U/mln] 
2.142 13,0 
2.142 13,0 
2.142 13,0 
2.142 13,0 
2.213 14,5 
2.213 14,5 
2.142 13,0 
2.142 13,0 
2.142 13,0 

Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus 
(von SOd) Fensters 

(0) [0) 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus--Modus" 
0,0 90,0 "GewCic:hshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gel:vächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus• 
0,0 90,0 "Ge>."'ächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 

06.07.2016 16:28/1 windPRO -



\ 
; 

' ' \ 
' . 

...... 

' 
G:i ~ U A '\ ~ ? ... 

...;:-

I 
·~ ~,_ 

/ 

\ 
\ 

.. - \ ' •. zu ~' /1. / / I 

C>t 
t 

0 \ 

/ \ 

f"""'. 

\ ~---\ 
0' 

..-' 

\ ---
/ ~ 

o 250 500 750 lOOOm 

J. NrueWEA ~ Schattenrezeptor 
Karte: IIKSLGU\1 Rastede, Mallstab 1:15.000, Mitte: um (north}€TRS89 Zone: 32 Ost 449o200 Non:l: 5.906.160 

Höhe der S~: 116htnllnlen: Orographie Deistlausen beart>.wpo (6) 

ll1flndPI(OJ.fJ.d.lf (Jf!Jiftl~~ n.r: +fSN3S-H~ MoMt".ll!!nWt.cft ~~c:lt' 
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Stunden(Jatl', 
.Aslron.max.mögt. 
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Max. ~1inuten an 
einem Tag, 
.Aslron.max.mii91. 
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-Detfshausen 

SHADOW ­
Karte 
~!!S!!!..U_!!_I;_,. .. _ .. _ 

-­lngenlevrburo PI.ANkon 
61umenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 ° 0 

~ .. , 
07.07.2016 08:36/3.0.629 

07.07.Z0160U7/t windPRO . 



LUFTTEMPERATUR 

mll. maL rrill. abs. ab$. 
1äges- fae!j. \a9gl. tae!#. fal9. 
TTlill9 MBx. ~ Max. Pltl. 

(Grate) 

Jan. .7 2.9 ·1.9 13.0 -20.5 

Feb. 1.1 3.9 -1.8 16.8 -18.5 

Mrz. 3.8 7 .5 .5 23.7 -19.7 

Apr. 7.5 122 3.1 29.4 -6.8 
I 

Mai 
J 

12.2 17.0 72 31.0 -2.2 

Juni I 15.3 20.2 10.3 32.8 1.0 

.Nii I 16.6 21.3 12.0 35.0 3.7 

Aog. 16.4 21.5 11 .8 34.3 3.1 

Sep. 13.5 18.4 9.4 28.4 -.2 

Okt. 9.6 13.5 6.2 252 -3.8 

Nov. 
I 

5.2 7.8 2.5 19.0 -11.7 
I 

Del. 2.1 4.2 -.3 15.0 -17.0 

Jahr 8.7 12.5 4.9 35.0 -20.5 

"'\ Srotilm OWENBVRG 

Station OLDENBURG 

Breite 53 Grad 6 Min. N 
Laenge 8 Grad 15 Min. E 
Hoehe 5m ueberNN 
Zahl der verwendeter! Jahre: 28 

I 

I FEUCHTE 

milli. Zahl der 
ndl. mii!L 

Oen1Jf· mlal. I 
Eis- ~ Smvner· 
tage Iage tage 

dMX FetJthie 

l (hPa) (Prozent) _,__ - -t 

I 1 17 
I 

6.0 87 
I 

I 
5 17 I 5.8 84 

1 13 6.6 80 

5 0 7.9 76 

1 2 10.5 74 

5 13.2 75 

6 15.0 78 

I 6 14.8 79 

I 
0 1 13,0 83 

2 0 10.5 85 

I 1 7 
I 

8.0 87 

I 6 15 6.6 88 

I 19 74 20 9.8 81 

~~ 

NIEDERSCHLAG 
i 

SONNE WOLKEN 

mitll. mi!Jere Zahl milll. 
"'eder- derTagen ~ milllere 
scHags- ~ sd'lein- BewoekJng 
Hoehe \.(11'1~ dauer 

(rrrn) 1mm 10nm (Sllmen} I (Pnmri) 
-

66.1 13 1 I 81 
I 

41.3 10 1 I 77 

55.7 12 1 I 74 

48.5 11 1 I 68 ,, 

I ' 65.0 11 2 sa 
74.5 12 2 68 

74.3 11 2 89 
i 

68.8 11 2 64 
I 

58.1 10 1 66 

61.0 11 2 72 

67.4 13 2 80 

69.3 13 2 82 

749.9 138 18 72 

95 




