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1 Einleitung 

Der Ausbau der Windenergienutzung zur elektrischen Stromerzeugung wurde in den letzten Jahren 
stark intensiviert und vorangetrieben. 

Durch die Windenergienutzung entsteht jedoch nicht nur der positive Effekt der regenerativen 
Stromgewinnung, es ergeben sich auch mögliche Beeinträchtigungen durch Windenergieanlagen. 
Dies ist neben den Schallemissionen der direkte Schattenwurf des Rotors. Der Schatten verursacht 
Lichtwechsel hinter der Windenergieanlage. Je nach Rotordrehzahl und der Anzahl der Rotorblätter 
beträgt die Frequenz der Lichtwechsel zwischen ca. 0,4 und 4,0 Hz. Diese 
Helligkeitsschwankungen können sich auf Menschen störend auswirken und im Falle starker 
Belastung unzumutbar werden. 

Am Standort Lehmden - Liethe in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen 
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer 
Nabenhöhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen beträgt 
82,0 m und die Nennleistung beträgt je WEA 2.300 kW. Die geplante WEA vom Typ Enercon E-82 
E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblättern mit Serrations ausgestattet (TES- Trailing Edge Serrations). 

hn näheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden derzeit 
neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEG Micon NM52 mit 900 kW 
Nennleistung und 1 x Enercon E-58/10,58 mit 1.000 kW Nennleistung). 

Als mögliche Vorbelastung geprtift wurde ein ca. 3,5 km nordöstlich vom Standort Lehmden -
Liethe geplanter Windpark bei Delfshausen, welcher jedoch nicht als relevante Vorbelastung zu 
bewerten ist (vgl. Kap. 5). Dort sind aktuell drei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) 
geplant, die zurzeit noch nicht beantragt sind. 
Als relevante Vorbelastung auszuschließen sind aufgrund der großen Distanz zum geplanten 
Windenergie-Standort ein mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei Rosenberg 
(Gemeinde Varel) und Heubült (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km östlich gelegene, 
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Weserrnarsch. 

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beauftragte das 
Ingenieurbüro PLANkon mit der Erstellung einer Schattenwurfprognose ftir die drei geplanten 
Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des BimSchG­
Genehmigungsverfahrens. 

Die zur Gemeinde Rastede gehörenden Ortsteile Lehmden, KJejbrok und Liethe liegen im 
Landkreis Ammerland in Niedersachsen. 

Das Gebiet um den Standort stellt sich als hauptsächlich land- und forstwirtschaftlich genutzter 
Einwirkungsbereich dar. Des Weiteren befindet sich sUdwestlich des vorhandenen Windparks 
Lehmden das Industriegebiet Liethe mit gewerblicher Nutzung. Die Ortsteile Rahn-Lehmden etwa 
1, 7 km westlich der geplanten WEA und Rastede-Kleibrok etwa 2 km weiter südlich sind als 
nächstgelegene größeren Ortschaften im Umfeld des geplanten Windpark zu nennen. Im näheren 
Umfeld zu den geplanten WEA befinden sich an den Ortsrändern und im Außenbereich liegende 
Hofstellen und Wohnhäuser bzw. im Außenbereich liegende Bebauung entlang der Straße K 131 im 
Westen. Die Anlagen besitzen zu der Wohnbebauung im Außenbereich eine Entfernung von mind. 
590m. 

Durch das Schattenwurfgutachten wird der Schattenwutf auf Wohngebäude oder Arbeitsstätten 
berechnet. Die Grundberechnungen gehen dabei von dem ungünstigsten Fall aus, dass die Sonne 
immer scheint, der Rotor sich kontinuierlich dreht und, in Bezug auf den betrachteten 

PLANkon 
Dipl. ·lng. Roman Wagner vom Be:rg 
Blumenstraße 26 , 26121 Oldenburg - Po.,tfach 4070, 26030 Oldenburg 

Bericht Nr. PK 2016040-STG 
Datum 12.07.2016 
Seite 3 von 17 



4 

Immissionspunkt, senkrecht zu den Sonnenstrahlen steht. Die Berechnungen werden mit der 
Software WindPRO, Modul ,,Shadow" der Firma EMD International AIS durchgeführt. 

2 Sonnenstand 

Für die Ermittlung des Rotorschattenwurfs an einem Beobachtungspunkt bilden neben dem 
Sonnenstand auch geometrische Größen die Grundlage. Der Stand der Sonne ist im Wesentlichen 
von der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die 
Sonne abhängig. Weiterhin müssen für jeden Standort die geographischen, jahreszeitlichen, und 
tageszeitliehen Daten berücksichtigt werden. Mit diesen Daten werden die Deklination ö, der 
Stundenwinkel ro, die Sonnenhöhe h, der Azimut 'Y und der Sonnenauf- und Untergang berechnet (s. 
Abbildungen im Anhang). Die Begriffe in den Abbildungen bedeuten: 

• Deklination ö: Jahresgang der Sonne. Winkel, um den die Sonne im Verlauf der Jahreszeiten um 
den Zenit am Äquator schwankt. (Winteranfang (21.12.) -23,45° , Sommeranfang (21 .6.) 23,45° 
und Herbst- (23.9.) sowie Frühlingsanfang (21.3.) 0°); 

• Sonnenhöhe h: Einfallswinkel der Sonne gegenüber einer horizontalen Fläche; 

• Stundenwinkel ro: Winkel zwischen dem Sonnenhöchststand und dem aktuellen Sonnenstand. 
Zeitlich vor dem Sonnenhöchststand ist er positiv und danach negativ; 

• Azimut y. Winkel zwischen der Südrichtung und dem auf die horizontale Ebene projizierten 
Sonnenstand. Im Uhrzeigersinn vor der südlichen Richtung positiv und danach negativ; 

• Sonnenaufgang t8 , Sonnenuntergang tu: Aufgang/Untergang, wenn der Sonnenmittelpunkt über 
die horizontale Fläche morgens/abends am Horizont sichtbar/verdeckt wird. 

Die Berechnungen berücksichtigen die sich verändernde Dauer eines Tages von dem vorherigen 
Sonnenhöchststand zum nächsten Sonnenhöchststand, die wegen der elliptischen Umlaufbahn der 
Erde um die Sonne um bis zu 16 Minuten variiert. Da die Ergebnisse nicht nur für ein Jahr gültig 
sein sollen, wird in den Berechnungen die Tagesanzahl im Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch 
verschieben sich aber die Ergebnisse in dem Zeitraum über alle vier Jahre um bis zu einem Tag. 
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3 Schattenwurf 

Im Allgemeinen wird beim Schattenwurf zwischen dem Kern- und dem Halbschatten 
unterschieden. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, in dem die direkten Sonnenstrahlen durch 
das Hindernis vollständig verdeckt werden. Der Halbschatten ist der Bereich, der nur von einem 
Teil des Sonnenlichts bestrahlt wird. Da Windenergieanlagen schmale Flügel besitzen, ist der 
Kernschatten nur sehr kurz und deshalb nicht relevant. Bei einer Rotorblattbreite von 2 m beträgt 
die Länge des Kernschattens 216 m und ist geringer als die Mindestabstände, die zur 
Wohnbebauung eingehalten werden müssen. Die Intensität des noch relevanten Halbschattens 
nimmt mit zunehmender Entfernung ab. Bei dem oben erwähnten Rotorblatt beträgt die 
Schattenintensität in 500 m Entfernung nur noch 43% gegenüber dem Kernschatten. 

Über den Sonnenstand wird der Schattenwurf einer WEA berechnet. Die notwendigen Daten sind: 

• die Koordinaten der WEA (Breiten~ und Längengrad, Höhe über NN), 

• Ausmaße der WEA (Nabenhöhe, Rotordurchmesser, mittlere Blatttiefe), 

• minimale Sonnen höhe, ab welcher der Schattenwurf relevant ist 

Die minimale Sonnenhöhe gibt an, ab welchem Winkel die direkte Sonneneinstrahlung nach dem 
Sonnenaufgang und vor dem Sonnenuntergang so stark ist, dass der Schattenwurf eine 
wahrnehmbare Beeinträchtigung darstellt. Theoretisch existiert bei minimaler Sonnenhöhe ein 
unendlich weiter Schattenwurf, der aber in der Praxis wegen Bewuchs, Bebauung, Dunst und der zu 
durchdringenden Atmosphärenschichten in ebenem Gelände vernachlässigt werden kann. Daher 
wird Schattenwurf durch Sonnenstände unter 3 ° nicht berücksichtigt. 

Der Beschattungsbereich (maximale Reichweite des Schattenwurfs einer WEA) wird nach dem sog. 
20%-Kriterium entsprechend /3/ ermittelt. Der Abstand beinhaltet den Bereich, in welchem die 
Sonnenfläche gerade zu 20 % durch den Rotor verdeckt wird. 

Zur Ermittlung des Schattens auf einen Immissionspunkt wird mit dem Modul "Shadow" 
(WindPRO) /1/ die Simulation des Verlaufs der Sonne in 2-Minuten~Schtitten über das ganze Jalll' 
durchgeführt. Unter Berticksichtigung der Koordinaten für den jeweiligen Immissionspunkt und den 
WEA-Daten wird über die Simulation untersucht, ob der Immissionspunkt durch den Schattenwurf 
einer oder mehrerer Windenergieanlagen beeinträchtigt wird. Tritt eine Störung auf, werden dazu 
das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer des Schattens für jeden Tag angegeben. Über ein 
ganzes Jahr wird daraus wiederum die Anzahl der Schattentage und die gesamte Schattenwurfdauer 
berechnet. 

Für die Windenergieanlagen des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhöhe wurde 
ein max. Einwirkbereich des Schattenwurfes von 1.598 m auf die untersuchten vertikalen Flächen 
(Schattenrezeptoren gern. LAI-Hinweisen /3/) ennittelt. 

PLANkon 
Dip!. ·lng. Roman Wagner vom Berg 
Blumenstraße 26.26121 Oldenhurg • Pootfach 4070, 26030 Oldenburg 

Bericht Nr. PK 201604().STG 
Darum 12.07.2016 
Seite 5 von 17 



6 

4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen 

Die Berechnungen sind für kontinuierlichen Sonnenschein durchgeführt. Da dies nicht der Fall ist, 
muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit berücksichtigt werden, weil mit dieser die 
Wahrscheinlichkeit ftir das Auftreten des Schattenwurfes einhergeht. Die Sonnenschein­
wahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unterschiedlich und basiert auf mehrjährigen 
Messungen. Als Datengrundlage werden die Angaben aus den "Klimadaten für Deutschland" /2/ 
verwendet, die vom Deutschen Wetterdienst erstellt wurden. Angegeben wird üblicherweise die 
durchschnittliche Prozentzahl der Bewölkung je Monat. 

Die in dem Gutachten dargestellten Ergebnisse gehen ebenfalls von dem ungünstigsten Fall aus, 
dass die Windrichtung mit der Richtung der Sonnenstrahlen identisch ist. Berücksichtigt man die 
Windrichtungsverteilung, so verkürzt sich die Dauer des Schattenwurfs je Tag, da ein Winkel 
zwischen der Windrichtung und der Sonnenstrahlen einen schmaleren ellipsen-bis linienfönnigen 
Schattenwurf verursacht. 

Weiterhin ist die WEA nicht dauernd in Beuieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit für das 
Auftreten des Schattenwurfes durch den sich drehenden Rotor zusätzlich reduziert. 

Die Windrichtungsverteilung kann den Daten einer nahen Wetterstation entnommen werden. Die 
Stillstandshäufigkeit kann ebenfalls mit Hilfe dieser Daten und der Leistungskennlinie der WEA 
angegeben werden. Bei Windgeschwindigkeiten unter 1,0 m/s kann in jedem Fall von einem 
Stillstand der Windenergieanlage ausgegangen werden. 
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5 Datengrundlage 

Die Berechnung des Schattenwmfes basiert auf den geographischen Daten, die aus dem 
vorliegenden Kartenmaterial graphisch über die Berechnungssoftware ermittelt wurden. Die 
Berechnungen wurden für die drei geplanten Anlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) 
durchgeführt. Der geplante WEA-Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblättern mit 
Serrations ausgestattet (TES - Trailing Edge Serrations). Die Koordinaten der geplanten WEA 
wurden vom Auftraggeber vorgegeben. Die Koordinaten der im Windpark Lehmden bestehenden 
WEA wurden vom Landlcreis Ammerland zur Verfügung gestellt (E-Mail Herr Herbers vom 
06.07.2016). 

Im Vorfeld der Schattenwurfprognose wurde geprüft, ob von einer Planung zur Errichtung von 
drei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) nahe des Ortsteils Delfshausen, etwa 3,5 km 
nordöstlich vom Planungsstandort Lehmden - Liethe, Schattenwurfbelastungen ausgehen, die in der 
vorliegenden Prognose als relevante Vorbelastung zu berücksichtigen sind. Die Berechnung zur 
Prüfung der möglichen Vorbelastung durch diese drei geplanten WEA ergibt jedoch, dass die 
geplanten WEA aufgrundder Entfernung zum geplanten Standott Delfshausen an den betrachteten 
Immissionspunkten keinen Schattenwurf erzeugen (vgl. Berechnungsergebnisse im Anhang). 

Nach aktueller Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 07.07.2016) sind 
keine weiteren Windenergieanlagen oder sonstige Anlagen, welche zu berücksichtigende 
Schallquellen darstellen könnten, beantragt oder genehmigt. 

Tabelle 1: Darstellung der bautechnischen Daten der berücksichtigten WEA 

Parameter 
3 gepl. WEA 01 

vorh. WEA 01 bis 08 vorh. WEA09 
bis03 

WEA-Typ 
Enercon E-82 E2 NEG Micon NM52 Enercon E-58/1 0.58 

(TES) 

Nennleistung 2.300kW 900kW 1.000 kW 

Rotordurchmesser 82,0m 52,2 m 58,0m 

Anzahl Rotorblätter 3 3 3 

Nabenhöhe .. JQ8,4 m 73,8 m 70,5 m 

Die Standortdaten der berücksichtigten WEA und der berücksichtigten Immissionspunkte sind den 
Berechnungsausdrucken im Anhang zu entnehmen. Als Schattenrezeptor wird je betrachtetem 
hrunissionspunkt gern. den WEA-Schattenwurf-Hinweisen /3/ ein Schattenrezeptor mit den 
Abmessungen von 0,1 " 0, 1 m und einer Brüstungshöhe von 2,0 m angesetzt. 
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen ftir die untersuchten Immissionspunkte sind der 
folgenden Tabelle zu entnehmen. 

Tabelle 2: Untersuchte Immissionspunkte (Schattenrezeptoren nach LAI-Schattenwurfhinweisen/31) 

Immissionspunkt Lagebeschreibung 

A Lehmder Str. 99a, Lehmden 

B Lehmder Str. 103, Lehmden 

c Lemder Str. 109, Lehmden 

D Lehmder Str. 1 09a, Lehmden 

E Lehmder Str. 121, Lelunden 

F Lehmder Str. 125, Lehmden 

G Lehmder Str. 143, Lehmden 

H Lehmder Str. 145, Lehmden 

I Dwoweg 1, Lehmden 

J Dwoweg 11, Lehmden 

K Dwoweg 39, Lehmden 

L Dwoweg 70, Lehmden 

M Dwoweg 38, Lehmden 

N Dwoweg 156, Lehmden 

0 Dwoweg 190, Lehmden 

p Weidenstr. 73, Kleibrok 

Q Strothweg 20, Kleibrok 

R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 

s WiJhelmshavener Str. 88a, Liethe 

Anmerkung: Den Schattenberechnungen liegen Sichtbarkeitsanalysen zugrunde, d.h. , es wird über­
prüft, ob eine Sichtbeziehung zwischen WEA und Immissionspunkt besteht. Berücksichtigt wird 
dabei das Gelände der Umgebung. Hindernisse, die z.B. durch Baumbestand etc. entstehen könnten, 
werden in den Berechnungen nicht berücksichtigt. Windenergieanlagen, die zu den 
Immissionspunkten keine Sichtbeziehung haben, erzeugen keinen Schattenwurf. Bei Einschränkung 
der Sichtbarkeit (z.B. nur halber Rotorfläche) entsteht auch eine Minderung des Schattenwurfes. 

Die Schattenrezeptoren, 
"Gewächshaus-Modus" 
Himmelsrichtungen. 

d.h. hier untersuchten Immissionspunkte, sind nach dem sog. 
ausgerichtet, sie registrieren also Beschattungen aus allen 

Es werden insgesamt 20 Gebäude in der näheren Umgebung zu den geplanten Windenergieanlagen 
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich größtenteils um die 
nächstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Außenbereich. Alle Immissionspunkte wurden 1m 
Zuge eine Ortsbegehung am 04.07.2016 in Augenschein genommen. 

PLANkon 
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg 
ß lumeoslraße 26 , 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 O.ldenburg 

BericlJt Nr. PI< 2016040-STG 
Datum 12.07.W16 
Seite 8 voo J7 



9 

Bei Immissionspunkt R handelt es sich nicht um ein Wohnhaus, sondern um das Werksgebäude der 
BÜFA GmbH (Hohe Looge 2-8). Bei der Ortsbegehung wurde festgestellt, dass an einer 
Gebäudeseite in Richtung des Planungsstandortes ausgerichtete Fenster vorhanden sind. Da gern. 
Hinweisen des LAI /3/ auch Arbeitsplätze als schutzwürdig gelten, wurde hier ein zusätzlicher 
Immissionspunkt berücksichtigt. 

6 Ergebnisse 

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) 

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Gesamtübersichtstabelle und praz1ser in einem 
Schattenwurfkalender zu jedem Immissionspunkt im Anhang wiedergegeben. Es wurde eine 
Berechnung für die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgeführt und dokumentiert. 
Weiterhin wurde die Vorbelastung durch die neun bestehenden WEA im Windpark Lehmden 
durchgeführt, sowie eine Berechnung in der die GesamtbeJastung aus insgesamt 12 vorhandenen 
und geplanten WEA dargestellt ist. 

Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert nach Empfehlungen des LAI /3/ für die 
astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer von 30 Stunden im Kalenderjahr nicht 
überschritten wird. Für die tägliche Beschattungsdauer beträgt der Richtwert 30 Minuten. 
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) für die Vorbelastung 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der 
nachfolgenden Tabelle aufgeführt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die 
Berechnungsergebnisse dokumentiert. 

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung 

Immissions- Tage/Jahr [d/a] max. Dauertrag [bld] max. Dauer/Jahr [bla] 
ponkt WorstCase WorstCase Worst Case 

A 62 00:28 16:47 

B 43 00:33 18:22 

c 49 00:37 23:42 

D 53 00:40 27:13 

E 57 00:42 30:46 

F 88 00:42 45:29 

G 64 00:38 34:34 

H 50 00:33 22:35 

I 0 00:00 00:00 

J 0 00:00 00:00 

K 64 00:23 21:37 

L 44 00:19 10:26 

M 25 00:19 06:07 

N 59 00:12 07:30 

0 81 00:11 08:32 

p 51 00:07 03:17 

Q 147 00:16 21:56 

R 97 00: 16 12:49 

s 59 00:09 04:31 

Bei Betrachtung der Vorbelastung durch die vorhandenen WEA im Windpark Lehmden ergibt sich, 
dass der Richtwert ftir die zulässige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten E 
bis G überschritten wird. An den Immissionspunkten B bis H wird der Richtwert für die zulässige 
Tagesminutenzahl (30 min/d) für Schattenwurf überschritten. An allen übrigen Immissionspunkten, 
A und I bisS, werden die Richtwerte für Schattenwurf pro Jahr und pro Tag eingehalten. 

An den Immissionspunkten I und J erzeugen die vorhandenen WEA keinen Schattenwurf. 
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) für die Zusatzbelastung 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der 
nachfolgenden Tabelle aufgeftihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die 
Berechnungsergebnisse dokumentie1t. 

Tabelle 4: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung 

Immissions- Tage/Jahr (d/a] max. Dauertrag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a] 
punkt Worst Case Worst Case WorstCase 

A 76 00:25 22:02 

B 81 00:30 27:30 

c 89 00:37 33:48 

D 95 00:40 37:25 

E 109 00:46 44:05 

F 110 00:53 51:47 

G 92 00:54 49:16 

H 86 00:53 49:25 

I 64 00:51 44:28 

J 50 00:50 30:32 

K 22 00:17 04:50 

L 30 00:20 07:50 

M 92 00:40 40:52 

N 90 00:43 34:29 

0 74 00:28 23:12 

p 55 00:28 14:08 

Q 0 00:00 00:00 

R 52 00:15 06:34 

s 34 00:13 04:53 

Bei Betrachtung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt sich, dass der Richtwe1t 
für die zulässige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten C bis J, M und N 
überschritten wird. An den Immissionspunkten C bis J, M und N wird der Richtwert für die 
zulässige Tagesminutenzahl (30 min/d) für Schattenwurf überschritten, während er am 
Immissionspunkt B erreicht wird. An allen übrigen Immissionspunkten, A, K, L und 0 bis S, 
werden die Richtwerte ftir Schattenwurf pro Jahr und pro Tag eingehalten. 

An dem Immissionspunkt Q erzeugen die geplanten WEA keinen Schattenwurf. 
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) für die Gesamtbelastung 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der 
nachfolgenden Tabelle aufgeführt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die 
Berechnungsergebnisse dokumentiert. 

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung 

Immissions- Tage/Jahr [d/a] max. Dauertrag [h/d] max. Dauer/Jahr (hla] 
punkt Worst Case Worst Case Worst Case 

A 114 00:29 31:59 

B 94 00:33 35:41 

c 99 00:54 49:06 

D 105 01:04 57:56 

E 122 01:21 73:08 

F 120 01:29 92:24 

G 92 01:07 83:50 

H 86 01:00 72:00 

I 64 00:51 44:28 

J 50 00:50 30:32 

K 64 00:38 26:27 

L 74 00:20 18:16 

M 117 00:40 46:59 

N 131 00:49 41:59 

0 145 00:28 31:44 

p 106 00:28 17:25 

Q 147 00:16 21:56 

R 139 00:16 19:08 

s 93 00:13 09:24 

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung ergibt sich, dass der Rjchtwert für die zulässige 
Jahresgesamtstundenzahl (30 hla) an den Immissionspunkten A bis J und M bis 0 überschritten 
wird. An den Immissionspunkten B bis K, M und N wird der Richtwert ftir die zulässige 
Tagesminutenzahl (30 miu/d) für Schattenwurf überschritten. An den übrigen Immissionspunkten, 
L und P bisS, werden die Richtwerte für Schattenwmfpro Jahr und pro Tag eingehalten. 
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Wahrscheinlichkeiten der Schattenwurf mindernden Ereignisse 

Die den Schattenwurf reduzierenden Ereignisse, wie tatsächliche Sonnenscheindauer, tatsächliche 
Windverteilung und Betriebsdauer, ergeben die Wahrscheinlichkeiten für das Ereignis des 
Schattenwurfes. 

Bei der Betrachtung der W ahrscheinlichkeiten ergibt sich, dass an dem untersuchten Standort damit 
zu rechnen ist, dass nur in durchschnittlich 28% der Tages-Zeiten die Sonne scheint. In 72% der 
Zeit ist mit Bewölkung zu rechnen. Für die Berechnung der Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde 
die ca. 12 km südlich gelegene Referenzstation Oldenburg aus den "Klimadaten für Deutschland" 
/2/ verwendet. 

Die Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Schattenwurf erzeugenden Rotorstellungen, bedingt 
durch die Häufigkeitsverteilung der verschiedenen Windrichtungen und die damit entstehenden 
Schattenwwi' erzeugenden Flächen in Bezug auf die Inunissionspunkte, kann durch das 
Berechnungsprogramm ausfUhrlieh untersucht werden, ist aber in den Berechnungsergebnissen im 
Anhang nicht enthalten. 

Die theoretische Schattenwurlzeit reduziert sich auch durch die generelle Betriebsdauer der 
Windenergieanlage, die leider im Sinne der Stromgewinnung auch Perioden der Windstille 
beinhaltet. 

Pl.ANkon 
Dip!. ·lng. Roman Wagner vom Berg 
Blumenstraße 26, 26121 Oldenburg · Postfach 4070,26030 Oldenburg 

Bericht Nr. PK 2016040-STG 
Datum 12.07.2016 
Seite 13 von 17 



14 

7 Schlussbetrachtung 

Bei diesen Berechnungen wurden hnmissionspunkte untersucht, die zwischen ca. 590 m und ca. 
950 m von den geplanten Windenergieanlagen entfernt liegen. Unter Berücksichtigung der 
Drehzahl des Rotors von 6 bis 18 U/min (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung) und der 
Anzahl der Rotorblätter ergibt sich eine Lichtwechselfrequenz des Schattenwurfes von 0,30 Hz bis 
0,90 Hz. 

Die theoretischen Schattenwutfzeiten werden sich durch die in Kap. 6 genannten Reduzierungen 
(Windgeschehen, wahrscheinliche Sonnenscheindauer) vermindern. Eine exakte Berechnung dieser 
Reduzierungen ist jedoch nicht möglich. Es können nur Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen 
angestellt werden, da sich nicht ermitteln lässt, ob das Schattenwurf reduzierende Ereignis immer in 
der jahresdurchschnittliehen Häufigkeit während des errechneten Zeitraums des Schattenwurfs 
stattfindet. 

Entsprechend den Empfehlungen des LAI /3/ soll die astronomisch maximal mögliche 
Schattenwurfdauer pro Tag 30 Minuten und pro Ka1enderjahr 30 Stunden nicht überschreiten. 

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die neun vorhandenen und drei geplanten WEA 
werden die Richtwerte gern. LAI-Hinweisen /3/ an den hnmissionspunk.ten A bis K, M bis 0 
überschritten. Der Richtwert fl.ir die zulässige Jahresgesamtstundenzahl (30 hla) wird an den 
hrunissionspunkten A bis J und M bis 0 überschritten , während an den Immissionspunkten B bis 
K, M und N der Richtwert für die zulässige Tagesminutenzahl (30 min!d) für Schattenwurf 
überschritten wird. An den übrigen Imrnissionspunkten, L und P bis S, werden die Richtwerte für 
Schattenwurf pro Jahr und pro Tag eingehalten. 

Die vorhandenen WEA im Windpark Lehmden verursachen an den Immissionspunkten B bis H 
Überschreitungen der Richtwerte, während in der Zusatzbelastung an den Immissionspunkten C bis 
J, M und N Richtwert-Überschreitungen auftreten. Die Richtwertüberschreitungen an den 
Immissionspunkten I und J sind allein auf den Einfluss der Zusatzbelastung zurückzuftihren, da die 
Vorbelastung dort keinerlei SchattenwOlf erzeugt. Die Überschreitung an den Immissionspunkten 
A, K und M bis 0 ist sowohl durch die Bestandsanlagen als auch die geplanten WEA bedingt. An 
den Immissionspunkten, an denen sich in der Schattenwurfprognose in der Gesamtbelastung 
Überschreitungen der Richtwerte ergeben, muss die von den geplanten WEA verursachte 
Schattenwurfbelastung auf das zulässige Maß reduziert werden. Dies muss durch die Einrichtung 
einer Schattenahschaltung für die geplanten Anlagen gewährleistet werden, da für die bestehenden 
WEA Bestandsschutz gilt. 

Aufgrund der ermittelten möglichen Überschreitung der maximalen Schattenwurldauer werden 
nach Aufbau der Windenergieanlagen die maßgeblich Schattenwurf erzeugenden WEA (s. auch 
Kalender) mit einer entsprechenden Regeltechnik versehen, um den tatsächlichen Schattenwurf 
durch zeitweise Abschaltung auf das zulässige Maß zu reduzieren. Bei Einsatz einer 
Abscha1tautomatik, die keine meteorologischen Parameter berücksichtigt, ist durch diese der 
Schattenwurf auf die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro 
Kalenderjahr zu begrenzen. Wird eine Abscha1tautomatik eingesetzt, die meteorologische 
Parameter (Schattenwurf mindernde Ereignisse) berücksichtigt, ist gern. /3/ auf die tatsächliche 
Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Jahr zu begrenzen. 

Dieses Schattenwurfgutachten dient zum Nachweis, ob in den dem Windpark nahegelegenen 
Ortslagen die zulässigen Grenzwerte für Schattenwurf eingehalten oder überschritten werden. Es 
werden je Ortslage die nahegelegensten Gebäude (mit Wohn- oder Arbeitsnutzung) als 
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Immissionspunkte berücksichtigt. da ein Gutachten mit einer großen Anzahl an Immissionspunkten 
schnell unübersichtlich wird und für die Programmierung einer Schattenwmfabschaltung 
weitergehende Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist zu berücksichtigen, dass neben den 
untersuchten Immissionspunkten in der jeweiligen Ortslage auch weitere Gebäude von 
Überschreitungen betroffen sein können. Für die Einschätzung von Betroffenheiten können die den 
Gutachten beiliegenden Schattenwurfkarten genutzt werden. Bei Programmierung einer 
Schattenwurlabschaltung müssen die genauen Koordinaten der Inunissionspunkte berücksichtigt 
werden. Dazu werden i.d.R. die Wandecken oder Fensterecken bei Gebäuden, sowie deren 
Höhenlage eingemessen. Es ist bei der Einmessung sehr ratsam auch die Gebäude bei Einmessung 
und Programmierung zu berücksichtigen, bei denen gern. den Vorermittlungen die Grenzwette nur 
knapp eingehalten werden, da die Ermittlungen ohne eingemessene Koo~tt\~ffi~\lorermittlungen) 
immer gewisse Unsicherheiten bergen, die dann im ungünstig rt . ~Erul do~h u leichten 
Überschreitungen an einem Gebäude führen könnten. 

7 
,f:~ ~~411, ~ t ? ""'"':"'""t .. 

Oldenburg, den 12. Juli 2016 · ~--
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9 Anlagen zum Schattenwurfgutachten 3 WEA Enercon E-82 E2 
(2,3 MW, TES) am Standort Lehmden · Liethe 

• 1 Blatt 

• 2 Blatt 

• 2 Blatt 

Übersichtsplan 

Lageplan 

Detailansichten Standort Lehmden - Liethe (Nord & Süd) 

• 3 Blatt Prüfung der Vorbelastung durch 3 gepl. WEA am Standort Delfshausen: 3 x Enercon 
E-82 E2 (2,3 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten sowie Karte der 
Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 8 Blatt Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden- Berechnungsprotokolle 
inkl. Eingabedaten und Kalender (grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und 
max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 36 Blatt Zusatzbelastung durch 3 geplante WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte 
der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 44 Blatt Gesamtbelastung durch drei geplante WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte 
der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 1 Blatt Daten Sonnenwahrscheinlichkeit Station Oldenburg 
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Pn:ljell.t: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 

Uztnz~r AnY1ef\der: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

eere~net: 

11.07.2016 12:51/3.0.629 

Berechnung: Prüfung als mögl. Vorbelastung: 3 gepl. WEA am Standort Delfshausen 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Beschattungsbereich der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA·Tabelle 

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 ° 
Tage zwischen Beredmungen 1 Tag(e) 
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein lsVslnd immer in Betrieb 

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptorfläche aus sichtbar Ist. Die Sichtbar1<eitsberechnung basiert auf / .., 
den folgenden Annahmen: ' 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien: Orographie Lehmden Uethe final bear·ll+.~·~'iWl' 
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauflösung: 10,0 m 

Maßstab 1:75.000 Alle Koordinatenangaben in 
UTM (north)·ETRS89 Zone: 32 * Existierende WEA ~ Schattenrezeptor 
WEA 

WEA·Typ 
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn­

leistung 
[m] 

vorh. WEA 10 448.968 5.906.185 ·0,5 Enercon E·82 ... Ja 
vorh. WEA 11 449.299 5.906.148 -0,1 Enercon E-82 ... Ja 
vorh. WEA 12 449.677 5.906.369 0,0 Enercon E-82 ... Ja 

Schattenrezeptor-Eingabe 

[kW) 
ENERCON E-82 E2·2.300 2.300 
ENERCON E-82 E2·2.300 2.300 
ENERCON E·82 E2·2.300 2.300 

Rotor­
durchmesser 
[m] 
82,0 
82,0 
82,0 

Nabenhöhe 

[m] 
108,4 
108,4 
108,4 

Schattendaten 
Beschatt.· U/min 

Bereich 
[m] [U/min] 

1.598 18,0 
1.598 18,0 
1.598 18,0 

Nr. Name Ost Nord z Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 
C Lernder Str. 109, Lehmden 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Owoweg 1, Lehmden 
J Dwoweg 11, Lehmden 
K Dwoweg 39, Lehmden 
L Dwoweg 70, Lehmden 
M Dwoweg 38, Lehmden 
N Dwoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weidenstr. 73, Kleibrok 
Q Strothweg 20, Kleibrok 
R Hohe Looge 2·8 (BÜFA GmbH) 
s Wilhelmshavener Str. 88, Llethe 

Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 

(Fortsetzung nächste Seite) ... 

über Grund 
[m] [m] [m] [m] 

445.329 5.904.337 9,5 0,1 0,1 
445.408 5.904.336 10,0 0,1 0,1 
445.468 5.904.353 9,5 0,1 0,1 
445.496 5.904.353 9,5 0,1 0,1 
445.526 5.904.374 9,0 0,1 0,1 
445.595 5.904.441 7,5 0,1 0,1 
445.672 5.904.525 6,1 0,1 0,1 
445.690 5.904.555 5,7 0,1 0,1 
445.768 5.904.628 3,8 0,1 0,1 
445.858 5.904.642 2,9 0,1 0,1 
446.133 5.904.664 1,6 0,1 0,1 
446.305 5.904.720 1,5 0,1 0,1 
446.420 5.904.481 5,0 0,1 0,1 
446.860 5.904.477 1,5 0,1 0,1 
446.981 5.904.084 1,0 0,1 0,1 
447.300 5.903.875 1,5 0,1 0,1 
446.944 5.902.853 1,0 0,1 0,1 
444.858 5.903.170 16,8 0,1 0,1 
444.625 5.903.643 17,5 0,1 0,1 

astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten 

[Std/Jahr] 
0:00 
0:00 

[Tage/Jahr] 
0 
0 

Stunden/Tag 
[Std{T'ag] 

0:00 
0:00 

2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 

windPRO 3.0.629 @EMD Jnl:ernaiJörlai..V.S: Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windprc@emd.dk 

(von Süd) Fensters 
(0) (0) 

0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
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ProJekt: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 
Berechnung: Prüfung als mögl. Vorbelastung: 3 gepl. WEA am Standort Delfshausen 
... (Fortsettung von letzter Seite) 

Nr. Name 
astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentageta Max.Schatten 

C Lernder Str. 109, Lehmden 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, Lehmden 
J Dwoweg 11, Lehmden 
K Dwoweg 39, Lehmden 
L Dwoweg 70, Lehmden 
M Dwoweg 38, Lehmden 
N Dwoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weidenstr. 73, Kleibrok 
Q Strothweg 20, Kleibrok 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
S Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 

[Std/Jahr] 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 

[Tage/Jahr) 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA 
Nr. Name Maximal Erwartet 

vorh. WEA 10 Enercon E-82 E2 TES (geplant) 
vorh. WEA 11 Enercon E-82 E2 TES (geplant) 
vorh. WEA 12 Enercon E-82 E2 TES (geplant) 

[Std/Jahr] [Std/Jahr) 
0:00 
0:00 
0:00 

Stunden/Tag 
(Std/Tag) 

0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 
0:00 

windPRO 3.0.629 er; ENO lntem<Jifonal A/:5; re1. +45 96 35 44 44_ www.emd.dk, windpro@emd.dk 

Lll~I\Zitrttf' AtW'teilder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 12:51/3.0.629 

11.07.2016 14:26/2 windPRO -
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""'tet«: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 

Llleml!ner-­
lngenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

ll<redmt 

11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Be.schattungsbereich der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 o 

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptortläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeltsberechnung basiert auf 
den folgenden Annahmen: 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien : Orographie Lehmden Liethe final bea 
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauflösung: 10,0 m 

Alle Koordinatenangaben in 
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 

WEA 
WEA-Typ 

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller 

(m] 
vorh. WEA 01 446.169 5.902.942 4,6 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 02 445.948 5.902.888 7,5 NEG Mlcon N ... Nein 
vorh. WEA 03 445.754 5.902.988 6,0 NEG Mlcon N ... Nein 
vom. WEA 04 446.040 5.903.162 4,2 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 05 445.758 5.903.563 5,8 NEG Mlcon N ... Nein 
vorh. WEA 06 445.994 5.903.518 2,5 NEG Mlcon N ... Nein 
vorh. WEA 07 445.881 5.903.323 4,5 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 08 445.675 5.903.205 6,7 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 09 445.769 5.904.164 14,0 Enercon E-S8 ... la 

Schattenrezeptor-Eingabe 

NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG M!CON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
ENERCON 

Maßstab 1:40.000 * Existierende WEA ~ Schattenrezeptor 

Typ Nenn· 
Ieistung 
[kW] 

NM52/900·900/200 900 
NM52j900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
NM52./900-900/200 900 
NM52/900-900/200 900 
NM52/900-900/200 900 
NMS2/900-900/200 900 
NM52/900-900/200 900 
E-58/10.58-1.000 1.000 

Rotor· 
durchmesser 
[m] 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
58,0 

Nabenhöhe 

[m] 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
70,5 

Schattendaten 
Beschatt.- U/mln 

Bereich 
[m] [U/min] 

2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
1.347 24,0 

Nr. Name Ost Nord z Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus 
über Grund (von SQd) Fensters 

(m] [m] [ m] [m] (0) [0] 
A Lehmder Str. 99, Lehmden 445.329 5.904.337 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gev-lächshaus-Modus" 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 445.408 5.904.336 10,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
C Lernder Str. 109, Lehmden 445.468 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.496 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 445.526 5.904.374 9,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 445.595 5.904.441 7,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 445.672 5.904.525 6,1 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,7 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
I Dwoweg 1, Lehmden 445.768 5.904.628 3,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
J Dwoweg 11, Lehmden 445.858 5.904.642 2,9 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
K Dwoweg 39, Lehmden 446.133 5.904.664 1,6 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
L Dwoweg 70, Lehmden 446.305 5.904.720 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
M Dwoweg 38, Lehmden 446.420 5.904.481 5,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewäch.shaus-Modus" 
N Dwoweg 156, Lehmden 446.860 5.904.477 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0 Dwoweg 190, Lehmden 446.981 5.904.084 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
P Weidenstr. 73, Klelbrok 447.300 5.903.875 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
Q Strothweg 20, Kleibrok 446.944 5.902.853 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 444.858 5.903.170 16,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
S Wilhelmshavener Str. SB, Liethe 444.625 5.903.643 17,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 

11.07.2016 14:33/1 windPRO -



Proj<ll' 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 
Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden 
Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
S Lehmder Str. 103, Lehmden 
C Lernder Str. 109, Lehmden 
0 Lehmder Str. 109a, Lehmden 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 
F Lehmder Str. 12S, Lehmden 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, Lehmden 
J Dwoweg 11, Lehmden 
K Dwoweg 39, Lehmden 
L Dwoweg 70, Lehmden 
M Dwoweg 38, Lehmden 
N Dwoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weidenstr. 73, Kleibrok 
Q Strothweg 20, Kleibrok 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
S Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 

astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentageta Max.Schatten 

[Std/Jahr) 
16:47 
18:22 
23:42 
27:13 
30:46 
45:29 
34:34 
22:35 
0:00 
0:00 

21:37 
10:26 
6:07 
7:30 
8:32 
3:17 

21:56 
12:49 
4:31 

[Tage/Jahr] 
62 
43 
49 
53 
57 
88 
64 
50 
0 
0 

64 
44 
25 
59 
81 
51 

147 
97 
59 

Stunden/Tag 
[Std{Tag] 

0:28 
0:33 
0:37 
0:40 
0:42 
0:42 
0:38 
0:33 
0:00 
0:00 
0:23 
0:19 
0:19 
0:12 
0:11 
0:07 
0:16 
0:16 
0:09 

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA 
Nr. Name Maximal Erwartet 

vorh. WEA 01 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 02 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 03 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 04 NEG Mlcon NM52 
vorn. WEA OS NEG Mlcon NM52 
vorh. WEA 06 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 07 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 08 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 09 Enercon E-58/10.58 

[Std/Jahr] [Std/Jahr) 
5:27 
4:01 
4:46 
7:11 
7:35 

17:48 
5:34 
6:55 

213:02 

windPRO 3.0.629 f[) EMD /ntematfonaf 1(/,S: Tel. +4S 96 JS 44 44, lt'WW.emd.dk, Mndpro@emd.dk 

Lizenzlettel AnWU1der: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

lk'r« hne1! 

11.07.2016 12:56/3.0.629 
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Projekt: 

Lehmden-liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

~""'"" MwenrJer: 
Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

ll<nclln<l: 

11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden 
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Projekt: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

ltzemltrt«-AnwMdef: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Stre<l•.et: 

11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden 
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ProJekt: 

Leh mden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

~ltrt.er AAwender. 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

L!<>edlnet: 

11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA Im Windpark Lehmden 

20:00 

16:00 

16:00 

'ij5 14:00 
N 

12:00 

10:00 

08:00 

06:00 

--

I~ 

:1-

,.........__ 

r---

V.· 

-

....., 

0 : Dwoweg 190, Lehrrden 

__.,-- V --['._ 
_..-~ ~ ........... 

r--...... 
"\. 

t--- .. 
r---

l--

N ~ v t 
~ ..___ 

------
Jan Feb M~ Apr Mal J111 Jul Aug SEp 01<1 Nov 0~ Jan 

Monat 

0: Strothw eg 20, Kleibrok 

........:::;; ~· ~ 
_ ... 
~ :00 - l,J.• ~ .. , 

8:00 ~ 

V 
...- lr--.. 

~. 

4:00 

2:00 

0:00 

:00 r::: "-<::::; -
N ~ -----

t 

:00 ~ ...._ --
06 

OG 

Jan Feb Mlll Apr Mai Jtll Jul Aug SEp Ok Nov Dez Jan 

Monat 

S: Wilhelmshavener Str. 88, Uethe 

22:00 v-v ~ 
2CrOO 

_.,) ....... 

"""' 161 
V tt--

1 v -
'ij5 14 
N 

I 

I 

1- . Jlll l--
-....;; 

~ ~ v \:V' 
1-. .-"' 

""--- ___.... 

Jan Feb M6r Apr Mal J111 Jvl Aug Sep Ok Nov Dez Jan 
lvt>nat 

WEA 

- vorh. WEA 01: NEG Micon NM52 

vorh. WEA 02: NEG Mlcon NMS2 

vorh. WEA 03: NEG Micon NMS2 

vorh. WEA 04: NEG Micon NMS2 

- vorh. WEA 05: NEG Micon NMS2 

windPRO J. 0. 629 ~EMD JntemationaiN-S; Tel +45 96 JS of4 #, www.emd.dk_ windpro@emd.dk 

'äl 
N 

P: Weidenstr. 73, Kleibrok 

-----
I_,....- !--...... 

20.00 
~-;.1 

I 
l.?'· 

,..-

~ 
. 

16:()0-

14:00-

12:00 -· 

10:00 · 

08:00 i-
'N "-....... 06:00• 

~ ~ 
rrrrl---rr ~ 

--...... 
~ 

"l~:-.. -

~-----

V I.. 

J~ Fab M6r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan 
Monat 

R: Hohe Looge 2-8 (BÜFA GrmH) 

.... 
Cl> 
N 

22:00 

161 

16:00 

14:00 

12.00 

,-
06.00 

06;00 ; 

V 

r--. 

~ 

I"...,.-
D 

V 

...... 
~ ~ 

V !--...... 
--...... 

........... 

Lr--..-

-~ 
~....-

1- ... ~ 
-..;.:;:;::: ~ 

Jen Feb Ml!l ~ Mal Ju'l J~ Aug Sep 0W NCJ\1 Oe. JBn 

Monat 

vorh. WEA 06; NEG Mlcon NM52 

vom. WEA 07: NEG Micon NMS2 

- vom. WEA 08: NEG Micon NMS2 

- vorh. WEA 09: Enercon E-58/10.58 

11-07.201614:33/5 windPRO -



ProJokt: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW- Grafischer Kalender pro WEA 

Llzeulert&r An~~Vendtr; 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

e..-!dlnet: 
11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA Im Windpark Lehmden 
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Pr<>jttl: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW- Grafischer Kalender pro WEA 
Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh . WEA im Windpark Lehmden 
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Schattenrezeptoren 

A: lehmder Str. 99, Lehmden 

B: Lehmder Str. 103, Lehmden 

C: Lernder Str. 109, Lehmden 

D: Lehmder Str. 109a, lehmden 

E: Lehmder Str. 121, Lehmden 

F: Lehmder Str. 125, lehmden 

G: Lehmder Str. 143, Lehmden 

H: Lehmder Str. 145, Lehmden 

K: Dwoweg 39, Lehmden 

L: Dwoweg 70, Lehmden 

M: Dwoweg 38, Lehmden 

N; Dwoweg156, lehmden 
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Monat 

0: Dwoweg 190, lehmden 

P: Weidenstr. 73, Klelbrok 

Q: Strothweg 20, Klelbrok 

R: Hohe Looge 2·8 (BÜFA GmbH) 

S: Wllhelmsi'lavener Str. 88, Uethe 

11.07.2016 14:33/7 windPRO -



\ 

.... 

.. 

* Existieronde WEA ~ Schallenrezeptor 

-~g--" __ M;; ".+<S .. J$ 44"' __ _... 

\ -·· 

* M.~~om.WEAoe 
* vor!\. WEA 07 * wrll. WEA 08 * M . WEA04 

0 ZSO 500 750 lOOOm 
Karte: IIKS LGUI Rastede, Mil8stlb 1:15.000, Mitte: UTM (north}-ETRSe9 Zone: 32 Ost: '14S.9.W Nord: 5.903.680 

HOhe der Sdlal1l!rl<arte: Höhenlinien: Oroqraphre Lehmden Uethe final bearb .. wpo (7) 

t 

·\ 
\ 

......, 

, ... 

Stunden/Jahr, 
Aslrull.max.mögl. 

200 

100 

--- 50 

30 

10 

0 

30 -240 

-Lll!!hmclen-Liethe 

SHADOW· 
Karte 
~.!'..':!!!;... ... _ .-

.........~ 

In,......._., PI.ANkon 
9~26 
DE-26121 Otdenbu~ 
0141390 34- 0 -11.07.2016 12:56/3.0.629 

•w=u<:Sll l windPRO . 



Projekt: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 

LU:entlertt.r Ar'ri«ntler: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

&tteelnel; 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Beschattungsbereich der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 o 

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptorfläche aus sichtbar Ist. Die Sichtbarkeltsberechnung basiert auf 
den folgenden Annahmen: 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien: Orographie Lehmden Liethe final bear 
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauflösung: 10,0 m 

Alle Koordinatenangaben in 
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 

WEA 
WEA· Typ 

J. NeueWEA 

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ 

Maßstab 1:40.000 
~ Schattenrezeptor 

Nenn· 
Ieistung 

Nabenhöhe 
Schattendaten 
Beschatt.- U/min 

Bereich 

1 446.026 
2 446.048 
3 446.341 

[m] 
5.904.036 4,6 Enercon E-82 E2 TES (2,3 ... Ja 
5.903.762 3,3 Enercon E-82 E2 TES (2,3 ... Ja 
5.903.894 1,7 Enercon E-82 E2 TES (2,3 ... Ja 

ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 

[kW] 
E-82 E2-2.300 2.300 
E-82 El-2.300 2.300 
E-82 El-2.300 2.300 

Rotor­
durchmesser 
[m] 
82,0 
82,0 
82,0 

[m] 
108,4 
108,4 
108,4 

[m] [U/min] 
1.598 18,0 
1.598 18,0 
1.598 18,0 

Schattenrezeptor-Eingabe 
Nr. Name 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 
C Lernder Str. 109, Lehmden 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, Lehmden 
J Dwoweg 11, Lehmden 
K Dwoweg 39, Lehmden 
L Dwoweg 70, Lehmden 
M Dwoweg 38, Lehmden 
N Dwoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weidenstr. 73, Kleibrok. 
Q Strothweg 20, Kleibrok 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
5 Wilhelmshavener Str. 88, Uethe 

Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 

(Fortsetzung nächste Seite) ... 

Ost Nord z Breite Höhe Höhe 
über Grund 

445.329 5.904.337 
445.408 5.904.336 
445.468 5.904.353 
445.496 5.904.353 
445.526 5.904.374 
445.595 5.904.441 
445.672 5.904.525 
445.690 5.904.555 
445.768 5.904.628 
445.858 5.904.642 
446.133 5.904.664 
446.305 5.904.720 
446.420 5.904.481 
446.860 5.904.477 
446.981 5.904.084 
447.300 5.903.875 
446.944 5.902.853 
444.858 5.903.170 
444.625 5.903.643 

[m] 
9,5 

10,0 
9,5 
9,5 
9,0 
7,5 
6,1 
5,7 
3,8 
2,9 
1,6 
1,5 
5,0 
1,5 
1,0 
1,5 
1,0 

16,8 
17,5 

[m] (m] 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 
0,1 0,1 

[m] 

astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentageta Max.Schatten 

[Std/Jahr] 
22:02 
27:30 

[Tage/Jahr] 
76 
81 

Stunden(Tag 
[std(Tag) 

0:25 
0:30 

2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 

windPRO 3.0.6.29 (;> END lnlr!matfonal A,IS, ret. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro~dlc 

Azimutwinkel Neigung des 
(von Süd) Fensters 

(0) (0] 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 
0,0 90,0 

Ausrichtungsmodus 

"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus'' 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus• 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 
"Gewächshaus-Modus" 

11.o7 .2016 14:35 f 1 windPRO -



ProJekt: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
... (Fortsetzung von letzter Seite) 

Nr. Name 

C Lernder Str. 109, Lehmden 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, Lehmden 
J Dwoweg 11, Lehmden 
K Dwoweg 39, Lehmden 
L Dwoweg 70, Lehmden 

M Dwoweg 38, Lehmden 
N Dwoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weldenstr. 73, Kleibrok 
Q Strothweg 20, Klelbrok 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
5 Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 

astron. max. mögl. Beschattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentageta Max.Schatten 

[Std/Jahr) 
33:48 
37:25 
44:05 
51:47 
49:16 
49:25 
44:28 
30:32 
4:50 
7:50 

40:52 
34:29 
23:12 
14:08 
0:00 
6:34 
4:53 

[Tage/Jahr] 
89 
95 

109 
110 
92 
86 
64 
50 
22 
30 
92 
90 
74 
55 
0 

52 
34 

Stunden/Tag 
[Std/Tag) 

0:37 
0:40 
0:46 
0:53 
0:54 
0:53 
0:51 
0:50 
0:17 
0:20 
0:40 
0:43 
0:28 
0:28 
0:00 
0:15 
0:13 

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA 
Nr. Name Maximal Erwartet 

1 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
2 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
3 Enercon E·82 E2 TES (2,3 MW) 

[Std/Jahr) [Std/Jahr] 
212:52 
108:09 
126:32 

w/fldPRO 3.0.629 @ E~to Jntematit:maf NS; Tel. +4S 96 JS 44 44, Wlvw.emd.dlr, .. tndpro@emd.dk 

Llzenzlec'W Anwe.ncler: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34. 0 

twe<hOo!: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 
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Pro)Okt: LllMZitrttt Anwencfer: 

Lehmden~Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

8....U..t<: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: A • Lehmder Str. 99, Lehmden 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

llnulr I Februar Mllrz April Mai Juni 

1 08:43 I 08:14 08:51 (2) 07:17 07:59 (1) 07:04 05:56 05:08 
16:19 117:10 20 09:11 (2) 18:04 25 08:24 (1) 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 I 08:12 08:51 {2) 07:15 07:58 (1) 07:01 05:54 05:07 
16:21 117:12 20 09:11 {2) 18:06 25 08:23 (1) 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 I 08:10 08:51 (2) 07:13 07:59 (1) 06:59 05:52 05:06 
16:22 17:14 21 09:12 (2) 18:08 2'1 08:23 (1) 20:05 20:59 21:47 

4 06:'12 I 08:09 08:52 (2) 07:11 07:59 (1) 06:56 05:50 05:05 
16:23 117:16 21 09:13 (2) 18:10 24 08:23 (1) 20:07 21:01 21:48 

5 08:'12 08:07 08:52 (2) 07:08 07:58 (1) 06:54 05:48 05:04 
16:24 17:17 21 09:13 {2) 18:12 24 08:22 (1) 20:09 21:03 21:49 

6 08:42 08:05 08:52 (2) 07:06 07:59 (1) 06:52 05:46 05:04 
16:25 17:19 20 09:12 (2) 18:14 22 08:21 (1) 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 08:03 08:52 (2) 07:04 07:59 (1) 06:49 05:44 05:03 
16:27 17:21 20 09:12 (2) 18:16 20 08:19 (1) 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 08:01 08:53 (2) 07:01 08:01 {1) 06:47 05:42 05:02 
16:28 17:23 19 09:12 (2) 18:17 17 08:18 (J) 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 08:00 08:54 (2) 06:59 08:03 (1) 06:45 05:40 05:02 
16:30 17:25 17 09:11 (2) 18:19 13 08:16 (1) 20:16 21:09 21:52 

10 08:40 07:58 08:55 (2) 06:57 08:05 (1) 06:42 05:38 05:01 
16:31 17:27 15 09:10 (2) 18:21 7 08:12 (1) 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 07:56 08:57 (2) 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 17:29 11 09:08 (2) 18:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 07:54 09:02 {2) 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 17:31 2 09:04 (2) 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:36 17:33 18:27 20:23 21:16 21:56 

14 08:37 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 17:35 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 07:48 06:45 06:31 05:30 05:00 
16:39 17:37 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 07:44 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 07:42 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 17:43 18:36 j 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 07:39 08:05 (3) 06:35 I 06:22 05:24 04:59 
16:46 17:45 6 08:11 (3) 18:38 120:34 21:26 21:59 

20 1 08:31 07:37 08:02 (3) 06:33 I 06:19 05:22 104:59 
16:47 17:47 11 08:13 (3) 18:40 120:36 21:28 21:59 

21 08:29 I 07:35 08:01 (3) 06:30 I 06:17 05:21 05:00 
16:49 117:49 13 08:14 (3) 18:41 120:37 21:29 21:59 

22 08:28 I 07:33 08:00 (3) 06:28 I 06:15 05:19 05:00 
16:51 117:51 15 08:15 (3) 18:43 120:39 21:31 21:59 

23 08:27 I 07:31 08:00 (3) 06:25 I 06:13 05:18 05:00 
16:53 117:53 18 08:18(1) 18:45 120:41 21:32 22:00 

24 08:26 I 07:29 07:58 (3) 06:23 I 06:11 05:16 05:00 
16:55 117:55 21 08:19 (1) 18:47 120:43 21:34 22:00 

25 08:24 I 07:26 07:59 (3) 06:21 I 06:08 05:15 05:01 
16:56 117:57 22 08:21 {1) 18:49 120:45 21:35 22:00 

26 08:23 08:58 (2) I 07:24 07:59 {3) 06:18 I 06:06 05:14 05:01 
16:58 3 09:01 (2) 117:58 23 08:22 (1) 18:51 120:46 21:36 22:00 

27 08:21 08:56 {2) I 07:22 07:59 {3} 06:16 I 06:04 05:13 05:01 
17:00 9 09:05 (2) 1 18:00 23 08:22 (1} 18:52 120:48 21:38 22:00 

28 08:20 08:54 (2) I 07:20 08:00 (l) 06:13 I 06:02 05:12 05:02 
17:02 13 09:07 (2) 1 18:02 23 08:23 (1} 18:54 120:50 21:39 121:59 

29 08:18 08:53 {2} I 07:11 I o6:oo 05:11 105:03 
17:04 15 09:08 (2) I 19:56 120:52 121:40 121:59 

30 08:17 08:53 (2} I 07:08 I 05:58 I 05:09 I 05:03 
17:06 17 09:10 (2) I 19:58 ( 20:54 21:42 121:59 

31 08:15 08:52 (2) I 07:06 I ( 05:08 
17:08 19 09:11 (2) I 120:00 I 121:43 I 

Sonnenscheinstunden 253 I 274 I 367 I 419 I 491 I 507 
astr.max.mögi.Beschattuno 76 I 382 I 201 I I 

Tabellen·L.ayout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommeruit wie Bez:ugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeltpunkt (SS:MM} Schattenende {WEA mit letztem Schatten) 

wfndPRO J.0.629 ~ EHO Intmnst/on81 ~ Tel. HS 96 3S 44 44, IKtw.emd.dA;. wfndpro@emd.dk 11;07.2016 14:35/3 windPRO -



Pr<>)ell: Utenz~r Anweoder; 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34. 0 

SerectvuH: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: A- Lehmder Str. 99, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestelltenzeitensind die astronomisch maximal mögliche Bes<:hattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein lsVslnd Immer ln Betrieb 

luli August SeptembetOktober I November Dezember 

05:04 05:43 06:36 07:28 I 07:25 08:25 (2) 08:18 
21:59 21:25 20:19 19:07 16:58 14 08:39 (2) 16:14 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 08:23 (2) 08:20 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:56 18 08:41 (2) 16:14 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 08:23 (2) 08:21 
21:58 21:21 20:15 19:02 16:54 18 08:41 (2) 16:13 

4 05:05 05:48 06:41 07:33 08:41 (1) 07:30 08:22 (2) 08:23 
21:58 21:19 20:12 19:00 11 08:52 (1) 16:52 20 08:42 (2) 16:12 

5 05:07 05:49 06:43 07:35 08:39 (1) 07:32 08:22 (2) 08:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 15 08:54 (1) 16:50 20 08:42 (2) 16:12 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 08:37 (1) 07:34 08:21 (2) 08:26 
121:56 21:15 20:07 18:55 19 08:56 {1} 16:48 21 08:42 (2) 16:11 

7 I 05:09 05:53 06:46 07:38 08:36 (1) 07:36 08:21 (2) 08:27 
121:56 21:14 20:05 18:52 21 08:57 (1) 16:46 21 08:42 (2) 116:11 

8 I 05:10 05:54 06:48 07:40 08:34 (1) 07:38 08:21 (2) 08:28 
121:55 21:12 20:03 118:50 23 08:57 (1) 16:44 21 08:42 (2) 16:10 

9 I 05:11 05:56 06:49 I 07:42 08:33 (1) 07:40 08:22 (2) 08:29 
121:54 21:10 20:00 118:48 24 08:57 (1) 16:43 20 08:42 (2) 16:10 

10 I 05:12 05:58 06:51 107:44 08:33 (1) 07:42 08:22 (2) 08:31 
121:54 21:08 19:58 118:45 24 08:57 (1) 16:41 20 08:42 (2) 16:10 

11 105:13 05:59 I 06:53 I 07:46 08:33 (1) 07:44 08:23 (2) 08:32 
121:53 21:06 119:55 18:43 24 08:57 (1) 16:39 18 06:41 (2) 16:10 

12 1 o5:14 06:01 I 06:55 07:47 08:32 (1) 07:45 08:24 (2} 08:33 
121:52 21:04 19:53 18:41 25 08:57 (1) 16:38 17 08:41 (2) 16:09 

13 I 05:15 06:03 I 06:56 07:49 08:33 (1) 07:47 08:25 (2) 08:34 
121:51 21:02 119:51 18:38 24 08:57 (1) 16:36 15 08:40 (2) 16:09 

14105:16 06:05 06:58 07:51 08:33 (1) 07:49 08:26 (2) 06:35 
21:50 21:00 19:48 18:36 23 08:56 (1) 16:35 13 08:39 (2) 16:09 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 08:32 (3) 07:51 08:28 (2) 08:36 
121:49 20:57 19:46 18:34 23 08:55 (1) 16:33 9 08:37 (2) 16:09 

16 1 o5:19 06:08 07:02 07:55 08:31 (3) 07:53 08:31 (2) 08:37 
121:48 20:55 19:43 18:32 23 08:54 (1) 16:31 3 08:34 (2) 16:09 

17 1 os:2o 06:10 07:03 07:56 08:30 (3) 07:55 08:37 
121:47 20:53 19:41 16:29 22 08:52 (1) 16:30 16:10 

181 05:22 06:11 07:05 07:58 08:30 (3) 07:56 08:38 
21:45 20:51 19:38 18:27 20 08:50 (1) 16:29 16:10 

19 1 05:23 I 06:13 07:07 08:00 08:30 (3) 07:58 06:39 
121:44 120:49 19:36 18:25 17 08:47 (1) 16:27 16:10 

20 I 05:24 I 06:15 07:08 08:02 08:30 (3) 08:00 08:40 
121:43 120:47 19:34 18:23 15 08:45 (3) 16:26 16:10 

21 1 05:26 1 06:17 07:10 08:04 08:31 (3) 08:02 08:40 
21:42 20:44 19:31 18:20 13 08:44 (3) 16:25 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:33 (3) 08:04 08:41 
21:40 20:42 19:29 18:18 10 08:43 (3) 16:23 16:11 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:37 (3) 08:05 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 2 08:39 (3) 16:22 16:12 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 16:12 

25 05:32 06:24 07:17 07:11 06:09 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 16:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 16:14 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 08:43 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 16:14 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 08:43 
21:31 20:29 19:14 17:06 16:17 16:15 

29 05:38 06:30 07:24 I 07:19 08:15 08:43 
21:30 20:26 19:12 17:04 16:16 16:16 

30 05:39 06:32 07:26 I 07:21 08:29 (2) 08:17 08:43 
21:28 20:24 19:09 117:02 5 08:34 (2) 16:15 16:17 

31 05:41 06:34 107:23 08:25 (2) 08:43 
21:26 20:22 117:00 12 08:37 (2) 16:18 

Sonnenscheinstunden I 509 458 382 I 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I 395 268 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) zettpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit $(;hatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.619 @ tf-10 Jnlf!nmtlo!J8/ Al.$i Tel. +45 96 35 44 44, <'IWIV.emd.dk_ •vlndprc@emd.dk 11.07.2016 14:35/4 windPRO-



Projekt: lJW'IZkrter Anwender: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 -11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung : Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: B- Lehmder Str. 103, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar I Februar JMin: IAprll I Mai I Juni 

1 08:43 1 oa:14 09:02 {2) 1 07:17 08:08 (1) 1 07:04 I 05:56 I 05:08 
16:19 117:10 23 09:25 (2) 1 18:04 27 o8:35 (1l 1 20;01 120:55 121:44 

2 08:43 08:12 09:03 (2) 1 07:15 08:07 (1) I 07:01 I 05:54 I 05:07 
16:21 117:12 22 09::l5 (2) 118:06 27 08:34 (1) 1 20:03 120:57 121:45 

3 08:43 I 08:10 09:03 (2) 1 07:13 08:08 {1) I 06:59 I 05:52 I 05:06 
16:22 17:14 21 09:24 (2) 118:08 26 08:34 (1) I 20:05 120:59 121:47 

4 08:42 I 08:09 o9:o5 <2> 1 o7: n 08:09 (1) I 06:56 I 05:50 I 05:05 
16:23 117:16 20 09:25 {2) 1 18:10 25 08:34 (1) I 20:07 121:01 121:48 

5 08:42 I 08:07 09:05 (2) 1 07:08 08:09 (1) I OG:54 I 05:48 I o5:04 
16:24 117:17 19 09:24 (2) 1 18:12 23 08:32 {t) I 20:09 121:02 121:49 

6 08:42 I 08:05 09:06 (2) 1 07:06 08:10 (1) 06:52 05:45 I os:04 
16:25 117:19 17 09:23 (2) 118:14 21 08:31 {1) 20:10 21:04 121:50 

7 08:41 08:03 09:08 (2) I 07:04 08:10 (1) 06:49 05:44 I 05:03 
16:27 17:21 14 09:22 (2) 18:16 18 08:28 (1) 20:12 21:06 121:51 

8 08:41 08:01 09:10 (2) 1 07:01 08:13 (1) 06:47 05:42 I 05:02 
16:28 17:23 10 09:20 (2) 1 18:17 13 08:26 (1) 20:14 21:08 121:52 

9 08:40 08:00 106:59 08:17 (1) 06:45 05:40 I 05:02 
16:30 17:25 118:19 5 08:22 (1) 20:16 21:09 I 21:52 

10 08:40 07:58 106:57 06:42 05:38 I 05:01 
16:31 17:27 118:21 20:18 21:11 121:53 

11 08:39 07:56 06:54 06:40 05:37 I 05:01 
16:32 17:29 18:23 20:19 21:13 121:54 

12 08:38 07:54 06:52 06:38 05:35 I 05:00 
16:34 17:31 18:25 20:21 21:15 121:55 

13 08:37 07:52 06:49 06:35 05:33 I os:oo 
16:36 17:33 18:27 20:23 21:16 121:56 

14 08:37 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 17:35 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 07:48 06:45 06:31 05:30 I 05:00 
16:39 17:37 18:30 20:27 21:20 121:57 

16 1 08:35 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 07:44 08:10 (3) 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 17:41 8 08:18 (3) 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 07:42 08:08 (3) 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 17:43 13 08:21 (3) 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 07:39 08:07 (3) 06:35 06:22 05:24 04:59 
16:46 17:45 15 08:22 (3) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 07:37 08:05 (3) 06:33 06:19 05:22 04:59 
16:47 17:47 22 08:27 (1) 18:40 20:36 21:28 21:59 

21 08:29 09:07 (2) 07:35 08:05 (3) 06:30 06:17 05:21 05:00 
16:49 9 09:16 (2) 17:49 25 08:30 (1) 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 09:05 (2) 07:33 08:05 (3) 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 12 09:17 (2) 17:51 27 08:32 (1) 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 09:04 (2) 07:31 08:05 (3) 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 16 09:20 (2) 17:53 29 08:34 (1) 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 09:03 {2) 1 07:29 08:04 (3) 06:23 06:11 05:15 05:00 
16:54 17 09:20 (2) I 17:55 30 08:34 (1) 18:47 20:43 21:34 22:00 

25 08:24 09:03 (2) I 07:26 08:05 (3) 06:21 06:08 05:15 05:01 
16:56 19 09:22 (2) 1 17:57 30 08:35 (1) 18:49 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:02 (2) 1 07:24 08:06 (3) 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 20 09:22 (2) 117:58 29 08:35 (1) 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:03 (2) 1 07:22 08:06 (3) 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 21 09:24 (2J 1 18:00 29 08:35 {1) 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:02 (2) I 07:20 08:08 (1) 06:13 06:02 05:12 05:02 
17:02 22 09:24 {2) 1 18:02 27 08:35 (1) 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 09:02 (2) I 07:11 06:00 05:11 05:03 
17:04 22 09:24 (2J 1 119:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 09:03 (2) I 107:08 05:58 05:09 05:03 
17:06 22 09:25 (2) I 119:58 20:54 21:42 21:59 

31 08:15 09:02 (2) I I 07:06 05:08 
17:08 23 09:25 (2) 1 120:00 21:43 

Sonnenscheinstunden 253 I 274 I 367 419 491 507 
astr.max.mOgi.Beschattung 203 I 430 I 185 

Tabellen-Layout: Oie Datsn für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.629 ~ EHO ltWrn.tlo!W AIS, Tel. +45 96 35 # 4f, www.emd.dk, Wfrlr/prtJ@emd.dk 11.07.2016 14:35/5 windPRO -



Pro)d<t: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

LIZ<I\--11«: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumei'\Strasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

&efe<bnel: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TfS) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: B- Lehmder Str. 103, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Betrieb 

luli August SeptemfM!tOktober 

1 05:04 05:43 06:36 07:26 
21:59 21:25 20:19 19:07 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 
21:58 21:23 20:17 19:04 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 
21:58 21:21 20:15 19:02 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 
21:58 21:19 20:12 19:00 

5 05:07 05:49 06:43 07:35 
21:57 21:17 20:10 18:57 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 
21:56 21:15 20:07 18:55 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 
21:56 21:14 20:05 18:52 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 
21:55 21:12 20:03 18:50 

9 05:11 I 05:56 06:49 07:42 
21:54 21:10 20:00 18:48 

10 05:12 I 05:58 06:51 07:44 
21:54 121:08 19:58 18:45 

11 05:13 1 o5:59 06:53 07:45 
21:53 121:06 19:55 18:43 

12 05:14 I 06:01 06:55 07:47 
21:52 121:04 19:53 18:41 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 
21:51 121:02 19:51 18:38 

14 05:16 I 06:05 06:58 07:51 
21:50 121:00 19:48 18:36 

15 05:18 I 06:06 07:00 07:53 
21:49 120:57 19:46 18:34 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 
21:48 120:55 19:43 18:32 

17 05:20 I 06:10 07:03 07:56 
21:47 120:53 19:41 18:29 

18 05:22 I 06:u 07:05 07:58 
21:45 120:51 19:38 18:27 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 
21:44 20:49 19:36 118:25 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 
21:43 20:47 19:34 118:23 

21 05:26 06:17 107:10 108:04 
21:42 20:44 19:31 118:20 

22 05:27 06:18 07:12 I 08:06 
21:40 20:42 19:29 18:18 

23 05:29 06:20 07:14 I 08:08 
21:39 20:40 19:26 118:16 

24 05:30 06:22 07:15 I 08:09 
21:37 20:38 19:24 118:14 

25 05:32 06:24 07:17 I 07:11 
21:36 20:35 19:21 117:12 

26 05:33 06:25 07:19 1 07:13 
21:34 20:33 19:19 117:10 

27 05:35 06:27 07:21 I 07:15 
21:33 20:31 19:16 117:08 

28 05:36 06:29 07:22 I 07:17 
21:31 20:29 19:14 117:06 

29 05:38 06:30 07:24 I 07:19 
121:30 20:26 19:12 117:04 

30 1 05:39 06:32 07:26 1 07:21 
121:28 20:24 19:09 117:01 

31 05:41 06:34 107:23 
121:26 20:22 117:00 

Sonnenscheinstunden 509 458 382 I 329 

11 

17 

19 

22 

24 

26 

26 

27 

27 

27 

29 

29 

30 

29 

28 

27 

24 

20 

14 

12 

6 

astr.max.mögi.Beschattung I I 474 

I November Dezember 

I 07:25 08:18 
16:58 16:14 

I 07:26 08:43 (2) 08:20 
116:56 3 08:46 (2) 16:14 
I 07:28 08:39 (2) 08:21 
116:54 11 08:50 (2) 16:13 
I 07:30 08:37 (2) 08:23 
116:52 15 08:52 (2) 16:12 

os:s1 (1) 1 07:32 08:36 (2) 08:24 
09:02 (1) 1 16:50 17 08:53 (2) 16:12 
08:48 (1) I 07:34 08:35 (2) 08:26 
09:05 (1) 16:48 19 08:54 (2) 16:11 
08:47 {1) I 07:36 08:34 (2) 08:27 
09:06 (1) 116:46 21 08:55 (2) 16:11 
08:44 (1) 07:38 08:34 (2) 08:28 
09:06 (1) 116:44 21 08:55 (2) 16:10 
08:43 (1) 1 o7:4o 08:33 (2) I 08:29 
09:07 (1) 116:43 23 08:56 (2) 16:10 
08:42 (1) I 07:42 os:33 (2) 1 08:31 
09:08 (1) 116:41 23 08:56 (2) 1 16:10 
08:42 (1) I 07:44 08:33 (2) I 08:32 
09:08 (1) 16:39 23 08:56 (2) 16:10 
08:41 (1) I 07:45 08:33 (2) I 08:33 
09:08 (1) 1 16:36 23 08:56 (2) 16:09 
08:41 (1) 1 07:47 08:34 (2) 1 08:34 
09:08 (1) 1 16:36 22 08:56 (2) 116:09 
08:41 (1) I 07:49 08:34 (2) 1 08:35 
09:08 {1) 16:35 22 08:56 (2) 116:09 
08:39 (3) 07:51 08:35 (2) 1 08:36 
09:08 ( 1) 1 16:33 21 08:56 (2) 116:09 
08:38 (3) 07:53 08:35 (2) I 08:37 
09:07 (1) 16:31 20 08:55 (2) 16:09 
08:36 (3) .I 07:55 08:36 (2) I 08:37 
09:06 (1) 1 16:30 19 08:55 (2) 16:10 
08:36 (3) 07:56 08:37 (2) 1 08:38 
09:05 (1) 1 16:29 17 08:54 (2) 116:10 
08:35 (3) I 07:58 08:38 (2) 1 08:39 
09:03 (1) 16:27 16 08:54 (2) 116:10 
08:35 (3) 08:00 08:40 (2) 08:40 
09:02 (1) 1 16:26 13 08:53 (2) 116:10 
08:36 (3) 08:02 08:42 (2) I 08:40 
09:00 (1) 16:25 9 08:51 (2) 16:11 
08:36 (3) 08:04 08:41 
08:56 (1) 16:23 16:11 
08:37 (3) 08:05 08:41 
08:51 (3) 16:22 16:12 
08:38 (3) I 08:07 08:42 
06:50 (3) 16:21 16:12 
07:41 (3) 08:09 08:42 
07:47 (3) 16:20 16:13 

08:10 08:42 
16:19 16:14 
08:12 08:43 
16:18 16:14 
08:14 08:43 
16:17 16:15 
08:15 08:43 
16:16 16:16 
08:17 08:43 
16:15 16:17 

08:43 
16:18 

261 236 
358 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegebe (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Sdlatten Zeltpunkt (SS:MM) Sc;hattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wlfldPRO 3.0.629 @ ENf) Jnterna!XmPI Aß Tel. +4$% J$ 44 44, Wlwt.emd.dk_ o'fintlpr<>@emd.dk 11.07.2016 14:35 f 6 windPRO-



l'l"oJ•kt: l..Rtl\lierter Anwendet: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

ll<redwlet 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES} mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: C- Lernder Str. 109, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal möglidle Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglidl vonSonnenauf-bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/slnd immer in Betrieb 

Januar I Februar Mlrz April I Mai I Juni 

1 08:43 I 08:14 09:19 (2} 07:17 08:23 (1) 07:04 I 05:56 I 05:08 
16:19 117:10 18 09:37 (2) 18:04 25 08:48 (1) 20:01 120:55 121:44 

2 08:43 I 08:12 09:20 (2) 07:15 08:23 (1) 07:01 I 05:54 I os:o7 
16:21 17:12 16 09:36 (2) 18:06 24 08:47 (1) 20:03 120:57 121:45 

3 08:43 I 06:10 09:21 (2) 07:13 08:2"1 (1) 06:59 05:52 1 os:o6 
16:22 117:14 14 09:35 (2) 18:08 21 08:45 {1) 20:05 20:59 121:46 

4 08:42 08:09 09:24 (2) 07:11 08:26 (1) 06:56 I 05:50 I 05:05 
16:23 17:16 9 09:33 {2) 18:10 18 08:44 (1) 20:07 121:01 121:48 

5 08:"12 08:07 07:08 08:27 (1) 06:54 05:48 I 05:04 
16:24 17:17 18:12 13 08:40 (1) 20:09 121:02 121:49 

6 08:42 08:05 07:06 06:52 1 05:46 I os:o4 
16:25 17:19 18:14 20:10 121:04 121:50 

7 08:41 08:03 07:04 06:49 105:44 I 05:03 
16:27 17:21 18:16 20:12 121:06 I 21:51 

8 08:41 08:01 07:01 06:47 I 05:42 I 05:02 
16:28 17:23 18:17 20:14 121:08 121:52 

9 08:40 08:00 06:59 06:45 I 05:40 I 05:02 
16:30 17:25 18:19 20:16 121:09 121:52 

10 08:40 07:58 06:57 06:42 I 05:38 I 05:01 
16:31 17:27 18:21 20:16 121:11 121:53 

11 08:39 07:55 06:54 06:40 I 05:37 I 05:01 
16:32 17:29 18:23 20:19 121:13 121:54 

12 08:38 07:54 106:52 06:36 05:35 I os:oo 
16:34 17:31 118:25 20:21 121:15 121:55 

13 08:37 09:18 (2) 07:52 08:21 (3) 1 06:49 06:35 105:33 1 o5:oo 
16:36 8 09:26 (2) 17:33 3 08:24 (3) 18:27 20:23 121:16 121:56 

14 08:37 09:17 (2) 07:50 08:18 (3) 06:47 06:33 1 o5:31 I 05:00 
16:37 11 09:28 (2) 17:35 10 08:28 (3) 18:29 20:25 121:18 121:56 

15 08:36 09:16 (2} 07:48 08:16 (3) 06:45 06:31 I o5:3o 05:00 
16:39 14 09:30 (2) 17:37 23 08:41 (1) 18:30 20:27 121:20 121:57 

16 08:35 09:16 (2} 07:46 08:15 (3) 06:42 06:28 05:28 104:59 
16:40 16 09:32 (2} 17:39 29 08:44 (1) 18:32 20:28 21:21 121:57 

17 08:34 09:15 (2) 07:44 08:14 {3) 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 18 09:33 (2) 17:41 32 08:46 (1) 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 09:15 (2) 07:42 08:14 (3) 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 19 09:34 {2) 17:43 34 08:"18 {1) 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 09:15 (2} 07:39 08:1"1 (3) 06:35 I 06:22 05:24 04:59 
16:46 20 09:35 (2} 17:45 35 08:49 {1) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 09:14 (2} 07:37 08:13 (3) 06:33 I 06:19 05:22 04:59 
16:47 22 09:36 (2) 17:47 36 08:49 (1) 18:40 120:36 21:28 21:59 

21 08:29 09:15 (2) 07:35 08:13 (3) 06:30 06:17 05:21 05:00 
16:49 22 09:37 (2) 17:49 37 08:50 (1) 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:26 09:14 (2) 07:33 08:14 (3) 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 23 09:37 (2} 17:51 37 06:51 (1) 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 09:14 (2) 07:31 08:15 (3) 06:25 06:13 05:18 05:00 
116:53 24 09:38 (2) 117:53 36 08:51 (1) 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 I 08:26 09:14 (2) 1 07:29 08:15 (3) 06:23 06:11 05:16 05:00 
116:54 24 09:38 (2) I 17:55 35 08:50 (1) 18:47 20:43 21:34 22:00 

25 I 08:24 09: 15 (2) 1 07:26 08:17 (3) 06:21 06:08 05:15 05:01 
116:56 24 09:39 (2) 17:57 34 08:51 (1) 118:49 20:45 21:35 22:00 

26108:23 09:15 (2) 07:24 08:20 (3} 1 06:18 06:06 05: 14 05:01 
16:58 23 09:38 (2) 17:58 30 08:50 (1) 118:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:16 (2) 07:22 oa:21 (lJ I 06:16 06:04 05:13 05:01 
117:00 23 09:39 {2) 18:00 28 08 :"19 (1) 1 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 1 o8:2o 09:16 (2) 07:20 08:22 {t) 1 06:13 06:02 05:12 05:02 
117:02 23 09:39 (2) 18:02 27 08:49 (1) 1 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 1 08:18 09:16 {2) 101:11 06:00 05:11 05:03 
117:04 22 09:38 (2) 119:56 20:52 21:40 21:59 

30 1 06:17 09:17 {2} I 07:08 05:58 05:09 05:03 
117:06 22 09:39 (2} 119:58 20:54 21:42 21:59 

31 I 08:15 09:18 (2) 1 o7:06 05:08 
117:08 20 09:36 (2} 120:00 21:43 

Sonnenscheinstunden I 253 274 I 367 419 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 1 378 523 101 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugljahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang {SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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l'n>Jekt: lb:emlerter AnwencSer: 

Lehmden-Liethe lngenleurbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34. 0 

Ser«hntt: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: C- lernder Str. 109, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

(Juli Autust septembttQktober November Dezember 

t I 05:04 05:43 06:36 I 07:28 07:25 08:18 
121:59 21:25 20:19 19:07 16:58 16:14 

2 1 o5:os 05:44 06:37 I 07:29 07:26 08:20 
121:58 21:23 20:17 119:04 16:56 16:14 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 08:21 
121:58 21:21 20:15 119:02 16:54 16:13 

4 05:06 05:48 06:41 107:33 07:30 08:23 
121:58 21:19 20:12 119:00 16:52 16:12 

5 I 05:07 05:49 06:43 I 07:35 07:32 08:24 
121:57 21:17 20:10 118:57 16:50 16:12 

6105:08 05:51 06:44 07:37 07:34 08:26 
21:56 21:15 20:07 118:55 16:48 16:11 

7 1 os:o9 05:53 06:46 I 07:38 07:36 08:54 (2) 08:27 
121:56 21:14 20:05 1 18:52 16:46 9 09:03 (2) 16:11 

8 105:10 05:54 06:48 I 07:40 09:04 (1) 07:38 08:52 (Z) 08:28 
121:55 21:12 20:03 118:50 10 09:14 (l) 16:44 14 09:06 (2) 16:10 

9105:11 05:56 06:49 107:42 09:01 (1) 1 o7:4o 08:50 (2) 08:29 
21:54 21:10 20:00 118:48 16 09:17 (1) 116:43 17 09:07 (2) 16:10 

10 I 05:12 05:58 06:51 I 07:44 08:59 (1) 1 07:42 08:49 (2) 08:31 

121:54 21:08 19:58 118:45 20 09:19 (1) 116:41 19 09:08 (2) 16:10 
11 05:13 05:59 06:53 I 07:45 08:57 (1) I 07:44 08:49 (2) 08:32 

21:53 21:06 19:55 118:43 23 09:20 (1) 116:39 20 09:09 (2) 16:10 
12 05:14 06:01 06:55 107:47 08:56 (1) 1 07:45 08:48 (2) 08:33 

21:52 21:04 19:53 118:41 25 09:21 (1) 116:38 22 09:10 (2) 16:09 
13 05:15 06:03 06:56 107:49 08:55 (1) 07:47 08:48 (2) 08:34 

21:51 21:02 19:51 118:38 27 09:22 (1) 16:36 22 09:10 (2) 116:09 
14 05:16 06:05 I 06:58 I 07:51 08:55 (1) 07:49 08:48 (2) 08:35 

21:50 21:00 119:48 18:36 27 09:22 (1) 16:35 23 09:11 (2) 116:09 
15 05:18 06:06 I 07:00 07:53 08:54 (1) 07:51 08:47 (2) 1 08:36 

21:49 20:57 119:46 18:34 29 09:23 (1) 16:33 24 09:11 (2) 116:09 
16 05:19 06:08 07:01 07:55 08:51 {3) 07:53 08:48 (2) 1 os:37 

21:48 20:55 119:43 18:32 32 09:23 (1) 16:31 23 09:11 (2) 1 16:09 
17 05:20 06:10 107:03 07:56 08:47 (3} 07:55 08:48 (2) 1 08:37 

21:47 20:53 119:41 18:29 35 09:22 (1) 16:30 24 09:12 (2) 116:10 
18 05:22 06:11 I 07:05 07:58 08:46 (3) 07:56 08:48 (2) I 08:38 

21:45 20:51 119:38 18:27 36 09:22 (1) 16:29 24 09:12 (2) 116:10 
19 05:23 06:13 I 07:07 08:00 08:45 (3) 07:58 08:48 (2) 1 08:39 

21:44 20:49 119:36 18:25 36 09:21 (1) 16:27 24 09:12 (2) 1 16:10 
20 05:24 06:15 107:08 08:02 08:44 (3) 08:00 08:49 (2) 1 08:40 

21:43 20:47 119:34 18:23 37 09:21 (1) 16:26 23 09:12 (2) 16:10 
21 05:26 06:17 I 07:10 08:04 08:43 (3) 08:02 08:50 (2) 08:40 

21:42 20:44 119:31 18:20 37 09:20 (1) 16:25 22 09:12 (2) 16:11 
22 05:27 06:18 107:12 08:06 08:43 (3) 08:04 08:50 (2) 08:41 

21:40 20:42 119:29 18:18 36 09:19 (1) 16:23 22 09:12 (2) 16:11 
23 05:29 06:20 I 07:14 08:08 08:43 (3) 08:05 08:51 (2) 08:41 

21:39 20:40 119:26 18:16 35 09:18 (1) 116:22 21 09:12 (2) 16:12 
24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:43 (3) 08:07 08:52 (2) 08:42 

21:37 20:38 19:24 18:14 34 09:17(1) 16:21 19 09:11 (2) 16:12 
25 05:32 06:23 07:17 07:11 07:44 (3) 08:09 08:53 (2) 08:42 

21:36 20:35 19:21 17:12 31 08:15 (1) 16:20 18 09:11 (2) 16:13 
26 05:33 06:25 07:19 07:13 07:45 (3) 08:10 08:55 (2) 08:42 

21:34 20:33 19:19 17:10 28 06:13 (1) 16:19 16 09:11 (2) 16:14 
27 05:35 06:27 07:21 07:15 07:46 (3) 08:12 08:55 {2) 08:43 

21:33 20:31 19:16 17:08 20 08:09 (1) 16:18 14 09:09 (2) 16:14 
28 05:36 06:29 07:22 07:17 07:48 (3) 08:14 08:57 (2) 08:43 

21:31 20:29 19:14 17:06 9 07:57 (3) 16:17 12 09:09 (2) 16:15 
29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 08:59 (2) 08:43 

21:30 20:26 19:12 17:04 16:16 9 09:08 (2) 16:16 
30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 09:03 (2) I 08:43 

21:28 20:24 119:09 17:01 16:15 2 09:05 (2) 16:17 
31 05:41 1 o6:34 I 07:23 I 08:43 

21:26 120:22 I 16:59 116:18 
Sonnenscheinstunden 509 I 458 I 382 329 261 I 236 

astr.max.mögi.Seschattung I I 583 443 I 
Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wledef9egeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM} Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Projekt: lllcn-Anwender. 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

!i«<chlet: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: D- Lehmder Str. 109a, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten slnd die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

!Januar Februar Mlrz April MII fJunl 

1 I 08:43 08:14 09:26 (2) 07:17 08:28 (1) 07:04 05:56 05:08 
116:19 17:10 15 09:41 (2) 18:04 25 08:53 {1) 20:01 20:55 21:44 

2 I 08:43 08:12 09:27 (2) 07:15 08:28 (1) 07:01 05:54 05:07 
116:21 17:ll 12 09:39 {2) 18:06 23 08:51 (1) 20:03 20:57 21:45 

3 I 08:43 08:10 09:30 (2) 07:13 08:30 (1) 06:59 05:52 05:05 
116:22 17:14 6 09:36 (2) 18:08 20 08:50 (1) 20:05 20:59 21:46 

4 I 08:42 08:09 07:11 08:32 (1) 06:56 05:50 05:05 
116:23 17:16 18:10 16 08:48 (1) 20:07 21:01 21:48 

5 I 08:42 08:07 07:08 06:35 (1) 06:54 05:46 05:04 
116:24 17:17 18:12 8 08:43 (1) 20:09 21:02 21:49 

6 1 08:42 08:05 07:06 06:52 05:46 05:04 
1G:25 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 08:03 I 07:04 06:49 05:44 05:03 
16:27 17:21 118:16 20:12 21:06 21:51 

6 08:41 08:01 1 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 17:23 118:17 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 09:24 (2) 08:00 I 06:59 06:45 05:40 05:02 
16:30 5 09:29 (2) 17:25 118:19 20:16 21:09 121:52 

10 08:40 09:22 (2) 07:58 I 06:57 06:42 05:38 I 05:01 
16:31 10 09:32 (2) 17:27 118:21 20:18 21:11 121:53 

11 08:39 09:21 (2) 07:56 I 06:54 06:40 05:37 I os:o1 
16:32 12 09:33 (2) 17:29 118:23 20:19 21:13 121:54 

12 08:38 09:20 (2) 07:54 08:25 (3) I 06:52 06:38 05:35 I 05:00 
16:34 15 09:35 (2) 17:31 3 08:28 (3) 1 18:25 20:21 21:15 121:55 

13 08:37 09:20 (2) 07:52 08:20 (3) 06:49 06:35 05:33 I 05:00 
16:36 16 09:36 (2) 17:33 11 08:31 (3) 18:27 20:23 21:16 21:56 

14 08:37 09:19 (2) 07:50 08:19 (3) 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 18 09:37 (2) 17:35 27 08:48 (1) 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 09:19 (2) 07:48 08:18 (3) 06:45 06:31 05:30 05:00 
16:39 19 09:38 (2) 17:37 32 08:50 (1) 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 09:19 (2) 07:46 06:17 (3) 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 20 09:39 (2) 17:39 35 08:52 (1) 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 09:19 (2) 07:44 08:17 (3) 05:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 21 09:40 (2) 17:41 37 08:54 (1) 18:34 20:30 121:23 21:56 

18 08:33 09:19 (2) 07:42 08:16 (3} 06:37 06:24 I 05:25 04:59 
16:44 22 09:41 (2) 17:43 39 08:55 (1) 18:36 20:32 121:24 21:58 

19 08:32 09:19 {2) 07:39 08:16 {3) 06:35 06:22 I 05:24 04:59 
16:46 23 09:42 (2) 17:45 40 08:56 (1) 18:38 20:34 121:26 21:59 

20 08:31 09:19 {2) 07:37 08:16 (3) 06:33 06:19 I 05:22 04:59 
16:47 23 09:42 (2) 17:47 39 08:55 (1) 18:40 20:36 21:28 21:59 

21 08:29 09:19 (2) 07:35 06:16 (3) 06:30 06:17 05:21 I 05:00 
16:49 24 09:43 (2) 17:49 40 08:56 {1) 18:41 20:37 21:29 121:59 

22 I 08:2B 09:19 (2) 07:33 08:17 (3) 06:28 06:15 05:19 I 05:00 
115:51 24 09:43 (2) 17:51 39 08:56 {1) 18:43 20:39 21:31 121:59 

23 I 08:27 09:19 (2) 07:31 08:18 (3) 06:25 06:13 05:18 I 05:00 
t 16:53 25 09:44 (2) 17:53 39 08:57 {1) 18:45 20:41 21:32 122:00 

24 08:26 09:19 (2) 07:29 08:19 (3) 06:23 05:10 05:16 I 05:00 
16:54 25 09:44 {2) 17:55 37 08:56 (1) 18:47 20:<!3 21:34 122:00 

25 08:24 09:20 (2) 07:26 08:21 (3) 06:21 06:08 05:15 I os:ot 
16:56 24 09:44 (2) 17:57 35 08:56 (1) 18:49 20:45 21:35 122:00 

26 08:23 09:20 (2) 07:24 08:26 (1) 06:18 06:06 05:14 I 05:01 
16:58 24 09:44 (2) 17:58 30 08:56 (1) 18:50 20:46 21:36 I 22:00 

27 08:21 09:21 (2) 07:22 08:26 (1) 06:16 06:04 05:13 I os:o1 
17:00 24 09:45 (2) 18:00 28 08:54 (1) 18:52 20:48 21:38 122:00 

28 08:20 09:21 (2) 07:20 08:27 (1) 06:13 06:02 05:12 I os:02 
17:02 23 09:44 {2) 18:02 27 08:54 (1) 18:54 20:50 21:39 121:59 

29 08:18 09:22 (2) 07:11 06:00 05:11 I os:o3 
17:04 21 09:43 (2) 19:56 20:52 21:40 121:59 

30 08:17 09:24 (2) 07:08 05:58 05:09 I os:o3 
17:06 20 09:44 (2) 19:58 20:54 21:42 121:59 

31 08:15 09:24 (2) 07:06 05:08 I 
17:08 19 09:43 (2) 20:00 21:43 I 

Sonnenscheinstunden 253 274 367 419 491 I 507 
astr.max.mögi.Beschattung 457 571 92 I 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt {SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Pn>)el<t: Uzendert2r Mwenda": 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

llere<lw\et: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: D- Lehmder Str. 109a, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

fJull August I SeptemfM!tOktober I November I Dezember 

1 1 05:04 05:43 106:36 07:28 I 07:25 l 08:18 09:03 (2) 

121:59 21:25 120:19 19:07 116:58 116:14 12 09:15 (2) 
2 05:05 05:44 I 06:37 07:29 107:26 I 08:20 09:05 (2) 

121:58 21:23 120:17 19:04 116:56 116:14 10 09:15 (2) 
31 05:05 05:46 06:39 07:31 I 07:28 I 08:21 09:08 (2) 

21:58 21:21 120:15 19:02 i 16:54 116:13 6 09:14 (2) 
4 1 05:06 05:48 I 06:41 07:33 I 07:30 I 08:23 

121:58 21:19 20:12 19:00 116:52 116:12 
5 05:07 05:49 I 06:43 07:35 07:32 I 08:24 

121:57 21:17 120:10 18:57 16:50 116:12 
6 1 05:08 05:51 06:44 07:37 07:34 08:26 

121:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16:11 
7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 

21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 16:11 
8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 09:01 (2) 08:28 

21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 7 09:08 (2) 16:10 
9 05:11 05:56 06:49 I 07:42 09:08 (1) 07:40 08:56 (2) 08:29 

21:54 21:10 20:00 118:48 12 09:20 (1) 16:43 12 09:10 (2) 16:10 
10 05:12 05:58 06:51 I 07:44 09:05 (1) 07:42 08:56 (2) 08:31 

21:54 21:08 19:58 18:45 18 09:23 (1) 16:41 16 09:12 (2) 16:10 
11 05:13 05:59 06:53 07:45 09:03 (1) 07:44 08:55 (2) 08:32 

21:53 121:06 19:55 18:43 21 09:24 (1) 16:39 18 09:13 (2) 16:10 
12 05:14 06:01 06:55 07:47 09:02 (1) 07:45 08:54 (2) 08:33 

21:52 21:04 19:53 18:41 24 09:26 (1) 16:38 20 09:14 (2) 16:09 
13 05:15 06:03 06:56 07:49 09:00 (1) 07:47 08:54 (2) 08:34 

21:51 21:02 19:51 18:38 27 09:27 (1) 16:36 21 09:15 (2) 116:09 
14 05:16 06:05 06:58 07:51 09:00 (1) 07:49 08:53 (2) 08:35 

21:50 21:00 19:48 18:36 27 09:27 (1) 16:35 23 09:16 (2) 1 16:09 
15 05:18 06:06 07:00 07:53 08:59 (1) 07:51 08:53 (2) I 08:36 

21:49 20:57 119:46 18:34 29 09:28 (1) 16:33 23 09:16 (2} 16:09 
16 05:19 06:08 07:01 07:55 08:58 (1) 07:53 08:53 (2) 08:37 

21:48 20:55 19:43 18:32 30 09:28 (1) 16:31 24 09:17 (2) 1 16:09 
17 05:20 06:10 07:03 07:56 08:51 (3) 07:55 08:53 (2) 1 08:37 

21:47 20:53 19:41 18:29 36 09:27 (1) 16:30 24 09:17 (2) 1 16:10 
18 05:22 06:11 07:05 07:58 08:49 (3) 07:56 08:53 (2) l 08:38 

21:45 20:51 19:38 18:27 38 09:27 (1) 16:29 25 09:18 (2) 16:10 
19 05:23 06:13 07:07 08:00 08:48 (3) 07:58 08:53 (2) 08:39 

21:44 20:49 19:36 18:25 39 09:27 (1) 16:27 25 09:18 (2) 116:10 
20 1 o5:24 06:15 07:08 08:02 08:47 (3) 08:00 08:54 (2) 1 08:40 

21:43 20:47 19:34 18:23 40 09:27 (1) 16:26 24 09:18 (2) 116:10 
21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:46 (3) 08:02 08:54 (2) 08:40 

21:42 20:44 19:31 18:20 40 09:26 (1) 16:25 24 09:18 (2) 116:11 
22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:46 (3) 08:04 08:55 (2) 1 08:41 

21:40 20:42 19:29 18:18 40 09:26 (1) 16:23 23 09:18 (2) 116:11 
23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:46 (3) 08:05 08:56 (2) 1 08:41 

21:39 20:40 19:26 18:16 39 09:25 (1) 16:22 22 09:18 (2) 16:12 
24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:46 (3) 08:07 08:56 (2) 08:42 

21:37 20:38 19:24 18:14 36 09:24 (1) 16:21 22 09:18 (2) 16:12 
25 05:32 06:23 07:17 07:11 07:46 (3) 08:09 08:57 (2) 08:42 

21:36 20:35 19:21 117:12 37 08:23 (1) 16:20 21 09:18 {2) 16:13 
26 05:33 I 06:25 07:19 07:13 07:47 (3) 08:10 08:58 (2) 08:42 

21:34 20:33 19:19 17:10 34 08:21 (1) 16:19 20 09:18 (2) 16:14 
27 05:35 I 06:27 07:21 07:15 07:47 (3) 08:12 06:58 (2) 08:43 

21:33 120:31 19:16 17:08 32 08:19 (1) 16:18 19 09:17 (2) 16:14 
28 05:36 I 06:29 07:22 07:17 07:48 (3) 08:14 09:00 (2) 08:43 

21:31 120:29 19:14 17:06 25 08:16 (1) 16:17 17 09:17 {2) 16:15 
29 05:38 I 06:30 07:24 07:19 07:50 (3) 08:15 09:01 (2) 08:43 

21:30 20:26 19:12 17:04 10 08:00 (3) 16:16 16 09:17 (2) 16:16 
30 05:39 I 06:32 07:26 07:21 08:17 09:02 (2) 08:43 

21:28 120:24 119:09 17:01 16:15 15 09:17 (2) 16:17 
31 I os:41 I 06:34 I 07:23 08:43 

21:26 120:22 I 16:59 16:16 
Sonnenscheinstunden I 509 I 458 I 382 329 261 236 

astr.max.mögi.Beschattung I I I 636 461 28 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag 5lnd in folgender Matrix wiecfergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt {SS:MM) Schattenanfang {WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfndPRO 3.().629 @EMD Jntemi1tfcnal Aß; Tel. +45 96 35 44 <H, WWIY.emd.dk, 111'ndpro@emd.dk ll.o7.2016 14:35/10 windPRO -



Pro)ekl: llztl\lleltt:r ArlwtnrJer: 

Lehmden~Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

B......met: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW ~ Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSc:hattenrezeptor: E- Lehmder Str. 121, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar Februar IMirz April Mai Juni 

08:43 09:28 (2) 08:14 107:17 08:45 (1) 07:04 05:56 05:08 
16:19 10 09:38 (2) 17:10 118:04 13 08:58 (1) 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 09:28 (2) 08:12 I 07:15 08:50 (1) 07:01 05:54 05:07 
16:21 11 09:39 (2) 17:12 118:06 08:51 (1) 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 09:28 {2) 08:10 I 07:13 06:59 05:52 05:06 
16:22 13 09:41 (2) 17:14 118:08 20:05 20:59 21:46 

4 08:42 09:27 (2) 08:09 I 07:11 06:56 05:50 05:05 
16:23 14 09:41 (2) 17:16 118:10 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 09:28 (2) 08:07 I 07:08 06:54 05:48 05:04 
16:24 15 09:43 (2) 17:17 118:12 20:09 21:02 21:49 

6 08:'12 09:27 (2) 08:05 I 07:06 06:52 05:46 05:03 
16:25 17 09:44 (2) 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 09:27 (2) 08:03 07:04 06:49 05:44 05:03 
16:27 17 09:44 (2) 17:21 18:16 20:12 21:05 21:51 

8 08:41 09:27 (2) 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 19 09:46 (2) 17:23 18:17 20:14 121:08 21:52 

9 08:40 09:27 (2) 08:00 08:31 (3) 06:59 06:45 I 05:40 05:02 
16:30 19 09:46 (2) 17:25 12 08:57 (1) 18:19 20:16 121:09 21:52 

10 08:40 09:27 (2) 07:58 08:28 (3) 06:57 06:42 I 05:38 05:01 
16:31 20 09:47 (2) 17:27 26 09:01 (1} 18:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 09:26 (2) 07:56 08:26 (3) 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 22 09:48 (2) 17:29 33 09:03 (1) 18:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 09:26 (2) 07:54 08:25 (3) 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 22 09:48 (2) 17:31 '10 09:05 (1) 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 09:26 (2) 07:52 08:23 (3) 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:36 23 09:49 (2) 17:33 42 09:05 (1) 18:27 20:23 21:16 21:56 

14 08:37 09:26 (2) 07:50 08:23 (3) 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 24 09:50 (2) 17:35 43 09:06 (1) 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 09:27 (2) 07:'18 08:23 (3) 06:45 06:31 05:30 05:00 
16:39 24 09:51 (2) 17:37 44 09:07 (1) 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 09:27 (2} 07:46 08:23 {3} 06:42 I 06:28 05:28 04:59 
16:'10 24 09:51 (2) 17:39 45 09:08 (1} 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 09:27 (2) 07:44 08:23 (3) 06:40 I 06:26 05:27 04:59 
16:42 25 09:52 (2) 17:41 45 09:08 (1) 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 09:28 (2) 07:42 08:23 (3) 06:37 I 06:2'1 05:25 04:59 
16:'14 25 09:53 (2} 17:43 46 09:09 (1) 18:36 20:32 121:24 21:58 

19 08:32 09:28 (2) 07:39 08:24 (3) 06:35 l 06:22 05:24 04:59 
16:46 25 09:53 (2) 17:45 45 09:09 {1) 18:38 20:34 121:26 21:59 

20 08:31 09:28 (2) 07:37 08:24 (3) 06:33 I 06:19 I 05:22 04:59 
16:47 25 09:53 (2) 17:47 44 09:08 (1) 18:40 120:36 121:28 21:59 

21 08:29 09:29 (2) 07:35 08:25 (3) 06:30 I 06:17 I 05:21 05:00 
16:49 24 09:53 (2) 117:49 43 09:08 (1} 18:41 120:37 121:29 21:59 

22 08:28 09:29 (2) 07:33 08:27 (3) 06:28 I 06:15 I 05:19 05:00 
16:51 24 09:53 (2) I 17:51 41 09:08 (1) 18:43 120:39 21:31 21:59 

23 08:27 09:30 (2) 1 07:31 08:31 (3) 06:25 I 05:13 05:18 05:00 
16:53 23 09:53 (2) 117:53 34 09:08 (1) 18:45 120:41 21:32 22:00 

24 08:26 09:30 (2) 1 07:29 08:38 (1) 06:23 I 06:10 05:16 05:00 
16:54 23 09:53 (2) 1 17:55 28 09:06 (1) 18:47 120:43 21:34 22:00 

25 08:24 09:31 (2) I 07:26 08:39 {1) 06:21 I 06:08 05:15 05:01 
16:56 22 09:53 (2) 117:57 27 09:06 (1) 18:49 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:32 (2) I 07:24 08:40 (1) 06:18 06:06 05:14 05:01 
116:58 20 09:52 (2) 117:58 25 09:05 (1) 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:33 (2) 1 07:22 08:40 {1) 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 19 09:52 (2) 1 18:oo 22 09:02 (1) 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:34 (2) I 07:20 08:42 {1) 06:13 06:02 05:12 I os:o2 
17:02 17 09:51 {2) 1 18:02 19 09:01 (1) 18:54 20:50 21:39 121:59 

29 08:18 09:36 (2) I 07:11 06:00 05:11 I 05:03 
17:04 13 09:49 (2) I 19:56 20:52 21:40 121:59 

30 08:17 09:39 (2) I 07:08 05:58 05:09 I 05:03 
17:06 9 09:48 C2l 1 19:58 20:54 21:42 121:59 

31 08:15 I 07:06 05:08 I 
17:08 I 120:00 21:43 I 

Sonnenscheinstunden 253 I 274 367 419 491 I 507 
astr.max.mtlgi.Beschatwng 588 I 704 I 14 I 

Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind ln torgender Matrix wiedergegeben (SOmmerz:elt wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Scl'iattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Pro)d<t: l.tz6ndarbU Anvttlldtf: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

ßertd"'Mt 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheScbattenrezeptor: E- lehmder Str. 121, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Dle Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

lluli August septembetoktober I November I Dezember 

1 I 05:04 05:43 06:36 107:28 I 07:25 07:58 (3) I 08:18 09:09 (2) 
121:59 21:25 20:19 19:07 116:58 24 08:30 (1) 116:14 21 09:30 (2) 

2 1 o5:o5 05:44 06:37 07:29 I 07:26 os:19 (1) I 08:20 09:10 (2) 
121:58 21:23 20:17 19:04 116:56 7 08:26 (1) 116:14 20 09:30 (2) 

3 105:05 05:46 06:39 07:31 I 07:28 I 08:21 09:11 (2) 
121:58 21:21 20:15 19:02 116:54 1 16:13 20 09:31 (2) 

4 I 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 I 08:23 09:11 (2) 
121:58 21:19 20:12 19:00 16:52 116:12 19 09:30 (2) 

5 I 05:07 05:49 06:43 07:35 07:32 1 oa:24 09:13 (2) 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 116:12 17 09:30 (2) 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 07:34 108:26 09:13 (2) 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 116:11 17 09:30 (2) 

7 05:09 05:53 106:46 07:38 07:36 I os:27 09:14 (2) 
21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 16:11 15 09:29 (2) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 I 08:26 09:16 (2) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 116:10 14 09:30 (2) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 I 08:29 09:16 (2) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10 13 09:29 (2) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:31 09:17 (2) 
21:54 21:08 19:58 18:45 16:41 16:10 11 09:28 {2) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:44 06:32 09:18 (2) 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 16:10 10 09:28 (2) 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 09:20 (1) 07:45 09:09 (2) 08:33 09:21 (2) 
21:52 21:04 19:53 18:41 9 09:29 (1} 16:38 10 09:19 (2) 16:09 7 09:28 (2) 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 09:17 (1) 07:47 09:07 (2) 08:34 09:22 (2) 
21:51 121:02 19:51 18:36 16 09:33 (1) 16:36 14 09:21 (2) 16:09 5 09:27 (2) 

14 05:16 I 06:05 06:58 07:51 09:14 (1) 07:49 09:06 (2) 08:35 09:25 (2) 
21:50 120:59 19:48 18:36 21 09:35 (1) 16:35 17 09:23 (2) 16:09 09:26 (2) 

15 05:18 06:06 07:00 I 07:53 09:13 (1) 07:51 09:05 (2) 08:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 23 09:36 (1) 16:33 19 09:24 (2) 16:09 

16 05:19 06:08 07:01 I 07:55 09:11 (1) 07:53 09:05 (2) 08:37 
21:48 20:55 19:43 118:32 25 09:36 (1) 16:31 20 09:25 (2) 16:09 

17 05:20 06:10 07:03 1 07:56 09:10 (1) 07:55 09:04 (2) 08:37 
21:47 20:53 19:41 1 18:29 27 09:37 (1) 16:30 22 09:26 (2) 16:10 

18 05:22 06:11 07:05 I 07:58 09:09 (1) 07:56 09:04 (2) 08:38 
21:45 20:51 19:38 16:27 29 09:38 (1) 16:29 23 09:27 (2) 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 I os:oo 08:59 (3) 07:58 09:04 (2) 08:39 
21:44 20:49 19:36 1 18:25 38 09:38 (1) 16:27 23 09:27 (2) 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 I 08:02 08:57 (3) 08:00 09:04 (2) 08:40 
21:43 20:47 19:34 ] 18:23 41 09:38 (1) 16:26 24 09:28 (2) 16:10 

21 05:26 06:17 07:10 1 os:o4 08:55 (3) 08:02 09:04 (2) 08:40 
21:42 20:44 19:31 118:20 43 09:38 (1) 16:25 24 09:28 (2) 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:54 (3) 08:04 09:04 (2) 08:41 
21:40 20:42 19:29 18:18 44 09:38 (1) 16:23 25 09:29 (2) 16:11 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:53 (3) 08:05 09:04 (2) 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 45 09:38 (1) 16:22 25 09:29 (2) 16:12 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:53 (3) 08:07 09:05 (2) 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 45 09:38 (1) 16:21 25 09:30 (2) 16:12 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 07:52 (3) 08:09 09:05 (2) 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 45 08:37 (1) 16:20 25 09:30 (2} 16:13 

26 I 05:33 06:25 07:19 07:13 07:52 (3) 08:10 09:06 (2) 08:42 
121:34 20:33 19:19 17:10 45 08:37 {1) 16:19 24 09:30 (2) 16:14 

27 1 05:35 06:27 07:21 07:15 07:52 (3) 08:12 09:06 (2) 08:43 

121:33 20:31 19:16 17:08 44 08:36 (1) 16:18 24 09:30 (2) 16:14 
28 05:36 06:29 07:22 07:17 07:53 (3) 08:14 09:07 (2) 08:43 

21:31 20:29 19:14 17:06 42 08:35 (1) 16:17 23 09:30 (2) 16:15 
29 1 05:38 06:30 07:24 07:19 07:53 (3) 08:15 09:07 (2) 08:43 

121:30 20:26 19:12 17:04 41 08:34 (1) 16:16 23 09:30 (2) 16:16 
30 I 05:39 06:32 07:26 07:21 07:54 (3) 08:17 09:08 (2) 08:43 09:30 (2) 

21:28 20:24 119:09 ] 17:01 38 08:33 (1) 16:15 23 09:31 (2} 1 16:17 5 09:35 (2) 

31 I 05:41 06:34 I 107:23 07:55 (3) 108:43 09:30 (2) 
21:26 120:22 I 116:59 32 08:31 (1} 1 16:18 7 09:37 (2) 

Sonnenscheinstunden 509 458 I 382 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Seschattuno I I I I 693 444 I 202 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Mab'ix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjaht): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM} zeltpunkt (SS:MM) Schattertanfang (WEA mit erstem Schatten) 
SOnnenuntergang (SS:M~1) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.529 @ ENO lnremalfonal ~ re1. +4S 96 JS 44 44, Wl111:emd.dk. wfndpro.._'lW!md.dk 11.07.2016 14:35/12 windPRO -



Proj<lt: Lllen.tlettet Anwender: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34- D 

e....met: 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: F- Lehmder Str. 125, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -untergang 
Die Rotorflache steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 

Januar Februar I März April Mai !Juni 

08:43 09:47 (2) 08:14 os:47 (3) 1 07:17 07:04 05:56 I os:oa 
16:19 25 10:12 (2) 17:10 40 09:39 (1) 1 18:04 20:01 20:55 I 21 :'14 

2 08:43 09:48 (2) 08:12 08:45 (3) I 07:15 07:01 05:54 I os:o7 
16:21 25 10:13 (2) 17:12 '14 09:40 (1) 18:06 20:03 20:57 121:45 

3 08:43 09:49 (2) 08:10 08:44 (3) I 07:13 06:59 05:52 I os:o6 
16:22 25 10:14 (2) 17:14 47 09:40 (1) 118:08 20:05 20:59 121:46 

4 08:42 09:49 (2) 08:09 08:44 {3) 07:11 06:56 05:50 I os:o5 
16:23 24 10:13(2) 17:15 so 09:42 (1) 18:10 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 09:50 (2) 08:07 08:44 {3) 07:08 06:54 05:46 I 05:04 
16:24 24 10:14 {2) 17:17 51 09:42 (1) 18:12 20:09 21:02 121:49 

6 08:42 09:50 (2) 08:05 08:43 (3) 07:06 06:52 05:46 I os:o3 
16:25 24 10:14(2) 17:19 53 09:42 (1) 18:14 20:10 21:04 121:50 

7 08:41 09:50 (2) 08:03 08:43 (3) 07:04 06:49 05:44 I 05:03 
16:27 24 10:14 (2) 17:21 53 09:42 (1) 18:16 20:12 21:06 121:51 

8 08:41 09:51 (2) 08:01 08:43 {3) 07:01 06:47 05:42 I 05:02 
16:28 24 10:15 (2) 17:23 53 09:42 {1) 18:17 20:14 21:08 121:52 

9 08:40 09:51 (2) 08:00 08:44 (3) 06:59 06:45 05:40 I 05:02 
16:30 24 10:15 (2) 17:25 52 09:42 (1) 18:19 20:16 21:09 121:52 

10 08:40 09:52 (2) 07:58 08:44 (3) 06:57 06:42 05:38 I 05:01 
16:31 23 10:15 (2) 17:27 51 09:42 (1) 18:21 20:18 21:11 121:53 

11 08:39 09:52 (2) 07:56 08:44 (3) 06:54 06:40 05:37 I 05:01 
16:32 23 10: 15 (2) 17:29 51 09:42 (1) 18:23 20:19 21:13 121:54 

12 08:38 09:53 (2) 07:54 08:45 (3) 06:52 06:38 05:35 I os:oo 
16:34 22 10:15 (2) 17:31 48 09:42 (1) 18:25 20:21 21:15 121:55 

13 08:37 09:54 (2) 07:52 08:45 (3) 06:49 06:35 05:33 I os:oo 
16:36 2.1 10:15 (2) 17:33 45 09:40 (1) 18:27 20:23 21:16 121:56 

14 08:37 09:55 (2) 07:50 08:47 (3) 06:47 06:33 05:31 I 05:oo 
16:37 20 10:15 (2) 17:35 40 09:39 (1) 18:29 20:25 21:18 121:56 

15 08:36 09:56 (2) 07:48 08:50 (3) 06:45 06:31 05:30 I o5:oo 
16:39 19 10:15 (2) 17:37 32 09:38 (l) 18:30 20:27 21:20 121:57 

16 08:35 09:57 (2) 07:46 09:15 (1) 06:42 06:28 05:28 104:59 
16:40 17 10:14 (2) 17:39 22 09:37 (1) 18:32 20:28 21:21 121:57 

17 08:34 09:59 (2) 07:44 09:17 (1) 06:40 06:26 05:27 I 04:59 
16:42 15 10:14 (2) 17:41 18 09:35 (1) 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 10:00 (2) 07:42 09:19 (1) 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 13 10:13 (2) 17:43 14 09:33 (1) 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 10;03 (2) 07:39 09:24 (1) 06:35 06:22 05:23 04:59 
16:46 9 10:12 (2) 17:45 4 09:28 (1) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 07:37 06:33 06:19 05:22 04:59 
16:47 17:47 18:'10 20:36 21:28 21:59 

21 08:29 07:35 06:30 06:17 05:21 05:00 
116:49 17:49 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 I 07:31 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 117:53 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 I 07:29 06:23 06:10 05:16 05:00 
16:54 117:55 18:47 20:43 21:34 22:00 

25 08:24 09:22 (1) I 07:26 06:21 06:08 05:15 05:01 
16:56 4 09:26 (1) 117:57 18:49 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:18 (1) 1 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 12 09:30 (1) 117:58 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:16 (lJ 1 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 17 09:33 < 1) I 18:00 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 o9:15 (1) 1 07:20 06:13 06:02 05:12 05:02 
17:02 19 09:34 (tl 1 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 09:13 (1) 1 07:11 06:00 05:11 05:03 
17:04 23 09:36 (1) I 19:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 09:13 (1) I 07:08 05:58 05:09 05:03 
17:06 25 09:38 (I) I 19:58 20:54 21:42 21:59 

31 08:15 08:49 (3) 1 07:06 05:08 
17:08 33 09:38 (1) I 120:00 21:43 

Sonnenscheinstunden 252 274 367 419 I 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 534 I 768 

Tllbellen-Layout: Die Daten ftlr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie 8ezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:!\1M) Schattenende {WEA mit letztem Schatten) 

WindPRO J.0.6Z9 ()EMD lnflemlltlon8l ~ Tel. +-fS 96 JS 44 44, www.emd.dk, wlndpro@emd.dk 11.07.2016 14:35 I 13 windPRO -



Prc>Jtkt: L~enzlo<tor-cler: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Betechnel: 

11.07.201612:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: F - Lehmder Str. 125, Lehmden 
Vorausseb:ungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein lst/slnd Immer ln Betrieb 

!Juli August SeptemflttOktober November I Dezember 

1 1 05:04 05:43 06:36 07:28 07:25 08: l3 (3) 1 os:t8 09:35 (2) 
21:59 21:25 20:19 19:07 16:58 53 09:12 (1) 116:14 22 09:57 (2) 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 08:13 (3) 1 os:2o 09:35 (2) 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:56 53 09:12 (1) 16:14 23 09:58 (2) 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 08:13 (3) 08:21 09:36 (2) 
21:58 21:21 20:15 19:02 16:54 53 09:12 (1) 16:13 23 09:59 (2) 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:13 (3) 08:23 09:35 (2) 
21:58 21:19 20:12 19:00 16:52 53 09:12(1) 16:12 24 09:59 (2) 

5 05:07 05:49 06:43 07:35 07:32 08:13 (3) 08:24 09:36 (2) 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 53 09:12 (1) 16:12 24 10:00 (2) 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 07:34 08:14 (3) 08:26 09:36 (2) 
21:56 21:15 20:07 18:55 116:48 51 09:12 (1) 16:11 24 10:00 (2) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:14 (3) 08:27 09:36 (2) 
21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 so 09:11 (1) 16:11 24 10:00 (2) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:15 (3) 08:28 09:37 (2) 
121:55 21:12 20:03 18:50 16:44 47 09:11 (1) 16:10 25 10:02 (2) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 08:16 (3) 08:29 09:37 (2) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 44 09:10 (1) 16:10 25 10:02 (2) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:18 (3) 08:31 09:37 (2} 
21:54 21:08 19:58 18:45 16:41 39 09:10 (1) 16:10 25 10:02 (2) 

l1 05:13 05:59 06:53 07:45 07:44 08:20 (3) 08:32 09:37 (2) 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 33 09:09 (1) 16:10 25 10:02 (2) 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:44 (1) 08:33 09:39 (2) 
21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 24 09:08 (1) 16:09 24 10:03 (2) 

13 05:15 06:03 06:56 I 07:49 07:47 08:45 (1) 08:34 09:39 (2) 
21:51 121:02 19:51 18:38 16:36 22 09:07 (1) 16:09 25 10:04 (2) 

14 05:16 I 06:05 06:58 07:51 07:49 08:47 (1) 08:35 09:39 (2) 
21:50 120:59 19:48 18:36 16:34 19 09:06 (1) 16:09 25 10:04 (2) 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 08:48 (1) 08:36 09:40 (2) 
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 17 09:05 (1) 16:09 25 10:05 (2) 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 08:51 (1) 08:37 09:40 (2) 
21:48 20:55 119:43 18:32 16:31 12 09:03 (1) 16:09 24 10:04 (2) 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 08:55 (1) 08:37 09:40 (2) 
21:47 20:53 119:41 18:29 16:30 4 08:59 (1) 16:10 25 10:05 (2) 

18 05:22 06:11 1 o7:o5 07:58 07:56 08:38 09:41 (2) 
21:45 20:51 119:38 18:27 16:29 16:10 25 10:06 (2) 

19 05:23 06:13 107:07 08:00 07:58 08:39 09:42 (2) 
21:44 20:49 119:36 18:25 16:27 16:10 24 10:06 (2) 

20 05:24 06:15 I 07:08 08:02 08:00 08:40 09:42 (2) 
21:43 20:47 119:34 118:23 16:26 16:10 24 10:06 (2) 

21 05:26 06:17 I 07:10 08:04 08:02 08:40 09:43 (2) 
21:42 20:44 119:31 18:20 16:25 16:11 24 10:07 (2) 

22 1 os:27 06:18 07:12 08:06 08:04 108:41 09:43 (2) 
121:40 20:42 19:29 18:18 16:23 116:11 24 10:07 (2) 

23 I 05:29 06:20 07:14 08:08 09:51 (1) 08:05 09:39 (2) 1 os:41 09:44 (2) 
121:39 20:40 19:26 18:16 9 10:00 (1) 16:22 9 09:48 (2) 116:12 24 10:08 (2) 

24 1 05:30 06:22 07:15 08:09 09:48 (1) 08:07 09:37 (2) 08:42 09:44 (2) 
121:37 20:38 19:24 18:14 15 10:03 (1) 16:21 13 09:50 (2) 116:12 24 10:08 (2) 

251 05:32 06:23 07:17 07:11 08:45 (1) 08:09 09:37 (2) 1 08:42 09:44 (2) 
21:36 20:35 19:21 17:12 20 09:05 (1) 16:20 15 09:52 (2) 116:13 25 10:09 (2) 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:44 (1) 08:10 09:36 (2) 1 08:42 09:45 (2) 
21:34 20:33 19:19 17:10 23 09:07 (1) 16:19 17 09:53 (2) 116:14 25 10:10 (2) 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:18 (3) 08:12 09:35 (2) 08:43 09:45 (2) 
21:33 20:31 19:16 17:08 34 09:08 (1) 16:18 19 09:54 (2) 116:14 25 10:10 (2) 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:16 (3) 08:14 09:35 (2) 1 08:43 09:46 (2) 
21:31 20:29 19:14 17:06 41 09:09 (1) 16:17 20 09:55 (2) 116:15 25 10:11 (2) 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 (3) 08:15 09:35 (2) 08:43 09:46 (2) 
21:30 20:26 19:12 17:04 45 09:10 (1) 16:16 21 09:56 (2) 116:16 25 10:11 (2) 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:14 (3) 08:17 09:35 (2) I 08:43 09:47 (2) 
21:28 20:24 119:09 17:01 48 09:10 (1) 16:15 22 09:57 (2) 116:17 25 10:12 (2) 

31 05:41 06:34 I 07:23 08:13 (3) 108:43 09:47 (2) 
21:26 20:22 I 116:59 51 09:11 (1) 116:18 25 10:12 (2) 

Sonnenscllelnstunden 509 458 I 382 I 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I I 286 763 I 756 

Tabellen-Layout: Die Daten ttlr jeden Ta9 sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:M~1) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Scllatten) 

WindP/10 }.().629 @ rMD Jntema/fonal AIS; Tel. +45% 35 44 44, ltww.emd.dli, win~dk 11.07.2016 14:35/14 windPRO -



ProJekt: Ll.le.nzlf!rt« Am...eoder: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

9~h.-.et: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: G- Lehmder Str. 143, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisd1 maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkred1t zur Sonnenelnfallsrid1tung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

I'""""' IF<~~bNOI 11411% IAprl I Hol ll••• l)ull IAYII'-' l5eptentb ,.Okii>IM r IN ........ , ID<rzomber 

I I 08:43 09:411 (1) I 08:11 09:09 (JJ 1 07:17 107:04 I 05:S6 1 os:o6 105:09 I OS:43 106:36 1 o1:28 1 oms I 08:18 
116:19 21 10:33 (2) 17:10 43 10:17.(1) 11$:04 120:01 120:55 121:1'1 121:59 121:25 120:19 119:01 116:58 16:11 

2 108:43 09:411 (I) 08:12 09:10 !J) I 07:15 07:01 05:54 I OS:07 I 05:0S I OS:+! 106:37 07:29 1 o7:26 08:20 
116:21 19 10:32 (2) 17:12 38 10:16 1) 1$;06 120:03 120:57 121:15 121:58 121:23 120:17 119:04 1 16:5~ 16:14 

3 06:43 09:48 (I) 08:10 09:11 (J) I 07:13 06:59 05:52 OS:06 05:0S I OS:46 106:39 07:31 1 07:28 I 08:21 116:22 18 10:06 (I) 17:11 33 10:14 .(1) 1 18:08 12o:us 120:59 121:46 121:58 121:21 120:15 119:02 116:54 IG:IJ 
~ 08:<12 09:17 (I) 08:09 09; 13 (J) 07; II 06:56 05:50 i 05:05 05:06 I OS:48 106:41 07:33 01:30 08:23 

16:23 19 10:06 (I) 17:15 26 1o:u (1J 1 18:1o 120:07 121:01 121:48 121:5$ 121:19 120:12 119:00 116:52 16:12 
s 08:42 09:17(1) 08:07 09:16 (J) 1 07;08 I 06:54 05:48 05:04 05:07 1 05:~9 06:43 01:35 101:32 08:24 

16:24 21 10:08 (I) 17:17 13 10:09 (I) I 18:12 20:0~ 121:02 121:49 121:57 121:17 120:10 118:57 116:50 116:12 
08:42 09:47 (I) 08:05 107:06 1 06:s2 05:46 05:03 05:06 05:51 06:1'1 07:36 I 07:34 08:45 (3) 08:26 
16:25 21 10:08 (I) 17:19 j l8:14 20:10 121:04 121:50 121:56 121:15 120:07 1 18:55 116:48 16 09:40(1) 116:11 
08:41 09:46(1) 08:03 I07:0<l 06:4~ 05:44 05:03 05:09 I 05:53 06:46 07:38 101:36 08:43 (3) 08:27 
16:27 23 10:09 (I) 17:21 18:16 20:12 121:06 121:51 121:56 121:11 120:05 1 18:52 116:46 26 09:43 (I) 1 16:11 
08:41 ()9:47(1) 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 05:10 05:51 06:411 07:40 j 01:38 08:42 (3) 08:28 
16:28 24 10:11 (1) 17:23 18:17 20:14 121:08 121:52 121:55 121:12 120:03 1 18:50 1 16:1'1 33 09:45 (I) 116:10 
08:40 ()9:46(1) 08:00 06:59 06:45 05:4U 05:02 OS:II 05:56 06:49 01:42 07:10 08:41 (3) 08:29 
16:29 25 10:11 (I) 17:25 18:19 20:16 121:09 121:52 121:54 121:10 120:00 1 18:48 1 16:43 39 09:47 (1) 116:10 

10 08:4U 09:~6 (1) 07:58 06:57 06:42 os:38 05:01 OS:I2 05:58 06:51 07:1'1 07:12 08:40 (3) 08:31 
16:31 26 10:12 (I) 17:27 18:21 20:18 21:11 121:53 121:54 121:08 119:58 1 18:45 1 16:41 43 09:411(1) 116:10 

II 03:39 ()9:~6 (1) I 07:56 06:54 106:40 05:37 05:01 OS:I3 05:59 06:53 07:45 07:1'1 08:39(3) 08:32 
16:32 27 10:13 (I) 17:29 18:23 120:19 121:13 121:54 121:53 121:06 119:55 1 18:43 116:39 46 09:49 (I) 116:10 

12 03:38 09:<16 (I) 07:54 06:52 106:38 05:35 06:00 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:39 (3) 08:33 
16:34 28 10:14 (I) 17:31 18:25 120:21 21:15 121:55 121:52 121:04 119:53 118:41 116:38 48 09:50 (I) 116:09 

13 08:37 09:<16 (I) I 07:52 06:19 I 06;35 05:33 05:00 05:15 06:03 06:S6 07:49 07:47 08:39 (3) 08:34 
16:36 28 10:14 (I) 17:33 18:27 20:23 121:16 121:56 121:51 121:02 119:51 118:38 116:36 so 09:51 (I) 116:09 

14 08:37 09:46 (I) I 07:50 I 06:47 06:33 05:31 05:00 U5:16 06:04 06:S8 07:51 07:49 08:39 (3) 08:35 
116:37 29 10:15 (I) 17:35 18:29 20:25 121:18 121:56 121:50 120:59 119:48 118:36 116:34 SI 09:52 (I) 116:09 

15 08:36 09:46 (I) r 7:48 I 06:45 
06:31 05:30 1 us:uu 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 03:39 (3) 08:36 

116:39 3U 10:16 (I) 17:37 18:30 20:27 121:20 121:57 121:<19 120:57 119:46 118:34 116:33 52 09:52 (1) 116:09 
1• 1 08:3s 09:46 (1) 07:~6 06:~2 06:28 05:28 I 04:59 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 08:39 (3) 06:37 

116:40 31 10:17 (1) 117:39 18:32 20:28 121:21 21:57 121:<18 120:55 119:43 118:32 116:31 54 09:53 (I) 116:09 
11 1 08:3• 09:12 Pl 1 07:<14 06:40 06!26 05:27 04:59 05:20 06:10 107:00 07:56 07:55 08:40 (3) 08:37 

116:42 37 10:17 (1) 117:<11 118:34 20!30 21:23 1 21:s8 121:47 120:53 119:<11 118:29 1 16:30 53 09:53 (1) 116:10 
18 08:33 09:10 (3) 1 07:<12 I 06:37 06!24 05:25 104:59 05:22 06:11 07:05 07:5$ 07:56 08:40 13) 1 os:38 

116:44 41 1U: 18 (1) 117:43 I 18:36 20:32 121:24 1 2t:58 121:45 120:51 119:38 118:27 1 16:29 53 09:54 (1) 116:10 
19 08:32 09:09 (3) 1 07:39 I 06:35 I 06:22 05:23 104:59 05:23 06:13 07:07 08:00 107:58 08:41 {3) 08:39 

116:46 45 10:19 (1) p7:4S 18:38 20:34 121:26 j21:59 121:44 120:49 119:36 118:25 116:27 52 09:54 (1) 116:10 
20 08:31 09:08 (3) 07:37 06:33 I 06:19 

1 05:22 104:59 U5:24 06:15 07:08 08:02 I 08:00 08:42 (3} 08:40 
1 16:47 48 10:19(1) 17:47 18:40 20:36 121:28 121:59 121:43 120:47 119:33 118:23 1 16:26 so 09:54 (I) 116:10 

21 08:29 09:08 (3) 07:35 06:30 06:17 1 05:21 os:oo 05:26 106:17 07:10 08:04 I 08:02 08:43 (3) 08:40 
1 16:49 su 10:20(1) 17:49 18:41 20:37 121:29 121:59 121:12 120:<14 119:31 118:20 1 16:25 so 09:55 (I) 116:11 

22 08:28 09:07 (3) 07:33 06:28 I 06:15 105:19 05:00 06:27 06:18 07:12 08:06 08:04 08:44 (3) 08:41 
1 16:51 so 10:19(1) 17:51 18:43 20:39 21:31 121:59 121:40 120:<12 119:29 118:18 116:23 48 09:55 (l) 116:11 

23 08:27 09:07 (3) 07:31 06:25 I 06:13 05:18 05:00 06:29 06:20 07:14 08:08 08:05 08:45 (3) 08:41 
116:53 52 10:20 (I} 17:53 18:45 20:41 21:32 122:00 121:39 1 20:~0 119:26 118:16 116:22 45 09:55 (I) 116:12 

24 08:26 09:06(3) 07:29 06:23 10&:10 05:16 05:00 OS:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:47 Ol 1 08:42 
I )6:~4 53 10:20 (I} 17:55 18:17 20:43 21:34 122:00 121:37 120:38 119:24 118:14 1 16:21 42 09:55 (I) 116:12 

25 08:24 09:07 (3) 07:26 06:21 06:08 05:15 05:01 I 05:32 06:23 07:17 I 07:11 08:09 08:49 {3) 1 08:42 I )6:56 SJ 10:20(1} 17:57 18:49 120:45 21:35 122:00 121:36 120:35 119:21 1 17:12 1 16:20 39 09:56(1) 116:13 
26 05:23 ()9:06 (3) 07:2~ 06:18 I 06:06 OS:l4 05:01 105:33 06:25 07:19 107:13 108:10 09:25 (I) I 08:42 

116:58 54 10:20(1) 17:58 18:50 20:46 21:36 122:00 121:34 120:33 119:19 117:10 116:19 31 09:56(1} 116:14 
27 06:21 OO:U7 (3) 07:22 06:16 106:09 I OS:ll 05:01 OS:35 06:27 07:21 107:15 108:12 09:25 (I) I 08:43 

117:00 52 IU:2U(I) 18:00 18:52 120:48 121:38 
122:00 121:33 120:31 119:16 1 17:08 1 16:18 30 09:55 (1} 1 16:14 

28 08!20 ()9:07 (3) 07:20 06:13 06:02 1 os:t2 05:02 05:36 06:29 07:22 107:17 108:14 09:26(1) 1 08:43 
117:02 51 IU:20(1) 18:02 18:54 120:50 121:39 21:59 121:31 120:29 119:14 117:06 1 16:17 29 09:55 (1) 116:15 

29 08:18 09:07 (3) 07:11 
106:00 

1 os:a 05:03 05:38 06:30 07:24 107:19 I 08:15 09:27(1) 1 08:13 

117:04 so 10:19 (I) 19:56 20:52 121:40 121:59 121:30 120:26 119:12 117:03 116:16 28 09:55 (I) 1 16:16 
30 08:17 OO:Oio (3) 07:08 05:58 1 os:09 05:U3 05:39 06:32 07:26 107:21 108:17 09:28 (I) I 08:43 

117:06 411 10:19 (I) 19:58 20:54 121:42 121:59 121:28 120:24 119:09 117:01 1 16:15 28 09:56(1) 1 16:17 
31 08:15 o9:09 (3) 1 07:06 

I 
r5:08 

05:41 06:34 107:23 I I 08:43 
117:08 45 10:18 (I) I 20:00 21:43 I 121:26 120:22 

I 
116:59 I 116:18 

Sonnenschelnstundf:n 252 I 274 367 419 4~1 507 509 458 382 329 261 I 236 
astJ.max.mOI)!.IJe"hattong I 111~ I 153 I I I I I 1036 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Miltrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit $(hatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem $(hatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

27 

26 

26 

24 

23 

22 

21 

19 

18 

17 

21 

22 

22 

23 

22 

22 

20 

19 

19 

17 

17 

16 

17 

18 

19 

19 

21 

23 

23 

23 

22 

6-18 

00:2$ (I) 
09:55 (I) 
09:29 (I) 
()9:55 (1) 
09:30 (I) 
()9;56(1) 
09:31 (I) 
09:55 (I) 
09:32 (1) 
09:55 (I) 
09:33 (1) 
09:55 (I) 
09:33 (1) 
09:54 (I) 
09:35 (I) 
09:54 (1) 
09:36 (I) 
09:54 (1) 
09:37 (I) 
10:20 (2) 
09:38 (I) 
10:23(2) 
09:40(1) 
IOJ25 (2) 
09:41 (I) 
10J27 (2) 
09:42 (I) 
10128 (2) 
09:43 (I) 
10:29 (21 
09:43 (I) 
10:29 (2) 
09:45 (I) 
10:29 (2) 
09:46 (I) 
10:30(2) 
09:47 (I) 
10:31 (2) 
09:411(1) 
10:31(2) 
09:49 (I) 
10:32 (2) 
00:49 (1) 
10:32(2) 
()9:50 (1) 
10:33(2) 
09:50 (1) 
10:33(2) 
09:49 (1) 
10:33(2) 
09:50 (1) 
10:34(2) 
09:49 (1) 
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Projekr: UzenzJener Anwmder: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

~net: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: H- Lehmder Str. 145, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglictl von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrictltung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

IJ .. huar lF•brvn IMMrz I April I Mol !)uni Pull IAII!I...t I Sq>tomb<tOktob<r INovoembu ll>.,.eml>er 

I I 08:43 09:53 (I) U9:14 09:21 13l 1 o1:11 07:4)-q 05:5~ I 05:07 05:4)-q 1 05:4~ 106:~ I 07:28 07:25 l 00:18 16:1~ 27 10:20(1) 17:10 1U 0!1:31 (3) 118:04 20:01 20:55 21:44 21:59 121:25 20:19 19:07 16:58 16:14 
2 08:43 09:54 (I) U8:12 09:25 13l 1 01:1s 07:01 05:54 I 05:07 05:05 05:+1 I 06:37 I 07:29 

07:2~ 00:20 
116:21 27 10:21 (I) 17:12 0~:27 {3) 118:06 20:03 20:57 21:45 21:56 21:23 20:17 19:4)-q 16:~ 16:14 

3 08:43 09:54 (I) 08!10 1 o7:13 06:59 05:52 05:06 05:05 05:46 106:39 07:31 07:26 I 06:21 
1 '6:2l 28 10:22 (I) 17:14 118:08 20:05 20:59 21:46 21:58 21:21 120:15 19:02 16:54 16:13 

4 08:42 09:54 (I) I 08:09 07:11 06:56 05:50 05:05 05:06 05:48 106:41 I 07:33 07:30 I 06:23 
116:23 28 10:22 (1) 117:15 118:1U 20:07 21:01 21:<18 21:58 21:19 120:12 19:00 16:52 16:12 

5 108:12 09:55 (I) I 06:07 07:08 06:54 05:46 05:04 05:07 05:~9 106:43 107:35 07:32 06:24 

1 16:2~ 28 10:23 (I) 117:17 118:12 2U:09 21:02 21:<19 21:57 21:17 120:10 18:57 16:50 16:12 
6 08:42 09:54 (1) 06:05 07:06 06:52 05:46 05:00 05:08 05:51 I 06:+1 07:36 07:~ 08:26 

116:25 30 10:2~ (I) 117:19 118:14 20:10 21:4)-q 21:50 21:56 21:15 120:07 16:55 16:46 16:11 
1 08:11 09:51 (I) 06:03 07:04 06:49 05:4'1 05:00 05:0!1 05:53 1 06:46 07:38 07:36 08:27 

116:27 30 10:2~ (I) 117:21 118;16 2U:12 21:06 21:51 21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 16:11 
8 08:11 09:55 (I) 06:01 I 07:01 106:47 05:42 05:02 05:10 05:54 06:46 07:40 07:38 00:28 

116:28 30 10:25 (I) 1 17:23 118:17 120:14 21:08 21:52 21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 16:10 
9 08:40 09:55 (I) 06:00 06;5~ 1 o6><5 05:4U 05:02 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 00:55 r) 08:29 

116:29 31 10:26 (I) 1 17:25 118;19 120:16 21:09 21:52 121:54 21:10 2U:OO 18:46 16:43 08:59 3.) 16:10 
10 08:10 09:55 (I) 07:58 06;57 06:42 05:38 I 05:01 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:52 . 3) 08:31 

1 16:31 31 10:26 (I) 1 17:27 l1em 120:18 121:11 21:53 121:54 21:08 19:58 18:45 16:41 10 0!1:02 (3) 16:10 
11 108:39 09:19 (3) 07:56 06;5~ 06:40 05:37 05:01 05:13 05:59 06:53 07:45 07:+1 08:50 f' 08:32 

1 16:32 33 10:26 (I) 117:29 118:23 120;19 121:13 121:54 121:53 21:06 19:55 13:43 16:39 24 0~:53 1) 16:10 
12 1 08:~ 0!1:1~(3) 07:54 06:52 06;33 05:35 05:00 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:49 13) 08:33 

1 16:34 40 10:27 (1) 1 17:~1 1 18:25 120:21 121:15 21:55 1 21:52 21:04 19:53 18:41 1~:38 32 0~:56 1) 16:09 
13 I 08:37 09:15 {3J 107:52 106:49 06:35 05:33 1 05:oo I U5:15 06:00 06:56 07:49 07:47 08:46 (3) 08:34 

1 16:36 42 10:27 (I) 1 17:33 1 18:27 120:23 ! 21:16 121:56 121:51 21:02 19:51 16:38 16:36 37 09:57 ( I ) 16:09 
14 I 08:37 09:15 {3) 07:50 106:17 106:33 05:31 05:00 U5:16 06:04 06:58 01:51 07:49 08:46 (3) 08:35 

1 16:37 45 10:28 (1) 1 17:~ 118:29 120:25 21:18 21:56 1 21:50 2U:59 19:46 18:36 1~:34 41 0!1:59 (1) 1~:09 
15 I 08:36 09:14 (3) 107:46 06:45 06:31 05:30 1 os:oo U5:18 06:06 07:00 01:53 07:51 08:46 (3) 08:36 

116:39 47 10:28 (1) 117:37 118:30 120:27 j21:2U 121:57 1 21:<19 2U:57 119:46 16:34 1 1~:33 44 10:00 ( I ) ~1~:09 
16 I 08:35 09:14 (3) 107:46 06:42 1 o6:28 105:28 I 04:59 U5:19 06:06 07:01 07:55 i 07:53 08:47 ft' 08:37 

116:<10 48 10:29 (I) 117:39 118:32 120:28 121:21 121:57 J21:48 2u:55 119:43 16:32 1 1~:31 46 10:01 I ) , 1~:09 
17 08:34 0!1:14 (3) 107:44 06:40 06:2~ 105:27 1 04:59 I U5:2U 06:10 07:03 07:56 i 07:55 08:47 13) 08:37 

116:42 49 10:29 (I) 1 17:41 118:34 120:30 j21:23 121:58 rl:47 2U:S3 119:41 1 16:2~ 1 1~:30 49 10:02 I) 116:10 
18 08:33 0!1:14 (3) 107:42 06:37 06:24 105:25 I 04:59 U5:22 06:11 07:05 07:58 107:56 08:46 (3) 08:38 

116:+1 so 10:30 (I) 117:43 118:36 120:32 1 21:24 21:58 21:<15 12U:51 119:38 118:27 1 16:2~ 49 10:03 ( I) 116:10 
19 08:32 09:14 (3) 07:39 06:35 06:22 105:23 I 04:59 I 05:23 I 06:13 07:07 08:00 107:58 08:46 (3) 08:3~ 

116:4S SI 10:30 (I) 117:45 118!38 120:34 
r l:26 

21:5~ 21:44 20:49 119:36 18:25 116:27 SI 10:04 ( I) 116:10 
20 08:31 0!1:13 (J) 07:37 06:33 06:19 05:22 I 04:5~ I os:24 I 06:1s 07:06 08:02 1 oa:oo 08:46 (3) 08:40 

116:47 SJ 10:30 {I) 117:47 18:40 120:36 21:28 21:59 21:43 20:47 119:33 18:23 116:26 52 10:05 (i) 116:10 
21 0&:29 09:14 (J) 07:35 06:30 06:17 05:21 05:00 I os:2~ I 06:17 U7:1U 06:04 1 o8:02 08:49 (3) 08:40 

116:49 SI 10:30 {I) 117:49 18!41 120:37 21:29 21:5~ 21:42 20:44 119:31 18:20 116:25 SI 1o:o5 (tl 1 16:11 
22 06:28 09:U(J) 07:33 06:28 06:15 I os:l9 1 05:0o I 05:27 I 06:18 U7:12 08:06 108:04 08:4~ 13l 1 08:41 

116:51 S2 10:30 {I) 117:51 18:43 120:39 21:31 21:5~ 21:<0 20:42 1 19:2~ 18:18 116:23 53 10:06 (1). 116:11 
23 06:27 09:14 (3) 07:31 06:25 06:13 I 05:18 I 05:0U 05:29 I 06:20 U7:14 06:06 108:05 08:50 (3) 06:41 

116:53 SI 10:30 {I) 117:53 18:45 120:41 21:32 122:00 21:39 20:40 119:26 18:16 116:22 51 10:06 (l) 116:12 
24 08:2~ 09:14 (J) 07:29 06;23 06:10 1 o5:1~ 1 o5:oo 05:30 06:22 U7:1S 08:09 1 08:o7 06:51 (3) 08:42 

116:54 49 10:29 (I) 117:55 13:47 120:43 121:34 122:00 121:37 20:38 119:24 18:14 116:21 SI 10:07 (I) I 16:12 
25 08:24 09:14 {J) 07:26 06;21 06:08 1 o5:1s 05:01 05:32 06:23 U7:17 1 o1:11 I 08:0!1 08:s2 (3l 1 08:42 

116:5~ 49 10:29 {1)117:57 18:49 120:45 121:35 J22:00 21:36 20:35 119:21 117:12 116:20 49 ao:o7 lt) 1 16:13 
26 06:23 09:15 (J) 07:24 06:18 06:06 05:14 1 o5:0I I 05:33 06:25 U7:1~ 1 u7:13 108:10 08:S3 3) I 08:42 

116:58 45 10:28 (I) 117:58 113:so 120:46 21:36 122:00 21:34 20:33 1 19:1~ 117:10 116:19 4$ ao:08 (ll. 1 16:14 
27 08:21 09:16(3) 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 I 05:35 06:27 U7:21 107:15 108:12 08:53 (3) 1 08:43 

117:00 44 10:28 (I) 118:00 118:52 120:48 21:38 122:00 21:33 20:31 119:16 117:06 116:18 47 10:07 ( I) I 16:14 
28 I 08:2o 09:16 (3) 07:20 06:13 06:02 05:12 05:02 05:36 06:2~ 07:22 I U7:17 108:14 oe:55 (3) 1 U8:43 

117:02 41 10:27 (I) 118:02 118:54 120:50 21:39 121:59 121:31 1 20:2~ 119:14 117:06 116:17 45 10:08 (tl 1 16:15 
29 08:16 09:17 (3) 07:11 06:00 05:11 05:03 05:38 U6:3U 07:24 I U7:19 I U8:15 06:56 (3) I 08:43 

117:4)-q 35 10:2s (I) I 119:56 120:52 21:40 121:59 121:30 20:26 119:12 117:03 116:16 42 10:08 ( I) 16:16 
30 08:17 09:18 (3) 07:08 OS:S3 05:0!1 05:03 05:39 I U6:32 07:26 I U7:21 1 o8:17 06:58 (3) 08:43 

117:06 31 10:2• (1) I 119:58 120:54 21:42 121:59 21:28 120:24 119:09 I 17:UI 116:15 41 10:0!1 (I) 16:17 
31 08:15 09:20 (3) 07:06 05:08 05:41 106:34 1 o7:23 I 08:43 

117:08 23 10:22 (I) I 120:00 I 21:43 I 21:26 120:22 I 116:59 I 11~:13 
Sonnenscheinsrunden 2S2 274 367 419 491 507 509 1 458 382 I 329 I 261 236 

asA:r.m&x.mögi.Se$Chattung I 1219 I 12 I I 1 I 1 I I 917 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im l\1onat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

~ 

31 

31 

30 

30 

29 

28 

28 

28 

27 

27 

26 

25 

26 

25 

24 

25 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

24 

25 

24 

25 

25 

26 

26 
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09:45 (Jl 
10:11 (1) 
09:46 ( I) 
10:11 (I) 
09:46 ( I ) 
10:12 (I) 
09:47 ( I) 
10:12 (.1) 
09:47 ( 1) 
10:11 (1) 
09:47 {1) 
10:12 ( I) 
09:46 (l) 
10:12 ( I) 
09:49 ( I) 
10:13 (1) 
09:49 ( 1) 
10:13 (1) 
09:50 ( 1) 
10:14 (1) 
09:50 ( I ) 
10:14 (1) 
09:51 (I) 
10:15 (1) 
09:51 (1) 
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09:51 (l) 
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09:52 ! I ) 
IU:l7 I) 
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l'ro)<*t: ltza'lzlerter Anwencler: 

Lehmden~Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenl>urg 
0441 390 34. 0 

Boredrld: 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW- Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor~ I • Dwoweg 1, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

I:Mnue r !Februar IMJrz I April IM~I Punl !Juli 1Augul1 ISeplemb<tOktober !November Detember 

11 08:13 09:31 (3) I 08:1<1 I 07:17 I 07:0" 1 05:56 105:07 05:0<1 105:43 I 06:3& 07:28 I 07:25 08:18 
1 16:19 511 10:59 (I) 1 17:10 18:0'1 1 2o:o1 120:55 121:'11 21:59 21:25 20:19 19:07 116:57 16:14 

21 08:13 09:32 (3) 1 08:12 I 07:15 107:01 05:5'1 05:07 05:05 05:+4 06:37 07:29 I 07:26 08:20 
1 16:20 50 11:00 (I) 117:12 18:06 120:03 120:57 121:'15 21:Sll 21:23 20;17 19:0<1 116:56 16:11 

3 1 08:13 09:33 (3) I 08:10 107:H I 06:59 I 05:S2 I 05:06 05:05 05:16 06:39 07:31 I 07:28 08:21 
16:22 511 11:01 (1) 17:14 18:08 20:05 20:59 121:16 21:58 21:21 20:15 19:02 16:51 16:13 

4 08:42 09:32 (3) 08:09 07:11 I 06:56 I 05:5o 105:05 105:06 05:48 06:41 I 07:33 
I 07:30 08;23 

16:23 50 11:00 (I) 17:1S 118:10 120:07 121:01 21:48 121:58 21:19 20:12 19:00 116:52 16:12 
5 OS:i2 09:33 (3) . 08:07 107:06 I 06:54 105:48 05:04 105:07 I 05:49 I 06:43 07:35 I 07:32 08:21 

16:2i 50 11:01 (1) 17:17 118:12 120:09 121:02 21:49 121:57 21:17 20:10 16:57 116:50 16:12 
6 08:42 09:33 (3) 06:0S 107:06 06:52 105:46 OS:03 05:06 05:51 1 o&:4<1 07:36 I 07:34 08:26 

16:25 49 11:01 {1) 17:19 1 16:1~ 
120:10 

21:04 21:50 21:56 121:15 120:07 1 18:55 116:48 16:11 
7 08:41 09:33 (3) 08:03 1 o7:04 06:49 I OS:'I'I 05:03 I 05:09 I 05:53 106:46 I 07:38 I 07:36 06:27 

16:27 50 11:01 (1) 17:21 118:16 20:12 121:06 21:51 121:56 I 21:14 1 20:05 118:52 
116:46 

16:11 
6 06:i l 09:3'1 (3) 08:01 107:01 06:47 1 o5:42 05:D2 I 05:10 I 05:54 I 06:i 8 I 07:-40 07:38 08:28 

16:211 49 11:01 (1) 117:23 118:17 120:14 121:06 21:52 2l:S5 I U :12 20:03 118:50 16:41 16:10 
9 08:-40 09:3<~ (3) 1 oa:oo I 06:59 I 06:45 I 05:10 05:02 05:11 I 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 

16:29 18 11:01 (1) 117:25 118:19 20:16 21:09 21:52 21:54 lll:IO 20:00 J 18:48 16:43 16:10 
10 08!'40 09:35 (3) 1 07:56 06:57 06:42 105:38 05:01 I 05:12 105:58 06:51 I 07:14 I 07:42 I 08:31 

16:31 47 11:01 (1) 117:27 118:21 120:16 121:11 21:53 1 21:s1 ll:08 19:58 1 18:45 16:41 116:10 
II OB:39 09:35 (3) 07:56 106:5'1 106:10 I 05:37 105:01 1 os:l3 05:59 06:53 I 07:15 01:+1 108:32 

1 16:32 46 11:01 (I) 17:29 118:23 120:19 12!:13 121:54 11.1:53 21:06 19:55 118:43 16:39 116:10 
12 I OB:>J 09-.JS {3) I 07:Si I 06:52 105:38 I 05:35 105:00 05:H 06:01 06:55 07:17 07:45 I 08:33 

1 16:34 15 11:00(1) 117:31 118:25 120'.21 12.1;15 121:55 121:52 21:0<1 19:53 ll&:oU 16:38 116:09 

lJ I 08;37 09".J6 (3) I 07:52 106!'49 I 06:35 I 05:33 I 05:00 105:15 06:03 06<56 I 07:49 07:~7 I 08:34 
16:36 '13 11:00 (I) 117!33 18:27 I 20'.23 121:16 121:56 121:51 121:D2 

19:51 118:38 116:36 116!09 
14 08:37 09:36 (l) I 07!50 I 06:~7 I 06:33 1 os:l l 105:00 05:16 06:04 06:58 I 07:51 I 07:49 I 08:35 

1 16:37 42 11:00 (I) 117:35 18:29 I zo:zs 121:18 121:56 j21:511 20:59 19:1$ 118:36 1 16:34 116:09 
15 I 08:36 09:37 (3) ' 07;1$ I 06:~5 106:31 I 05:30 I 05:00 I 05:18 I 06:06 107:00 107:53 I 07:51 I 08:36 

116:39 38 10:59 (I) 117:37 18:30 120: 27 121:20 121 :57 121:49 
120:57 

119:46 118:3'1 1 16:33 116:09 
16 I 08:35 09:38 (3) I 07:46 106:42 1 06: 28 105:28 I 04:5'3 

I os :19 06:08 I 07:01 I 07:55 I 07:53 108:37 
1 16:10 31 10:51! (I) 17:39 118:32 120:28 121:Zl 21:57 121:~8 20:55 119:43 118:32 1 16:31 116:09 

171 08:31 09:39 (3) 07:14 I o6:'10 06:26 105:27 04;5'3 05:20 06:10 I 07:03 I 07:56 I 07:55 108:37 
16:12 30 10:57 {1) 117:41 118:34 120:30 121:23 121:56 121:47 20:53 119:41 I 18:29 16:30 116:10 

18 I 08:33 09:40 (J) 1 07:42 I 06:37 I Oö:2'1 I 05:25 04:59 I 05:22 106:11 I 07:05 I 07:58 I 07:56 I oe:38 
116:14 23 10:54(1) 1':43 118:36 120:32 21:2'1 21;58 21:45 120:51 119:38 118:27 16:29 1 16:10 

19 08:32 09:'11 (3) 07:39 I 06:35 106:22 I 05:23 I 04:59 05:23 I 06113 I 07:07 08:00 07:58 106:39 
16:45 16 09:57 (3) 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59 21:11 20: 49 19:36 118:2S 1 16:27 I 16:10 

20 08:31 09:12 (3) 07:37 I 06:33 106:19 I 05:22 0 .. :59 05:24 I 06:15 I 07:08 08:02 06:00 09:21 (3) I 03:-40 
16:17 14 09:56 (3) 17:47 118:40 20:36 21:26 21:59 21:43 120:47 1 19:33 118:23 !16:26 

7 09:28 (3) 116:10 
21 08:29 09:11 (3) 07:35 1 o6:3o 106:17 05:21 05:00 05:26 06:17 1 o1:1o 08:0<1 08:02 09:19 (3) I os:-10 

16:"9 ll 09:55 (3) 117:'19 118:41 120:37 21:29 21:59 2 1:42 20:14 119:31 18:20 16:25 II 09:30 (3) 116:11 
22 08:28 09:16 (3) 07:33 I 06:28 06:15 05:19 05:00 05:27 06:18 07:12 I 08:06 08:04 09:18 (3) 1 08:41 

16:51 09:53 (3) 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59 2 1:40 20:42 119:29 118:18 116:23 14 09:32 (3)116:11 
23 08:27 07:31 06:25 06:13 05:18 05:00 05:29 06:20 I 07:14 I 08:08 I o8:os 09:17 (3) 1 08:11 

16:53 17:53 18:45 120:41 21:32 122:00 21:39 20:10 119:26 118:16 116:22 16 09:33 (3) 116:12 
21 08:26 107:29 06:23 I 06:10 I 05:16 105:00 05:30 06:22 I 07:15 I 08:09 08:07 09:17 (3) 1 08:42 

16:51 117:55 18:47 20:13 21:34 22:00 21:37 20:38 19:24 118:14 16:21 22 10:31 (I) 116:12 
25 08:24 07:26 06:21 l 06:08 05:15 05:01 05:32 06:23 I 07:17 107:11 08:09 09:17 (3) 1 08:42 

16:56 17:57 18:49 20:45 21:35 122:00 21:36 20:35 19:21 117:12 16:20 30 10:35 (I) 116:13 
26 08:23 07:21 06:18 I 06:06 05:14 105:01 05:33 06:25 07:19 107:13 08:10 09:17 (3) 1 08:42 

16:58 17:58 18:50 120:46 121:36 pz:oo 121:34 20:33 119:19 117:10 
16:19 34 10:37 (I) I 16:14 

27 0&:21 07:22 06:16 I 06:04 I 05:13 
r S:01 

05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 09:16 (3) 1 118:~3 
17:00 18:00 118:52 120:48 121:38 22:00 121:33 20:31 19:16 17:08 16:18 38 10:38 (1) 16:14 

28 108:20 07:20 I 06:13 1 06:02 105:12 05:02 I 05:36 05:29 107:22 07:17 08:14 09:16 (3) 1118:13 
17:02 18:02 118:54 120:50 121:39 21:59 121:31 20:29 119:14 17:06 '16:17 41 10:40 (1) 116:15 

29 1 os:l6 I 07:11 I 06:00 I os:n 105:03 1 05:38 I 06:30 I 07:24 I 07:19 I 08:15 09:17 (J) I 08:13 
117:0'1 119:56 I 20:52 121:40 121:59 121:30 20:26 19:12 17:0) 16:16 43 10:41 (1) 16:16 

30 108:17 I 07:06 I ll5:5B 1 o5:o9 I 05:03 105:39 06:32 107:26 07:21 08:17 09:17 (3) I 08:43 
117:06 119:58 I 20:54 1 21:12 '21:59 

121:28 120:21 119:09 17:01 16:15 4S 10:<12 Cll 1 16:17 
311 05:15 107:06 I 105:08 I 

05:41 06:34 07:23 I I 0&:43 
117:08 1211:00 I 121:43 21 :26 120:22 I 116:59 I 116:14 

Sclnnem<het'61und"" I 252 274 I 367 I 119 I 491 507 509 I 158 I 3a2 I 329 I 261 1236 
am .max.mögl.8esdlaltu119 I 842 I I I I I I I I 301 I 

Tabellen-Layout: Dia Daten fllr jeden Tag sind in folgendar Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:~1M) Minuten mit Schatten 

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

16 

16 

48 

49 

so 

so 

50 

49 

so 

50 

51 

50 

'19 

so 
'19 

511 

so 

49 

49 

.. 9 

19 

'19 

~9 

.. 9 

.. 8 

19 

50 

48 

so 
50 

so 
1525 

09:17 (3) 
10: .. 3 (1) 
09:18 (l) 
10:11 (1) 
09:18 (3) 
10:15 (I) 
09:16 (3) 
10:i5 (I) 
09:19 (3) 
10:47 (I) 
09:19(3) 
10:~7 (I) 
09:19(3) 
10:47 (I) 
09:21 (3) 
10:48 (I) 
09:21 (3) 
10:49(1) 
09:21 (3) 
10:49 (1) 
09:22 (l) 
10:50 (1) 
09:23 (3) 
10:51 (I} 
09:2'1 (3) 
10:51 (I) 
09:2'1 (3) 
10:52 (1) 
09:25 (3) 
10:52 (I) 
09:24 (3) 
10:52 (I) 
09:25 (3) 
10:53 (I) 
09:26 (J) 
10:54 (1) 
09:27 (3) 
10:54 (I) 
09:27 (3) 
10:51(1) 
09:28 (3) 
10:5S(1) 
09:28 (3) 
10:55(1) 
09:29 (3) 
10:56(1) 
09:29 (3) 
10:56(1) 
09:29 (3) 
10:56 (1) 
09:30 (3) 
10:58 (1) 
09:30 (3) 
10:58 (1) 
09:31 (3) 
10:56 (1) 
09:31 (3) 
10:59 (1) 
09:31 (3) 
10:59 (1) 
09:32 (3) 
11:00 (1) 

wfndPRO J.0.6Z9 r:1 END ln/6ndlional A,/5; Tel. +45 95 J5 -14 oH, www.emd.dk, wlrl<lprO@emd.dk 11.07.2016 14:35 /17 windPRO -



Pro)~t: UztllZierttt MYieodtr: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

wect.net: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHAOOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: J ~ Dwoweg 11, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

pa"uor I fe'bruar IN~rz I April I Mal I Juni 13ull I August Jseplolmb4Qictober 1 N9vemb<!r I Dezember 

lj 08:4J 09:51 (3) 1 08:11 I 07:17 107:~ I 05:56 05:07 l OS:~ 105:4! I 06:36 I 07:28 I 07:25 108:18 
116:19 46 11:30 (1) 117:10 18:04 20:01 20:55 21:44 121:59 121:25 120:19 119:07 116:57 

16:14 
2 108:43 09:52 (3) 1 08:12 I 01:1s 07:01 05:54 05:07 1 05:05 105:44 06:)7 07:29 07:26 108:20 

116:20 45 11:31 (1) 117:12 118:06 20:03 120:57 21:45 121:58 121:23 20:17 19:~ 16:56 116;14 
31 08:43 09:53 (3) 1 08:10 I 07:13 06:59 OS: 52 05:06 1 05:05 105:46 06:39 ' 07:31 07:28 108:21 

116:22 44 11:31 (1) 117:14 118:08 120:05 120:59 121:46 121:58 121:21 120:15 119:02 16:54 116:13 
4 108:42 09:53 (3) 1 08:09 I 01:11 06:56 I 05:50 05:05 I 05:06 05:48 I o6:41 I 07:33 07:30 108:23 

116:23 42 11:30 (1) 117:15 118:10 120:07 121:01 121:48 121:57 121:19 20:12 119:00 16:52 116:12 
s I 08:42 09:S4 (3) I 08:07 07:08 06:54 05:48 OS:~ I 05:07 05:49 106:43 07:35 07:32 I 08:24 

116:24 41 11:31 (1) 117:17 
118:12 

20:09 21:02 21:49 121:57 121:17 120:10 118:57 16:50 16:12 
6 08:42 09:SS (3) I 08:05 07:06 06:52 05:46 05:03 105:08 I 05:51 I 06:44 1 07:36 07:34 I 08:26 

116:25 38 11:30 (1) 117:19 18:14 20:10 21:~ 121:50 121:56 21:15 20:07 118:55 16:48 116:11 
7 08:41 09:55 (3) I 08:03 07:04 06:19 05:44 j 05:03 I 05:09 I 05:53 06:46 I 07:38 07:36 I 08:27 

116:27 36 11:29 (I) 117:21 
118:16 

20:12 21:06 121:51 121:56 21:14 20:05 
118:52 

16:46 116:11 
81 08:41 09:56 (3) I 08:01 07:01 06:47 05:42 105:02 I 05:10 05:54 06:48 07:40 07:36 I 08:28 

116:28 33 11:29 (1) 17:23 18:17 20:14 21:08 121:52 121:55 21:12 20:03 18:50 16:44 116:10 
9 I 08:40 09:57 (3) ' 08:00 06:S'J 106:45 I os:40 105:02 I 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 I os:29 

116:29 29 11:28 (1) 117:25 16:19 120:16 21:09 121:52 121:54 21:10 20:00 ' 18:48 16:43 16:10 
10 I 08:40 o9:s8 (3) I 07:58 I 06:57 I 06:42 1 05:38 105:01 105:12 I 05:58 06:51 107:44 07:42 I 08:31 

16:31 23 11:25 (1) 117:27 118:21 120:18 121:11 21:53 121:54 121:08 
19:58 118:45 16:41 16:10 

11 I 08:39 09:59 (3l I 07:56 I o6:54 106:40 1 os:37 05:01 105:13 05:59 06:53 I 07:45 07:44 I 08:32 
16:32 16 10:15 (3) 17:29 118:23 120:19 121:B 21:54 ' 21:53 21:06 19:55 118:43 16:39 16:10 

12 08:38 10:00(3) 07:54 06:52 106:38 05:35 05:00 I 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 I 08:33 
16:34 14 10:14 (3) 17:31 118:25 120:21 121:15 21:55 121:52 1 21:~ 19:53 118:41 16:38 116:09 

13 08:37 10:01 (3) 07:52 06:49 106:35 05:33 05:00 1 os:l5 06:03 06:56 07:49 07:47 I 08:34 
16:36 12 10:13 (3) 17:3J j 18:27 120:23 121:16 21:56 121:51 21:02 19:51 18:38 16:36 116:09 

14 1 08:37 10:00 (3) 07:50 1 06:~7 106:33 05:31 05:00 05:16 06:~ 06:58 07:51 07:49 I 08:35 
16:37 10:12(3) 17:35 118:29 ' 20:25 121:18 21:56 21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 16:09 

15 08:36 10:05 (3) 07:48 106:45 I 06:31 05:30 05:00 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 I 08:36 
16:39 6 10:11 (3) 17:37 118:30 120:27 121:20 21:57 21:~9 20:57 19:46 18:34 16:33 16:09 

16 I OS:JS 07:46 106:42 06:28 05:28 04:59 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 08:37 
116:40 117:J9 118:32 120:28 121:21 

21:57 21:48 
120:55 

19:43 
118:32 

16:31 116:09 
17 I 08:34 07:44 106:40 06:26 05:27 04:S'J 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 I 08:37 

116:42 117:41 118:34 120:30 21:23 21:58 21:47 20:53 19:41 18:29 16:30 16:10 
1e I oa:J3 07:42 106:37 I 06:24 05:25 04:59 05:22 06:11 I 07:05 07:58 07:56 08:38 

16:44 17:13 18:36 20:32 21:24 21:58 21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 16:10 
191 08:32 I 07:39 106:35 I 06:22 I os:23 04:59 I OS:2J 106:H I 07:07 1 oe:oo 07:58 1 oa:39 

16:45 17:45 118:39 20:34 121:26 21:59 21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 J16:10 

20 I 08:31 07:37 106:33 06:19 105:22 04:59 I 05:24 I o6:15 I 07:08 I o8:02 08:00 I 08:40 
16:47 17:47 118:40 20:36 121:28 121:59 21:43 120:47 119:33 118:23 16:26 16:10 

21 08:29 07:35 106:30 06:17 05:21 05:00 05:26 06:17 07:10 06:~ 08:02 08:40 
16:49 17:49 18:41 20:37 21:29 121:59 121:42 120:+4 119:31 116:20 16:25 116:11 

221 08:28 07:33 106:28 06:15 05:19 05:00 05:27 I 06:18 07:12 08:06 08:04 08:41 
16:51 17:51 ' 18:43 20:39 21:31 121:59 21:40 120:42 119:29 118:18 16:23 116:11 

23 1 os:21 I 07:31 l 06:25 06:13 05:18 I 05:00 05:29 J06:20 07:14 08:08 08:05 08:41 
116:53 17:53 18:45 20:41 21:32 22:00 21:39 120:40 19:26 118:16 16:22 116:12 

241 08:26 07:29 06:23 06:10 05:16 OS:OO 05:30 06:22 07:15 08:09 1 o8:o7 08:42 
16:54 17:55 18:47 20:43 21:34 22:00 21:37 120:38 119:24 18:14 116:21 16:12 

25 08:24 07:26 I 06:21 06:08 05:15 1 o5:01 05:32 106:23 07:17 I o1:11 I 08:09 08:42 
116:56 117:57 118:49 120:45 21:J5 122:00 121:36 120:35 119:21 117:12 116:20 

116:13 26 08:23 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01 05:33 06:25 07:19 07:13 108:10 08:42 
116:58 117:58 118:50 120:46 

21:36 122:00 121:34 120:33 19:19 117:10 116:19 16:14 
27 08:21 07:22 06:16 06:~ 05:13 05:01 05:35 06:27 07:21 07:15 I 08:12 09:45 (3) 08:43 

117:00 18:00 18:52 20:48 21:38 JZ2:00 21:33 120:31 19:16 117:06 116:18 09:50 (3) 16:14 
28 08:20 I 07:20 I 06:13 06:02 05:12 105:02 I 05:36 106:29 I 07:22 I 07:17 108:14 09:43 (3) I 08:43 

17;02 118:02 18:54 20:50 21:39 121:59 21:31 120:29 19:14 17:06 116:17 9 09:52 (3) 16:15 
29 1 ous I 07:11 I 06:00 05:10 105:03 I 05:38 

106:30 I 07:24 07:19 I 08:15 09:42 (3) 08:43 
117:04 I 19:56 20:52 21:40 121:59 21:30 120:26 119:12 17:03 116:16 12 09:54 (3) 16:16 

30 08:17 

I 
07:08 I 05:59 I 05:09 r s:03 05:39 I06:3Z I 07:26 07:21 I 08:17 09:42 (3) 08:43 

117:06 19:58 20:54 21:42 21:59 21:28 120:24 119:09 17:01 116:15 1~ 09:56 (3) 16:17 
31 06:15 07:06 I 05:08 05:41 106:34 I 07:23 08:43 

17:08 20:00 121:43 I 121;26 120:22 I 16:59 I 16:18 
Sonnenscheklstunden I 252 I 274 I 367 I 419 1 491 I 507 1 509 I 458 I 382 329 I 261 236 

astr.max.mögi.Best~attung I 434 I I I I I I I 40 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie lezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM} 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten 

Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem SChatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

16 

22 

29 

34 

36 

36 

41 

42 

44 

15 

46 

46 

47 

48 

47 

49 

49 

49 

48 

49 

49 

49 

49 

49 

48 

50 

49 

48 

48 

~7 

47 

1358 

09:41 (3) 
09;57 (3) 
09:41 (3) 
11:08 (1) 
09:41 (3) 
11:12 (1) 
09:40(3) 
11:13(1) 
09:41 (3) 
11:15 (1) 
09:41 (3) 
11:16 (1) 
09:40 (3) 
11:17 (1) 
09:41 (3) 
11:18 (I) 
09:41 (3) 
11:19 (I) 
09:41 (3) 
11:20 (I) 
09:41 (3) 
11:20 (1) 
09:43 (3) 
11:22 (1) 
09:43 (3) 
11:23 (1) 
09:43 ()) 
11:23 (1) 
09:44 (3) 
11:24 (l) 
09:43 (3) 
11:24 (1) 
09:44 (3) 
11:25 (1) 
09:45 (3) 
11:26 (I) 
09:46 (3) 
11:26 (1} 
09:45 (3) 
11:26 (1) 
09:46 (3) 
11:27 (1) 
09:46 (3) 
11:27 (1) 
09:47 (3) 
11:28 (I) 
09:47 (3) 
11:28 (1) 
09:48 (3) 
11:28 (1) 
09:49 (3) 
11:30 (l) 
09:49 (3) 
11:30 (1) 
09:50 (3) 
11:30 (1) 
09:50 (3) 
11:30 (1) 
09:51 (3) 
11:31 (1) 
09:51 (3) 
11:31 (1) 

windPRO 3.0.629 @ ENO Jntem<JtioniJI ~ Tel. HS% JS 44 44, wwov.emd.dk, wlndpro@emd.dk 11.07.2016 14:35 f 18 windPRO -



ProJ•kt: Uzenzlerter Anwencler: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- D 

&....tnol: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: K- Dwoweg 39, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnen auf- bis -untergang 
Die Rotorfl!!d'le steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrid'ltung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer ln Betrieb 

ll•nu•r IFebrvar Män. JApr11 !Mal jlunl jluli I August 1 S.ptem."..ittober I Novembe4 Dezember 

II 08:~3 13:07(1) 08:14 07:17 07:04 OS:S6 105:07 05:04 I 05:43 I 06:35 I 07:28 I 07:25 I 08:18 
116:19 13:12 (1) 17:10 18:04 20:01 20:55 21:44 21:59 21:24 20:19 19:07 16:57 116:1~ 

2 1 08:43 08:12 07:15 07:01 05:54 05:07 05:04 I 05:+<~ I 06:37 07:29 1 o7:26 1 o8:2o 
116:20 17:12 18:06 20:03 20:57 21:45 21:58 121:23 120:17 19:04 16:56 116:14 

3 I 08:43 08:10 07:13 06:59 OS: 52 05:06 05:05 I 05:46 06:39 07:31 07:28 08:21 
116:22 17:14 18:08 20:05 20:59 21;46 21:58 121:21 20:15 19:02 16:54 116:13 

4 1 08:42 08:09 07:11 06:56 05:50 05:05 105:06 I 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 
116:23 17:15 18:10 20:07 21:01 

121:48 
121:57 21:19 20:12 19:00 16:52 16:12 

5 108:42 08:07 07:01! 06:54 05:48 05:04 I os:o7 105:49 06:42 07:35 07:32 08:24 
116:24 17:17 18:12 20:09 21:02 21:49 21:57 121:17 20:10 18:57 16:50 16:12 

6 108:42 I 08:05 07:06 06:52 05:46 05:03 I 05:08 05:51 06:44 07:36 07:34 08:25 
116:25 117:19 18:14 20:10 21;04 121:50 121:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16:11 

7 08:41 I 08:03 07:04 06:49 05:+4 I 05:03 I 05:09 I 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 
116:27 117:21 18:16 20:12 21 :06 121:51 121:56 121:13 20:05 18:52 116:46 16:ll 

81 08:41 I 08:01 07:01 06:47 05:42 I 05:02 I 05:10 I 05:54 06:48 07:40 I o7:3s 08:28 
16 :28 117:23 18:17 20:14 21 :08 21:52 121:55 21:12 20:03 18:50 16:44 16:10 

9 108:40 108:00 05:59 06:45 05:40 I 05:02 105:11 05:55 06:49 07:42 I 07:40 08:29 
116 :29 117:25 18:19 120:16 21:09 1 21:52 J21:54 121:10 20:00 18:41! 116:43 16:10 

10108:40 107:58 06:57 I 06:42 05:38 I 05:01 I 05:12 1 os:58 06:51 07:4'1 I 07:42 08:30 
116:31 117:27 18:21 12ll:18 21:11 121:53 121:54 121:08 19:58 18:45 116:41 16:10 

11 08:39 I 07:56 106:54 106:40 I 05:37 I 05:01 105:13 105:59 06:53 ,07:45 I 07:43 08:32 
116:32 117:29 118:23 120:19 21:13 J21:54 21:53 21:06 19:55 18:43 1 16:39 1 16:10 

12 I 08:38 107:54 106:52 I 06:38 05:35 I os:oo 105:14 106:01 06:55 07:47 I 07:-15 I 08;33 

116:34 17:31 118:25 120:21 2:1:15 121 :55 121:52 121:04 19:53 18:41 116:38 116:09 
13 08:37 I 07:52 06:49 I 06:35 05:33 I 05:00 

I 05:15 106:03 06:56 107:49 107:~7 I 08:34 
'16:35 17:33 18:27 120:23 21:16 21:56 121:51 121:02 19:51 18:38 116:36 116:09 

14 I 08:37 107:50 06:47 I 06:33 05:31 05:00 105:16 I 06:04 06:58 07:51 I 07:49 I 08:35 
116:37 117:35 18:29 120:25 21:18 21:56 21:50 20:59 19:48 18:36 116:34 16:09 

151 08:36 107:48 
06:45 I 06:31 05:30 1 o5:oo 05:18 I os:o6 07:00 07:53 I 07:51 08:36 

16:39 17:37 18:30 120:27 21:20 
121:57 121:49 20:57 19:46 18:3~ 116:33 116:09 

161 08:35 07:46 06:42 106:28 05:28 04:59 05:19 I 06:08 1 07:01 I 07:ss 107:53 I 08:37 
16:40 17:39 18:32 120:28 21:21 21:57 121!48 i 20:55 119:43 18:32 116:31 116:09 

11 1 08:34 07:44 06:<10 06:26 05:27 04 :59 05:20 I 06:10 I 07:03 I 07:56 I 07:55 I 08:37 
1 16:~2 17:41 18:34 20:30 21:23 121:58 121:47 120:53 19:41 18:29 16:30 16:10 

18 1 08:33 07:42 06:37 106:24 05:25 04:59 I 05:22 06:11 07:05 07:58 I 07:56 08:38 
16:44 17:43 18:36 120:32 21:24 21:58 121:45 120:51 119:38 118:27 116:29 116:10 

19 08:32 07:39 06:35 06:22 05:23 I 04:59 
I 05:23 06:13 I 07:07 I 08:00 I 07:58 1 08:39 

1 16:45 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59 1 21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 
116:10 

20 08:31 07:37 06:33 06:19 05:22 04:59 105:24 06:15 07:08 I 08:02 I 08:00 
08:40 

16:47 17:47 18:40 120:36 21:27 21:59 121:43 20:<17 19:33 18:23 16:26 16:10 
21 08:29 07:35 06:30 I 06:17 

05:21 1 o5:oo 05:26 06:17 07:10 08:04 08:02 08:40 
16:49 17:49 18:41 20:37 21:29 121:59 21:42 20:44 19:31 1&:20 16:25 116:11 

22 08:28 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00 05:27 06:1& 07:12 08:06 I oe:04 I 08:41 
1 16:51 17:51 18:43 20:39 21:31 121:59 21:40 20:42 19:29 18:18 116:23 116:11 

23 I 08:27 07:31 06:25 106:13 05:18 I 05:00 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 08:41 
116:53 17:53 118:45 120:41 21:32 122:00 21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 16:12 

24 1 08:26 07:29 06:23 106:10 05:16 1 os:oo 05:30 06:22 07:15 08:09 I 08:07 I 08:42 
116:54 17:55 18:47 120:43 21:33 122:00 21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 116:12 

25 I 08:24 07:26 I 06:21 I 06:08 1 o5:1s I 05:01 05:32 06:23 07:17 07:11 08:09 108:42 
116:56 17:56 18:49 120:45 121:35 22:00 21:36 20:35 19:21 17:12 116:20 116:13 

26 1 08:23 07:24 I 06:18 I 06:06 1 os:t4 05:01 05:33 06:25 07:19 07:13 I 08:10 108:42 
116:58 117:58 118:50 120:46 121:36 122;00 21:34 120:33 19:19 17:10 1 16:19 116:14 

27 I 08:21 I 07:22 I 06:16 I 06:04 I os:13 05:01 105:35 I 06:27 07:21 07:15 I 08:12 I 08:43 
117:00 118:00 118:52 120:48 121:38 22:00 121:33 120:31 19:16 17:08 1 16:18 116:14 

28108:20 I 07:20 I 06:13 I 06:02 I os :12 05:02 05:36 I 06:29 07:22 07:17 I 08:14 I 08:43 
117:02 18:02 118:54 120:50 121:39 21:59 121:31 120:29 19:14 17:06 1 16:17 1 16:15 

29108:18 I I 07:11 106:00 105:10 05:02 I 05:38 I 06:30 107:24 107:19 I 08:15 I 08:43 
117:04 I 1 19:56 120:52 121:40 121:59 121:30 120:26 1 19:12 17:03 116:16 1 16:16 

30 I 08;17 I 107:08 105:58 105:09 05:03 105:39 106:32 107:26 I 07:21 I 08:17 I 08:<13 

r7:06 I 119:58 120:54 121:42 21:59 121:28 120:24 1 19:09 
' 17:01 

1 16:15 116:17 
31 08:15 I 07:06 I 105:08 I 05:11 I 06:34 I 07:23 I I 08:43 

17:08 I 120:00 I 121:43 121:26 20:22 I 16:59 I 116:18 
Sonnens<helnSt>Jnden 252 I 274 I 367 I 419 I ~91 507 I 509 I 458 I 382 329 I 261 I 236 

astr .max.megl.l!eschatlut'Q I 5 I I I I I I I I I I 

Tabellen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

5 

8 

10 

ll 

14 

1<1 

15 

16 

16 

16 

17 

17 

17 

16 

16 

15 

15 

14 

13 

ll 

9 

285 

12:57 (1) 
13:02(1) 
12:57(1) 
13:05 ( 1} 
12:56 (1 ) 
13:06 (1) 
12:56(1) 
13:07 ( I) 
12:55 (1) 
13:09 (1) 
12:55 (1) 
13:09(1) 
12:55 (1) 
13:10 (I) 
12:55 (1) 
13:11 (I) 
12:56 (1) 
13:12 (1) 
12:56 (1) 
13:12 (1) 
12:56 (1) 
13:13 (1) 
12:56 (1) 
13:13 (1) 
12:57 (1) 
13:14 (1} 
12:58 (1} 
13:14 (1) 
12:58 (1} 
13:14 (1) 
13:00 (1) 
13:15 (1) 
13:00 (I) 
13'15 (1) 
13:01 (I ) 
13:15 (1} 
13:02 (I ) 
13:15 (1) 
13:03(1) 
13:14 (1) 
13:04 ( I } 
13:13(1) 
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Projtkt: t..ttenzletter Mwender~ 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: L • Dwoweg 70, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauet, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rototfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Januar IFebn~ar I März I April JMal Puni I Juli I August I S.J)blnt!HtOktobilr I No,..mbal Dazember 

I I 09:4) 13:57 (I) I 08:14 I 07:17 I 07:04 05:56 1 o5:o7 1 o5:04 I 05:43 06:36 07:28 107:25 108:18 
16:19 15 14:12 (1) 17:10 118:04 20:01 20:55 121:44 121:59 121:24 20:19 19:07 1 16:57 116:14 

2 08:43 13:59 <1l 1 oa:12 1 o1:1s I 07:01 05:54 I 05:07 I 05:04 05:44 06:37 07:29 I 07:26 I 08:20 
116:20 13 14:12 (1) 117:12 1 18:06 20:03 20:57 21:45 121:58 21:23 20:17 19:04 1 16:56 116:14 

3 1 08:43 14:oo (1) 1 08:10 07:13 06:59 05:52 I 05:06 I 05:05 05:46 06:39 07:31 I 07:28 I 08:21 

116:22 
12 H:12 (1) 117:13 18:08 20:05 20:59 121:46 121:58 21:21 20:15 19:02 1 16:54 ! 16:13 

4 08:42 14:01 (1) 08:09 07:11 06:56 05:50 I 05:05 105:06 05:46 06:41 07:33 107:30 08:23 
16:23 9 14:10 (1) 17:15 18:10 20:07 21:01 121:48 121:57 21:19 120:12 19:00 1 16:52 16:12 

5 08:42 14:04 (1) I 09:07 07:08 06:54 05:48 05:04 05:07 05:49 06:42 07:35 07:32 08:24 
116:24 6 14:10 (1) 17:17 18:12 20:09 21:02 21:49 21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 16:12 

61 08:42 I08:0S 07:06 06:52 1 os:46 1 os:o3 1 os:o8 105:51 1 o6:44 07:36 107:34 08:25 

116:25 117:19 18:14 20:10 21:04 121:50 121:56 21:15 20:07 18:55 116:48 16:11 
7 08:41 09:03 07:04 06:49 05:44 05:03 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 

16:27 17:21 19:15 20:12 21:06 121:51 21:56 21:13 20:05 18:52 1 16:46 16:11 
8108:41 I 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 105:10 05:54 06:48 07:40 107:38 06:28 

116:28 17:23 18:17 20:14 21:08 21:52 21:55 21:12 20:03 18:50 16!44 16:10 

9108:40 
08:00 06:59 06:45 05:40 1 o5:o2 I 05:11 05:56 06:49 07:42 107:40 08:29 

16:29 I 17:25 18:19 120:16 21:09 121:52 121:54 121:10 20:00 1 18:46 j 16:43 16:10 
10 08:40 07:58 I 06:56 106:42 05:38 I 05:01 r5:12 I 05:58 06:51 I 07:44 I 07:42 08:30 

16:31 17:27 18:21 120:18 21:11 121:53 21:54 21:08 19:58 18:45 16:41 16:10 
11 I 08:39 07:56 06:54 106:40 05:37 05:01 05:13 I os:59 06:53 07:45 07:43 08:32 

116:32 17:29 1 18:23 120:19 21:13 121:54 121:53 j21:06 19:55 1 18:43 j16:39 16:09 
12108:38 07:54 106:52 I 06:38 05:35 I 05:00 I 05:14 I 06:01 06:55 I 07:47 107:45 08:33 

16:34 17:31 1 18:25 120:21 21:15 21:55 21:52 
121:04 

19:53 118:41 116:38 16:09 
13 08:37 07:52 06:49 I 06:35 05:33 105:00 05:15 06:03 06:56 l 07:49 07:47 08:34 

116:35 17:33 118:27 120:23 21:16 21:56 21:51 21:02 19:51 18:38 16:36 16:09 
14 I 08:37 07:50 106:47 I 06:33 05:31 I o5:oo 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 I 08:35 

116:37 17:35 118:29 120:25 21:18 21:56 21:50 120:59 19:48 118:36 116:34 16:09 
15 108:36 07:48 06:45 I 06:31 05:30 I o5:oo 05:18 106:06 07:00 I 07:53 I o7:51 08:36 

16:39 17:37 18:30 120:27 21:20 21:57 121:~9 120:57 19:46 118:34 116:33 1 16:09 
16 1 08:35 07:46 I 06:42 I 06:28 05:28 04:59 I os:19 06:08 07:01 07:55 07:53 oam 

16:40 17:39 18:32 120:28 21:21 21:57 21:49 20:55 19:43 18:32 16:31 16:09 
11 1 o8:34 07:44 106:40 I 06:26 05:27 04:59 1 o5:2o 106:10 07:03 107:56 1 o7:55 I 08:37 I 16:42 17:41 118:34 120:30 21:23 21:58 

121:47 
120:53 19:41 

118:29 116:30 
16:09 

18 08:33 07:42 06:37 I 06:24 05:25 04:59 05:22 1 o5:u 07:05 07:58 07:56 08:38 
16:44 17:43 118:36 I 20:32 21:24 21:58 21:45 120:51 19:38 18:27 16:29 16:10 

19 I os:s2 l 07:39 
06:35 1 o6:21 05:23 04:59 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 08:39 

1 16:45 17:45 18:38 120:34 21:26 21:59 121:44 20:49 19:36 118:25 116:27 16:10 
20 1 os:31 07:37 I 06:33 I 06:19 05:22 04:59 I 05:24 106:15 07:08 08:02 I oa:oo I 08:40 

116:47 17:47 16:40 120:36 21:27 21:59 121:43 I 20:~7 119:33 118:23 16:26 116:10 
21 I 06:29 I 07:35 I 06:30 1 o6:17 05:21 04:59 I 05:26 106:17 I 07:10 I 08:04 I 08:02 08:40 

16:49 17:49 1 18:41 120:37 21:29 21:59 21:42 120:44 119:31 18:20 16:25 16:11 
22 06:28 07:33 1 o6:2s 06:15 05:19 05:00 05:27 I 06:18 I 07:12 08:06 09:04 08:41 

16:51 117:51 118:43 20:39 21:31 21:59 21:40 120:42 119:29 18:18 16:23 16:11 
23 08:27 I 07:31 I 06:25 

06:13 05:18 05:00 05:29 106:20 07:14 08:08 08:05 08:41 
16:53 17:53 18:45 20:41 21:32 22:00 21:39 20:<10 19:26 18:16 16:22 16:12 

24 08:26 I 07:29 06:23 06:10 05:16 05:00 05:30 I 06:22 07:15 09:09 08:07 08:42 
16:54 17:55 18:47 20:43 21:33 22:00 21:37 20:39 19:24 18:14 16:21 16:12 

25 06:24 I 07:26 1 o6:2o 06:08 05:15 05:01 05:32 I 06:23 07:17 07:11 I oa:09 08:42 
16:56 17:56 118:49 120:45 21:35 22:00 21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 16:13 

26 08:23 07:24 I o6:18 I 06:06 I 05:14 05:01 05:33 06:25 07:19 I 07:13 I os:1o I 08:<~2 
16:58 117:58 118:50 120:46 121:36 22:00 21:34 20:33 19:19 1 17:10 116:19 16:14 

27 08:21 07:22 06:16 I 06:04 05:13 05:01 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 08:43 
17:00 18:00 18:52 20:48 121:39 22:00 21:33 20:31 19:16 117:08 116:18 16:14 

28 08:20 1 o7:2o 1 o6:13 106:02 I 05:12 1 o5:o2 05:36 06:29 07:22 I 07:17 08:14 08:43 
17:02 118:02 118:54 20:50 121:39 121:59 21:31 20:29 19:14 17:05 16:17 16:15 

29 08:18 

I 

I 07:11 06:00 I 05:10 I 05:02 05:38 06:30 07:24 107:19 08:15 08:43 
17:04 1 19:56 20:52 I 21:40 l 21:59 21:30 20:26 19:12 117:03 16:16 116:16 

30 08:17 07:08 05:58 05:09 05:03 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 08:43 
17:06 1 19:5s 20:54 21:42 21:59 21:28 20:24 19:09 17:01 116:15 16:17 

31 08:15 I I 07:06 05:08 05:41 06:34 07:23 08:43 
17:08 I I 2o:oo I 121:43 I j 21:26 20:22 116:59 I I 16:18 

Sonnenscheinstunden 252 I 274 I 367 I 419 1 491 I 507 I 509 458 382 I 329 I 261 I 236 
estr.max.mögl.~hattur19 55 I I I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) 

zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

6 

8 

12 

13 

15 

16 

16 

17 

18 

18 

19 

19 

19 

19 

19 

19 

19 

19 

20 

19 

19 

18 

17 

16 

15 

415 

13:50 (1) 
13:56 (1) 
13:50 (1) 
13:58 (1) 
13:48 (1) 
14:00 (l) 
13:48 (1) 
14:01 (1) 
13:47 (I) 
14:02 (1) 
13:48 (1) 
14:04 (1) 
13:48 (1) 
14:04 (1) 
13:48 (1) 
14:05 (1) 
13:48 (1) 
14:06 (1) 
13:48 (I) 
14:06(1) 
13:48 (1) 
14:07 (1) 
13:49 (1) 
14:08 (I) 
13:49 (I) 
14:08 (1) 
13:49 (1) 
14:08 (1) 
13:50 (1) 
14:09(1) 
13:50 (1) 
14:09(1) 
13:51 (1) 
14:10 (1) 
13:51 (I) 
14:10 (1) 
13:51 (1) 
14:11 (1) 
13:53 (1) 
14:12 (I) 
13:53 (I) 
14:12(1) 
13:54 (1) 
14:12 (1) 
13:55 (1) 
14:12 (I) 
13:56(1) 
14:12 (1) 
13:56 (1) 
14:11 (1) 
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ProJ<kt: UzeN)ener Anwender. 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

B«echnet: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: M - Dwoweg 38, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer ln Betrieb 

Januar !Februar IMirz April Mal Juni 

1 08:43 12:54 (3) 1 08:14 15:14 (1) I 07:17 07:04 05:56 05:07 
16:19 28 14:35 (2) 117:10 32 15:46 (1) 118:04 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 12:56 (3) 1 08:12 15:14 (1) 07:15 07:01 05:54 05:07 
16:20 26 14:36 (2) 117:12 32 15:46 (1) 18:06 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 12:59 (3) 1 08:10 15:15 (1) I 07:13 06:59 05:52 05:06 
16:22 20 14:36 (2) 117:13 31 15:46 (1) 18:08 20:05 20:59 21:46 

4 08:42 14:24 (2) I 08:09 15:15 (1) 07:11 06:56 05:50 05:05 
16:23 11 14:35 (2) 1 17:15 30 15:45 (1) 18:10 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 14:26 (2) I 08:07 15:17 (1) 07:08 06:54 05:48 05:04 
16:24 9 14:35 (2) 117:17 29 15:46 (1) 18:12 20:09 21:02 21:49 

6 08:42 14:27 {2) 08:05 15:18 (1) 07:06 06:52 05:46 05:03 
16:25 6 14:33 (2) 17:19 27 15:45 (1) 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 06:03 15:19 (1) 07:04 106:49 05:44 05:03 
16:27 17:21 25 15:44 (1) 18:15 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 08:01 15:20 (1) 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 17:23 23 15:43 (1) 18:17 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 08:00 15:22 (1) 06:59 06:45 05:40 05:02 
16:29 17:25 20 15:42 (1) 18:19 20:16 21:09 21:52 

10 08:40 07:58 15:24 (1) 06:56 06:42 05:38 05:01 
16:31 17:27 16 15:40 (1) 18:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 07:56 15:28 (1) 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 17:29 8 15:36 (1) 18:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 07:54 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 17:31 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 15:21 (1) 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:35 7 15:28 (1) 117:33 18:27 20:23 21:16 121:56 

14 08:37 15:19 (1) 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 12 15:31 (1) 17:35 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 15:18 (1) 07:48 06:45 06:31 05:30 05:00 
16:39 15 15:33 (1) 17:37 18:30 20:27 21:19 21:57 

16 08:35 15:17(1) 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 18 15:35 (1) 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 15:16 (1) 07:44 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 21 15:37 (1) 17:41 16:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 15:16 (1) 07:42 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 22 15:38 (1) 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 15:14(1) 07:39 06:35 06:21 05:23 04:59 
16:45 25 15:39 (1) 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 15:14 (1) 07:37 06:33 06:19 05:22 04:59 
16:47 26 15:40 (1) 17:47 18:40 20:36 21:27 21:59 

21 08:29 15:14 (1) 07:35 06:30 06:17 05:21 04:59 
16:49 27 15:41 (1) 17:49 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 15:13 (1) 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 29 15:42 (1) 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 I 08:27 15:14 (1) 07:31 06:25 06:13 05:18 05:00 
116:53 29 15:43 (1) 17:53 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 1 08:26 15:13 (1) 07:29 06:23 06:10 05:16 05:00 
16:54 30 15:43 (1) 17:55 18:47 20:43 21:33 22:00 

25 08:24 15:13 (1) 07:26 06:20 06:08 05:15 05:01 
16:56 31 15:44 (1) 17:56 18:49 120:45 21:35 22:00 

26 08:23 15:13 (1) 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 32 15:45 (1) 17:58 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 15:14 (1) 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 32 15:46 (1) 18:00 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 15:13 (1) 07:20 06:13 06:02 05:12 05:02 
17:02 33 15:46 (1) 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 15:13 (1) 07:11 06:00 05:10 05:02 
17:04 33 15:46 (1) 19:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 15:14 (1) 07:06 05:58 05:09 05:03 
17:06 33 15:47 (1) 19:58 20:54 21:42 21:59 

31 08:15 15:14 (1) 07:06 05:08 
17:08 33 15:47 (1) 119:59 21:43 

Sonnenscheinstunden 252 I 274 I 367 419 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 588 I 273 I 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben {SOmmerzeit wie lezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:M~1) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wlfldPRO 3.0.629 @ ENO lnrema/fonal A,I.S; rel. +45 96 JS 44 44, www,emd.dt wtndpro@emd.dk 11.07.2016 14:35/21 windPRO -



i'<nJ<kt: Uzenverw Anwendet: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

B<recllnot: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Beredtnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: M - Dwoweg 38, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint ~glich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

.Juli August septembetOktober November Dezember 

1 05:04 05:43 06:36 07:28 07:25 14:52 (1) 08:18 
21:59 21:24 20:19 19:07 16:57 17 15:09 (1) 16:14 

2 05:04 05:44 06:37 07:29 07:26 14:51 (1) 08:20 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:56 20 15:11 (1) 16:14 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 14:50 (1) 08:21 
21:58 21:21 20:15 19:02 16:54 23 15:13 (1) 16:13 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 14:48 (1) 08:23 
21:57 21:19 20:12 19:00 16:52 26 15:14(1) 16:12 

5 05:07 05:49 06:42 07:35 07:32 14:47 (1} 08:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 28 15:15 (1) 16:12 

6 05:08 05:51 06:44 07:36 07:34 14:47 (1) 08:25 14:13 {2) 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 29 15:16 (1) 16:11 6 14:19 (2) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 14:46 (1) 08:27 14:12 (2) 
21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 30 15:16(1) 16:11 9 14:21 (2) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 14:46 (1) 08:28 14:12 (2) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 31 15:17 (1) 16:10 11 14:23 (2) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 14:45 (1) 08:29 12:47 (3) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 32 15:17 (1) 16:10 19 14:24 (2) 

10 05:12 05:58 06:51 107:44 07:42 14:45 (1} 08:30 12:46 (3) 
21:53 21:08 19:58 118:45 16:41 32 15:17 {1) 16:10 23 14:25 (2) 

11 05:13 05:59 06:53 I 07:45 07:43 14:45 (1) 08:32 12:45 (3) 
21:53 21:06 19:55 118:43 16:39 32 15:17 (1) 16:09 27 14:25 (2) 

12 05:14 06:01 06:55 I 07:47 07:45 14:45 (1} 08:33 12:45 (3) 
21:52 21:04 19:53 118:41 16:38 33 15:18 (1) 16:09 30 14:27 (2) 

13 05:15 06:03 06:56 I 07:49 07:47 14:45 (1) 08:34 12:45 (3) 
21:51 21:02 19:50 18:38 16:36 33 15:18 (1) 16:09 32 14:28 (2) 

14 05:16 06:04 06:58 107:51 07:49 14:45 (1) 08:35 12:45 (3) 
21:50 20:59 19:48 1 18:36 16:34 33 15:18(1) 16:09 34 14:29 (2) 

15 05:18 06:06 07:00 1 07:53 07:51 14:45 (1} 08:36 12:45 (3) 
21:49 20:57 19:46 118:34 16:33 33 15:18 (1) 16:09 35 14:29 {2) 

16 05:19 06:08 07:01 I 07:55 07:53 14:46 (1) 08:37 12:44 (3) 
21:48 20:55 19:43 18:32 16:31 31 15:17 {1) 16:09 36 14:29 (2) 

17 05:20 06:10 07:03 I 07:56 07:55 14:46 (1} 08:37 12:44 (3) 
21:47 20:53 19:41 118:29 16:30 31 15:17 (1) 16:09 38 14:30 (2) 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 07:56 14:47 (1) 08:38 12:45 (3) 
21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 30 15:17 (1) 16:10 38 14:31 (2) 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 14:48 (1) 08:39 12:45 (3) 
21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 29 15:17 (1) 16:10 39 14:32 (2) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 14:48 (1) 08:40 12:45 (3) 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 29 15:17 {1) 16:10 40 14:32 (2) 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 I 08:02 14:49 (1) 08:40 12:46 (3) 
21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 27 15:16 (1) 16:11 40 14:33 (2) 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:04 14:50 (1) 08:41 12:46 (3) 
21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 26 15:16 (1) 16:11 40 14:33 (2) 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 14:51 (1} 08:41 12:47 (3) 
21:39 20:40 19:26 16:16 16:22 25 15:16 (1) 16:12 40 14:34 (2) 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 14:53 (1) 08:42 12:47 (3) 
21:37 20:36 19:24 18:14 16:21 22 15:15 (1) 16:12 40 14:34 (2) 

25 05:32 106:23 07:17 07:11 08:09 14:54 (1) 08:42 12:47 (3) 
21:36 120:35 19:21 17:12 16:20 21 15:15 (1) 16:13 39 14:34 (2) 

26 05:33 I 06:25 07:19 07:13 08:10 14:56 (1) 08:42 12:49 (3) 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 18 15:14 (1) 16:14 38 14:35 (2) 

27 05:35 I 06:27 07:21 07:15 08:12 14:57 (1) 08:43 12:50 (3) 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 15 15:12 (1) 16:14 36 14:35 (2) 

28 05:36 106:29 07:22 07:17 08:14 14:59 (1) 08:43 12:50 (3) 
21:31 120:29 19:14 17:05 16:17 12 15:11 {1) 16:15 36 14:35 (2} 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 15:02 (1) 08:43 12:51 (3) 
21:30 120:26 19:12 17:03 16:16 8 15:10 (1) 16:16 35 14:36 (2) 

30 05:39 106:32 07:26 1 07:21 08:17 08:43 12:52 (3) 
21:28 120:24 19:09 117:01 16:15 16:17 33 14:36 (2) 

31 05:41 I 06:34 I 07:23 14:56 (1) 08:43 12:52 (3) 
21:26 20:22 16:59 10 15:06 {1) 16:18 31 14:35 (2) 

Sonnenscheinstunden 509 I 458 382 I 329 261 236 
astr.max.mogi.Beschattung I I 10 756 825 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrl)( wlede19egeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit S<:hatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Projolkt: L.trenderter Anwenllter. 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Pondwlet: 

11.07.2016 12:57[3.0.629 

SHADOW- Kalender 
Berechnung : Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: N- Dwoweg 156, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

Januar Februar I März April Mal Juni 

1 08:43 08:14 15:30 (3) I 07:17 07:04 05:56 05:07 
16:19 17:10 24 16:12 (2) 18:04 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 08:12 16:00 (2) 07:15 07:01 05:54 05:07 
16:20 17:12 10 16:10 (2) 18:06 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 08:10 16:02 (2) 07:13 06:59 05:52 05:06 
16:22 17:13 6 16:08 (2) 18:08 20:05 20:59 21:46 

4 08:42 15:24 {3) 08:09 07:10 06:56 05:50 05:05 
16:23 4 15:28 (3) 17:15 18:10 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 15:23 (3) 08:07 07:08 06:54 05:48 05:04 
16:24 8 15:31 (3) 17:17 18:12 20:09 21:02 21:49 

6 08:42 15:22 (3) 08:05 07:06 06:52 05:46 05:03 
16:25 10 15:32 (3) 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 15:20 (3) 08:03 07:04 06:49 05:44 05:03 
16:27 13 15:33 {3) 17:21 18:15 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 15:21 (3) 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 14 15:35 (3) 117:23 18:17 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 15:20 (3) I 07:59 06:59 06:45 05:40 05:02 
16:29 16 15:36 (3) 1 17:25 18:19 20:16 21;09 21:52 

10 08:40 15:20 (3) 07:58 06:56 06:42 05:38 05:01 
16:31 17 15:37 (3) 17:27 18:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 15:19 (3) 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 19 15:38 {3) 17:29 18:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 15:19 {3) 07:54 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 20 15:39 (3) 17:31 18:25 20:21 21:14 21:55 

13 08:37 15:19 {3) 07:52 16:49 (1) 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:35 21 15:4{) (3) 17:33 6 16:55 (1) 18:27 20:23 21:16 21:55 

14 08:37 15:19 {3) 07:50 16:46 {1) 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 21 15:40 (3) 17:35 12 16:58 (1) 18:28 20:25 21:18 121:56 

15 08:36 15:19 {3) 07:48 16:44 {1) 06:45 06:31 05:30 I 05:00 
16:39 22 15:41 (3) 17:37 15 16:59 (1} 18:30 20:27 21:19 121:57 

16 08:35 15:19 (3) 07:46 16:44 (1) 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 23 15:42 (3} 17:39 17 17:01 (1) 18:32 20:28 21:21 121:57 

17 08:34 15:19 (3) 07:44 16:43 (1) 06:40 06:26 05:26 104:59 
16:42 24 15:43 {3) 17:41 18 17:01 (1) 18:34 20:30 21:23 121:58 

18 08:33 15:19 (3) 07:41 16:43 {1) 06:37 06:24 05:25 04:59 

116:44 32 16:05 (2) 117:43 19 17:02 (1) 18:36 20:32 21:24 21:58 
19 08:32 15:19 {3) 07:39 16:41 {1) 06:35 06:21 05:23 I 04:59 

116:45 35 16:06 (2) 117:45 21 17:02 (1) 18:38 20:34 21:26 121:59 
20 1 08:31 15:19 (3) 1 07:37 16:42 (1) 06:33 06:19 05:22 I 04:59 

116:47 37 16:08 (2) 117:47 20 17:02 (1) 18:40 20:36 21:27 121:59 
21 08:29 15:20 (3) I 07:35 16:42 {1) 06:30 06:17 05:20 1 04:59 

116:49 4{) 16:10 (2) 117:49 20 17:02 (1) 18:41 20:37 21:29 121:59 
22 1 08:28 15:20 {3) 1 07:33 16:43 {1) 06:28 06:15 05:19 I 05:00 

116:51 41 16:10 (2) 117:51 19 17:02 {1) 18:43 20:39 21:30 121:59 
23 I 08:27 15:20 {3) 1 07:31 16:42 {1) 06:25 I 06:13 05:18 1 o5:oo 

116:53 42 16:11 (2} 117:53 18 17:00 (1) 18:45 20:41 21:32 121:59 
24 I 08:26 15:20 {3) 1 07:29 16:44 (1) 06:23 06:10 05:16 05:00 

116:54 43 16:12 (2} 117:55 15 16:59 (1) 18:47 20:43 21:33 22:00 
25 108:24 15:21 {3) I 07:26 16:45 {1) 06:20 06:08 05:15 05:01 

16:56 43 16:13 {2.) 17:5Q 13 16:58 (1) 18:49 20:45 21:35 22:00 
26 08:23 15:22 (3) 07:24 16:48 (1) 06:18 06:06 05:14 05:01 

16:58 42 16:13 (2) 17:58 7 16:55 (1} 18:50 20:46 21:36 22:00 
27 08:21 15:23 (3) 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 

17:00 41 16:13 (2) 18:00 18:52 20:48 21:38 22:00 
28 08:20 15:23 (3) 07:20 06:13 06:02 05:12 05:02 

17:02 40 16:13 {2} 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 
29 08:18 15:24 (3) 07:11 06:00 05:10 05:02 

17:04 38 16:13 (2) 119:56 120:52 21 ;4{) 21:59 
30 08:17 15:26 (3) 107:08 I 05:58 05:09 05:03 

17:06 34 16:13 {2) 119:58 120:54 21:42 21:59 
31 08:15 15:28 (3) 1 o7:o6 I 05:08 

17:08 30 16:13 (2) 119:59 I 21:43 
Sonnenscheinstunden 252 274 I 367 I 419 491 507 

astr.max.mögi.Beschattung 770 260 I I 
Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Pn>)<ltt: ~Anwolt1d<r. 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8..-..:hn<l: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: N - Dwoweg 156, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die da1'9estellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkre<:ht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Juli August 1 septembetQktober !November !Dezember 

1 05:04 05:43 I 06:36 07:28 I 07:24 I 08:18 15:01 (3) 
21:59 21:24 120:19 19:07 116:57 116:14 19 15:20 (3) 

2 05:04 05:44 106:37 07:29 I 07:26 I 08:20 15:03 (3) 
21:58 21:23 120:17 19:04 116:55 116:14 17 15:20 (3) 

3 05:05 05:46 I 06:39 07:31 I 07:28 08:21 15:03 (3) 
21:58 21:21 120:14 19:02 116:54 116:13 16 15:19(3) 

4 05:06 05:48 I 06:41 07:33 I 07:30 I 08:23 15:05 (3) 
21:57 21:19 20:12 19:00 116:52 16:12 14 15:19(3) 

5 05:07 05:49 06:42 07:35 I 07:32 08:24 15:06 (3) 
21:57 21:17 20:10 18:57 116:50 16:12 12 15:18(3) 

6 05:08 05:51 06:44 07:36 I 07:34 06:25 15:08 (3) 
21:56 21:15 20:07 18:55 116:48 16:11 10 15:18 (3) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 15:09 (3) 
21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 16:11 8 15:17 (3) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 15:32 (2) 08:28 15:12 (3) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 7 15:39 (2) 16:10 4 15:16 (3) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 15:04 (3) 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 14 15:41 (2) 16:10 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 15:00 (3) 08:30 
21:53 21:08 19:58 18:45 16:41 25 15:43 (2) 16:10 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 14:58 (3) 08:32 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 30 15:43 (2) 16:09 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 14:57 (3) 08:33 
21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 34 15:44 (2) 16:09 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 14:56 (3) 08:34 
21:51 21:01 19:50 18:38 16:36 36 15:45 (2) 16:09 

14 05:16 06:04 06:58 07:51 . 07:49 14:55 (3) 08:35 
21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 40 15:45 (2) 16:09 

15 1 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 14:55 (3) 08:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 41 15:45 (2) 16:09 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 17:18 (1} 07:53 14:55 (3) 08:37 
21:48 20:55 19:43 118:31 10 17:28 (1) 16:31 41 15:45 (2) 16:09 

17 05:20 06:10 07:03 I 07:56 17:16 (1) 07:55 14:54 (3) 08:37 
21:46 20:53 19:41 1 18:29 14 17:30 (1) 16:30 43 15:46 (2) 16:09 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 17:14 (1) 07:56 14:54 (3) 08:38 
21:45 20:51 19:38 16:27 17 17:31 (1) 16:29 43 15:46 (2) 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 17:13 (1) 07:58 14:54 (3) 08:39 
21:44 20:49 19:36 18:25 19 17:32 (1) 16:27 42 15:45 (2) 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 17:13 (1) 08:00 14:55 (3) 08:40 
21:43 20:47 19:33 18:23 19 17:32 (1) 16:26 41 15:45 (2) 16:10 

21 05:26 06:16 07:10 08:04 17:12 (1) 08:02 14:55 (3) 08:40 
21:41 20:44 19:31 18:20 20 17:32 (1) 16:25 40 15:45 (2) 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 17:12 (1) 08:04 14:55 (3) 08:41 
21:40 20:42 19:29 18:18 20 17:32 (1) 16:23 37 15:44 (2) 16:11 

23 05:29 06:20 07:14 08:07 17:12 (1) 08:05 14:56 (3) 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 20 17:32 (1} 16:22 36 15:44 (2) 16:12 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 17:12 (1} 08:07 14:56 (3) 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 19 17:31 (1) 16:21 32 15:42 (2) 16:12 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 16:13 (1) 08:09 14:57 (3) 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 18 16:31 (1) 16:20 24 15:21 (3) 16:13 

261 05:33 06:25 07:19 07:13 16:13 (1) 08:10 14:58 (3) 08:42 
121:34 20:33 19:19 17:10 17 16:30 (1) 16:19 23 15:21 (3) 16:14 

271 05:35 06:27 07:21 07:15 16:14 (1) 08:12 14:58 (3) 08:43 
21:33 20:31 19:16 17:08 15 16:29 (1) 16:18 22 15:20 (3) 16:14 

281 05:36 06:29 07:22 07:17 16:16 (1) 08:14 14:59 (3) 08:43 
21:31 20:29 19:14 17:05 11 16:27 (1) 16:17 22 15:21 (3) 16:15 

29 1 05:38 06:30 07:24 07:19 16:19 (1) 08:15 15:00 (3) 08:43 
121:30 20:26 19:12 17:03 4 16:23 (1) 16:16 21 15:21 {3) 16:16 

30 1 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 15:01 (3) 08:43 
121:28 20:24 1 19:09 17:01 16:15 20 15:21 {3) 16:17 

31 1 os:41 06:34 I 07:23 08:43 
121:26 20:22 I 16:59 16:18 

Sonnenscheinstunden j 509 458 I 382 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I 223 716 100 

Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmeiZeit wi& Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:M~1) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten leltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Sdlatten) 

wflldPRO }.0.629 @EMD lntetnatfonal A/S, Tel. +45 96 35 44 44, IVIYW.!mld.dk_ w/ndpro@emd.dk ll.o7.2016 14:35/24 windPRO -



Pro~: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

lltenZierttt Anwenciet: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

8ett<hne:t: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: 0- Dwoweg 190, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die daf'9estellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Januar Februar Män: 

1 1 08:43 08:14 07:17 

116:19 17:10 18:04 
2 08:43 08:12 07:15 

116:20 17:12 18:06 
3 I 08:43 08:10 07:13 

116:22 17:13 18:08 
4 1 08:42 08:09 07:10 

116:23 17:15 18:10 
5 I 08:42 08:07 07:08 

116:24 17:17 18:12 
6108:42 08:05 07:06 

116:25 17:19 18:14 
7 I 08:41 08:03 07:03 

116:27 17:21 18:15 
8 1 o8:41 08:01 07:01 

116:28 17:23 18:17 
9 08:40 07:59 06:59 

16:29 17:25 18:19 
10 08:40 07:58 06:56 

16:31 117:27 118:21 
11 08:39 107:56 106:54 

16:32 117:29 118:23 
12 08:38 07:54 06:52 

16:34 117:31 18:25 
13 08:37 07:52 06:49 

16:35 117:33 18:27 
14 08:37 I 07:50 06:47 

16:37 117:35 18:28 
15 08:36 I 07:48 06:45 

16:39 17:37 18:30 
16 08:35 107:46 06:42 

16:40 1 17:39 18:32 
17 08:34 07:44 06:40 

16:42 17:41 18:34 
18 08:33 07:41 06:37 

16:44 17:43 18:36 
19 08:32 07:39 06:35 

16:45 17:45 18:38 
20 08:31 07:37 06:33 

16:47 17:47 18:39 
21 08:29 07:35 06:30 

16:49 17:49 18:41 
22 08:28 07:33 06:28 

16:51 17:51 18:43 
23 08:27 07:31 06:25 

16:53 17:53 18:45 
24 08:26 07:29 06:23 

16:54 17:55 18:47 
25 08:24 07:26 06:20 

16:56 17:56 118:49 
26 08:23 07:24 17:19 (2) 1 06:18 

16:58 17:58 6 17:25 (2) 118:50 
27 08:21 07:22 17:16 (2) OG:16 

17:00 18:00 11 17:27 (2) I 18:52 
28 08:20 07:20 17:14 cz> I 06:13 

17:02 18:02 15 17:29 (2) 18:54 
29 08:18 I 07:11 

17:04 1 19:56 
30 08:17 I 07:08 

17:06 119:58 
31 08:15 107:06 

17:08 119:59 
Sonnenscheinstunden 253 274 I 367 

astr.max.mögi.Beschanung 32 I 

lAsnii Mal !Juni 

17:13 (2) I 07:04 18:56 (1) 05:56 I os:o7 
17 17:30 (2) 1 2o:o1 16 19:12 (1) 20:55 121:44 

17:12 (2) 1 07:01 18:57 (1) 05:54 I 05:07 
18 17:30 (2) 1 20:03 13 19:10 (1) 20:57 21:45 

17:11 (2) 1 06:59 18:59 (1) 05:52 I 05:06 
19 17:30 (l) 20:05 9 19:08 (1) 20:59 121:46 

17:12 {2) 06:56 05:50 05:05 
19 17:31 (2) 20:07 21:01 121:47 

17:11 {2) 06:54 05:48 I 05:04 
19 17:30 (2) 20:09 21:02 121:49 

17:11 (2) 06:52 1 o5:46 I 05:03 
18 17:29 (2) 20:10 21:04 21:50 

17:11 (2) 06:49 05:44 05:03 
20 17:31 (3) 20:12 21:06 21:51 

17:11 (3) 06:47 05:42 05:02 
21 17:32 (3} 20:14 21:08 21:51 

17:10 (3) 06:45 05:40 05:02 
24 17:34 {3) 20:16 21:09 21:52 

17:08 (3) 06:42 05:38 05:01 
25 17:33 {3) 20:18 21:11 21:53 

17:08 (3) 06:40 05:37 05:01 
26 17:34 {3) 20:19 21:13 21:54 

17:06 (3) 06:38 05:35 05:00 
28 17:34 (3) 20:21 21:14 21:55 

17:06 (3) 06:35 05:33 05:00 
28 17:34 (3) 20:23 21:16 21:55 

17:06 (3) 06:33 05:31 05:00 
27 17:33 (3) 20:25 21:18 21:56 

17:06 (3) 06:31 05:30 05:00 
27 17:33 (3) 20:27 21:19 21:57 

17:07 (3) 06:28 05:28 04:59 
26 17:33 (3) 20:28 21:21 21:57 

17:06 (3) 06:26 05:27 04:59 
26 17:32 (3) 20:30 21:23 21:58 

17:07 (3) 1 06:24 05:25 04:59 
24 17:31 (3) 1 20:32 21:24 21:58 

17:08 (3) I 06:21 05:23 04:59 
21 17:29 (3) 1 20:34 21:26 21:59 

17:09 (3) I 06:19 05:22 04:59 
19 17:28 (3) 20:36 21:27 21:59 

17:11 (3} 06:17 05:21 04:59 
14 17:25 (3) 20:37 21:29 21:59 

17:15 {3) 06:15 05:19 05:00 
6 17:21 (3) 20:39 21:30 21:59 

18:03 {1) 06:13 05:18 05:00 
9 18:12 (1) 20:41 21:32 21:59 

18:00 (1) 06:10 05:16 05:00 
13 18:13 (1) 20:43 21:33 22:00 

17:59 (1) 06:08 05:15 05:01 
16 18:15 (1) 20:45 21:35 22:00 

17:57 (1) 06:06 05:14 05:01 
18 18:15 {1) 20:46 21:36 22:00 

17:56 (1) 06:04 05:13 05:01 
19 18:15 {1) 20:48 21:3a 22:00 

17:55 (1) 06:02 05:12 05:02 
20 18:15 (1) 20:50 21:39 21:59 

18:55 (1) 06:00 05:10 05:02 
20 19:15 (1) 20:52 21:40 21:59 

18:56 (1) 05:58 05:09 05:03 
19 19:15{1) 20:54 21:42 21:59 

18:55 (1) 05:08 
18 19:13 (1) 21:43 

419 491 507 
624 38 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender M11trix wiedergegeben (SOmmen:eit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM} Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfndPRO 3.0.629 @ EMO blterl>al:fonn/ Aß; Tel. +4S 96 3S 44 44, WII'IY.em<td~ wfndpm@Jemd.dk 1l.o7.2016 14:35 J 25 windPRO -



ProJekt: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

~~rMwendlr. 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

6eft<hnet: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: 0- Dwoweg 190, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis ·untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Oie Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

puli August 5eptember Oktober 

1 I 05:04 05:43 06:36 07:28 
21:59 21:24 20:19 19:07 

2 05:04 05:44 06:37 07:29 
21:58 21:23 20:17 19:04 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 
21:58 21:21 20:14 19:02 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 
21:57 21:19 20:12 19:00 

5 05:07 05:49 06:42 07:35 
21:57 21:17 20:10 18:57 

6 05:08 05:51 06:44 07:36 
21:56 21:15 20:07 18:55 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 
21:56 21:13 20:05 18:52 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 
21:55 21:11 20:03 18:50 

9 05:11 05:56 06:49 18:53 (1) 07:42 
21:54 21:10 20:00 9 19:02 (1) 18:48 

10 05:12 05:58 06:51 18:50 (1) 07:44 
21:53 21:08 19:58 13 19:03 (1} 18:45 

11 05:13 05:59 06:53 18:49 (1} 07:45 
21:53 21:06 19:55 16 19:05 (1) 18:43 

12 05:14 06:01 06:55 18:48 (1) 07:47 
21:52 21:04 119:53 17 19:05 (1) 18:41 

13 05:15 06:03 06:56 18:46 (l) 07:49 
21:51 21:01 19:50 19 19:05 (1) 18:38 

14 05:16 06:04 06:58 18:46 (1} 07:51 
21:50 20:59 19:48 19 19:05 (1) 18:36 

15 05:18 06:06 07:00 18:46 (1) 07:53 
21:49 20:57 19:46 19 19:05 (1) 18:34 

16 05:19 06:08 07:01 18:46 (1) 07:55 
21:48 20:55 19:43 19 19:05 (1) 18:31 

17 05:20 06:10 07:03 18:45 (1) 07:56 
21:46 20:53 19:41 18 19:03 (1) 18:29 

18 05:22 06:11 07:05 18:46 (1) 07:58 
21:45 20:51 19:38 16 19:02 (1) 18:27 

19 05:23 06:13 07:07 18:47 (1) 08:00 
21:44 20:49 19:36 14 19:01 (1) 18:25 

20 05:24 06:15 07:08 18:48 (l) 08:02 
21:43 20:47 19:33 10 18:58 (1) 18:23 

21 05:26 06:16 07:10 18:52 <t> I 08:04 
21:41 20:44 19:31 18:53 (1) 16:20 

22 05:27 05:18 07:12 17:57 (3) 1 08:06 
21:40 20:42 19:29 13 18:10 (3) 118:18 

23 05:29 06:20 07:14 17:53 (3) 1 08:07 
21:39 20:40 19:26 18 18:11 (3) 18:16 

24 05:30 06:22 07:15 17:52 {3) 08:09 
21:37 20:38 19:24 20 18:12 (3) 18:14 

25 05:32 05:23 07:17 17:50 (3) 07:11 
121:36 20:35 19:21 23 18:13 (3) 17:12 

26 05:33 06:25 07:19 17:49 (3) 07:13 
121:34 20:33 19:19 25 18:14 (3) 17:10 

27 1 05:35 06:27 07:21 17:47 (3) 07:15 
121:33 20:31 19:16 27 18:14 (3) 17:08 

28 1 05:36 06:29 07:22 17:47 (3) 07:17 
121:31 20:29 19:14 27 18:14 (3) 17:05 

29 1 05:38 06:30 07:24 17:46 (3) 07:19 
121:29 20:26 19:12 28 18:14 (3) 17:03 

30 1 05:39 06:32 07:26 17:46 (3) 07:21 
121:28 20:24 19:09 28 18:14 (3) 17:01 

31 05:41 06:34 07:23 
121:26 20:22 16:59 

Sonnenscheinstunden I 509 458 382 329 
astr.max.mögi.Beschattung I 399 

1 Novembe4 Dezember 

17:46 (3) 1 07:24 08:18 
28 18:14 (3) 116:57 16:14 

17:45 (3) 1 07:26 08:20 
27 18:12 (3) 116:55 16:14 

17:46 (3) I 07:28 08:21 
26 18:12 (3) 116:54 16:13 

17:46 (3) 07:30 08:23 
25 18:11 (3) 116:52 16:12 

17:47 (3) 1 07:32 08:24 
23 18:10 (3) 116:50 16:12 

17:48 (3) I 07:34 08:25 
20 16:08 (3) 16:48 16:11 

17:47 (2) 1 07:36 08:27 
19 18:06 (3) 1 16:46 16:11 

17:46 (2) 07:38 08:28 
19 18:05 (2) 16:44 16:10 

17:46 (2) 07:40 08:29 
19 18:05 (2) 16:43 16:10 

17:46 (2) 07:42 08:30 
19 18:05 (2) 16:41 16:10 

17:45 (2) 07:43 I 08:32 
18 18:04 (2) 16:39 16:09 

17:46 (2) 07:45 I 08:33 
18 18:04 (2) 16:38 116:09 

17:47 (2} 07:47 l 08:34 
16 18:03 (2) 16:36 16:09 

17:48 (2} 07:49 I 08:35 
13 18:01 (2) 16:34 16:09 

17:49 (2) 07:51 08:36 
9 17:58 (2) 16:33 16:09 

07:53 08:36 
16:31 16:09 
07:55 08:37 
16:30 16:09 
07:56 08:38 
16:29 16:10 
07:58 08:39 
16:27 16:10 
08:00 08:39 
16:26 16:10 
08:02 08:40 
16:25 16:11 
08:03 08:41 
16:23 16:11 
08:05 08:41 
16:22 1 16:12 
08:07 08:42 
16:21 16:12 
08:09 08:42 
16:20 16:13 
08:10 08:42 
16:19 16:14 
08:12 08:42 

l 16:18 16:14 
I 08:14 08:43 
116:17 16:15 
I 08:15 08:43 
116:16 16:16 
I 08:17 08:43 
116:15 16:17 
I 08:43 
I 16:18 
I 261 236 

299 I 
Tabellen· Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmer;Eeit wie lezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Pro)d<t: Uzennetter AnwcndP.r: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 -11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: P- Weidenstr. 73, Klelbrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnen auf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

tl •nu.r lhl>..- ll'lir2 1Apr11 I Mol Punl IJull IAua ... ISeptemkr IOIII»kr INovomktDcomb<tr 

I I 06:~3 108:14 I 07:17 107:04 19:09 (3) I 05:56 I 05:07 
05104 05:<13 106:36 19:30 (I) I 07:2~ 107:24 1~:18 

16:19 117:10 118:04 120:01 18 19:27 (3) 20:55 21:'11 21159 21:24 120:19 ... 19:'11 (I) 119:07 1 16:57 116:14 
2 06:'13 I 08:12 07:15 1 o1:01 19:07 (3) 1 05:54 05:07 05104 05:44 106:37 19:29 (I) 07:29 07:26 ~:20 

16:20 117:12 118:06 120:03 19 19:26 (3J 1 20:57 21:45 21158 21:23 120:17 ... 19:4HIJ 119:0'1 116:55 116:14 
3 06:12 I 08:10 07:13 106:59 19:07 (3) 1 05:52 I 05:06 05105 05:46 06:39 19:09 (3) 07:31 07:28 08:21 

16:22 117:1) I 18:08 120:05 20 19:27 (3) 20:59 21:46 21158 21:21 120:14 22 19:43 (1) 119:02 116:54 16:13 
1 08:12 08:09 07:10 1 06:56 19:07 (3) 05:50 I 05:05 

05106 05:4e 06:41 19:06 (3) 07:33 07:30 08:23 
16:23 117:15 118:10 120:07 20 19:27 (l) 21:01 21:17 21:57 l1U9 120:12 27 19:42 ~1) 119:00 116:52 16:12 
06:42 08:07 07:08 I 06:s-~ 19:07 (3) 05:18 05:04 05107 05:49 06:42 19:0'1 3) 07:35 07:32 08:24 
16:24 117:17 118:1l 120:08 22 19:41 (1) 21:02 21:19 21:57 21:17 120:10 28 19:~1 (11 118:57 116:50 16:12 
06:42 08:05 07:06 06:52 19:07 (3) 05:16 I 05:03 05:08 05:51 06:44 19:03 (J 07:36 07:31 08:25 
16:25 17:19 118:14 120:10 28 19:44 (1) 21:04 21:50 21:56 21:15 120:07 28 19:40 (I) IIS:55 116:48 I 16:11 

7 06:41 08:03 07:03 06:49 19:08(3) 05:41 I 05:03 05:09 I 05:53 06:~6 19:02 (3) 07:38 07:36 08:27 
16:27 17:21 118:15 120:12 28 19:45 (1) 21:06 21:51 21:55 21113 120:05 22 19:36 (I) I 18:52 116:16 116:11 

8 011:41 08:01 1117:01 106:47 19:09 (3) 05:42 I 05:02 05:10 I 05:54 06:-48 19:01 (3) 07:40 07:38 108:28 
16:28 17:23 118:17 120114 27 19:45 ( I) 21:08 21:51 21:55 121111 120:03 20 19:21 {3) 118:50 116:41 11&:10 

9 011:40 07:59 I 06:59 106145 19:11 (3) 05:10 105:02 05:11 05:56 06:19 19:01 (3) 1 07:~2 07:10 08:29 
16:29 17:25 118:19 120116 23 19:45 (1) 21:09 121:52 21:54 121110 120:00 20 19:21 (3) 118:o48 116:13 116:10 

10 08:39 07:58 I 06:56 05:12 19:31 (1) 05:38 I 05:01 05:12 05:58 I 06:51 19:00(3) 1 07:<14 07:12 1 06:30 
16:31 117:27 118:21 120:18 14 19:'15 (I) 2.1:11 21:53 U:53 21:08 119:58 20 19:20 (3) 118:45 116:41 116:10 

II 08:39 07:56 I 06:51 106:40 19:30 (1) 05:37 I 05:01 05:13 05:59 I 06:53 19:01 (3) I 07 :o!S 07:13 j 08:32 
115:32 117:29 118:23 120:19 14 19:<14(1) 21:13 21:S1 21:53 21:06 I19:5S II 19:19 (3) 118:43 116:39 116:09 

12 I 08:38 07:54 I 06:52 06:37 t'}-.31 (I) I 05:35 I 05:00 05:14 06:01 IU6:S<I 19:01 (3) 07:47 I 07:'15 108:33 
116:34 17:31 118:25 120-.ll 13 1!1:14 (I) 21:14 21:55 2.1 :52 21:04 ll'l:S3 17 19:18 (3) 118:41 116:38 116:09 

13 I 08:37 CI7:Sl 106."19 06:35 19-.32(1) 05:33 I 05:00 05:15 06".(13 I 06:56 19:01(3) 07:19 I 07:47 j 08:31 
11&:35 17:33 118:27 1~3 1l 19:43 (1)121:16 21:55 21 :51 21:01 119:50 15 19:16 (3) 111:38 1 16:36 116:09 

14 I 011:37 CI7:SO I 06:17 ()6'.3) J'}-.33 (1)1 05:31 I 05:00 105:16 06:04 106:58 I9:Q3 (3) I 07:51 07:19 108:35 
115:37 17:35 118:28 I= e 19:41 (1)121:18 21:~ 12.1:SO 20:59 119:<8 12 l'J:15 (3) 1":.36 11&::11 116:09 

15 08:36 07:48 I 06:15 105:30 I 05:00 I 05:11 06:06 107:110 19:G6 (3) 07:53 107:SI 108:36 
115:39 17:37 118:30 120:27 121:19 121:57 121:49 20:57 119:•6 19:11 (3) llt:J4 116:33 116:09 

16 06~ 07:46 I 06:42 11(;:28 I 05:28 I 0'1:59 I 05:19 06:oe 101:01 07:5<1 107:53 108:36 
16:10 117:39 118:32 I 20:18 21:21 21:57 121:18 20:55 119~ 118:31 '16:31 116:09 

17 06:34 I 07:41 06:10 00:26 05:26 10'1:59 I 05:20 06:10 107:03 16:<9 (2)1 07:56 107:55 08:37 
16:~2 117:41 118:31 I 20:30 21:23 21:58 121:46 20:53 119:<1 ~· :s3 <2> I 11:29 116:30 1 16:09 

Ja 08:33 1071'4 1 06:37 18:01 (2) 06:24 05:25 I o..:s9 105:22 106:11 1 o1:os 18:46 (2) 07:58 07:56 08:38 
16:+o 117:A3 118:36 18:10 (2) 120:32 21:24 21:58 121:15 120:51 119:38 10 t6:So (2) I 1.8:27 116:29 116:10 

19 08:32 I 07:39 106:35 17:59 (2) 06:21 05:23 10..:59 I 05:23 l 06:13 
o1:r:n 18:+1 (2) 08:00 07:58 108:39 

16:45 117 >15 118:38 12 18:11 (2) 120:34 21:26 121:58 21:44 20:49 19:36 1) 18:57 (2) 1.8:25 116:27 116: 10 
20 08:30 I 07:37 06:33 17:58 (2) 06119 05:22 104:59 I 05:21 05:15 07:08 18:43 (2) 08:02 06:00 108:39 

16:47 17>17 118:39 1'1 18:12 (2) 120136 21:27 J21:59 21:13 20:47 19:33 •• 16:57 (2! 1 18:23 116:26 116:10 
21 08:29 I 07:35 06:30 17:57 (2) 06117 05:20 0'1:59 I 05:26 I 06:1& 07:10 18:42 (2 08:04 08:02 08:10 

1&:49 117:49 118:11 1'1 18:11(2) 120137 21:29 21:59 21:'11 20:41 19:31 15 18:57 (2~ 1 18:20 116:25 1 16:11 
2l 08:28 I 07:3J 06:28 17:57 (l) 06115 05:19 05:00 05:27 06: 18 07:12 11:42 (i U8:06 06:03 08:41 

18:51 117:51 118:43 11 18:11 (2) 120139 21:30 21:59 21:'10 20:12 19:29 15 18:57 (2~ 1 18:18 116:23 116:11 
23 011:27 107:31 06:25 17:57 (2) 06113 I 05:18 05:00 05:29 06:20 07:14 18:41 ti tl8:07 06:05 08:41 

18:5) 17:53 118:15 11 18:11 (2) 120111 21:32 21:59 21:39 20:40 19:26 14 18:55 (2} 118:16 116:22 116:12 
l4 011:26 07:29 06:23 17:57 (2) 06:10 I 05:16 05:00 05:30 06:22 07!15 18:42 (i) U8:09 08:07 08:12 

18:54 17:55 118:47 13 18:10 (2) 120:43 21:33 22:00 21:37 20:3t 19:24 13 18:55 (2} 118:14 116:21 116:12 
25 03:24 07:26 I 06:20 17:58 (2) 06:08 I 05:15 05:01 05:32 06:23 07:17 18:43 (i) U7:11 08:09 08:12 

18:56 17:5e 118>19 11 18:09 (2) 120:45 21:35 22:00 21:36 20:35 119:21 lU 18:53 (l) 117:12 116:20 116:13 
28103:23 07:24 106:18 17:59 (2) 06:06 105:14 05:01 05:33 06:25 107:19 18:45 ~ 01:13 06:10 08:12 

1&:58 17:58 118:50 18:00 (2) 120:46 121:36 22:00 21:31 20:33 119:19 18:51 ( 117:10 116:19 116:11 
21 I ~.u 07:22 I 06:16 06:04 05:13 05:01 I 05:35 06:27 1 o1:2o 107:15 06:12 08:42 

17:0U 18:00 118:52 120148 21:38 21:59 21:33 20:31 119:16 117:08 116:18 116:11 
28106:20 07:20 06:13 18:17 (3) 06;02 05:12 05:02 05:36 06:29 101122 07:17 ()6:14 08:43 

17:02 18:02 118:51 18:19 (3) lzo:so 21:39 21:59 21:31 20:28 ' 19114 117:05 116:17 116:15 
29108:11 07:11 19:13 (J) 11(;:00 05:10 05:02 

r5:38 
06:30 19:34 (1) I 07:24 07:19 06:15 08:~3 

17:04 
119:56 II 19:21 (3) lzo:52 21:-40 21:59 21:29 20:26 19:42 (1) 19:12 17:03 116:16 116:16 

30 08:17 07:08 19:11 (JJ os:5a 05:09 05:03 05:39 08:32 19:31 (1) 07:26 107:21 011:17 08>!3 
17:06 19:58 15 19:26 (3) 120:54 21:42 21:59 21:28 20:21 12 19:43 (I) 19109 '17:01 116:15 116:17 

]I 08:U 07:06 19:\19 (3) 05:01 
I 

I 05:11 06:31 19:30 (1) I I 07:23 I 08:-43 
t7:oe 119:59 17 19:26 (3) I 21:43 21:26 20:22 11 19:44 (1) 16:59 I 116:11 

Sonnenscttebstuftdte 253 274 367 I 419 491 I so7 I 509 I 158 l82 I 329 I 261 I 236 
-.lllillU!Iegl.8es<llaltUto9 I 153 I 265 I ~ 396 I I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmer.zeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

windPRO 3.0.619 I{) EMO JntemJ/iollal AIS, ret. +45 96 35 4H4, www.em:f.ll'*, wl!ldpro@emtt.t:Jit 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:35/ 27 windPRO -



Pmjekt: uzentk:rtU AnwentJer: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8oete<f'lnet 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: Q- Strothweg 20, Kleibrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Oie Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

lilnUillr Februar I März April Mai lluni lluli I August I 5epbemb4Qktober Novembe Dezember 

1 08:43 08:14 1 07:17 07;04 05:56 I 05:08 05:04 1 o5:43 I 06:36 107:28 07:24 08:18 
16:19 17:10 118:04 20:01 20:55 121:44 21:59 121:24 20:19 119:07 16:57 16:14 

2 08:43 08:12 1 07:15 07:01 05:54 105:07 05:05 I 05:44 I 06:37 107:29 07:26 08:20 
16:21 17:12 118:06 20:03 20:57 121:45 21:58 121:23 120:17 119:04 16:56 16:14 

3 08:42 08:10 07:13 06:59 05:52 105:06 05:05 05:46 106:39 107:31 07:28 08:21 
16:22 17:14 118:08 20:05 20:59 121:46 21:58 21:21 120:14 119:02 16:54 16:13 

4 08:42 08:09 I 07:10 06:56 05:50 I 05:05 05:06 05:48 I 06:41 I 07:33 07:30 08:23 
16:23 17:15 18:10 20:07 21:01 121:47 21:57 21:19 120:12 119:00 16:52 16:12 

5 08:42 08:07 07:08 06:54 05:48 05:04 05:07 05:49 I 06:42 I 07:35 07:32 08:24 
16:24 17:17 18:12 20:08 21:02 21:48 21:57 21:17 20:10 )18:57 16:50 16:12 

6 06:42 08:05 07:06 06:52 05:46 05:03 05:08 05:51 06:44 107:36 07:34 08:25 
16:25 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50 21:56 21:15 20:07 118:55 16:48 16:11 

7 08:41 08:03 07:03 06:49 05:44 05:03 05:09 05:53 06:46 107:38 07:36 08:27 
16:27 17:21 18:15 20:12 121:06 21:50 21:56 21:13 20:05 118:52 16:46 16:11 

8 08:41 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 05:10 05:54 06:48 I 07:40 07:38 I os:2s 
16:28 17:23 18:17 20:14 21:08 21:51 21:55 21:11 20:03 18:50 16:44 16:10 

9 08:40 I 07:59 06:59 06:45 105:40 05:02 05:11 '05:56 06:49 107:42 07:40 '08:29 
16:29 117:25 18:19 20:16 121:09 21:52 21:54 21:10 20:00 118:48 16:43 116:10 

10 08:39 107:58 06:56 06:42 105:38 05:01 05:12 05:58 06:51 107:44 07:42 I 08:30 
16:31 117:27 18:21 20:18 121:11 21:53 21:53 21 :08 19:58 118:45 16:41 116:10 

11 08:39 07:56 05:54 06:40 05:37 05:01 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 08:31 
16:32 )17:29 18:23 20:19 I 21:13 21:54 21:53 21:06 19:55 118:43 16:39 16:10 

12 08:38 I 07:54 05:52 06:38 I 05:35 05:00 05:14 06:01 06:55 I 07:47 07:45 08:33 
16:34 117:31 18:25 20:21 121:14 21:55 21:52 21:03 19:53 118:41 16:38 16:09 

13 08:37 I 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 05:15 06:03 06:56 I 07:49 07:47 08:34 
16:36 17:33 18:27 20:23 21:16 21:55 21:51 21:01 19:50 118:38 16:36 16:09 

14 08:36 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00 05:16 06:04 06:58 I 07:51 07:49 08:35 
16:37 17:35 18:28 20:25 21 :18 21:56 21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 16:09 

15 08:36 07:48 06:45 06:31 05:30 05:00 05:18 06:06 07:00 I 07:53 07:51 08:36 
16:39 17:37 18:30 20:27 21:19 21:57 21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 16:09 

16 08:35 07:46 06:42 106:28 05:28 04:59 05:19 06:08 07:01 07:54 07:53 08:36 
16:40 17:39 18:32 120:28 21:21 21:57 21:48 20:55 19:43 18:32 16:31 16:09 

17 08:34 07:44 06:40 106:26 05:27 04:59 05:20 06:10 07:03 07:56 07:54 08:37 
16:42 17:41 18:34 120:30 21:23 21:58 21:46 20:53 19:41 18:29 16:30 16:10 

18 08:33 07:41 06:37 106:24 05:25 04:59 05:22 06:11 07:05 07:58 07:56 08:38 
16:44 17:43 18:36 120:32 21:24 21:58 21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 16:10 

19 08:32 07:39 06:35 06:22 05:23 04:59 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 08:39 
16:45 17:45 18:38 20:34 21:26 21:58 21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 16:10 

20 08:30 07:37 06:33 06:19 05:22 04:59 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 08:39 
(16:47 17:47 18:39 20:36 21:27 21:59 21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 16:10 

21 08:29 07:35 06:30 06:17 05:21 105:00 05:26 06:17 07:10 08:04 08:02 08:40 
16:49 17:49 18:41 20:37 21:29 121:59 21:41 20:44 19:31 18:20 16:25 16:11 

22 08:28 07:33 06:28 06:15 05:19 1 05:oo 05:27 l 06:18 07:12 08:06 08:03 08:41 
16:51 17:51 18:43 20:39 21:30 121:59 21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 16:11 

23 08:27 07:31 06:25 05:13 05:18 1 o5:oo 05:29 06:20 07:14 08:07 08:05 08:41 
16:53 17:53 18:45 20:41 21:32 121:59 21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 16:12 

24 08:26 07:29 06:23 05:10 05:16 I 05:00 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:41 
16:54 17:55 18:47 20:43 21:33 21:59 21:37 20:38 19:24 118:14 16:21 16:12 

25 08:24 07:26 06:20 05:08 05:15 1 05:01 05:32 06:23 07;17 07:11 08:09 I 08:42 
16:56 17:56 18:49 20:45 21:35 122:00 21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 116:13 

26 08:23 07:24 06:18 06:06 05:14 I 05:01 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 I 08:42 
16:58 17:58 18:50 20:46 21:36 22:00 21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 116:14 

27 08:21 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 08:42 
17:00 18:00 18:52 20:48 21:38 121:59 21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 116:14 

28 08:20 07:20 06:13 06:02 05:12 I 05:02 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 I 08:43 
17:02 )18:02 18:54 20:50 21:39 121:59 21:31 20:28 19:14 17:05 16:17 116:15 

29 08:19 I 07:11 06:00 05:11 05:03 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 08:43 
17:04 I 19:56 20:52 21:40 21:59 21:29 20:26 19:12 17:03 16:16 16:16 

30 08:17 I 07:08 05:58 05:09 05:03 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 I 08:43 
17:06 I 19:58 20:54 21:42 121:59 21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 116:17 

31 08:15 I 07:06 05:08 

l 
05:41 106:34 07:23 I 08:43 

(17:08 I 19:59 21:43 21:26 120:22 16:59 116:18 
Sonnenscheinstunden I 253 I 274 367 419 491 507 509 I 458 382 329 261 I 236 

astr.max.mögi.Besdlattung 1 I I I I 

Tzlbellen-Layout: Die Daten fllr jeden T<19 sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO .].0.629 ©EMD Intemationaf A/.5; Tel. +45 96 35 44 44, iYIYIV.emd.dk, w/ndp!O@emd.dk 11.07.2016 14:35/28 windPRO -



... Jet-t: L~enzlert<f Anwulder: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Bero;hne.t: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHAOOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: R- Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf· bis ·Untergang 
Die Rotortläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

P•nuu Ftbri.llr IMirz IApr~ I Mol p...,l Uull IAu~urt l5eptemb<t0ktl>bor I Hov<mboj Doz•ml>er 

I I 03:43 08:14 07:17 107:04 I 05:56 I 05:08 I 05:04 05:36 (I) I 05:~3 06:13l2l I 06:* I 07:28 
116:20 17:10 18:04 120:01 120:55 121:41 121:59 OS:37 (1) 121:25 06:19(2) 120:19 I 19:07 

2 08:43 08:12 07:15 07:01 05:54 105:07 05:05 05:~1 06:14(2) I 06:37 07:29 
116:21 17:12 18:06 120:03 120:57 121:45 121:58 121:23 06:18 (2) 120:17 119:04 

3 08:13 08:1u 07:13 06:59 05:52 05:06 05:05 05:46 06:16(2) 1 06:39 07:31 I 16:22 17:11 18:08 120:05 120:59 121:% 121:58 121:21 06:17 (2) 120:15 119:02 
1 08:42 08:U9 07:11 06:57 05:50 05:05 05:06 05:48 06:11 I 07:33 

116:23 17:16 18:1U 20:07 121:01 121:48 121:57 121:19 120:12 119:00 
5 03:42 08:07 07:08 06:54 05:48 05:04 05:07 05:49 06:43 07:35 

16:24 17:18 18:12 20:09 21:02 121:19 121:57 121:17 20:10 118:57 
6 08:42 06:05 01:06 06:52 05:46 05:04 05:08 05:51 06:4<1 107:37 

116:25 17:19 18:14 20:10 21:04 121:50 121:56 121:15 20:07 118:55 
7 08:41 08:03 01:04 06:49 05:44 05:03 05:09 05:53 06:46 07:38 

116:27 17:21 18:16 20:12 21:06 121:51 121:56 121:14 20:05 118:53 
~ 08:41 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 05:10 05:54 06:48 107:40 

16:28 17:23 18:17 20:14 21:08 121:52 121:5S 121:12 20:03 118:50 
03:40 oe:oo 06:59 06:45 05:40 05:02 05:11 05:56 06:49 07:42 
16:30 17:25 18:19 20:16 21:09 121:52 121:54 121:10 120:00 118:48 

10 03:<40 07:58 06:57 06:42 us:l9 06:05 (2) 05:01 05:12 05:58 06:51 07:41 
16:31 17:27 18:21 20:18 21:11 06:07 (2) 121:53 121:54 121:03 19:58 18:45 

II 08:39 07:56 06:54 06:40 1 o5:37 06:03 (~? 05:01 05:32 (II 05:13 05:59 06:53 07:46 
16:33 17:29 18:2) 120:19 121:13 06:08 (2 121:54 05:33 (I 121:53 121:06 I 19:55 18:43 

12 08:38 07:54 06:52 06:38 I 05;35 06:02 (2? 05:01 05:32 (1~ 05:11 06:01 06:55 U7:47 
16:34 17:31 18:25 120:21 1 21:15 06:09 (2 121:55 06:31 (I 121:52 121:U4 I 19:53 18:41 

13 08:37 07:52 06:49 06:35 I 05:33 06:00 (Z? OS:OO 05:32 (Jl 05:15 06:03 06:56 U7:49 
16:36 17:33 18:27 120:23 1 21:16 10 06:10 (2 121:56 05:35 (I 121:51 121:U2 119:51 18:.!8 

H 08:37 07:50 06:47 06:33 I 05;32 05:59 ('2~ 05:00 05:32 (II 05:17 06:05 06:58 01:51 
16:37 17:35 )8:29 120:25 21:18 11 06:JU (2 121:56 05:35 (I 121:50 121:UU 19:48 18:36 

15 08:36 07:48 06:45 06:31 I 05:3U ~5:57 (2~ 05:00 05:31 (II 05:18 06:06 07:00 U7:53 
16:39 17:37 18:30 120:27 21:20 l3 06:JU (2 121:57 05:35 (I 121!<49 120:57 I 19:46 18:34 

16 08:35 07:46 06:42 06:28 I 05:28 05:56 (2) 05:00 05:31 (·ll 05:19 06:08 07:02 01:55 
16:40 17:39 18:32 20:28 21:21 15 U6:1l (2) 121:57 05:35 (I 121:46 12U:S5 119:43 18:32 

17 08:34 07:44 06:40 06:26 105:27 05:55 (2) 04:59 05:31 (·ll 05:20 06:10 li7:U3 07:56 
16:42 17:41 18:34 20:30 121:23 15 u6:1u (2) 121:58 05:35 (I 1 21:<47 12U:53 119:41 18:29 

18 08;33 07:42 06:37 06:24 I 05:25 IJ5:56 (~ 04:59 05:31 (ll 05:22 06:11 li7:US 01:58 
16:44 17:43 18:36 20:32 21:24 14 U6:10 ( 121:58 05:36 (1 1 21:45 12U:51 19:38 18:27 

19 08:32 07;39 06:35 06:22 I 05:24 U5:s7 m 04:59 05:32 ( ll 05:23 06:11 m. 06:13 117:U7 08:UO 
16:46 17:45 18:38 20;34 21:26 14 U6:11 (2} 121:59 05:37 ( I 121!<44 06:14 (2) 12U:49 19:36 18:25 

20 08:31 07:37 06:33 06:19 I 05:22 U5:56 (Zl 05:00 05:32 (1) 05:24 06:1o m 06:15 117:U8 08:U2 
16:47 17:47 )8:40 20:36 21:27 13 06:09 (2} 121:59 05:37 (I) 121!<43 06:17 (2l 20:17 19:34 18:23 

21 08:29 07:35 06:30 06:17 I U5:21 05:57 (Zl 05:00 05:32 (1ll 05:26 06:08 (2) 06:17 01:tu 08:1>4 
16:49 17:49 )8:41 20:37 121:29 12 06:09 (Z} 121:59 05:37 (1 1 21!<42 10 06:18 (2) 120:14 19:31 18:20 

22 08:28 07:33 06:28 06:15 I 05:19 U5:58 (2) 05:00 05:32 ( ll 05:27 06:07 (2) 06:18 U7:12 08:U6 
16:51 17:51 18:43 20:39 21:31 11 06:00 (2) 121:59 05:37 ( 1 1 21:40 12 06:19 (2) 20:12 19:29 18:18 

23 08:27 07:31 06:25 06:13 I 05:18 05:59 (2) 05:00 05:32 (1l 05:29 06:07 m 06:2o 117:14 08:08 
16:53 17:53 18:45 20:41 21:32 o6:o7 m l 22:oo 05:37 ( I 1 21:39 13 06:20 (2) 12U:40 19:26 18:16 

24 08:26 07:29 06:23 06:11 I 05:17 06:00 (2) 05:00 05:33 (1l 05:30 06:07 m 06:22 117:15 U8:U9 
16:55 17:55 18:47 20:43 21:33 06:06 Ul 122:oo 05:38 (I 121:37 13 06:20 (2) 120:38 19:24 18:14 

25 08:24 07:26 06:21 06:08 I U5:1S 05:01 05:33 (1) 05:32 06:07 m 06:24 117:17 01:11 
16:56 17:57 )8:49 20:45 21:35 122:00 05:38 (1) 121:36 14 06:21 (2) 120:35 I 19:21 17:12 

26 08:23 07:24 06:18 06:06 105:14 05:01 05:33 (1) 05:33 06:06 (4)- 06:25 07:19 07:13 
16:58 17:59 18:51 20:46 121:36 122:00 05:37 (I) 121:31 15 06:21 (2) 20:33 19:19 17:10 

27 08:21 07:22 06:16 06:04 105:13 05:02 05:34 (1) 05:35 06:06 (~)' 06:27 07:21 07:15 
17:00 18:00 18:52 20:48 1 21:38 122:00 05:38 (1) 121:33 15 06:21 (2l 2U:31 19:17 17:08 

28 08:20 07:20 06:13 06:02 I 05:12 05:02 05:34 ( ll 05:* 06:07 m 06:29 07:22 07:17 
17:02 18:02 18:54 20:50 21:39 121:59 05:37 (1 121:31 14 06:21 (2l 20:29 19:1• 17:06 

29 08:18 101:11 06:00 I 05:11 05:03 05:35 ( I) 05:.!8 06:08 (~}' 06:30 07:24 07:L9 
17:04 ' 19:56 20:52 21:40 121:59 05:38 (1) 121:30 13 06:21 (2) 2U:26 19:12 17:04 

30 08:17 I 07:09 OS:S8 I 05:10 05:03 05:36 ( ll 05:40 06:10 (~} 06:32 07:26 07:21 
17:1X> 19:58 20:S4 21:42 121:59 05:38 0 121:28 II 06:21 !2) 2U:24 

119:09 
17:02 

31 08:15 ' 07:06 I 05:09 05:41 06:11 ~) 06:34 107:23 
17:06 120:00 21:43 I 121:26 06:20 (2) 20:22 17;00 

Sonnens<tlelnStunden 253 274 ' 367 419 I 491 507 509 458 382 I 329 
as~.max.mtiiJI.eestha~ufl!l I 156 I n I 1SO u 

Tabellen-Layout: Pie Paten fllr jeden Tag sind in folgender Mat.Tilt wiedergegeben {SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem SChatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

107:25 I 08:18 I 16:58 116:14 
07:26 08:20 

116:56 116:14 
07:28 03:21 
16:51 1 16:13 
07:30 03:23 

116:52 116:12 
07:32 08:2~ 

116:50 116:12 
07:31 08:26 

116:48 1 16:11 
07:* 08:27 

116:46 116:11 
07:38 08:28 

116:45 116:10 
07:40 08:29 

116:43 116:10 
07:~2 08:30 
116:~1 116:10 

07:44 08:32 
116:39 116:10 

07:45 08:33 
116:38 116:09 

07:47 08:31 I 16:36 116:09 
07:49 08:35 

116:35 16:09 
07:51 08:36 

116:33 16:09 
07:53 08:37 

116:32 16:09 
07:55 08:37 

116::l0 16:1U 
07:56 08:38 
16:29 116:1U 
117:58 08:39 
16:27 

116:JU os:oo 08:40 
16:26 16:1U 
os:02 08:40 

116:25 116:11 
08:04 08:41 
16:23 16:11 
os:os us:•1 
16:22 16:12 
08:01 08:42 
16:21 16:12 
08:U9 08:42 

116::ro 16:1) 
08:10 08:42 

116:19 16:14 
08:12 08:43 

116:18 
16:15 

08:14 08:43 
16:17 16:15 
011;15 08:43 

116:16 16:16 
06:17 08:43 

116:15 
16:17 
08:43 
16:18 

261 136 

WindPRO J.0-629 @EMD Jntern<J/fona/.4(5; Tel. +-t!i 96 J5 44 44. www.emd.dk, windpro@emd.d/c 11.07.2016 14;35/29 windPRO -



Pro)d\1: l...lrtmlerter Mwendef: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8et«hn.et: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: s -Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotortläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

Uanuar 1 Februar IMirz Aprtl I Mal I Juni IJIIll lAugurt ISclptemlxlr !Otltob<lr IHovembeiDazamlxlr 

11 08:43 108:1-i l 07:17 07:04 I 05:56 105:08 I 05:0ol IOS:43 I 06:36 I 07:28 
116:20 117:10 18:0ol 20:01 20:55 121:44 21:S'J 121:25 120:19 19:07 

2 08:43 I 08:12 07:15 07:01 07:25 (2l I 05:54 I 05:07 I 05105 I 05:44 06:37 I 07:29 
16:21 117:12 18:06 20:03 2 07:27 (2) I 20:57 121:45 21:58 121:23 20:17 19:04 

3 1 08:43 I 0&:10 1 07:13 06:59 07:22 (2) I OS:52 I 05:06 I 05:05 1 05:~6 I 06:39 07:14 (2) I 07:J1 
116:22 117:14 118:08 20:05 07:27 (2) 20:59 121:47 21158 121:21 20:15 07:22 (2) 19:02 

4 108:42 108:09 07:11 06:57 ONO (2) I OS: SO I 05:05 05:06 105:48 06:~1 07:13 (Z) I 07:33 
116:23 117:16 18:10 20:07 07:28 (2) 21:01 121:48 21:58 121:19 120:12 10 07:23 (2) 119:00 

5 08:42 108:07 I 07:08 06:54 07:18 (2) 05:48 105:04 I 05:07 105:49 I 06:43 07:11 (2) I 07:35 
16:24 117:18 118:12 20:09 10 07:28 (2) 21:03 121:49 121:57 21:17 120:10 12 07:23 (2) 118:57 

6 08:42 108:05 I 07:06 06:52 07:15 (2) I 05:46 1 os:01 105:08 05:51 I 06:44 07:11 (2) I 07:37 
16:25 i 17:19 118:14 20:10 12 07:27 (2) 21:04 121:50 I 21:56 21:15 120:07 13 07:24 (2) 118:55 

7 08:41 I 08:03 I o7:04 06:49 o7:15 121 1 o5:44 I 05:03 os:09 OS:S3 I 06:46 07:13 (2) I 07:38 
16:27 17:21 18:16 20:12 12 07:27 (2) I 21:06 21:Sl 21:S6 21:14 120:05 11 07:24 (2) 18:53 

8 08:41 08:01 07:01 06:47 07:15 (2) 105:42 105:02 I OS:IO I 05:54 I 0&:48 07:1-4 12l 1 o7:10 
16:28 17:23 18;17 20:14 10 07:25 (2} 121:08 121:52 121:55 121:12 20:03 8 07:22 (2)( 18:50 

9 08:-40 08:00 06:59 I 06:~5 07:16 (2) I 05:40 105:02 05:11 I 05:56 06:49 07:16 (2) 1 07:42 
' 16:30 17:25 18:19 120:16 07:24 (2} 121:09 121:S3 I 21:54 121:10 20:00 6 07:22 (2} 118:48 

1o I 08:40 I 07:58 I 06:57 I 06:42 ' 05:39 ' 05:01 05:12 05:58 06:51 07:18 (2) 1 07:44 
116:31 17:27 18:21 20:18 121:11 121:53 21:54 21:08 19:58 2 07:20 (2}118:45 

11 108:39 07:56 I 06:51 06:40 05:37 (05:01 05:13 I 05:59 06:53 I 07:46 
' 16:33 117:29 118:23 120:19 121:13 121:54 121:53 21:06 19:55 118:43 

12 1 08:38 07:54 106:52 106:38 05:35 I 05:01 i 05:14 06:01 06:55 107:47 
116:34 117:31 118:25 120:21 121:15 21:55 121:52 21:04 19:53 118:41 

13 108:37 1 07:52 106:19 106:35 105:33 05:00 I 05:15 06:03 06:56 107:49 
116:36 17:33 ' 18:27 120:23 121:16 21:56 21:51 21:02 19:51 118:39 

14 1 08:37 07:50 ' 06:47 106:33 05:32 1 05:0o 05:17 06:05 06:58 107:51 

116:37 17:35 118:29 120:25 21:18 121:5& 121:50 21;00 19:48 i 18:36 
15 08:36 07:48 I 06:45 ' 06:31 I o5:3o I 05:00 105:18 ' 06:06 06:45 (1) 07:00 I 07:53 

16:39 17;37 18:30 120:27 21:20 121:57 21:49 120:57 6 06:51 !1) 19:46 18:3~ 
16 08:35 07:46 ' 06:42 I 06:28 I 05:28 I 05:00 I 05:19 106:08 06:42 1) I 07:02 I 07:5S 

116:40 ! 17:39 118:32 120:29 21:21 121:57 21:48 120:55 10 06:52 (1) 119:43 118:32 
17 08:34 07:44 I 06:40 06:26 05:27 I 04:59 05:20 106:10 06:41 (1) 1 07:03 I 07:56 

116:42 17!41 18:34 20:30 121:23 121:58 121:47 120:53 12 06:53 (1) 119:41 118:29 
18 08:33 07!42 I 06:37 1 06:24 05:25 I 04:59 05:22 106:11 06:41 (1) 1 07:05 I 07:58 

16:44 117:43 18:36 120:32 21:24 121:58 21:45 120:51 13 06:54 (I) 119:38 118:27 
191 08:32 I 07:40 106:35 I 06:22 OS:l4 I 04:59 05:23 I 06:13 06:41 (1) ' 07:07 08:00 

16:46 117:45 118:38 20:34 21:26 21:59 21:44 20:49 12 06:53 (1) 119:36 18:25 

20 I 08:31 107:37 I 06:33 I 06:19 06:44 (1) 05:22 I os:oo 05:24 06:15 06:43 {1) 1 07:08 I 08:02 
16:47 117:47 18:40 20:36 3 06:47 (1} 21:28 121:59 21:43 20:47 10 06:53 (I? 119:34 118:23 

21 08:29 07:35 06:30 1 06:17 06:41 (1) 05:21 05:00 05:26 06:17 06:1s 11 I 07:1o 08:0ol 
16:49 117:49 118:41 120:38 6 06:47 (1) 121:29 ' 21:59 21:42 20:44 6 06:53 (1) 119:31 18:20 

22 08:28 I 07:33 06:28 I 06:15 06:39 (1) 05:19 I 05:00 OS:27 06:18 06:46 (1) 07:12 08:06 
16:51 117:51 18:-43 120:39 06:47 (1) 21:31 121:59 21:10 20:42 06:51 (1) 19:29 18:18 

23 08:27 1 07:31 06:25 I o6:13 06:37 (1) ' 05:18 105:00 05:29 06:20 06:48 (1) 07:14 08:08 
16:53 117:53 18:45 120:41 11 06:48 (1) 121:32 122:00 21:39 20:10 06:50 (lH 19:26 18:16 

24 08:26 07:29 06:23 106:11 06:35 (I) I 05:17 105:00 I o5:3o I 06:22 107:15 108:09 
16:55 Jl7:55 18:47 120:43 12 06:47 (1) 21:34 122:00 21:37 20:38 119:24 118:14 

25 08:H 1 o7:26 06:21 106:08 06:31 (1) I 05:15 I 05:01 105:32 106:24 ' 07:17 I 07:11 
116:56 117:57 118:49 120:45 13 06:47 (1} 121:35 I 22:00 

21:36 120:36 119:21 17:12 
26 08:23 07:24 06:18 06:06 06:35 (1) I 05:14 05:01 05:33 06:25 I 07:19 07:13 

116:58 17:59 18:51 120:47 11 06:46 111 1 21:36 22:00 21:34 120:33 119:19 117:10 
27 08:21 07:22 06:16 106:04 06:36 (1) 1 05:13 05:02 05:3S 06:27 1 07:21 07:1S 

117:00 16:00 18:52 120:48 06:45 (1) 121:38 22:00 21:33 120:31 119:17 17:08 
28 I 08:20 I 07:20 I 06:13 I 06:02 06:38 (I) I 05:12 05:02 05:36 06:29 I 07:22 

07:17 
117:02 18:02 118:54 120:50 06:43 (1) 21:39 21:S'J 21:31 120:29 19:14 17:06 

29 1 08:19 I 107:11 I o6:oo 1 o5:ll 05:03 05:38 06:30 07:24 07:19 
117:04 119:56 20:52 121:40 21:59 21:30 20:26 19:12 17:04 
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Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:~1M) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

•rindPRO J.(J.629 @EMD In/emat/01?311!/~ Tel. +45 96 JS 44 44, www.emd.dk, wlndpto@emd.dk 
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I'Y<>Jekt: 

Lehmden·liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

Utenvener Anwendet': 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

6et"e<ttnet: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES} mit 108,4 m Nabenhöhe 
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- 3: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
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Projol<l: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

Uzenzlertt~ Anwendet: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8ett<hnet: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
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Projtld: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

llzent~r t\nwel'l&!r. 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Befe(hntt: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
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Projo!<l: 

lehmden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

uttn::ne~et M\'t'endef: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34 - 0 

Set«Mel: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
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l'tlndPRO J.0.629 @ 910 lntemalfonal M5,. Tel. +45 !!16 J!i 44 44, •vwov.emd.dk, ••indprot6iemd.dk 

2: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
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ProJel<t: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW • Grafischer Kalender pro WEA 

UZenlkmer Anv1ender: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

e.<edw>et: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
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A: Lehmder Str. 99, lehmden 

8: lehmder Str. 103, Lehmden 

C: Lernder Str- 109, lehmden 

D: Lehmder Str. 109a, Lehmden 

E: Lehmder Str. 121, lehmden 

F: Lehmder Str. 125, Lehmden 

G: Lehmder Str. 143, lehmden 

H: lehmder Str. 145, Lehmden 

1: Dwoweg l, lehmden 

J: Dwoweg 11, lehmden 

K: Owoweg 39, Lehmden 

l: Owoweg 70, Lehmden 

windPRO 3.0.629 @eND /nterref:ional A;'S; Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wfndpro@emd.dk 

Monat 

M: Dwoweg 38, Lehmdefl 

N: Owoweg 156, Lehmdeo 

0: Owoweg 190, Lehmden 

P: Weidenstr. 73, Kleibrok 

R: Hohe looge 2-8 (BÜFA Gmi>H) 

S: Wllhelmshavener Str. 88, Uethe 
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Lehmden-Liethe 

SHADOW - Karte 

-­ln!enleurllllro 1'\ANkon 
~26 
Of·261ZI O!<!en!Mg 
04413'.1034· 0 

........ 
11.07.2016 12:57/3.0.529 

Berechnung: Zusatzbelastung durdl3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabe.~nh:::ö::_h::e--~---------._---.,.-------1'=~---:--:---i 
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Pro)d<t: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 

Lizenzierter Anwmder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Ol'f"<Chnd: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Beschattungsbereich der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

Minimale relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 ° 
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) 
Berechnungszeitsprung 1 Minuten 
Oie dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Eine WEA wird nicht berücksichtigt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptorfläche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf 
den folgenden Annahmen: 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien: Orographie Lehmden Liethe final bea 
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauflösung: 10,0 m 

Alle Koordinatenangaben in 
liTM (north)-ETRS89 Zone: 32 

WEA 
WEA·Typ 

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller 

[m] 
vorh. WEA 01 446.169 5.902.942 4,6 NEG Mlcon N ... Nein 
vorh. WEA 02 445.948 5.902.888 7,5 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 03 445.754 5.902.988 6,0 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 04 446.040 5.903.162 4,2 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA OS 445.758 5.903.563 5,8 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 06 445.994 5.903.518 2,5 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 07 445.881 5.903.323 4,5 NEG Micon N ... Nein 
vorh. WEA 08 445.675 5.903.205 6,7 NEG Mlcon N ... Nein 
vorh. WEA 09 445.769 5.904.164 14,0 Enercon E-58 ... Ja 

WEA 01 446.026 5.904.036 4,6 Enercon E-82 ... Ja 
WEA 02 446.048 5.903.762 3,3 Enercon E-82 ... Ja 
WEA 03 446.341 5.903.894 1,7 Enercon E-82 ... Ja 

Schattenrezeptor-Eingabe 

NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
NEG MICON 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 
ENERCON 

Maßstab 1:40.000 
Ä Neue WEA * Existierende WEA ~ Schattenrezeptor 

Typ Nenn· 
Ieistung 
[kW] 

NM52/900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
NM52/900·900/200 900 
E-58/10.58-1.000 1.000 
E-82 E2·2.300 2.300 
E-82 E2-2.300 2.300 
E-82 E2-2.300 2.300 

Rotor­
durchmesser 
[m] 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
52,2 
58,0 
82,0 
82,0 
82,0 

Schattendaten 
Nabenhöhe Beschatt.- U/mln 

Bereich 
[m] 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
73,8 
70,5 
108,4 
108,4 
108,4 

[m] (U/min] 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
2.500 22,4 
1.347 24,0 
1.598 18,0 
1.598 18,0 
1.598 18,0 

Nr. Name Ost Nord z Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus 
über Grund (von Süd) Fensters 

[m] [m) [m) [m] (0] [•] 
A Lehmder Str. 99, Lehmden 445.329 5.904.337 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 445.408 5.904.336 10,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
C Lernder Str. 109, Lehmden 445.468 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.496 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 445.526 5.904.374 9,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 445.595 5.904.441 7,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 445.672 5.904.525 6,1 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,7 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
I Dwoweg 1, Lehmden 445.768 5.904.628 3,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
J Dwoweg 11, Lehmden 445.858 5.904.642 2,9 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
K Dwoweg 39, Lehmden 446.133 5.904.664 1,6 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
l Dwoweg 70, Lehmden 446.305 5.904.720 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
M Dwoweg 38, Lehmden 446.420 5.904.481 5,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
N Dwoweg 156, Lehmden 446.860 5.904.477 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0 Dwoweg 190, lehmden 446.981 5.904.084 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
P Weidenstr. 73, Kleibrok 447.300 5.903.875 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
Q Strothweg 20, Kleibrok 446.944 5.902.853 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 444.858 5.903.170 16,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
S Wilhelmshavener Str. 88, Uethe 444.625 5.903.643 17,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
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Pro)el;l: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 
Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 
astron. max. mögl. Besdtattungsdauer 
Stunden/Jahr Schattentageta Max.Schatten 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 
C Lernder Str. 109, Lehmden 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 
E lehmder Str. 121, Lehmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, Lehmden 
J Dwoweg 11, Lehmden 
K Dwoweg 39, Lehmden 
L Dwoweg 70, Lehmden 
M Dwoweg 38, Lehmden 
N Dwoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weidenstr. 73, Kleibrok 
Q Strothweg 20, Klelbrok 
R Hohe Looge 2·8 (BÜFA GmbH) 
S Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 

[Std/Jahr] 
31:59 
35:41 
49:06 
57:56 
73:08 
92:24 
83:50 
72:00 
44:28 
30:32 
26:27 
18:16 
46:59 
41:59 
31:44 
17:25 
21:56 
19:08 
9:24 

(Tage/Jahr) 
114 
94 
99 

lOS 
122 
120 
92 
86 
64 
50 
64 
74 

117 
131 
145 
106 
147 
139 
93 

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA 
Nr. Name Maximal Erwartet 

vorh. WEA 01 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 02 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 03 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 04 NEG Mlcon NMS2 
vorh. WEA 05 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 06 NEG Micon NMS2 
vorh. WEA 07 NEG Micon NMS2 
vorh. WEA 08 NEG Micon NM52 
vorh. WEA 09 Enercon E-58/10.58 

WEA 01 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
WEA 02 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
WEA 03 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

[Std/Jahr] [Std/Jahr] 
5:27 
4:01 
4:46 
7:11 
7:35 
17:48 
5:34 
6:55 

213:02 
212:52 
108:09 
126:32 

Stunden/Tag 
[Std/Tag) 

0:29 
0:33 
0:54 
1:04 
1:21 
1:29 
1:07 
1:00 
0:51 
0:50 
0:38 
0:20 
0:40 
0:49 
0:28 
0:28 
0:16 
0:16 
0:13 
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ProJelo:t: Uttn.nerter AAwender. 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Beredvlet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: A- Lehmder Str. 99, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer ln Betrieb 

!Januar Februar !März April Mal Juni 

1 108:43 09:28 (vorh. WEA 06) 08:14 08:51 (WEA 02) I 07:17 07:59 (WEA 01) 07:04 05:56 05:08 
116:19 7 09:35 (vorh. WEA 06) 17:10 20 09:11 (WEA 02) I 18:04 25 08:24 (WEA 01) 20:01 20:55 21:44 

2 108:43 09:30 (vorh. WEA 06) 08:12 08:51 (WEA 02) I 07:15 07:56 (vorh. WEA 09) 07:01 05:54 05:07 
116:21 5 09:35 (vorh. WEA 06) 17:12 20 09:11 (WEA 02) I 18:06 27 08:23 (WEA 01) 20:03 20:57 21:45 

3 108:43 09:32 (vorh. WEA 06) 08:10 08:51 (WEA 02) I 07:13 07:55 (vorh. WEA 09) 06:59 05:52 05:06 
116:22 3 09:35 (vorh. WEA 06) 17:14 21 09:12 (WEA 02) I 18:08 28 08;23 (WEA 01) 20:05 20:59 21:47 

4108:42 08:09 08:52 (WEA 02) I 07:11 07:55 (vorh. WEA 09) 06:56 05;50 05;05 
116:23 17:16 21 09:13 (WEA 02) I 18:10 28 08:23 (WEA 01) 20:07 21:01 21:48 

s I 08:42 08:07 08:52 (WEA 02) 07:08 07:53 (vorh. WEA 09) 06:54 05:48 05:04 
116:24 17:17 21 09:13 (WEA 02) 18:12 29 08:22 (WEA 01) 20:09 21:03 21:49 

6 08:42 08:05 08:52 (Wf.IA 02) 07:06 07:53 (vorh. WEA 09) 06:52 05:46 05:04 
16:25 17:19 20 09:12 (WEA 02) 18:14 28 08:21 (WEA 01) 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 108:03 08:52 (WEA 02) 07:04 07:52 (vorh. WEA 09) 06:49 05:44 05:03 
16:27 17:21 20 09:12 (WEA 02) 18;16 28 08:20 (vorh. WEA 09) 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 08:01 08:53 (WEA 02) 07:01 07:52 (vorh. WEA 09) 06:47 05:42 05:02 
16:28 17:23 19 09: 12 (WEA 02) 18:17 28 08:20 (vorh. WEA 09) 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 08:00 08:54 (WEA 02) 06:59 07:53 (vorh. WEA 09) 06:45 05:40 05:02 
16:30 17:25 17 09; 11 (WEA 02) 18:19 27 08:20 (vorh. WEA 09) 20:16 21:09 21:52 

10 08:40 07:58 08:55 (WEA 02) 06:57 07:52 (vorh. WEA 09) 06:42 05:38 05:01 
16:31 17:27 15 09; 10 (WEA 02) 18:21 27 08:19 (vorh. WEA 09) 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 07:56 08:57 (WEA 02) 06:54 07:53 (vorh. WEA 09) 06:40 05:37 05:01 
16:32 17:29 11 09:08 (WEA 02) 18:23 :25 08:18 (vorh. WEA 09) I 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 07:54 09:02 (WEA 02) 06:52 07:53 (vorh. WEA 09) I 06:38 05:35 05:00 
16:34 17:31 2 09:04 (WEA 02) 18:25 24 OS: 17 (vorh. WEA 09) I 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 07:52 06:49 07:54 (vorh. WEA 09) I 06:35 05:33 05:00 
16:36 17:33 18:27 22 08:16 (vorh. WEA 09) 120:23 21:16 21:56 

14 08:37 07:50 06:47 07:56 (vorh. WEA 09) 1 06:33 05:31 05:00 
16:37 17:35 18:29 18 08:14 (vorh. WEA 09) 120:25 21:18 21:56 

15 08:36 07:48 06:45 07:57 (vorh. WEA 09) 06:31 05:30 05:00 
16:39 17:37 18:30 14 OS; 11 (vorh. WEA 09) 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 07:46 06:42 08:00 (vorh. WEA 09) I 06:28 05:28 04:59 
16:40 17:39 18:32 8 08:08 (vorh. WEA 09) I 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 07:44 06:40 I 06:26 05:27 04:59 
16:42 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08;33 07:42 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 07:39 08:05 (WEA 03} 06:35 06:22 05:24 04:59 
16:46 17:45 6 08:11 (WEA 03) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 07:37 08:02 (WEA 03) 06:33 06:19 05:22 04:59 
16:47 17:47 11 08:13 (WEA 03) 18:40 20:36 21:28 21:59 

21 08:29 07:35 08:01 (WEA 03) 06:30 06:17 05:21 05:00 
16:49 17:49 13 08:14 (WEA 03) 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 07:33 08:00 (WEA 03) 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 17:51 15 08:15 (WEA 03) 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 07:31 08:00 (WEA 03) 06:25 06:1J 05:18 05:00 
16:53 17:53 18 08:18 (WEA 01) 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 07:29 07:58 (WEA 03) 06:23 06:11 05:16 05:00 
16:55 17:55 21 08:19 {WEA 01) 18:47 20:43 21:34 22:00 

25 08:24 07:26 07:59 (WEA 03) 06:21 06:08 05:15 05:01 
16:56 17:57 22 08:21 (WEA 01) 18:49 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 08:58 (WEA 02) 07:24 07:59 (WEA 03) 06:18 06;06 05:14 05:01 
16:58 3 09:01 (WEA 02) 17:58 23 08:22 (WEA 01) 18:51 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 08:56 (WEA 02) 07:22 07:59 (WEA 03) 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 9 09:05 (WEA 02) 18:00 23 08:22 (WEA 01) 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 08:54 {WEA 02) 07:20 08:00 (WEA 01) 06:13 06:02 05:12 05:02 
117:02 13 09:07 (WEA 02) 18:02 23 08:23 (WEA 01) 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 1 08:18 08:53 0f/EA 02) I 07:11 06:00 05:11 05:03 
117:04 15 09:08 (WEA 02) 119:56 20:52 21:40 21:59 

30 I 08:17 08:53 (WEA 02) 107:08 05:58 05:09 05:03 
117:06 17 09:10 (WEA 02) 119:58 20:54 21:42 21:59 

31 1 os:15 08:52 (WEA 02) 107:06 05:08 
117:08 19 09:11 (WEA 02) 120:00 21:43 

Sonnenscheinstunden I 253 2.74 I 367 419 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung I 91 362 I 386 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommer:zeit wie BezugiJ.jattr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
sonnenunte1'9ang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:M~1) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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Projol<l' 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

t.tzentJetter Anwendet: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: A- Lehmder Str. 99, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglim von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

Pu II !August ISopt.m"r I Oktober !November JD<womber 

I 05:04 I 05:43 06:36 I 07:26 09:33 (vom. WEA 09) 1 07:25 0&:25 (WEA 02) I 08:18 
21:59 121:25 20:19 119:07 23 08:56 (vorh. WEA 09) 16:59 14 08:39 (WEA 02) 116:14 

2 05:05 I 05:44 06:37 107:29 08:31 (vorll. WEA 09) 07:26 08:23 (WEA 02) I 06:20 
21:58 21:23 20:17 119:04 25 08:56 (vorh. WEA 09) 116:56 18 08:41 (WEA 02) 116:14 

3 05:05 05:46 06:39 ' 07:31 08:30 (vom. wEA 09) 07:26 08:23 (WEA 02) I 08:21 

121:58 121:21 120:15 119:02 27 08:57 (vorh. WEA 09) 116:54 18 08:41 (WEA 02) 16:13 
4 05:06 05:48 I o6:41 1 07:33 08:30 (vom. WEA 09) 1 07:30 08:22 (WEA 02) J 08:23 

21:58 121:19 120:12 119:00 27 08:57 (vorh. WEA 09) 116:52 20 08:42 (WEA 02) 116:12 
5105:07 105:49 I 06:43 ' 07:35 08:29 (vorll. WEA 09) I 07:32 08:22 (WEA 02) I 08:2'1 

21:57 121:17 r 2o:1o 118:57 28 06:57 (vorh. WEA 09) 16:50 20 08:42 (WEA 02) 116:12 
6105:08 1 o5:51 ' 06:44 I 07:37 08:29 (vom. WEA 09) 07:34 08:21 (WEA 02) 08:26 

121:56 121:15 120:07 18:55 28 08:57 (vorh. WEA 09) 116:48 21 08:42 (WEA 02) 116:11 
7 05:09 05:53 l 06:46 I 07:38 08:29 (vom. WEA 09) I 07:36 08:21 (WEA 02) 0&:27 

121:56 21:14 ! 20:05 1 18:52 28 08:57 (WEA 01) 116:46 21 08:42 (WEA 02) 116:11 
8 105:10 1 o5:54 06:48 07:40 08:28 (vorll. WEA 09) I 07:38 08:21 (WEA 02) I 08:28 

21:55 121:12 20:03 118:50 29 08:57 (WEA 01) 116:44 21 08:42 (WEA 02) 16:10 
9 ' 05:11 05:56 06:49 I 07:42 08:29 (vom. WEA 09) I 07:40 08:22 (WEA 02) 08:29 

121:54 21:10 20:00 118:48 28 08:57 (WEA 01) 116:43 20 08:42 (WEA 02) J 16:10 3 
10 05:12 05:58 06:51 I 07:44 08:29 (vom. WEA 09) I 07:42 08:22 (WEA 02) 08:31 

21:54 21:08 19:58 118:45 28 08:57 (WEA 01) 16:41 20 08:42 (WEA 02) 16:10 s 
ll 05:13 05:59 06:53 107:46 08:30 (vom. WEA 09) 07:44 08:23 (WEA 02) 08:32 

21:53 ' 21:06 19:55 118:43 27 08:57 (WEA 01) 1 16:39 18 08:41 (WEA 02) 16:10 6 
12 05:14 I 06:01 06:55 I 07:47 08:31 (vorh. WEA 09) I 07:45 08:24 (WEA 02) 08:33 

21:52 21:04 19:53 118;41 26 08:57 (WEA 01) 16:38 17 08:41 (WEA 02) 116:09 8 
13 05:15 I 06:03 06:56 1 07:49 08:32 (vom. WEA 09) 07:47 08:25 (WEA 02) 08:34 

21:51 21:02 19:51 118:38 25 08:57 (WEA 01) I 16:36 15 08:40 (WEA 02) 116:09 9 
14 05:16 06:05 06:58 I 07:51 08:33 (WEA 01) I 07:49 08:26 (WEA 02) 08:35 

21:50 21:00 19:48 118:36 23 ()8:56 (WEA 01) I 16:35 13 08:39 (WEA 02) 116:09 9 
15 05:18 I 06:06 07:00 I 07:53 08:32 (WEA 03) J 07:51 08:28 (WEA 02) J 08:36 

21:49 120:57 19:46 118:34 23 08:55 (WEA 01) 116:33 9 08:37 (WEA 02) 116:09 9 
16 05:19 I 06:08 07:02 r o1:ss 08:31 (WEA 03) 07:53 08:31 (WEA 02) I 08:37 

21:48 120:55 19:43 118:32 23 08:54 (WEA 01) 16:31 09:34 (WEA 02) 116:09 10 
17 05:20 I 06:10 07:03 I 07:56 08:30 (WEA 03) 07:55 06:37 

21:47 120:53 119:41 
118:29 22 08:52 (WEA 01) 116:30 116:10 10 

18 1 05:22 I 06:11 07:05 ' 07:58 08:30 (WEA 03) I 07:56 08:38 
121:45 120:51 19:38 118:27 20 08:50 (WEA 01) 116:29 116:10 II 

191 05:23 I 06:13 07:07 I 08:00 0&:30 (WEA 03) I 07:58 ' 08:39 
21:44 r 20:49 119:36 18:25 17 08:47 (WEA 01) 16:27 116:10 10 

20 I 05:24 I 06:15 07:08 ()8:02 ()8:30 (WEA 03) I 08:00 ' 08:40 
121:43 i 20:47 119:34 118:23 15 08:45 (WEA 03) 116:26 116:10 10 

21 I 05:26 I 06:17 I 07:10 0&:04 08:31 (WEA 03) I 08:02 08:40 
21:42 20:44 19:31 18:20 13 08:44 (WEA 03) 116:25 ' 16:11 10 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:33 (WEA 03) I 08:04 08:41 
J21:40 120:42 119:29 18:18 10 08:43 {WEA 03) 16:23 16:11 10 

23 05:29 I 06:20 
07:14 08:0& 08:37 (WEA 03) J 08:05 08:41 

21:39 20:40 19:26 18:16 08:39 (WEA 03) 116:22 16:12 10 
24 05:30 06:22 I 07:15 I o8:09 1 oa:07 08:42 

21:37 20:38 19:24 118:14 116:21 16:12 10 
25 05:32 106:24 I 07:17 07:11 I 08:09 08:42 

21:36 120:35 19:21 117:12 116:20 16:13 11 
26 05:33 I o6:25 I 07:19 ' 07:13 I 08:10 08:42 

121:34 120:33 119:19 117:10 116:19 16:14 10 
27 OS:3S 106:27 07:21 I 07:15 ' 08:12 08:43 

21:33 120:31 119:16 117:08 116:18 16:14 10 
28 105:36 '06:29 ' 07:22 08:38 (vom. WEA 09) 07:17 r8:14 08:43 

121:31 120:29 119:14 13 08:51 {vorh. WEA 09) 1 17:06 16:17 16:15 9 
29 I 05:38 106:30 107:24 08:36 (V<>m. WEA 09) I 07:19 08:15 08:43 

121:30 20:26 119:12 18 08:54 (vorh. WEA 09) 117:04 ' 16:16 16:16 9 
30 1 05:39 06:32 07:26 08:34 (vom. WEA 09) 1 07:21 08:29 (WEA 02) 1 08:17 08:43 

121:28 120:24 119:09 21 08:55 (vom. WEA 09) 111:02 s 08:34 (WEA 02) 16:15 16:17 9 
31 I 05:41 06:34 1 07:23 08:25 (WEA 02) 08:43 

121:26 120:22 I 117:00 12 08:37 (WEA 02) I 16:18 a 
Sonnensctlelnstunden I 509 I 458 

' 
382 329 261 236 

astr.max.mOgi.Besl:hattun!l I I I 52 I 534 I 268 206 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wlederg99eben (Sommerzeit wie Bezug'.iahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Sdlatten 

Zeltpunkt (SS:MM) S<.ttattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Sdlatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

09:20 (vorh. WEA 06) 
09:23 (\'Orl1. WEA 06) 
09:19 (vorh. WEA 06) 
09:24 (\'Ortl. WEA 06) 
09:19 (~orh. WEA 06) 
09:25 (vorll. WEA 06) 
09:19 (vorh. WEA 06) 
09:27 (vom. WEA 06) 
09:19 (vorh. WEA 06) 
09:28 (vom. WEA 06) 
09:20 (vom. WEA 06) 
09:29 (vom. WEA 06) 
09:20 (vorh. WEA 06) 
09:29 (vom. WEA 06) 
09: 19 (vorh. WEA 06) 
09:29 (V<>rll. WEA 06) 
09:20 (vorh. WEA 06) 
09:30 (vom. WEA 06) 
09:20 (vorh. WEA 06) 
09:31 (vom. WEA 06) 
09:21 (vorh. WEA 06) 
09:31 (vom. WEA 06) 
09:21 (vorh. WEA 06) 
09:31 (vom. WEA 06) 
09:22 {vorh. WEA 06) 
09:32 (vom. WEA 06) 
09:22 (vorh. WEA 06) 
09:32 (vom. WEA 06) 
09:23 (vorh. WEA 06) 
09:33 (vom. WEA 06) 
09:23 (\oorh. WEA 06) 
09:33 (vorh. WEA 06) 
09:23 (vorh. WEA 06) 
09:34 (vom. WEA 06) 
09:25 (vom. WEA 06) 
09:35 (vorh. WEA 06) 
09:25 {vorll. WEA 06) 
09:35 (vorh. WEA 06) 
09:26 (vom. WEA 06) 
09:35 (vorh. WEA 06) 
09:26 (vom. WEA 06) 
09:35 (vom. WEA 06) 
09:27 (V<>rh. WEA 06) 
09:36 (Vorh. WEA 06) 
09:26 (vom. WEA 06) 
09:36 (vom. WEA 06) 

windPRO 3.0.629 @ EMO lntematfonal A/.5; Tel. +4S 96 3S 44 '14, www.emd.dk_ wlndpro@lemd.dk 11.07.2016 14:37 /4 windPRO -



Projd<l: t.turuterter Anwendtr: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

6ei'O<Illl<l: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TfS) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: B- Lehmder Str. 103, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein lsVslnd Immer ln Betrieb 

Jllnu;u 1 Februar )März April (Mal (Juni 

1 08:43 I 08:14 09:02 (WEA 02) 07:17 08:08 (WEA 01) 07:04 05:56 I 05:08 
16:19 117:10 23 09:25 (WEA 02) 18:04 32 08:40 (vom. WEA 09) 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 I 08:12 09:03 (WEA 02) 07:15 08:07 (WEA 01) 07:01 05:54 05:07 
16:21 117:12 22 09:25 (WEA 02) 18:06 33 08:40 (vom. WEA 09} 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 1 o8:1o 09:03 (WEA 02) 07:13 08:08 (WEA 01) 06:59 05:52 05:06 
16:22 117:14 21 09:24 0NEA 02) 18:08 32 08:40 (vom. WEA 09) 20:05 20:59 21:47 

4 08:42 I 08:09 09:05 (WEA 02) 07:11 08:08 (vorh. WEA 09} 06:56 05:50 05:05 
16:23 117:16 20 09:25 (WEA 02) 18:10 33 08:41 (vom. WEA 09) 20:07 21:01 21:46 

5 08:42 I 08:07 09:05 (WEA 02) 07:08 08:07 (vorh. WEA 09) 06:54 05:48 05:04 
16:24 117:17 19 09:24 (WEA 02) 18:12 33 08:40 (vom. WEA 09) 20:09 21:02 21:49 

6 08:42 I os:os 09:06 (WEA 02) 07:06 08:07 (vorl'l. WEA 09) 06:52 05:46 05:04 
16:25 117:19 17 09:23 (WEA 02) 18:14 33 08:40 (vom. WEA 09) 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 I 08:03 09:08 (WEA 02) 07:04 08:06 (vorh. WEA 09) 06:49 05:44 05:03 
16:27 17:21 14 09:22 (y/EA 02) 18:16 33 08:39 (vorh. WEA 09) 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 08:01 09:10 (WEA 02) 07:01 08:07 (vorn. WEA 09) 06:47 05:42 05:02 
16:28 17:23 10 09:20 (WEA 02) 18:17 32 08:39 (vom. WEA 09) 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 08:00 06:59 08:08 (vorh. WEA 09) 06:45 05:40 05:02 
16:30 17:25 18:19 30 08:38 (vom. WEA 09) 20:16 21:09 21:52 

10 08:40 07:58 06:57 08:08 (vorh. WEA 09) 06:42 05:38 05:01 
16:31 17:27 18:21 28 08:36 (vom. WEA 09) 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 07:56 06:54 08:09 (vorh. WEA 09) 06:40 05:37 05:01 
16:32 17:29 18:23 27 08:36 (vom. WEA 09) 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 07:54 06:52 08:09 (vorn. WEA 09) 06:38 05:35 05:00 
16:34 17:31 18:25 24 08:33 (vorh. WEA 09) 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 07:52 06:49 08: 11 (vorn. WEA 09) 06:35 05:33 05:00 
16:36 17:33 18:27 21 08:32 (vor/\. WEA 09) 20:23 21:16 21:56 

14 08:37 07:50 06:47 08: l3 (vorh. WEA 09) 06:33 05:31 05:00 
16:37 17:35 18:29 17 08:30 (vorh. WEA 09) 20:25 21:18 21:56 

15 1 08:36 07:48 06:45 08:16 (vorh. WEA 09) 06:31 05:30 05:00 
16:39 17:37 18:30 9 08:25 (vorh. WEA 09) 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 17:39 18:n 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 07:44 OS: 10 (WEA 03) 06:40 06:26 I os:27 04:59 
16:42 17:41 8 08:18 (WEA 03) 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 07:42 08:08 (WEA 03) 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 17:43 13 08:21 0NEA 03) 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 07:39 08:07 (WEA 03) 06:35 06:22 05:24 04:59 
16:46 17:45 15 08:22 (WEA 03) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 07:37 08:05 (WEA 03) 06:33 06:19 05:22 04:59 
16:47 17:47 22 08:27 0NEA 01) 18:40 20:36 21:28 21:59 

21 08:29 09:07 (WEA 02) 07:35 08:05 (WEA 03) 06:30 06:17 05:21 05:00 
16:49 9 09:16 (WEA 02) 17:49 25 08:30 (WEA 01) 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 09:05 (WEA 02) 07:33 08:05 (WEA 03) 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 12 09:17 (WEA 02) 17:51 27 08:32 (WEA 01) 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 I 08:27 09:04 (WEA 02) 07:31 08:05 (WEA 03) 06:25 06:13 05:18 105:00 
116:53 16 09:20 (WEA 02) 17:53 29 08:34 (WEA 01) 18:45 20:41 21:32 122:00 

24 08:26 09:03 (WEA 02) 07:29 08:04 (WEA 03) 06:23 06:11 05:16 105:00 
16:54 17 09:20 (WEA 02) 17:55 30 08:34 (WEA 01) 18:47 20:43 21:34 122:00 

25 08:24 09:03 (WEA 02) 07:26 08:05 (WEA 03) 06:21 06:08 05:15 1 o5:o1 
16:56 19 09:22 (WEA 02) 17:57 31 08:36 (vorh. WEA 09) 18:49 20:45 121:35 122:00 

26 08:23 09:02 (WEA 02) 07:24 08:06 (WEA 03) 06:18 06:06 05:14 1 o5:o1 
116:58 20 09:22 (WEA 02} 17:58 32 08:38 (vorh. WEA 09) 18:50 20:46 121:36 122:00 

27 08:21 09:03 (WEA 02) 07:22 08:06 (WEA 03) 06:16 06:04 I 05:13 I os:o1 
17:00 21 09:24 (WEA 02) 18:00 32 08:38 (vorh. WEA 09) 18:52 20:48 21:38 122:00 

28108:20 09:02 (WEA 02) 07:20 08:08 (WEA 01) 06:13 06:02 I os:12 I os:02 
17:02 22 09:24 (WEA 02) 18:02 31 08:39 (vorh. WEA 09) 18:54 20:50 21:39 121:59 

29 108:18 09:02 (WEA 02) 07:11 I 06:oo I 05:11 I o5:o3 
117:04 22 09:24 (WEA 02) 19:56 120:52 121:40 121:59 

30 1 oa:17 09:03 (WEA 02) 07:08 105:58 I os:o9 I 05:03 
117:06 22 09:25 (WEA 02) 19:58 120:54 121:42 121:59 

31 1 08:15 09:02 0NEA 02) 07:06 I 1 o5:os I 
117:08 23 09:25 (WEA 02) 20:00 I 121:43 I 

Sonnenscheinstunden I 253 274 367 I 419 I 491 I 507 
astr.max.mögi.Beschattung I 203 441 417 I I I 

Tabellen-Layout: Die Daten ftlr Jeden Tag sind in folgender Miltrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Buugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:1'1M) Minuten mit Sctlatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

l'lfndPRO 3. 0.6:19 (f) EHO /nternat101?3/II/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, ,./ndpl7)~dk 11.()7.2016 14:37 f s windPRO -



I%1>J"'I: Uztnderttr Anwendet: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: B- Lehmder Str. 103, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sd"leint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrid"ltl.mg 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

I Juli August September Oktober November Dezember 

1 05:04 05:43 06:36 07:28 08:49 (vorh. WEA 09) 07:25 08:18 
21:59 21:25 20:19 19:07 24 09:13 (vorh. WEA 09) 16:58 16:14 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 08:47 (vorh. WEA 09) 07:26 08:43 (WEA 02) 08:20 
21:58 21:23 20:17 19:04 26 09:13 (vorh. WEA 09) 16:56 3 08:46 (WEA 02) 16:14 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 08:46 (vom. WEA 09) 07:28 08:39 (WEA 02) 08:21 
21:58 21:21 20:15 19:02 28 09:14 (vorh. WEA 09) 16:54 11 08:50 (WEA 02) 16:13 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 08:45 (vom. WEA 09) 07:30 08:37 (WEA 02) 08:23 
21:58 21:19 20:12 19:00 30 09:15 (vorh. WEA 09) 16:52 15 08:52 (WEA 02) 16:12 

s 05:07 05:49 06:43 07:35 08:44 (vom. WEA 09) 07:32 08:36 (WEA 02) 08:24 
21:57 21:17 20;10 18:57 31 09:15 (vorh. WEA 09) 16:50 17 08:53 (WEA 02) 16:12 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 08:44 (vom. WEA 09) 07:34 08:35 (WEA 02) 08:26 
21:56 21:15 20:07 18:55 32 09:16 (vOI'h. WEA 09) 16:48 19 08:54 (WEA 02) 16:11 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 08:43 (vom. WEA 09) 07:36 08:34 (WEA 02) 08:27 
21:56 21:14 20:05 18:52 33 09:16 (vom. WEA 09) 16:46 21 08:55 (WEA 02) 16:11 

6 05:10 05:54 06:48 107:40 08:42 (vom. WEA 09) 07:38 06:34 (WEA 02) 08:28 
21:55 21:12 20:03 118:50 33 09:15 (vom. WEA 09) 16:44 21 08:55 (WEA 02) 16:10 

9 05:11 05:56 06:49 107:42 08:42 (vorn. WEA 09) 07:40 08:33 (WEA 02) 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 33 09:15 (vom. WEA 09) 16:43 23 08:56 (WEA 02) 16:10 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 08:42 (WEA 01) 07:42 08:33 (WEA 02) 08:31 
21:54 21:08 19:58 18:45 33 09:15 (vom. WEA 09) 16:41 23 08:56 (WEA 02) 16:10 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 08:42 (WEA 01} 07:44 08:33 (WEA 02) 06:32 
21:53 21:06 19:55 18:43 32 09:14 {vom. WEA 09) 16:39 23 08:56 (WEA 02) 16:10 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 08:41 (WEA 01} 07:45 06:33 (WEA 02) 08:33 
21:52 21:04 19:53 18:41 33 09:14 (vorh. WEA09) 16:38 23 06:56 (WEA 02) 16:09 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 08:41 (WEA 01) 07:47 06:34 (WEA 02) 08:34 
21:51 21:02 19:51 18:36 32 09:13 (vorn. WEA 09) 16:36 22 08:56 (WEA 02) 16:09 

14 05:16 06:05 06:58 07:51 08:41 (WEA 01) 07:49 08:34 (WEA 02) 08:35 
21:50 21:00 19:46 18:36 31 09:12 (vorh. WEA 09) 16:35 22 08:56 (WEA 02) 16:09 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 08:39 (WEA 03) 07:51 08:35 (WEA 02) 08:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 32 09:11 (vorh. WEA 09) 16:33 21 08:56 (WEA 02) 16:09 

16 05:19 06:06 07:01 07:55 08:38 (WEA 03) 07:53 08:35 (WEA 02) 08:37 
21:4S 20:55 19:43 18:32 31 09:09 (vorh. WEA 09) 16:31 20 08:55 (WEA 02) 16:09 

17 05:20 06:10 I o7:o3 07:56 08:36 (WEA 03) 07:55 08:36 (WEA 02) 06:37 
21:47 20:53 19:41 18:29 30 09:06 (WEA 01) 16:30 19 06:55 (WEA 02) 16:10 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 08:36 (WEA 03) 07:56 08:37 (WEA 02) 08:38 
21:45 20:51 19:38 18:27 29 09:05 (WEA 01) 16:29 17 08:54 (WEA 02) 16:10 

19 05:23 06:13 0'7:07 08:00 06:35 (WEA 03) 07:58 08:38 (WEA 02) 08:39 
21:44 20:49 19:36 18:25 28 09:03 (WEA 01) 16:27 16 08:54 (WEA 02) 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:35 (WEA 03) 08:00 08:40 (WEA 02) 08:40 
21:43 20:47 19:34 18:23 27 09:02 f;#EA 01) 16:26 13 08:53 (WEA 02) 16:10 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:36 (WEA 03) 08:02 08:42 (WEA 02) 08:40 
21:42 20:44 19:31 18:20 24 09:00 (WEA 01) 16:25 9 08:51 (WEA 02) 16:11 

22 05:27 06:16 07:12 08:06 08:36 (WEA 03) 08:04 08:41 
21:40 20:42 19:29 118:18 20 08:56 (WEA 01) 16:23 16:11 

23 05:29 106:20 07:14 I 08:08 08:37 (WEA 03) 08:05 08:41 
21:39 120:40 19:26 118:16 14 08:51 (WEA 03) 16:22 16:12 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:38 (WEA 03) 08:07 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 12 08:50 (WEA 03) 16:21 16:12 

25 05:32 06:24 07:17 07:11 07:41 (WEA 03) 08:09 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 6 07:47 (WEA 03) 16:20 16:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 16:14 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 08:43 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 16:14 

28 05:36 06:29 07:22 08:59 (vorh. WEA 09) 07:1'7 08:14 08:43 
21:31 20:29 19:14 4 09:03 {vorh. WEA 09) 17:06 16:17 16:15 

29 I 05:38 06:30 07:24 08:54 (vorh. WEA 09) 07:19 08:15 08:43 
121:30 20:26 19:12 14 09:08 (vort>. WEA 09) 17:04 16:16 16:16 

30 1 os:39 06:32 07:26 08:51 (vorh. WEA 09) 07:21 08:17 08;43 
121:28 20:24 19:09 20 09:11 (vorh. WEA 09) 17:01 16:15 16:17 

31 1 os:4l 06:34 I 07:23 08:43 
121:26 20:22 I 17:00 16:18 

Sonnenscheinstunden I 509 458 I 382 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I I 38 684 359 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
sonnenuntef9ang (SS :M~1) Minuten mit Schatten leltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3. 0. 629 © EMO fntem.!J/fonal A,I.S; Tel. +4$ !J6 JS 44 44, IW<w.emd.dl(, wlndpro@emd.dk 11.07.2016 14:37 f 6 windPRO -



Projekt: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

llzt:rlllerter Ntwender: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Set«hnot: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: C- Lernder Str. 109, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Wlndenergleanlage}n Ist/sind Immer ln Betrieb 

.:Januar Februi!lr 

1 08:43 08:14 
16:19 17:10 18 

2 08:43 08:12 
16:21 17:12 16 

3 08:43 08:10 
16:22 17:14 14 

4 08:42 08:09 
16:23 17:16 9 

5 08:42 08:07 
16:24 17:17 

6 08:42 08:05 
16:25 117:19 

7 08:41 08:03 
16:27 17:21 

8 08:41 08:01 
16:28 17:23 

9 08:40 08:00 
16:30 17:25 

10 08:40 07:58 
16:31 17:27 

11 08:39 07:56 
16:32 17:29 

12 08:38 07:54 
16:34 17:31 

13 08:37 09:18 (WEA 02) 07:52 
16:36 8 09:26 (WEA 02) 17:33 3 

14 08:37 09:17 (WEA 02) 07:50 
16:37 11 09:28 ~EA 02) 17:35 10 

15 08:36 09:16 (WEA 02) 07:48 
16:39 14 09:30 (WEA 02) 17:37 35 

16 08:35 09:16(WEA02) 07:46 
16:40 16 09:32 (WEA 02} 17:3\l 45 

17 08:34 09:15 (WEA 02) 07:44 
16:42 18 09:33 (WEA 02) 17:41 49 

18 08:33 09: 15 (WEA 02) 07:42 
16:44 19 09:34 (WEA 02) 17:43 50 

19 08:32 09: 15 (WEA 02) 07:39 
16:46 20 09:35 ~EA 02) 17:45 52 

20 08:31 09:14 (WEA 02) 07:37 
16:47 22 09:36 (WEA 02) 17:47 53 

21 08:29 09:15 (WEA 02) 07:35 
16:49 22 09:37 (WEA 02) 17:49 54 

22 08:28 09:14 (WEA 02) 07:33 
16:51 23 09:37 (WEA 02) 17:51 54 

23 08:27 09:14 (WEA 02) 07:31 
16:53 24 09:38 (WEA 02) 17:53 54 

24 08:26 09:14 (WEA 02) 07:29 
16:54 24 09:38 (WEA 02) 17:55 53 

25 08:24 09:15 (WEA 02) 07:26 
16:56 24 09:39 (WEA 02) 17:57 52 

26 08:23 09:15 (WEA 02) 07:24 
16:58 23 09:38 (WEA 02) 17:58 49 

27 08:21 09:16 (WEA 02) 07:22 
17:00 23 09:39 (WEA 02) 18:00 47 

28 08:20 09:16 (WEA 02) 07:20 
17:02 23 09:39 (WEA 02) 18:02 46 

29 08:18 09:16 (WEA 02) 
17;04 22 09:38 (WEA 02) 

30 08:17 09:17 (WEA 02) 
17:06 22 09:39 (WEA 02) 

31 08:15 09:18 (WEA 02) 
17:08 20 09:38 (WEA 02) 

Sonnenschelf\Stunden 253 274 
astr.max.mögi.Beschattung 378 763 

(März April 

09:19 (WEA 02) I 07:17 08:23 (WEA 01) 07:04 
09:37 ~EA 02) I 18:04 45 09:08 (vorh. WEA 09) 20:01 
09:20 (WEA 02) I 0'7:15 08:23 (WEA 01) 07:01 
09:36 ~EA 02) 118:06 44 09:07 (vorh. WEA 09) 20:03 
09:21 (WEA 02) I 07:13 08:24 (WEA 01) 06:59 
09:35 (WEA 02} I 18:08 43 09:07 (vorh. WEA 09) 20:05 
09:24 (WEA 02) 07:11 08:26 (WEA 01) 06:56 
09:33 (WEA 02) 18:10 40 09:06 (vorh. WEA 09) 20:07 

07:08 08:27 (WEA 01) 06:54 
18:12 37 09:04 (vorh. WEA 09) 20:0\l 
07:06 08:34 (vorh. WEA 09) 06:52 
18:14 29 09:03 (vorh. WEA 09) 20:10 
07:04 08:34 (vorh. WEA 09) 06:49 
18:16 27 09:01 (vorh. WEA 09) 20:12 
07:01 08:36 (vorh. WEA 09) 06:47 
18:17 23 08:59 (vorh. WEA 09} 20:14 
06:59 08:38 (vorh. WEA 09) 06:45 
18:19 19 08:57 (vorh. WEA 09} 20:16 
06:57 08:41 (vorh. WEA 09) 06:42 
18:21 12 08:53 (vorh. WEA 09) 20:18 
06:54 t 06:40 
18:23 20:19 
06:52 06:38 
18:25 20:21 

08:21 (WEA 03) 06:49 06:35 
08:24 (WEA 03) 18:27 20:23 
08:18 (WEA 03) 06:47 06:33 
08:28 (WEA 03) 18:29 20:25 
08:16 (WEA 03) 06:45 06:31 

08:57 (vorh. WEA 09) 18:30 20:27 
08:15 (WEA 03) 06:42 06:28 

09:00 (vorh. WEA 09) 16:32 20:28 
08:14 (WEA 03) 06:40 06:26 

09:03 (vorh. WEA 09) 18:34 20:30 
08:14 (WEA 03) 06:37 06:24 

09:04 (vorh. WEA 09) 18:36 20:32 
08:14 (WEA03) 06:35 06:22 

09:06 (vorh. WEA 09) 18:38 20:34 
08:13 (WEA03) 06:33 06:19 

09:06 (vorh. WEA 09) 18:40 20:36 
08:13 (WEA 03) 06:30 06:17 

09:07 (vom. WEA 09) 16:41 20:37 
08:14(WEA03) 06:28 06:15 

09:08 (vom. WEA 09) 118:43 20:39 
08:15 (WEA03) I 06:25 06:13 

09:09 (vom. WEA 09) 18:4S 20:41 
08:15 (WEA 03) 06:23 06:11 

09:08 (vom. WEA 09) 18:47 20:43 
08:17 (WEA 03) I 06:21 06:08 

09:09 (vom. WEA 09) 18:49 20:45 
08:20 (WEA 03) 06:18 06:06 

09:09 (vom. WEA 09) 18:50 20:46 
08:21 (WEA 01) 06:16 06:04 

09:08 (vom. WEA 09) 18:52 20:48 
08:22 (WEA 01) 06:13 06:02 

09:08 (vom. WEA 09) 18:54 20:50 
07:11 06:00 
19:56 20:52 
07:08 05:58 
19:58 20:54 
07:06 
20:00 

367 419 
319 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) f\11nuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3. 0.629 @EMD JntemaH()na/ A/.5; Tel. +45% 35 44 ~ ,.,.,r,emd.dk, wih!lprP@emrJ.dk 11.07.201614:37/7 

Mal .:Juni 

05:56 05:08 
20:55 21:44 
05:54 05:07 
20:57 21:45 
05:52 05:06 
20:59 21:46 
05:50 05:05 
21:01 21:48 
05:48 05:04 
21:02 21:49 
05:46 05:04 
21:04 21:50 
05:44 05:03 
21:06 21:51 
05:42 05:02 
21:08 21:52 
05:40 05:02 
21:09 21:52 
05:38 05:01 
21:11 121:53 
05:37 1 os:o1 
21:13 121:54 
05:35 I o5:oo 
21:15 21:55 
05:33 05:00 
21:16 21:56 
05:31 05:00 
21:18 21:56 
05:30 05:00 
21:20 21:57 

i 05:28 04:59 
121:21 21:57 
105:27 04:59 
121:23 21:58 
f 05:25 04:59 
121:24 21:58 
I o5:24 04:59 
121:26 21:59 
I o5:22 04:59 
121:28 21:59 
I 05:21 05:00 
121:29 121:59 
105:19 05:00 
121:31 121:59 
I 05:18 05:00 
21:32 22:00 
05:16 05:00 
21:34 22:00 
05:15 05:01 
21:35 22:00 
05:14 05:01 
21:36 22:00 
05:13 05:01 

121:38 22:00 
I o5:12 05:02 
121:39 21:59 
1 05:11 05;03 
121:40 21:59 
105:09 05:03 
121:42 21:59 
105:08 
121:43 
I 491 507 
I 
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ProJekt: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

UzeNiiet'ft!r ArnYI!I'ICitr: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

lklfech)~l: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: C- Lernder Str. 109, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

JJull August septembetoktober November Dezember 

t I 05:04 05:43 06:36 07:28 07:25 08:18 
121:59 21:25 20:19 19:07 16:58 16:14 

2 1 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 08:20 
121:58 21:23 20:17 19:04 16:56 16:14 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 09:22 (vorh. WEA 09) 07:28 08:21 
21:58 21:21 20:15 19:02 6 09:28 (vom. WEA 09) 16:54 16:13 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 09:17 (vorh. WEA 09) 07:30 08:23 
21:58 21:19 20:12 19:00 16 09:33 (vom. WEA 09) 16:52 16:12 

5 05:07 05:49 06:43 07:35 09:14 (vorh. WEA 09) 07:32 08:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 21 09:35 {vorh. WfA 09) 16:50 16:12 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 09:12 (vorh. WEA 09) 07:34 08:26 
21:56 21:15 20:07 18:55 25 09:37 {vorh. WEA 09) 16:48 16:11 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 09:11 (vorh. WEA 09) 07:36 08:54 (WEA 02) 08:27 
21:56 21:14 20:05 18:52 28 09:39 (vorh. WEA 09) 16:46 9 09:03 (WEA 02) 16:11 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 09:04 (WEA 01) 07:38 08:52 (WEA 02) 08:28 
21:55 21:12 20:03 16:50 35 09:39 (vorh. WEA 09) 16:44 14 09:06 {WEA 02) 16:10 

9 05:11 05:56 I 06:49 07:42 09:01 (WEA 01) 07:40 08:50 (WEA 02) 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 39 09:40 (vorh. WEA 09) 16:43 17 09:07 (WEA 02) 16:10 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 08:59 (WEA 01) 07:42 08:49 (WEA 02) 08:31 
21:54 21:08 19:58 18:45 41 09:40 (vorh. WEA 09) 16:41 19 09:08 (WEA 02) 16:10 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 08:57 (WEA 01) 07:44 08:49 (WEA 02) 08:32 
21:53 21:06 19:55 18:43 44 09:41 (vorh. WEA 09) 16:39 20 09:09 (WEA 02) 16:10 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 08:56 (WEA 01) 07:45 08:48 (WEA 02) 08:33 
21:52 21:04 19:53 18:41 45 09:41 (vorh. WEA 09) 16:38 22 09:10 {WEA 02) 16:09 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 08:55 {WEA 01} 07:47 08:48 (WEA 02) 08:34 
21:51 21:02 19:51 18:38 46 09:41 (vorh. WEA 09) 16:36 22 09:10 (WEA 02) 16:09 

14 05:16 06:05 06:58 07:51 08:55 (WEA 01) 07:49 08:48 (WEA 02) 08:35 
21:50 21:00 19:48 18:36 46 09:41 (vorh. WEA 09) 16:35 23 09:11 (WEA 02) 116:09 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 08:54 (WEA 01) 07:51 08:47 (WEA 02) I 08:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 47 09:41 {vorh. WEA 09) 16:33 24 09:11 (WEA 02} 116:09 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 08:51 (WEA 03) 07:53 08:48 (WEA 02) I 08:37 
21:48 20:55 19:43 18:32 so 09:41 (vorh. WEA 09) 16:31 23 09: 11 (WEA 02) I 16:09 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 08:47 (WEA 03) 07:55 08:48 (WEA 02) I 08:37 
21:47 20:53 19:41 18:29 53 09:40 (vorh. WEA 09) 16:30 24 09:12 (WEA 02) 116:10 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 08:46 (WEA 03) 07:56 08:48 (WEA 02) I 08:38 
21:45 20:51 19:38 18:27 53 09:39 (vorh. WEA 09) 16:29 24 09:12 (WEA 02) 116:10 

19 05:23 I o6:13 07:07 08:00 08:45 (WEA 03) 07:58 08:48 (WEA 02) I 08:39 
21:44 20:49 19:36 18:25 54 09:39 (vorh. WEA 09) 16:27 24 09:12 (WEA 02) 116:10 

20 05:24 I 06:15 07:08 I 08:02 08:44 (WEA 03) 08:00 08:49 (WEA 02) I 08:40 
21:43 120:47 19:34 18:23 54 09:38 (vorh. WEA 09) 16:26 23 09:12 (WEA 02) 116:10 

21 05:26 1 06:17 07:10 08:04 08:43 (WEA 03) 08:02 08:50 (WEA 02) I 08:40 
21:42 20:44 19:31 18:20 54 09:37 (vom. WEA 09) 16:25 22 09:12 (WEA 02) I 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:43 (WEA 03) 08:04 08:50 (WEA 02) I 08:41 
21:40 20:42 19:29 18:18 53 09:36 (vom. WEA 09) 16:23 22 09:12 (WEA 02) 116:11 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:43 (WEA 03) 08:05 08:51 (WEA 02) I 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 52 09:35 (vom. WEA 09) 16:22 21 09:12 (WEA 02) 116:12 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:43 (WEA 03) 08:07 08:52 (WEA 02) I 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 50 09:33 (vom. WEA 09) 16:21 19 09:11 (WEA 02) I 16:12 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 07:44 (WEA 03) 08:09 08:53 (WEA 02) I 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 48 08:32 (vom. WEA 09) 16:20 18 09:11 (WEA 02) 116:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 07:45 (WEA 03) 08:10 08:55 (WEA 02) 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 44 08:29 (vorh. WEA 09) 16:19 16 09:11 (WEA 02) 16:14 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 07:46 (WEA 03) 08:12 08:55 (WEA 02) 08:43 
21:33 20:31 19:16 17:08 30 08:25 (vorh. WEA 09) 16:18 14 09:09 (WEA 02) 16:14 

281 05:36 06:29 07:22 07:17 07:48 (WEA 03) 08:14 08:57 (WEA 02) 08:43 
21:31 20:29 19:14 17:06 9 07:57 (WEA 03) 16:17 12 09:09 (WEA 02) 16:15 

29 1 os:38 06:30 I 07:24 07:19 08:15 08:59 (WEA 02) 08:43 

121:30 20:26 119:12 17:04 16:16 9 09:08 (WEA 02) 16:16 
30 05:39 06:32 I 07:26 07:21 08:17 09:03 (WEA 02) 08:43 

121:28 20:24 119:09 17:01 16:15 2 09:05 (WEA 02) 16:17 
31 1 os:41 06:34 07:23 08:43 

121:26 20:22 I 16:59 16:16 
Sonnenscheinstunden I 509 458 I 382 329 261 236 

astr.max.mögi.Beschattung 1043 443 

Tabellen• Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wledef9egeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende {WEA mit letztem Schatten) 

WindPRO 3.0.629 @ ENO lntemaUonal A/S, ret. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wil)(!pre@emd.dk ll.o7.2016 14:37 I e windPRO-



ProJel<t: Uze.nJiiet1:2r Anfl'ftldtr: 

lehmden-Liethe lngenieurbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

B<te<liMt: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW • Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES} und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: D- lehmder Str. 109a, lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Oie Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

llanuar Februar IMI.irz April !Mai Juni 

1 I 08:43 08:14 09:26 (WEA 02) I 07:17 08:28 (WEA 01) 07:04 05:56 05:08 
116:19 17:10 15 09:41 (WEA02) 118:04 51 09:19 (vorh. WEA 09) 20:01 20:55 21:<14 

2108:43 08:12 09:27 (WEA 02) I 07:15 08:28 (WEA 01) 07:01 05:54 05:07 
116:21 17:12 12 09:39 (WEA 02) 118:06 50 09:18 (vorh. WEA 09) 20:03 20:57 21:45 

3 I 08:43 08:10 09:30 (WEA 02) I 07:13 08:30 (WEA 01) 06:59 05:52 05:06 
116:22 17:14 6 09:36 (WEA 02) 18:08 47 09:17 (vorh. WEA 09) 20:05 20:59 21:46 

4 I 08:42 08:09 07:11 08:32 (WEA 01) 06:56 OS:SO 05:05 
116:23 17:16 18:10 <14 09:16 (vorh. WEA 09) 20:07 21:01 21:48 

s 108:42 08:07 07:08 08:35 (WEA 01) 06:54 05:48 05:04 
116:24 17:17 18:12 39 09:14 (vorh. WEA 09) 20:09 21:02 21:49 

6 I 08:42 08:05 07:06 08:44 (vorh. WEA 09) 06:52 05:46 05:04 
116:25 17:19 18:14 29 09:13 (vorh. WEA 09) 20:10 21:04 21:50 

7 108:41 08:03 07:04 08:45 (vorh. WEA 09) 06:49 05:44 05:03 
116:27 17:21 118:16 25 09:10 (vorh. WEA 09) 20:12 21:06 21:51 

8 I 08:41 08:01 I 07:01 08:48 (vorh. WEA 09) 06:47 05:42 05:02 
116:28 17:23 J18:17 20 09:08 (vorh. WEA 09) 20:14 21:08 21:52 

9 I 08:40 09:24 (WEA 02) 08:00 I 06:59 08:51 (vom. WEA 09) 06:45 05:40 05:02 
116:30 5 09:29 (WEA 02) 17:25 18:19 14 09:05 (vorh. WEA 09) 20:16 21:09 21:52 

10 1 08:40 09:22 (WEA 02) 07:58 06:57 06;42 05:38 05:01 
116:31 10 09:32 (WEA 02) 17:27 18:21 20:18 21:11 21:53 

11 I 08:39 09:21 {WEA 02) 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01 
116:32 12 09:33 (WEA 02) 17:29 18:23 20:19 21:13 21:54 

121 08:38 09:20 (WEA 02) 07:54 08:25 (WEA 03) 06:52 06:38 05:35 05:00 
116:34 15 09:35 (WEA 02) 17:31 12 09:06 (vorh. WEA 09) 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 I 08:37 09:20 (WEA 02} 07:52 08:20 (WEA 03) 06:49 06:35 05:33 05:00 
116:36 16 09:36 (WEA 02) 17:33 27 09:09 (vorh. WEA 09) 16:27 20:23 21:16 21:56 

14 I 08:37 09:19 (WEA 02) 07:50 08:19 (WEA 03) 06:47 06:33 05:31 05:00 
116:37 18 09:3 7 (WEA 02) 17:35 49 09:12 (vorh. WEA 09} 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 108:36 09:19(WEA02) 07:46 08:18 (WEA 03) 06:45 06:31 05:30 05:00 
116:39 19 09:36 (WEA 02) 17:37 56 09:14 {vorh. WEA 09} 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 108:35 09:19 (WEA 02) 07:46 08:17 (WEA 03) 06:42 06:28 1 os:2s 04:59 
116:40 20 09:39 r;JVEA 02) 17:39 59 09:16 (vorh. WEA 09) 18:32 20:28 121:21 21:57 

17108:34 09:19 (WEA 02) 07:44 08:17 (WEA 03) I 06:40 06:26 I 05:27 04:59 
16:42 21 09:40 (WEA 02) 17:41 60 09:17 (vorh. WEA 09) 118:34 20:30 121:23 21:58 

18 08:33 09:19 (WEA 02) 07:42 08:16 (WEA 03) I 06:37 06:24 I 05:25 04:59 
16:44 22 09:41 ~WEA 02) 17:43 62 09:18 (vom. WEA 09) 118:36 20:32 121:24 21:58 

19 08:32 09:19 (WEA 02) 07:39 08:16 (WEA 03) I 06:35 06:22 I 05:24 04:59 
16:46 23 09:42 (WEA 02) 17:45 63 09:19 (vorh. WEA 09) I 18:38 20:34 121:26 21:59 

20 08:31 09:19 (WEA 02) 07:37 08: 16 (WEA 03) I 06:33 06:19 I 05:22 04:59 
16:47 23 09:42 (WEA 02) 17:47 63 09:19 (vorh. WEA 09) I 18:40 20:36 121:28 21:59 

21 08:29 09:19 (WEA 02) 07:35 08:16 (WEA 03) I 06:30 06:17 I os:21 05:00 
16:49 24 09:43 (WEA 02} 17:49 64 09:20 (vorh. WEA 09) I 18:41 20:37 I 21:29 21:59 

22 08:28 09:19(WEA02) 07:33 08:17 (WEA 03) I 06:28 06:15 l 05:19 05:00 
16:51 24 09:43 (WEA 02) 17:51 63 09:20 (vorh. WEA 09) 118:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 09:19 (WEA 02} 07:31 08: 18 (WEA 03) 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 25 09:44 (WEA 02) 17:53 63 09:21 (vom. WEA 09) 16:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 09:19 (WEA 02) 07:29 08:19 (WEA 03) 06:23 06:10 05:16 05:00 
16:54 25 09:44 (WEA 02) 17:55 61 09:20 (vorh. WEA 09) 18:47 20:43 21:34 22:00 

25 08:24 09:20 (WEA 02) 07:26 08:21 (WEA 03) 06:21 06:08 05:15 05:01 
16:56 24 09:44 (WEA 02) 17:57 59 09:20 (vorn. WEA 09) 18:49 20:45 21:35 22:00 

26108:23 09:20 (WEA 02) 07:24 08:26 (WEA 01) 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:56 24 09:44 (WEA 02) 17:58 54 09:20 (vorh. WEA 09} 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:21 (WEA 02) 07:22 08:26 (WEA 01) 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 24 09:45 (WEA 02) 18:00 53 09: 19 (vorh. WEA 09) 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:21 (WEA 02) 07:20 08:27 (WEA 01) 06:13 06:02 05:12 05:02 
17:02 23 09:44 (WEA 02) 18:02 52 09:19 (vorh. WEA 09) 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 09:22 (WEA 02) 07:11 06:00 I 05:11 05:03 
17:04 21 09:43 (WEA 02) 19:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 09:24 (WEA 02) 07:06 05:58 I 05:09 05:03 
17:06 20 09:44 (WEA 02) 19:56 20:54 121:42 21:59 

31 08:15 09:24 (WEA 02) 07:06 I os:os 
17:08 19 09:43 (WEA 02) 20:00 121:43 

SortnllliS(heinstundM 253 274 367 419 I 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 457 953 319 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wlede1'9egeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Sdlattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende {WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.629 @ EHO lnmmalfonal Al~ Tel +"5 fl6 35 44 44, wmY.emd.d/v wfndpro.._1/Jemd.dk 11.07.2016 14:37/9 windPRO -



Pf'O:)ekt: LlzeNkrter -'n"'ender: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

B~ 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 El (TES) und 9 vom. WEASchattenrezeptor: D- Lehmder Str. 109a, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglictl vonSonnenauf-bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Juli I August SeptemiMtOktober November I Dezember 

1 05:04 I 05:43 06:36 107:28 07:25 I 08:18 09:03 (WEA 02) 
21:59 121:25 20:19 119:07 16:58 116:14 12 09:15 (WEA 02) 

2 05:05 I 05:44 06:37 107:29 07:26 08:20 09:05 (WEA 02) 
21:58 21:23 20:17 119:04 16:56 116:14 10 09:15 (WEA 02) 

3 05:05 05:46 06:39 107:31 07:28 I 08:21 09:08 (WEA 02) 
21:58 I 21:21 20:15 119:02 16:54 16:13 6 09:14 (WEA 02) 

4 05:06 I 05:48 06:41 I 07:33 09:30 (vorh. WEA 09) 07:30 08:23 
21:58 21:19 20:12 119:00 10 09:40 (vorh. WEA 09) 16:52 116:12 

5 05:07 105:49 06:43 I 07:35 09:26 (vorh. WEA 09) 07:32 I 08:24 
21:57 121:17 20:10 118:57 18 09:44 (vorh. WEA 09) 16:50 116:12 

6 05:08 105:51 06:44 I 07:37 09:23 (vorh. WEA 09) 07:34 1 08:26 
21:56 121:15 20:07 118:55 23 09:46 (vorh. WEA 09) 16:48 116:11 

7 05:09 1 05:53 06:46 I 07:38 09:21 (vorh. WEA 09) 07:35 I 08:27 
21:56 21:14 20:05 118:52 27 09:48 (vorh. WEA 09) 16:46 116:11 

8 05:10 05:54 06:48 I 07:40 09:19 (vorh. WEA 09) 07:38 09:01 (WEA 02) I 08:28 
21:55 21:12 20:03 118:50 30 09:49 (vorh. WEA 09) 16:44 7 09:08 (WEA 02) 116:10 

9 05:11 05:56 06:49 I 07:42 09:08 (WEA 01) 07:'10 08:58 (WEA 02) I 08:29 
21:54 21:10 20:00 118:'18 42 09:50 (vorh. WEA 09) 16:'13 12 09:10(WEA02) 116:10 

10 05:12 05:58 06:51 I 07:44 09:05 (WEA 01) 07:42 08:56 (WEA 02) I 08:31 
21:54 21:08 19:58 118:45 46 09:51 (vorh. WEA 09) 16:'11 16 09:12 (WEA 02) 116:10 

11 05:13 05:59 06:53 107:45 09:03 (WEA 01) 07:44 08:55 (WEA 02) I 08:32 
21:53 21:06 19:55 118:43 48 09:51 (vorh. WEA 09) 16:39 18 09:13 (WEA 02) 116:10 

12 05:14 06:01 06:55 I 07:'17 09:02 (WEA 01) 07:45 08:54 (WEA 02) I 08:33 
21:52 21:04 19:53 118:41 so 09:52 (vorh. WEA 09) 16:38 20 09:14 (WEA 02) 116:09 

13 05:15 06:03 06:56 I 07:'19 09:00 (WEA 01) 07:47 08:54 (WEA 02) I 08:34 
21:51 21:02 19:51 18:38 52 09:52 (vorh. WEA 09) 16:36 21 09:15 (WEA 02) 116:09 

14 05:16 06:05 06:58 I 07:51 09:00 (WEA 01) 07:49 08:53 (WEA 02) I 08:35 
21:50 21:00 19:48 118:36 53 09:53 (vorh. WEA 09) 16:35 23 09:16 (WEA 02) 116:09 

15 05:18 06:06 07:00 I 07:53 08:59 (WEA 01) 07:51 08:53 (WEA 02) I 08:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 54 09:53 (vorh. WEA 09) 16:33 23 09:16 (WEA 02) 116:09 

16 05:19 106:08 07:01 07:55 08:58 (WEA 01) 07:53 08:53 (WEA 02) I 08:37 
21:46 120:55 19:43 18:32 55 09:53 (vorh. WEA 09) 16:31 24 09:17 (WEA 02) 116:09 

17 05:20 106:10 07:03 07:56 08:51 (WEA 03) 07:55 08:53 (WEA 02) I 08:37 
21:47 120:53 19:41 18:29 61 09:52 (vorh. WEA 09) 16:30 24 09:17 (WEA 02) 16:10 

181 05:22 06:11 07:05 07:58 08:49 (WEA 03) 07:55 08:53 (WEA 02) 08:38 
121:45 20:51 19:38 18:27 62 09:51 (vorh. WEA 09) 16:29 25 09:18 (WEA 02) 16:10 

19 1 05:23 I 06:13 07:07 08:00 08:48 (WEA 03) 07:58 08:53 (WEA 02) 08:39 
121:44 120:49 19:36 18:25 63 09:51 (vorh. WEA 09) 16:27 25 09:18 {WEA 02) 16:10 

20 105:24 I 06:15 07:08 08:02 08:47 (WEA 03) 08:00 08:54 (WEA 02) 08:40 
121:43 120:47 19:34 18:23 6'1 09:51 (vorh. WEA 09) 16:26 24 09:18 {WEA 02) 16:10 

21 1 05:26 I 05:17 07:10 08:04 08:46 (WEA 03) 08:02 08:54 (WEA 02) 08:40 
121:42 120:44 19:31 18:20 5'1 09:50 (vorh. WEA 09) 16:25 24 09:18 (WEA 02) 16:11 

22 1 05:27 1 05:18 07:12 08:06 08:46 (WEA 03) 08:04 08:55 (WEA 02) 08:41 
121:40 120:42 19:29 18:18 53 09:49 (vorh. WEA 09) 16:23 23 09:18 (WEA 02) 16:11 

23 I 05:29 105:20 07:14 08:08 08:46 (WEA 03) 08:05 08:55 (WEA 02) 08:41 
121:39 120:40 19:26 18:16 62 09:48 (vorh. WEA 09) 16:22 22 09:18 (WEA 02} 16:12 

24 105:30 105:22 07:15 08:09 08:46 (WEA 03} 08:07 08:55 (WEA 02) 1 08:42 
121:37 120:38 19:24 18:14 61 09:47 (vorh. WEA 09) 16:21 22 09:18 (WEA 02) 116:12 

25 I 05:32 I 06:23 07:17 07:11 07:46 (WEA 03) 08:09 08:57 (WEA 02) 1 08:42 
121:36 120:35 19:21 17:12 60 08:46 (vorh. WEA 09) 16:20 21 09:18 (WEA 02) 116:13 

26 105:33 I 06:25 07:19 07:13 07:47 (WEA 03) I 08:10 08:58 (WEA 02) 1 08:42 
121 :34 120:33 19:19 17:10 58 08:45 (vorh. WEA 09) 16:19 20 09:18 (WEA 02) 116:14 

27 1 os:3s 106:27 07:21 07:15 07:47 (WEA 03} 08:12 08:58 (WEA 02) I 08:43 
121 :33 120:31 19:16 17:08 56 08:43 (vorh. WEA 09) 16:18 19 09:17 (WEA 02) 116:14 

28 I 05:36 106:29 07:22 07:17 07:'18 (WEA 03) 08:14 09:00 (WEA 02) I 08:43 
121:31 120:29 19:14 17:06 46 08:41 (vorh. WEA 09) 16:17 17 09:17 (WEA 02) 116:15 

29 1 05:38 I 06:30 07:24 07:19 07:50 (WEA 03) 08:15 09:01 (WEA 02) 1 08:43 
121:30 120:26 19:12 17:04 25 08:38 (vorh. WEA 09) 16:16 16 09:17 (WEA 02) 116:16 

30 I 05:39 I 06:32 07:26 07:21 08:28 (vorh. WEA 09) 08:17 09:02 (WEA 02) I 08:43 
121:28 20:24 19:09 17:01 5 08:33 (vorh. WEA 09) 16:15 15 09:17 (WEA02) 116:17 

31 I 05:41 106:34 07:23 I 08:43 
21:26 120:22 16:59 116:18 

Sonnenscheinstunden I 509 I 458 382 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschattung 1 I 1258 4151 I 28 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln fol!jJencler Matrix wiedargegeben {SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

U.o7.2016 14:37/10 windPRO -



ProJekt: Uz~nderbtr Mwender: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8eted'lnet 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: E • lehmder Str. 121, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisdl maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Januar Februar IMiin: I April Mal Juni 

1 I 08:43 09:28 {WEA 02) 08:14 I 07:17 08:45 ry.IEA 01) 07:04 05:56 05:08 
16:19 10 09:38 (WEA 02) 17:10 118:04 39 09:35 (vorh. WEA 09) 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 09:28 (WEA 02) 08:12 07:15 08:50 (WEA 01) 07:01 05:54 05:07 
16:21 11 09:39 (WEA 02) 17:12 19:06 22 09:31 (vorh. WEA 09) 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 09:28 (WEA 02) 08:10 07:13 09:13 (vom. WEA 09) 06:59 05:52 05:06 
16:22 13 09:41 (WEA 02) 17:14 18:08 15 09:28 (vorh. WEA 09) 20:05 20:59 21:46 

4 08:42 09:27 (WEA 02) 08:09 09:18 (vorh. WEA 09) 07:11 06:56 05:50 05:05 
16:23 14 09:41 (WEA 02) 17:16 11 09:29 (vom. WEA 09) 18:10 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 09:28 (WEA 02) 08:07 09:15 (vorh. WEA 09) 07:08 06:54 05:48 05:04 
16:24 15 09:43 (WEA 02) 17:17 17 09:32 {vom. WEA 09) 18:12 20:09 21:02 21:49 

6 08:42 09:27 (WEA 02) 08:05 09:12 (vorh. WEA 09) 07:06 06:52 05:46 05:03 
16:25 17 09:44 ry.IEA 02) 17:19 23 09:35 (vorh. WEA 09) 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 09:27 (WEA 02) 08:03 09:11 (vorh. WEA 09) 07:04 06:49 05:44 05:03 
16:27 17 09:44 (WEA 02) 17:21 25 09:36 (vorh. WEA 09) 18:16 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 09:27 (WEA 02) 08:01 09:09 (vorh. WEA 09) 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 19 09:46 (WEA 02) 17:23 29 09:38 (vorh. WEA 09) 18:17 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 09:27 (WEA 02) 08:00 08:31 {WEA 03) 06:59 06:45 1 o5:4o 05:02 
16:30 19 09:46 (WEA 02) 17:25 43 09:39 (vorh. WEA 09) 18:19 20:16 121:09 21:52 

10 08:40 09:27 (WEA 02) 07:58 08:28 {WEA 03) 06:57 06:42 I 05:38 05:01 
16:31 20 09:47 (WEA 02) 17:27 59 09:40 (vorh. WEA 09) 18:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 09:26 (WEA 02) 07:56 08:26 (WEA 03) 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 22 09:48 (WEA 02) 17:29 68 09:41 (vorh. WEA 09) 18:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 09:26 (WEA 02) 07:54 08:25 (WEA 03) 06:52 06:38 105:35 05:00 
16:34 22 09:48 (WEA 02) 17:31 76 09:42 (vorh. WEA 09) 18:25 20:21 121:15 21:55 

13 08:37 09:26 (WEA 02) 07:52 08:23 (WEA 03) 06:49 06:35 I os:33 05:00 
16:36 23 09:49 (WEA 02) 17:33 79 09:42 (vorh. WEA 09) 18:27 20:23 121:16 121:56 

14 08:37 09:26 (WEA 02) 07:50 08:23 (WEA 03) 06:47 06:33 1 o5:3t 05:00 
16:37 24 09:50 (WEA 02) 17:35 80 09:43 (vorh. WEA 09) 18:29 20:25 121:18 121:56 

15 08:36 09:27 {WEA 02) 07:48 08:23 (WEA 03) 06:45 06:31 I 05:30 05:00 
16:39 24 09:51 (WEA 02) 17:37 80 09:43 (vorh. WEA 09) 18:30 20:27 i 21:2o 121:57 

16 08:35 09:27 {WEA 02) 07:46 08:23 (WEA 03) 06:42 06:28 I os:28 04:59 
16:40 24 09:51 (WEA 02) 17:39 81 09:44 (vorh. WEA 09) 18:32 20:28 '21:21 121:57 

17 08:34 09:27 (WEA 02) 07:44 08:23 (WEA 03) 06:40 06:26 05:27 I 04:59 
16:42 25 09:52 (WEA 02) 17:41 81 09:44 (vorh. WEA 09) 18:34 20:30 21:23 121:58 

18 08:33 09:28 (WEA 02) 07:42 08:23 (WEA 03) 06:37 06:24 05:25 I 04:59 
16:44 25 09:53 (WEA 02) 17:43 81 09:44 (vom. WEA 09) 16:36 20:32 21:24 121:58 

19 08:32 09:28 (WEA 02) 07:39 08:24 (WEA 03) 06:35 06:22 05:24 I 04:59 
16:46 25 09:53 (WEA 02) 17:45 80 09:44 (vom. WEA 09) 18:38 20:34 21:26 121:59 

20 08:31 09:28 (WEA 02) 07:37 08:24 (WEA 03) 06:33 06:19 05:22 I 04:59 
16;47 25 09:53 {WEA 02) 17:47 79 09:43 (vom. WEA 09) 18:40 20:36 21:28 121:59 

21 08:29 09:29 (WEA 02) 07:35 08:25 (WEA 03) 06:30 06:17 05:21 I os:oo 
16:49 24 09:53 {WEA 02) 17:49 78 09:43 (vom. WEA 09) 18:41 20:37 21:29 121:59 

22 08:28 09:29 (WEA 02) 07:33 08:27 (WEA 03) 06:28 06:15 05:19 I 05:00 
16:51 24 09:53 (WEA 02) 17:51 76 09:43 (vom. WEA 09) 18:43 20:39 21:31 121:59 

23 08:27 09:30 (WEA 02) 07:31 08:31 (WEA 03) 06:25 06:13 05:18 105:00 
16:53 23 09:53 ry.IEA 02) 17:53 69 09:43 (vom. WEA 09) 18:45 20:41 21:32 122:00 

24 08:26 09:30 (WEA 02) 07:29 08:38 (WEA 01) 06:23 06:10 05:16 1 os:oo 
16:54 23 09:53 (WEA 02) 17:55 63 09:41 (vorl\. WEA 09) 18:47 20:43 21:34 122:00 

25 08:24 09:31 (WEA 02) 07:26 08:39 (WEA 01) 06:21 06:08 05:15 1 os:o1 
16:56 22 09:53 (WEA 02) 17:57 61 09:40 (vorh. WEA 09) 18:49 20:45 21:35 122:00 

26 08:23 09:32 (WEA 02) I 07:24 08:40 (WEA 01) 06:18 06:06 05:14 105:01 
16:58 20 09:52 (WEA 02) 117:58 60 09:40 (vorh. WEA 09) 18:50 20:46 21:36 122:00 

27 08:21 09:33 (WEA 02) 07:22 08:40 (WEA 01) 06:16 06:04 05:13 I 05:01 
17:00 19 09:52 (WEA02) 18:00 54 09:38 (vorh. WEA 09) 18:52 20:48 21:38 122:00 

28 08:20 09:34 (WEA 02) 07:20 08:42 (WEA 01) 06:13 06:02 105:12 I os:o2 
17:02 17 09:51 (WEA 02) 18:02 48 09:36 (vorh. WEA 09) 18:54 20:50 121:39 121:59 

29 08:18 09:36 (WEA 02) 07:11 I 06:00 I 05:11 I 05:03 
17:04 13 09:49 (WEA 02) 19:56 120:52 121:40 121:59 

30 08:17 09:39 (WEA 02) 07:08 I os:58 I os:o9 1 os:o3 
17:06 9 09:48 (WEA 02) 19:58 120:54 )21:42 121:59 

31 08:15 07:06 I I 05:os I 
17:08 20:00 I 121:43 I 

Sonnenscheinstl.lnden 253 274 367 I 419 I 491 I 507 
astr.max.mögi.Beschattung 588 1501 76 I I I 

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wledel9eteben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.629 @ ENO ln/Jemalicnill AIS, Tel. +4S 96 JS 44 #, www.emd.dk, wfnd{)fr)@emd.dk ll.o7.2016 14:37 ( 11 windPRO -



Pro)el<t: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

Uzenilett2r Anwmcltr: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

ßeu.Chnet; 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: E - lehmder Str. 121, lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

luli August 1 Septem!H$0ktobel' November IOezembel' 

1 05:04 05:43 I 06:36 I 07:28 07:25 07:58 (WEA 03) I 08:18 
21:59 21:25 120:19 119:07 16:58 57 09:10 (vom. WEA 09) 16:14 21 

2 05:05 05:44 I 06:37 I 07:29 07:26 08:19 (WEA 01) I 08:20 
21:58 21:23 120:17 119:04 16:56 38 o9:09 (vom. WEA 09) 116:14 20 

3 05:05 05:46 I 06:39 I 07:31 07:28 08:39 (vom. WEA 09) 08:21 
21:58 21:21 120:15 119:02 16:54 28 09:07 (vtlrll. WEA 09) 16:13 20 

4 05:06 05:48 I 06:41 I 07:33 07:30 08:40 (vom. WEA 09) I 08:23 
21:58 21:19 20:12 19:00 16:52 26 09:06 (vtlrll. WEA 09) I 16:12 19 

5 05:07 05:49 06:43 I 07:35 07:32 08:42 (vorh. WEA 09) 1 08:24 
21:57 21:17 120:10 118:57 16:50 22 09:04 (vom. WEA 09) 116:12 17 

6 05:08 05:51 1 o6:44 1 o7:37 07:34 08:45 (vom. WEA 09) 08:26 
21:56 21:15 120:07 118:55 16:48 17 09:02 (vorh. WEA 09) 16:11 17 

7 05:09 05:53 I 06:46 I 07:38 07:36 08:48 (vtlrll. WEA 09) 08:27 
21:56 

121:14 120:05 18:52 16:46 10 08:58 (vorh. WEA 09) 16:11 15 
8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:28 

21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 16:10 14 
9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 

21:54 121:10 20:00 18:48 16:43 16:10 13 
10 05:12 105:58 06:51 07:44 09:50 (vorh. WEA 09) 07:42 08:31 

21:54 121:08 19:58 18:45 10 10:00 (vom. WEA 09) 16:41 16:10 11 
11 05:13 05:59 06:53 07:45 09:46 (vorh. WEA 09) 07:44 08:32 

21:53 21:06 19:55 18:43 18 10:04 (vorh. WEA 09) 116:39 16:10 10 
12 05:14 06:01 06:55 07:47 09:20 (WEA 01) I 07:45 09:09 (WEA 02) 08:33 

21:52 21:04 19:53 18:41 33 10:07 (vorh. WEA 09) I 16:38 10 09:19 (WEA 02) 16:09 7 
13 05:15 06:03 06:56 07:49 09:17 (WEA 01) I 07:47 09:07 (WEA 02) 08:34 

21:51 21:02 19:51 18:38 44 10:09 (vorh. WEA 09) 116:36 14 09:21 (WEA 02) 16:09 5 
14 05:16 06:05 06:58 07:51 09:14 (WEA 01) 07:49 09:06 (WEA 02) 08:35 

21:50 20:59 19:48 18:36 51 10:10 (vorh. WEA 09) 16:35 17 09:23 (WEA 02) 16:09 
15 05:18 06:06 07:00 07:53 09:13 (WEA 01) I 07:51 09:05 (WEA 02) 08:36 

21:49 20:57 19:46 18:34 56 10:11 (vorh. WEA 09) 116:33 19 09:24 (WEA 02) 116:09 
16 05:19 06:08 07:01 07:55 09:11 (WEA 01) I 07:53 09:05 (WEA 02) I 08:37 

21:48 20:55 19:43 18:32 60 10:11 (vorh. WEA 09) 16:31 20 09:25 (WEA 02) 116:09 
17 05:20 06:10 07:03 07:56 09:10 (WEA 01) 07:55 09:04 (WEA 02) I 08:37 

21:47 20:53 19:41 18:29 62 10:12 (vom. WEA 09) 16:30 22 09:26 (WEA 02) 116:10 
18 05:22 06:11 07:05 07:58 09:09 (WEA 01) 07:56 09:04 (WEA 02) I 08:38 

21:45 20:51 19:38 18:27 64 10:13 (vom. WEA 09) 16:29 23 09:27 (WEA 02) 116:10 
19 05:23 06:13 107:07 08:00 08:59 (WEA 03) 07:58 09:04 (WEA 02) I 08:39 

21:44 20:49 19:36 18:25 73 10:13 (vom. WEA 09) 16:27 23 09:27 (WEA 02) 116:10 
20 0.5:24 06:15 07:08 08:02 08:57 (WEA 03) 08:00 09:04 (WEA 02) I 08:40 

21:43 20:47 19:34 18:23 76 10:13 (vorh. WEA 09) 16:26 24 09:28 (WEA 02) I 16:10 
21 05:26 06:17 07:10 08:04 oe:ss (WEA 03l 08:02 09:04 (WEA 02) I 08:40 

21:42 20:44 19:31 18:20 79 10:14 (vorh. WEA 09) 16:25 24 09:28 (WEA 02) 116:11 
22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:54 (WEA 03) 08:04 09:04 (WEA 02) I 08:41 

21:40 20:42 19:29 i 18:18 80 10:14 (vorh. WEA 09) 16:23 25 09:29 (WEA 02) 116:11 
23 05:29 06:20 07:14 i 08:08 08:53 (WEA 03) 08:05 09:04 (WEA 02) I 08:41 

21:39 20:40 19:26 118:16 81 10:14 (vom. WEA o9) 16:22 25 09:29 (WEA 02) 116:12 
24 05:30 06:22 07:15 I 08:09 

08:53 (WEA 03) 08:07 09:05 (WEA 02) 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 81 10:14 (vom. WEA 09) 16:21 25 09:30 (WEA 02) 116:12 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 07:52 (WEA 03) 08:09 09:05 (WEA 02) I 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 81 09:13 (vom. WEA 09) 16:20 25 09:30 (WEA 02) 116:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 07:52 (WEA 03) 08:10 09:06 (WEA 02) I 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 81 09:13 (vom. WEA 09) 16:19 24 09:30 (WEA 02) 116:14 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 07:52 (WEA 03) 08:12 09:06 (WEA 02) I 08:43 
21:33 20:31 19:16 17:08 81 09:13 (vom. WEA 09) 16:19 24 09:30 (WEA 02) 116:14 

28 05:36 06:29 I 07:22 07:17 07:53 (WEA 03) 08:14 09:07 (WEA 02) I 08:43 
21:31 20:29 119:14 17:06 79 09:12 (vorh. WEA 09) 16:17 23 09:30 (WEA 02) 16:15 

29 05:38 06:30 I 07:24 07:19 07:53 (WEA 03) 08:15 09:07 (WEA 02) 08:43 
21:30 20:26 119:12 17:04 76 09:11 (vorh. WEA 09) 16:16 23 09:30 (WEA 02) 116:16 

30 05:39 06:32 107:26 07:21 07:54 (WEA 03) 08:17 09:08 (WEA 02) 08:43 
21:28 20:24 119:09 17:01 75 09:11 (vorh. WEA 09) 16:15 23 09:31 (WEA 02) 16:17 5 

31 105:41 06:34 I 07:23 07:55 (WEA 03) 108:43 
121:26 20:22 I 16:59 67 09:10 (vorh. WEA 09) 116:18 7 

Sonnenscheinstunden I 509 458 I 382 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschattun9 I I 1410 611 202 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

IYitldPRO 3. 0.6Z9 @ tMO lnremiltlonill Aß; Te/, +4S% JS 44 44, Wll~v.emd.d!(, lflndpro@en>d.dk 11.07.2016 14:37 /12 

09:09 (WEA 02) 
09:30 (WEA 02) 
09:10 (WEA 02) 
09:30 (WEA 02) 
09:11 (WEA 02) 
09:31 (WEA 02) 
09:11 (WEA 02) 
09:30 (WEA 02) 
09:13 (WEA 02) 
09:30 (WEA 02) 
09:13 (WEA 02) 
09:30 (WEA 02) 
09:14 (WEA 02) 
09:29 (WEA 02) 
09:16 (WfA 02) 
09:30 (WEA 02) 
09:16 (WEA 02) 
09:29 (WEA 02) 
09:17 (WEA 02) 
09:28 (WEA 02) 
09:18 (WEA 02) 
09:28 (WEA 02) 
09:21 (WEA 02) 
09:28 (WEA 02) 
09:22 (WEA 02) 
09:27 (WEA 02) 
09:25 (WEA 02) 
09;26 (WEA 02) 

09:30 (WEA 02) 
09:35 (WEA 02) 
09:30 (WEA 02) 
09:37 (WEA 02) 

windPRO -



P",jel<t: Ulellliertet'AnWcnder: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW • Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TfS) und 9 vorh. WEASchat:tenrezeptor: F- Lehmder Str. 125, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar !Februar März April Mai !Juni 

1 08:43 09:47 (WEA 02) I 08:14 08:47 (WEA 03) 07:17 07:04 05:56 I os:o8 
16:19 32 10:19 (vorh. WEA 09) 117:10 81 10:46 (vorh. WEA 09) 18:04 20:01 20:55 121:44 

2 08:43 09:46 (WEA 02) 08:12 08:45 (WEA 03) 07:15 07:01 05:54 105:07 
16:21 33 10:21 (vorh. WEA 09) (17:12 84 10:45 (vorh. WEA 09) 18:06 20:03 20:57 121:45 

3 08:43 09:49 (WEA 02) I 08:10 08:44 (WEA 03) 07:13 06:59 05:52 105:06 
16:22 34 10:23 {vorh. WEA 09) 17:14 86 10:45 (vorh. WEA 09) 18:08 20:05 20:59 121:46 

4 08:42 09:49 (WEA 02) 08:09 08:44 (WEA 03) 07:11 06:56 05:50 I 05:05 
16:23 35 10:24 (vorh. WEA 09) 17:15 88 10:45 (vorh. WEA 09) 18:10 20:07 21:01 121:48 

5 08:42 09:50 (WEA 02) 08:07 08:44 (WEA 03) 07:08 06:54 05:48 I 05:04 
16:24 36 10:26 (vorh. WEA 09) 17:17 88 10:45 (vorh. WEA 09) 18:12 20:09 21:02 r 21:49 

6 08:42 09:50 (WEA 02) 08:05 08:43 (WEA 03) 07:06 06:52 05:46 I 05:03 
16:25 37 10:27 (vorh. WEA 09) 17:19 88 10:44 (vorh. WEA 09) 18:14 20:10 21:04 121:50 

7 08:41 09:50 (WEA 02) 08:03 08:43 (WEA 03) 07:04 06:49 05:44 05:03 
16:27 38 10:28 (vorh. WEA 09) 17:21 86 10:43 (vorh. WEA 09) 18:16 20:12 21:06 121:51 

8 08:41 09:51 (WEA 02) 08:01 08:43 (WEA 03) 07:01 I 06:47 05:42 J 05:02 
16:28 39 10:30 (vorh. WEA 09) 17:23 84 10:42 (vorh. WEA 09) 18:17 20:14 21:06 121:52 

9 08:40 09:51 (WEA 02) 08:00 08:44 (WEA 03) 06:59 06:45 05:40 I 05:02 
16:30 40 10:31 (vorh. WEA 09) 17:25 80 10:40 (vorh. WEA 09) 18:19 20:16 21:09 121:52 

10 08:40 09:52 (WEA 02) 07:58 08:44 (WEA 03) 06:57 06:42 05:38 I 05:01 
16:31 40 10:32 (vorh. WEA 09) 17:27 76 10:39 (vorh. WEA 09) 18:21 20:18 21:11 121:53 

11 08:39 09:52 (WEA 02) 07:56 08:44 (WEA 03) 06:54 06:40 05:37 I 05:01 
16:32 41 10:33 (vorh. WEA 09) 17:29 72 10:37 (vom. WEA 09) 18:23 20:19 21:13 121:54 

12 08:38 09:53 {WEA 02) 07:54 08:45 (WEA 03) 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 41 10:34 (vorh. WEA 09) 117:31 63 10:34 (vom. WEA 09) 18:25 20:21 21:15 121:55 

13 08:37 09:54 (WEA 02) I 07:52 08:45 (WEA 03) 06:49 06:35 05:33 I 05:00 
16:35 41 10:35 (vorh. WEA 09) 117:33 45 09:40 (WEA 01) 18:27 20:23 21:15 121:56 

14 08:37 09:55 {WEA 02) 07:50 08:47 (WEA 03) 06:47 06:33 05:31 105:00 
16:37 42 10:37 (vorh. WEA 09) I 17:35 40 09:39 (WEA 01) 18:29 20:25 21:18 121:56 

15 08:35 09:56 {WEA 02) I 07:48 08:50 (WEA 03) 06:45 06:31 05:30 I 05:00 
16:39 42 10:38 (vorh. WEA 09) 1 17:37 32 09:38 (WEA 01) 18:30 20:27 21:20 121:57 

161 08:35 09:57 (WEA 02) I 07:46 09:15 {WEA 01) 06:42 06:28 05:28 I 04:59 
16:40 42 10:39 (vorh. WEA 09) 117:39 22 09:37 (WEA 01) 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 1 08:34 09:59 (WEA 02) I 07:44 09:17 (WEA 01) 06:40 06:26 05:27 04:59 
1 16:42 41 10:40 (vorh. WEA 09) 117:41 18 09:35 (WEA 01) 18:34 20:30 21:23 121:58 

18 1 08:33 10:00 (WEA 02) I 07:42 09:19 (WEA 01) 06:37 06:24 05:25 I 04:59 
16:44 41 10:41 (vorh. WEA 09) 117:43 14 09:33 {WEA 01) 16:36 20:32 21:24 121:58 

19 1 08:32 10:03 (WEA 02) I 07:39 09:24 {WEA 01) 06:35 06:22 05:23 I 04:59 
1 16:46 39 10:42 (vorh. WEA 09) I 17:45 4 09:28 (WEA 01) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 1 08:31 10:03 {vorh. WEA 09) I 07:37 06:33 06:19 05:22 I 04:59 
16:47 39 10:42 (vorh. V>fCA 09) I 17:47 18:40 20:36 21:28 21:59 

21 08:29 10:04 {vorh. WEA 09) 1 07:35 06:30 06:17 05:21 05:00 
16:49 39 10:43 (vom. WEA 09) 117:49 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 10:03 (vorh. WEA 09) 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 40 10:43 (vom. WEA 09) 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 10:03 (vorh. WEA 09) 07:31 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 41 10:44 (vom. WEA 09) 17:53 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 10:03 (vorh. WEA 09) 07:29 06:23 06:10 05:16 05:00 
16:54 41 10:44 {vom. WEA 09) 17:55 18:47 120:43 21:34 22:00 

25 06:24 09:22 (WEA 01) 07:26 06:21 I 06:08 05:15 05:01 
16:56 45 10:45 {vom. WEA 09) 17:57 18:49 120:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:18 (WEA 01) 07:24 06:18 I 06:06 05:14 05:01 
16:58 54 10:45 (vorh. WEA 09) 17:58 16:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:16 (WEA 01) 07:22 06:16 I 06:04 05:13 05:01 
17:00 59 10:46 {vorh. WEA 09) 18:00 18:52 120:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:15 (WEA 01) 07:20 06:13 I 06:02 05:12 05:02 
17:02 61 10:46 (vorh. WEA 09) 18:02 16:54 120:50 21:39 21:59 

29 08:18 09:13 (WEA 01) 07:11 I 06:00 05:11 05:03 
17:04 64 10:45 (vorh. WEA 09) 19:56 120:52 21:40 21:59 

30 08:17 09:13 (WEA 01) 07:08 1 o5:58 05:09 05:03 
17:06 66 10:46 (vorh. WEA 09) 19:58 120:54 21:42 21:59 

31 08:15 06:49 (WEA 03) 07:06 

I 
05:06 

17:08 74 10:46 (vorh. WEA 09) 20:00 21:43 
Sonnenscheinstunden 252 274 367 419 491 507 

astr.max.mögi.Beschattung 1357 1151 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln totgender Matrix wlederg99eben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Sdlattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mtt Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.629 @ ENO Internattonal ~ Tel. +<15 96 JS 44 441 II'>I'IV.t'md.dk, wfn(lpro@emd.dk 11.07.2016 14:37 I 13 windPRO -



Projakr: lt2enuener AnVIender: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: F- Lehmder Str. 125, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer ln Betrieb 

!Juli !August Septembetoktober Novembef Dezember 

1 I os:04 I 05:'13 06:36 07:28 07:25 08: 13 (WEA 03) 08:18 
21:59 21:25 20:19 19:07 16:58 79 10:09 (vorh. WEA 09) 16:14 41 

21 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 08:13 (WEA 03) 08:20 
21:58 121:23 20:17 19:04 16:56 81 10:10 (vorh. WEA 09) 16:14 41 

3 I o5:o5 I o5:46 06:39 07:31 07:28 08:13 (WEA 03) 08:21 
121:56 121:21 20:15 19:02 16:54 85 10:12 (vorh. WEA 09} 16:13 '10 

4 05:06 05:'18 06:41 07:33 07:30 08:13 (WEA 03) 08:23 
121:58 121:19 20:12 19:00 16:52 87 10:13 (vorh. WEA 09) 16:12 40 

51 05:07 I 05:49 
06:43 07:35 07:32 08:13 (WEA 03) 06:24 

121:57 21:17 20:10 18:57 16:50 89 10:14 (vorh. WEA 09) 16:12 39 
6 I os:o8 05:51 06:'14 07:37 07:34 OS: 14 (WEA 03) 08:26 

121:56 21:15 Z0:07 18:55 16:48 87 10:14 (vorh. WEA 09) 16:11 38 
7 1 os:o9 I os:s3 06:46 07:38 07:36 08:14 (WEA 03) 08:27 I 21:56 121:14 I :w:o5 18:52 16:'16 88 10:15 (vorh. WEA 09) 16:11 37 
8 05:10 1 05:5'1 06:46 07:40 07:38 08:15 (WEA 03) 08:28 

21:55 I 21:12 120:03 18:50 16:44 86 10:16 (vorh. WEA 09) 16:10 36 
9 I os:n I 05:56 106:49 07:42 07:40 08:16 (WEA 03) 08:29 

121:54 121:10 120:00 18:48 16:43 84 10:16 (vorh. WEA 09) 16:10 35 
10 05:12 05:58 106:51 07:44 107:42 08:18 (WEA 03) I 08:31 

121:54 121:08 1 19:58 116:45 116:41 80 10:17 (vorh. WEA 09) 116:10 34 
11 05:13 05:59 I 06:53 07:45 I 07:44 08:20 (WEA 03) 1 08:32 

21:53 21:06 1 19:55 16:43 16:39 74 10:17 (vorh. WEA 09) 16:10 32 
12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:44 (WEA 01) 08:33 

21:52 21:04 19:53 18:41 116:38 65 10:17 (vorh. WEA 09) 116:09 27 
13 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 08:45 (WEA 01) 08:34 

21:51 21:02 19:51 18:38 16:36 63 10:17 (vorh. WEA 09) 16:09 25 
14 05:16 06:05 06:58 07:51 I 07:49 08:47 (WEA 01} I 08:35 

21:50 20:59 19:48 18:36 1 16:34 61 10:18 (vorh. WfA 09) 116:09 25 
15 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 08:48 (WEA 01) I 08:36 

21:19 20:57 19:46 18:34 16:33 59 10:18 (vorh. WEA 09) 16:09 25 
16 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 08:51 (WEA 01) I 08:37 

21:48 20:55 19:43 18:32 16:31 54 10:18 (vorn. WEA 09) 116:09 24 
17 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 08:55 (WEA 01) l 08:37 

21:47 20:53 19:41 18:29 16:30 45 10:18 (vorh. WEA 09) 16:10 25 
18 05:22 06:11 07:05 07:58 07:56 09:37 (vorn. WEA 09) 08:38 

21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 41 10:18 (vorh. WEA 09) 16:10 25 
19 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 09:37 (vorh. WEA 09) 08:39 

21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 41 10:18 (vorh. WEA 09) 16:10 24 
20 05:24 06:15 07:08 08:02 I 08:oo 09:38 (vorh. W<A 09) 08:'10 

21:43 20:47 19:34 118:23 1 16:26 40 10:18 (vorh. WEA 09) 16:10 24 
21 05:26 06:17 07:10 I 08:04 08:02 09:39 (vorh. WEA 09) 08:40 

21:42 20:44 19:31 118:20 16:25 39 10:18 (vorn. W<A 09) 16:11 24 
22 05:27 06:18 07:12 108:06 08:04 09;39 (vorh. WEA 09) 08;41 

21:40 I 20:42 19:29 118:18 16:23 39 10:18 (vorh. WEA 09) 16:11 24 
23 05:29 06:20 07:14 1 o8:o8 09:51 (WEA 01) 08:05 09:39 (WEA 02) 08:41 

121;39 20:40 19:26 118:16 9 10:00 (WEA 01) 16:22 39 10:18 (vom. WEA 09) 16:12 24 
24 1 05:30 I 06:22 07:15 I os:o9 09:48 (WEA 01) 08:07 09:37 (WEA 02) 08:'12 

121:37 120:38 19:24 18:14 15 10:03 (WEA 01) 16:21 '11 10: 18 (vom. WEA 09) 16:12 24 
25 I 05:32 06:23 07:17 107:11 08:45 (WEA 01) 08:09 09:37 (WEA 02) I 08:42 

121:36 120:35 19:21 1 17:12 20 09:05 (WEA 01) 16:20 41 10:18 (vom. WEA 09) 16:13 25 
26 I o5:33 106:25 07:19 I 07:13 08:41 (WEA 01) 08:10 09:36 (WEA 02) I 08:42 

121:34 120:33 19:19 1 17:10 23 09:07 (WEA 01) 16:19 42 10:18 (vom. WEA 09) 116:14 25 
27 05:35 06:27 07:21 1 01:1s 08:18 (WEA 03) 08:12 09:35 (WEA 02) 08:43 

121:33 120:31 19:16 117:06 34 09:08 (WEA 01) 16:18 42 10:17 (vom. WEA 09) 1 16:14 25 
2e 1 05:36 I 06:29 07:22 I 07:17 08:16 (WEA 03) 06:14 09:35 (WEA 02) I 08:43 

121:31 20:29 19:1'1 17:06 41 09:09 (WEA 01) 16:17 42 10:17 (vom. WEA 09) 16:15 2.5 
291 05:38 I 06:30 07:24 07:19 08:15 (WEA 03) 08:15 09:35 (WEA 02) 08:43 

21:30 20:26 19:12 1 17:04 51 09:58 (vom. WEA 09) 16:16 42 10:17 (vom. WEA 09) 116:16 25 
30 1 05:39 106:32 07:26 I 07:21 08:14 (WEA 03) 08:17 09:35 (WEA 02) I 08:43 

121:28 120:24 19:09 117:01 64 10:03 (vom. WEA 09) 16:15 '12 10:17 (vom. WEA 09) 116:17 25 
31 05:41 I 06:34 I 07:23 08:13 (WEA 03) 08:43 

21:26 20:22 1 16:59 73 10:06 (vom. WEA 09) 116:18 25 
Sonnenscheinsturiden I 509 I 458 382 I 329 261 I 236 

astr.mll)(.mOgi.Beschattun9 I I I 330 1798 I 908 

Tabellen-Layout: Die Da~n für jeden T<tg sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

•'lll'ldPRO J.().629 @ FMO lntem<Jifonal AIS, Tel. +45 96 35 44 44, lt'IVIV.emddk, l'lfndpro@emd.dk 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/14 

09:35 (WEA 02) 
10:16 (vom. WEA 09) 

09:35 (WEA 02) 
10:16 (vom. WEA 09) 

09:36 (WEA 02) 
10:16 (vom. WEA 09) 

09:35 (WEA 02) 
10:15 (vom. WEA 09) 

09:36 (WEA 02) 
10:15 (vom. WEA 09) 

09:36 (WEA 02) 
10:14 (vom. WfA 09) 

09:36 (WEA 02) 
10:13 (vom. WEA 09) 

09:37 (WEA 02) 
10:13 (vom. WEA 09) 

09:37 {WEA 02) 
10:12 (vom. WEA 09) 

09:37 (WEA 02) 
10:11 (vom. WEA 09) 

09:37 (WEA 02) 
10:09 (vom. WEA 09) 

09:39 (WEA 02) 
10:08 (vom. WEA 09) 

09:39 (WEA 02) 
10:04 (WEA 02) 
09:39 {WEA 02) 
10:01 (WEA 02) 
09:40 (WEA 02) 
10: OS (WEA 02) 
09:40 (WEA 02) 
10:04 (WEA 02) 
09:40 (WEA 02) 
10:05 (WEA 02) 
09:41 (WEA 02) 
10:06 (WEA 02) 
09:42 (WEA 02) 
10:06 (WEA 02) 
09:42 (WEA 02) 
10:06 (WEA 02) 
09:43 (WEA 02) 
10:07 (WEA 02) 
09:43 (WEA 02) 
10:07 (WEA 02) 
09:44 (WEA 02) 
10:08 (WEA 02) 
09:44 (WEA 02) 
10:08 (WEA 02) 
09:44 (WEA 02) 
10:09 (WEA 02) 
09:45 (WEA 02) 
10:10 (WEA 02) 
09:45 (WEA 02) 
10:10 (WEA 02) 
09:46 (WEA 02) 
10:11 (WEA 02) 
09:46 (WEA 02) 
10:11 (WEA 02) 
09:47 (WEA 02) 
10:12 (WEA 02) 
09:47 (WEA 02) 
10:12 (WEA 02) 

windPRO -



ProJel<t: Urt:nztette:r Anwendet': 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

Seted'lnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW • Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: G- Lehmder Str. 143, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zelten sind die astronomisd1 maximal mögliche Besdlattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

Jlanuar R!bruar März !April !Mal punl 

1 '08:43 09:48 (WEA 01) 08:14 09:09 (WEA 03) 07:17 107:04 105:56 '05:08 
116:19 58 11:41 (vom. WEA 09) 17:10 43 10:17 (WEA 01) 18:04 120:01 120:55 121:44 

2 I 08:43 09:48 (WEA 01) 08:12 09:10 (WEA 03) 07:15 I 07:01 I 05:54 '05:07 
116:21 57 11:42 (vom. WEA 09) 17:12 38 10:16 (yVEA 01) 18:06 20:03 120:57 121:45 

3 108:43 09:48 (WEA 01) 08:10 09:11 (WEA 03) 07:13 I 06:59 I 05:52 05:06 
116:22 55 11:42 (vom. WEA 09) 17:14 33 10:14 (WEA 01) 18:08 20:05 120:59 21:46 

4 I 08:42 09:47 (WEA 01) 08:09 09:13 (WEA 03) 07:11 I 06:56 I 05:50 05:05 
116:23 56 11:42 (vom. WEA 09) 17:15 26 10:13 (WEA 01) 18:10 '20:07 121:01 21:48 

51 o6:42 09:47 (WEA 01) 08:07 09:16 (WEA 03) 07:08 106:54 I 05:48 05:04 
116:24 58 11:43 (vom. WEA 09) 17:17 13 10:09 (WEA 01) 18:12 120:09 121:02 21:49 

6 108:42 09:47 (WEA 01) 08:05 07:06 I 06:52 05:46 05:03 
116:25 58 11:43 (vom. WEA 09) 17:19 18:14 120:10 121:04 21:50 

7 1 os:41 09:46 (WEA 01) 08:03 07:04 I 06:49 I 05:44 05:03 
116:27 58 11:42 (vom. WEA 09) 17:21 18:16 120:12 121:06 21:51 

6 I 06:41 09:47 (WEA 01) 08:01 07:01 06:47 I 05:42 05:02 
'16:28 59 11:43 (vom. WEA 09) 17:23 18:17 120:14 121:06 21:52 

9 1 08:40 09:46 (WEA 01) I 08:00 06:59 06:45 I os:40 05:02 
116:29 60 11:43 (vom. WEA 09) 17:25 18:19 120:16 121:09 21:52 

10 08:40 09:46 (WEA 01) 07:58 06:57 106:42 I 05:38 05:01 
116:31 60 11:43 (vom. WEA 09) 17:27 18:21 120:18 121:11 21:53 

11 1 08:39 09:46 (WEA 01) 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01 
116:32 60 11:43 (vom. WEA 09} 17:29 18:23 120:19 121:13 21:54 

12 I 08:38 09:46 (WEA 01) 07:54 06:52 I 06:38 I 05:35 05:00 
116:34 61 11:43 (vom. WEA 09) 17:31 18:25 120:21 I 21:15 21:55 

13 I 08:37 09:46 (WEA 01) 07:52 06:49 06:35 I 05:33 05:00 
116:36 60 11:43 (vom. WEA 09) 17:33 18:27 120:23 121:16 21:56 

14 08:37 09:46 (WEA 01) 07:50 06:47 06:33 I 05:31 05:00 
116:37 60 11:43 (vorh. WEA 09) 17:35 18:29 120:25 121:18 21:56 

15 08:36 09:46 (WEA 01) 07:48 06:45 1 06:31 I 05:30 05:00 
116:39 59 11:42 (vom. WEA 09) 17:37 18:30 120:27 121:20 21:57 

16 1 08:35 09:46 (WEA 01) 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
116:40 59 11:42 (vom. WEA 09) 17:39 18:32 120:28 21:21 21:57 

17 1 08:34 09:12 (WEA03) 07:44 06:40 I 06:26 05:27 04:59 
116:42 63 11:42 (vom. WEA 09) 117:41 18:34 120:30 21:23 21:58 

18! 08:33 09:10 (WEA03) 07:42 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 65 11:41 (vom. WEA 09) 1 17:43 18:36 120:32 21:24 21:58 

19 08:32 09:09 (WEA 03) I 07:39 06:35 06:22 05:23 04:59 
16:46 67 11:41 (vom. WEA 09) 17:45 18:38 120:34 21:26 21:59 

20 08:31 09:08 (WEA 03) I 07:37 06:33 106:19 05:22 04:59 
16:47 67 11:39 (vom. WEA 09) 117:47 18:40 120:36 21:28 21:59 

21 06:29 09:08 (WEA 03) I 07:35 06:30 06:17 05:21 05:00 
16:49 64 11:37 (vom. WEA 09) 1 17:49 18:41 120:37 21:29 21:59 

22 08:28 09:07 (WEA 03) I 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 57 11:33 (vorh. WEA 09) 117:51 18:43 120:39 21:31 21:59 

23 08:27 09:07 (WEA 03) 07:31 06:25 I 06:13 05:18 05:00 
16:53 52 10:20 (yVEA 01) 117:53 18:45 120:41 21:32 22:00 

24 08:26 09:06 (WEA 03) 07:29 06:23 I 06:10 05:16 05:00 
16:54 53 10:20 (WEA 01) I 17:55 18:47 120:43 21:34 22:00 

25 08:24 09:07 (WEA 03) I 07:26 06:21 106:08 05:15 05:01 
16:56 53 10:20 (WEA01) 117:57 18:49 120:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:06 (WEA 03) 07:24 06:18 I 06:06 05:14 05:01 
16:58 54 10:20 (WEA 01) 117:58 18:50 120:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:07 (WEA 03) I 07:22 06:16 106:04 05:13 05:01 
17:00 52 10:20 (WEA 01) 118:00 18:52 120:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:07 (WEA 03) 07:20 06:13 I 06:02 05:12 05:02 
17:02 51 10:20 {WEA 01) 118:02 18:54 120:50 21:39 21:59 

29 08:18 09:07 (WEA 03) I 07:11 I os:oo 05:11 05:03 
17:04 50 10:19 (WEA 01) I 19:56 120:52 21:40 21:59 

30 08:17 09:08 (WEA 03) I 07:08 1 os:58 05:09 05:03 
17:06 48 10:19 (WEA 01) I 19:58 '20:54 21:42 21:59 

31 08:15 09:09 (WEA 03) 07:06 I 05:08 
17:08 45 10:18 (WEA01) I 20:00 I 21:43 I 

Sonnenscheinstunden 252 I 274 367 I 419 491 I 507 
astr.max.mögi.Beschattung 1779 l 153 l 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wledef9egeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr). 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 

1YfndPR03.0.629 @ EMO lntemalfonal A/5- ret. +45 96 35 44 44, IYI'IIV.emd.dk. w!ndpro@emd.dk 11-07.2016 14:37/15 windPRO . 



l'n>j<l(l: Uzenzlertef AriY'Iendtr: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

ktchnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: G- lehmder Str. 143, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwulfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorlll:lche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsl'ichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Juli August SeptembetQktober !November !Dezember 

1 1 o5:04 05:43 06:36 I 07:28 I 07:25 I 08:18 09:28 (WEA 01) 
121:59 21:25 20:19 119:07 116:58 116:14 60 11:25 (vorh. WfA 09} 

2 1 05:05 05:44 06:37 I 07:29 I 07:26 I 08:20 09:29 (WEA 01) 
121:58 21:23 20:17 119:04 16:56 16:14 60 11:26 (vorh. WEA 09) 

3 I 05:05 05:46 06:39 I 07:31 I 07:28 I os:21 09:30 (WEA 01) 
121:58 21:21 20:15 119:02 116:54 16:13 60 11 :27 (vorh. WEA 09} 

4 I 05:06 05:48 06:41 107:33 07:30 I 08:23 09:31 (WEA 01) 
121:58 21:19 20:12 119:00 116:52 16:12 59 11:27 (vorh. WEA 09) 

s I 05:07 05:49 06:43 I 07:35 I 07:32 I 08:24 09:32 (WEA 01) 
121:57 21:17 20:10 118:57 116:50 116:12 59 11:29 (vorh. WEA 09) 

6 I 05:08 05:51 06:44 107:36 07:34 08:45 (WEA 03) I 08:26 09:33 (WEA 01) 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16 09:40 (WEA 01) 16:11 58 11 :29 {vorh. WEA 09) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:43 (WEA 03) 08:27 09:33 (WEA 01) 
21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 26 09:43 (WEA 01) 16:11 58 11:29 {vorh. WEA 09) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:42. (WEA 03) 08:28 09:35 (WEA 01) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 33 09:45 (WEA 01) 16:10 56 11 :30 (vorh. WEA 09) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 08:41 (WEA 03) 08:29 09:36 (WEA 01) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 39 09:47 (WEA 01) 16:10 55 11:30 {vorh. WEA 09) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42. 08:40 (WEA 03) 08:31 09:37 (WEA 01) 
21:54 21:08 19:58 18:45 16:41 43 09:48 (WEA 01) 16:10 55 11:31 (vorh. WEA 09) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 0'7:44 08:39 (WEA 03) 08:32 09:3!l (WEA 01) 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 46 09:49 {WEA 01} 16:10 58 11:31 {vorh. WEA 09) 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:39 (WEA 03) 08:33 09:40 (WEA 01) 
21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 48 09:50 (WEA 01) 16:09 59 11:32 {vorh. WEA 09) 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 08:39 (WEA 03) 08:34 09:41 (WEA 01) 
21:51 21:02 19:51 18:38 16:36 50 09:51 (WEA 01} 16:09 60 11:33 (vorh. WEA 09) 

14 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 08:39 (WEA 03} 08:35 09:42 (WEA 01) 
21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 51 09:52 (WEA 01) 16:09 60 11:33 (vorh. WEA 09) 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 08:39 (WEA 03} 08:36 09:43 (WEA 01) 
21:49 20:57 119:46 18:34 16:33 52 09:52 (WEA 01) 16:09 60 11:34 (vorh. WEA 09) 

16 05:19 06:08 I 07:01 07:55 07:53 08:39 (WfA 03} 08:37 09:43 (WEA 01) 
21:48 20:55 119:43 18:32 16:31 54 09:53 {WEA 01) 16:09 59 11:33 {vorh. WEA 09) 

17 05:20 06:10 107:03 07:56 07:55 08:40 (WEA 03) 08:37 09:45 (WEA 01) 
21:47 20:53 119:41 18:29 16:30 53 09:53 (WEA 01) 16:10 58 11 :34 {vorh. WEA 09) 

18 05:22 06:11 I 07:05 07:58 07:56 08:40 (WfA 03) 08:38 09:46 (WEA 01) 
21:45 20:51 119:38 18:27 16:29 53 09:54 (WEA 01} 16:10 57 11 :35 (vorh. WEA 09) 

19 05:23 06:13 I 07:07 08:00 07:58 08:41 (WEA 03) 08:39 09:47 {WEA 01) 
21:44 20:49 119:36 18:25 16:27 52 09:54 (WEA 01) 16:10 57 11 :36 {vorh. WEA 09) 

20 05:24 06:15 I 07:08 08:02 08:00 08:42 (WEA 03} 08:40 09:48 {WEA 01) 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 57 11:08 (vorh. WEA 09) 16:10 54 11:35 (vorh. WEA 09) 

21 05:26 06:17 1 07:10 08:04 08:02 08:43 (WfA 03) 08:40 09:49 (WEA 01) 
21:42 20:44 119:31 18:20 16:25 64 11:12 (vorh. WEA 09) 16:11 55 11:36 {vorh. WEA 09) 

22 05:27 06:18 107:12 08:06 08:04 08:44 (WEA 03} 08:41 09:49 {WEA 01) 
21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 67 11:15 (vorh. WEA 09) 16:11 54 11 :36 {vom. WEA 09) 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 08:45 (WfA 03) 08:41 09:50 {WEA 01) 
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 67 11:17 (vorh. WfA 09) 16:12 55 11:37 {vom. WEA 09) 

24 05:30 06:22 0'7:15 08:09 08:07 08:47 {WEA 03} 08:42 09:50 (WEA 01) 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 66 11:18 (vorh. WEA 09) 16:12 56 11:38 {vom. WEA 09) 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 08:09 08:49 {WEA 03) 08:42 09:49 (WEA 01) 
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 65 11:20 (vorh. WfA 09) 16:13 57 11:38 {vorh. WEA 09} 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 09:2.5 {WEA 01) 08:42 09:50 (WEA 01) 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 59 11:21 (vorh. WEA 09} 16:14 57 11:39 (vom. WEA 09) 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 09:25 (WEA 01) 08:43 09:49 {WEA 01) 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 59 11:21 (vorh. WEA 09) 16:14 59 11 :39 {vorh. WEA 09} 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 09:26 (WEA 01) 08:43 09:49 {WEA 01) 
21:31 20:29 19:14 17:06 16:17 60 11:23 (vorh. WEA 09) 16:15 61 11:40 (vorh. WEA 09} 

2.9 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 09:2'7 (WEA 01) 08:43 09:49 (WEA 01) 
21:30 20:26 19:12 17:03 16:16 60 11:24 (vorh. WEA 09) 16:16 61 11 :40 {vorh. WEA 09) 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 09:28 {WEA 01) 08:43 09:49 (WEA 01) 
21:28 120:24 19:09 17:01 16:15 61 11:25 (vorh. WEA 09) 16:17 61 11 :41 (vorh. WEA 09) 

31 05:41 106:34 07:23 08:43 09:49 (WEA 01) 
21 :26 120:22 16:59 16:18 59 11:41 (vorh. WEA 09) 

Sonnenscheinstunden 509 I 458 382 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I 1301 1797 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln totgender Matrix wlede1'91!11eben (SOmmerzeit wie Bezugljahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO J.().(i}!J (§)END Jn/em;J(f(Jfl~/ A/s; Tel. +45 96 35 44 44, WWIY.en:tf.d~ wlndpro@emd.d/t: 11.07.2016 14:37/16 windPRO -



~J.kt: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

Llleo:lerter Arn1ender: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Bertcnl'\ltt: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: H- Lehmder Str. 145, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal möglithe Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein istjsind immer in Betrieb 

!Januar (Februillr 

11 08:43 09:53 (WEA 01) I 08:14 
116:19 58 11:53 (vorh. WEA 09) 117:10 

2 08:43 09:54 (WEA 01) 08:12 
116:21 57 11:53 (vorh. WEA 09) 117:12 

3 I 08:43 09:54 (WEA 01) I 08:10 
116:22 58 11:54 (vorh. WEA 09) 117:14 

4 108:42 09:54 {WEA 01) I 08:09 
116:23 57 11:53 (vorh. WEA 09) 117:15 

s I 08:42 09:55 (WEA 01) I 08:07 
116:24 57 11:54 (vorh. WEA 09) 17:17 

6 108:42 09:54 {WEA 01) I 08:05 
116:25 58 11:54 (vorh. WEA 09) 17:19 

7 I 08:41 09:54 (WEA 01) 08:03 
116:27 57 11:53 (vorh. WEA 09) 17:21 

s I 08:41 09:55 (WEA 01) 08:01 
116:28 56 11:54 (vorh. WEA 09) 17:23 

9 108:40 09:55 (WEA01) 08:00 
116:29 55 11:53 (vorh. WEA 09) 17:25 

10 108:40 09:55 (WEA 01) 07:58 
116:31 54 11:53 (vorh. WEA 09) 17:27 

u I 08:39 09:19 (WEA 03) 07:56 
16:32 54 11:52 (vorh. WEA 09) 17:29 

12 1 08:38 09:16 (WEA 03) 07:54 
116:34 59 11:51 ( vorh. WEA 09) 17:31 

13 1 08:37 09:15 (WEA 03) 07:52 
116:36 58 11:50 (vorh. WEA 09) 17:33 

14 1 08:37 09:15 (WEA 03) 07:50 
116:37 58 11:49 (vom. WEA 09) 17:35 

15 1 08:36 09:14 (WEA 03) 07:48 
116:39 54 11:46 (vorh. WEA 09) 17:37 

161 08:35 09:14 (WEA 03) 07:46 
16:40 48 10:29 (WEA 01) 17:39 

17 08:34 09:14 (WEA 03) 07:44 
16:42 49 10:29 (WEA 01) 17:41 

18 08:33 09:14 (WEA 03) 07:42 
16:44 50 10:30 (WEA 01) 17:43 

19 08:32 09:14 (WEA 03) 07:39 
16:45 51 10:30 (WEA 01) 17:45 

20 08:31 09:13 (WEA 03) 07:37 
16:47 53 10:30 (WEA 01) 17:47 

21 08:29 09:14 (WEA 03) 07:35 
16:49 51 10:30 (WEA01) 17:49 

22 08:28 09:13 (WEA 03) 07:33 
16:51 52 10:30 (WEA 01) 17:51 

23 08:27 09:14 (WEA 03) 07:31 
16:53 51 10:30 (WEA 01) 17:53 

24 08:26 09:14 (WEA 03) 07:29 
16:54 49 10:29 (WEA 01) 17:55 

25 08:24 09:14 (WEA 03) 07:26 
16:56 49 10:29 (WEA 01) 17:57 

26 08:23 09:15 (WEA 03} I 07:24 
16:58 45 10:28 (WEA 01) 17:58 

27 08:21 09:16 (WEA 03) I 07:22 
17:00 44 10:28 (WEA 01) 18:00 

28 08:20 09:16 (WEA 03) I 07:20 
17:02 41 10:27 (WEA 01) I 18:02 

29 08:18 09:17 (WEA 03) I 
17:04 35 10:25 (WEA 01) 

30 08:17 09:18 (WEA 03) I 
17:06 31 10:24 (WEA 01) I 

31 08:15 09:20 (WEA 03) I 
17:08 23 10:22 (WEA 01) 

Sonnenscheinstunden 252 I 274 
astr.max.mogi.Beschattung 1572 I 

Mllr:z April (Mal Juni 

09:21 (WEA 03) 07:17 07:04 05:56 05:07 
10 09:31 (WEA 03) 18:04 20:01 20:55 21:44 

09:25 (WEA 03) 07:15 07:01 05:54 05:07 
2 09:27 (WEA 03) 18:06 20:03 20:57 21:45 

07:13 06:59 05:52 05:06 
18:08 20:05 20:59 21:46 
07:11 06:56 05:50 05:05 
18:10 20:07 21:01 21:48 
07:08 06:54 05:48 05:04 
18:12 20:09 21:02 21:49 
07:06 06:52 05:46 05:03 
18:14 20:10 21:04 21:50 
07:04 06:49 05:44 05:03 
18:16 20:12 21:06 21:51 
07:01 06:47 05:42 05:02 
16:17 20:14 21:08 21:52 
06:59 06:45 05:40 05:02 
16:19 20:16 21:09 21:52 
06:57 06:42 05:38 05:01 
18:21 20:18 21:11 21:53 
06:54 06:40 05:37 05:01 
18:23 20:19 21:13 21:54 
06:52 06:38 05:35 05:00 
16:25 20:21 21:15 21:55 
06:49 06:35 05:33 05:00 
18:27 20:23 21:16 21:56 
06:47 06:33 05:31 05:00 
16:29 20:25 21:18 21:56 
06:45 06:31 05:30 05:00 
18:30 20:27 21:20 21:57 
06:42 06:28 05:28 04:59 
18:32 20:28 21:21 21:57 
06:40 06:26 05:27 04:59 
16:34 20:30 21:23 21:58 
06:37 06:24 05:25 04:59 
16:36 20:32 21:24 21:58 
06:35 06:22 05:23 04:59 
16:38 20:34 21:26 21:59 
06:33 06:19 05:22 04:59 
18:40 20:36 21:28 21:59 
06:30 06:17 05:21 05:00 
18:41 20:37 21:29 21:59 
06:28 06:15 05:19 05:00 
18:43 20:39 21:31 21:59 
06:25 06:13 05:18 05:00 
18:45 20:41 21:32 22:00 
06:23 06:10 05:16 05:00 
18:47 20:43 21:34 22:00 
06:21 06:08 05:15 05:01 
18:49 20:45 21:35 22:00 
06:18 06:06 05:14 05:01 

(18:50 20:46 21:36 22:00 
I 06:16 06:04 05:13 05:01 
118:52 20:48 21:38 22:00 
I 06:13 06:02 05:12 05:02 
118:54 20:50 21:39 21:59 
I 07:11 06:00 05:11 05:03 
119:56 20:52 21:40 21:59 
I 07:08 05:58 05:09 05:03 
119:58 20:54 21:42 21:59 
107:06 05:08 

20:00 (21:43 
I 367 419 I 491 507 

12 I I 
Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wledeJ'9(!9eben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM} Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang rNEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM} Minuten mit SChatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 3.0.629 @ ENO Internattonal A,I.S; rel. +45 96 35 44 4-1, www.emd.dk. •flndprc@emd.dk 11.o7.2016 14:37/17 windPRO -



Proj~t: Uz~r Anwtnder; 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8a-e<:ht'let: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TfS) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: H • Lehmder Str. 145, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisdl maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotot11äche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

pun August I SeptembftOktober I November Dezember 

1 1 os:04 05:43 I 06:36 107:28 I 07:25 08:18 09:01 (WEA 03) 

121:59 21:25 120:19 119:07 116:58 16:14 55 11:34 (vorh. WEA 09) 
2 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 08:20 09:38 (WEA 01) 

121:58 21:23 120:17 119:04 116:56 16:14 54 11:36 (vorh. WEA 09) 
3 05:05 05:46 I 06:39 I 07:31 1 07:28 08:21 09:39 (WEA 01) 

121:58 21:21 120:15 119:02 116:54 16:13 55 11:37 (vorh. WEA 09) 
4 05:06 05:48 I 06:41 I 07:33 I 07:30 08:23 09:39 (WEA 01) 

121:58 21:19 120:12 119:00 116:52 16:12 56 11:38 (vorh. WEA 09) 
5 1 05:07 05:49 I 06:43 1 o7:35 I 07:32 08:24 09:40 (WfA 01) 

21:57 21:17 120:10 18:57 116:50 16:12 57 11:39 (vorh. WEA 09) 
6 1 o5:os 05:51 106:44 07:36 107:34 08:26 09:41 (WfA 01) 

121:56 21:15 120:07 18:55 116:48 16:11 57 11:40 (vorh. WEA 09) 
7 05:09 05:53 I 06:46 07:38 07:36 08:27 09:41 (WfA 01) 

121:56 21:14 120:05 18:52 116:46 16:11 57 11:40 (vorh. WEA 09) 
8 05:10 05:54 I 06:48 07:40 I 07:38 08:28 09:42 (WEA 01) 

121:55 21:12 120:03 18:50 116:44 16:10 57 11:41 (vorh. WEA 09) 
9 I os:u 05:56 I 06:49 07:42 07:40 08:55 (WEA 03) 08:29 09:42 (WEA 01) 

121:54 21:10 20:00 18:48 116:43 4 08:59 (WEA 03) 16:10 58 11:42 (vorh. WEA 09) 
10 05:12 05:58 06:51 07:44 I 07:42 08:52 (WEA 03) 08:31 09:43(WEA01) 

121:54 21:08 19:58 18:45 16:41 10 09:02 (WEA 03) 16:10 57 11:42 (vorh. WEA 09) 
11 1 os:13 05:59 06:53 07:45 107:44 08:50 (WEA 03) 08:32 09:43 (WEA 01) 

121:53 21:06 19:55 18:43 116:39 24 09:53 (WEA 01) 16:10 58 11:43 (vom. WEA09) 
12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:49 (WEA 03) 08:33 09:45 (WEA 01) 

21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 32 09:56 (WEA 01) 16:09 57 11:44 (vorh. WEA 09) 
13 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 08:48 (WEA 03) 08:34 09:46 (WEA 01) 

21:51 21:02 19:51 18:38 16:36 37 09:57 (WEA 01) 16:09 57 11:45 (vom. WEA 09) 
14 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 08:48 (WEA 03) 08:35 09:46 (WEA 01) 

21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 41 09:59 (WEA 01) 16:09 59 11:46 (vorh. WEA 09) 
15 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 08:48 (WEA 03) 08:36 09:47 (WEA 01) 

21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 44 10:00 (WEA 01) 16:09 57 11 :46 (vorh. WfA 09) 
16 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 08:47 (WEA 03) 08:37 09:47 (WEA 01) 

21:48 20:55 19:43 18:32 16:31 46 10:01 (WEA 01) 16:09 57 11:46 (vom. WfA 09) 
17 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 08:47 (WEA 03) 08:37 09:47 (WEA 01) 

21:47 20:53 19:41 18:29 16:30 49 10:02 (WEA 01) 16:10 58 11:47 (vorh. WEA 09) 
18 05:22 06:11 07:05 07:58 07:56 08:48 {WEA 03) 08:38 09:48 (WEA 01) 

21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 49 10:03 (WEA 01) 16:10 56 11:47 (vorh. WEA 09) 
19 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 08:48 (WEA 03) 08:39 09:49 (WEA 01) 

21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 51 10:04 (WEA 01) 16:10 57 11:48 (vorh. WEA 09) 
20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 08:48 (WEA 03) 08:40 09:49(WfA01) 

21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 52 10:05 (WEA 01) 16:10 57 11:48 (vorh. WEA 09) 
21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:02 08:49 (WEA 03) 08:40 09:50 (WEA 01) 

121:42 20:44 19:31 18:20 16:25 51 10:05 (WEA 01) 16:11 57 11:49 (vorh. WEA 09) 
22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:04 08:49 (WEA 03) 08:41 09:50 (WEA 01) 

21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 53 10:06 (WEA 01) 16:11 57 11:49 (vom. WEA 09) 
23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 08:50 (WEA 03) 08:41 09:51 (WEA01) 

21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 51 10:06 (WEA 01) 16:12 57 11:50 (vorh. WEA 09) 
24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:51 (WEA 03) 08:42 09:51 (WEA 01) 

21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 51 10:07 (WEA 01) 16:12 57 11:50 (vom. WEA 09) 
25 05:32 06:23 07:17 07:11 08:09 08:52 (WEA 03) 08:42 09:51 (WEA 01) 

21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 49 10:07 (WEA 01) 16:13 57 11:50 (vorh. WEA 09) 
26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 08:53 (WEA 03) 08:42 09:52 (WfA 01) 

21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 48 10:08 (WEA 01) 16:14 58 11:52 (vorh. WEA 09) 
27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 08:53 (WEA 03) 08:43 09:53 (WEA 01) 

21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 53 11:25 (vorh. WEA 09) 16:14 57 11:52 (vorh. WEA 09) 
28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 08:55 (WEA 03) 08:43 09:53 (WfA 01) 

21:31 20:29 19:14 17:06 16:17 58 11:29 (vorh. WEA 09) 16:15 57 11:52 (vorh. WEA 09) 
29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 08:56 (WEA 03) 08:43 09:53 (WEA 01) 

21:30 20:26 19:12 17:03 16:16 58 11:31 (vorh. WEA 09) 16:16 57 11:52 (vorh. WEA 09) 
30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 08:58 (WEA 03) 08:43 09:53 (WEA 01) 

21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 60 11:33 (vorh. WEA 09) 16:17 58 11:53 (vorh. WEA 09) 
31 05:41 06:34 07:23 08:43 09:54 (WEA 01) 

21:26 20:22 J16:59 I 16:18 57 11:53 (vorh. WEA 09) 
Sonnenscheinstunden 509 I 458 382 I 329 261 236 

astr.max.mögi.Besthattung J I I 971 1765 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tct9 5lnd ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezug5jahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit e~m Schatten) 
SOnnenuntergang (SS:MM) 1'11nuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:I'1M) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfndPRO J.0.619 @ EN!J lntemalioniJI AJ.S; Tel. +4$ 96 JS 44 44, www.emd.dk, wlrldpro@emd.d/1 11.07.2016 14:37 /18 windPRO -



P~jekt: Uzeruletttr Anwendet: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

BereciYlet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: I - Dwoweg 1, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

IJ•~u•r 1Febf41•r tMlirz IAF•II I Mol I Juni II"' lAugurt IS•pte.,IMt<Jktob<r tcovembtr ll>lllem'bor 

I f 06:~3 09:31 (WEA 03) I 08:11 I Q7:17 1 07:~ I 05:56 I 05:07 I 05:01 I 05:13 r 6:36 ' 01:28 07:2~ I oe:1s 
116:19 50 10:59(\VEA 01~ 17:10 18:~ 120:01 20:55 1 21:~~ 21:59 2U5 20:19 119:07 16:57 16:1~ 

2 03:13 09:32 (WEA OJ 03:12 07:15 01:01 05:54 05:07 05:05 05:44 06:37 07:29 07;26 08:20 
116:20 so 11:00 (WEA 01) 17:12 116:06 120:03 120:57 121:15 121:56 121:23 120:17 119:04 16:56 1 16:14 

3 1 08:~3 09:33 (WEA 03) 08:10 07:13 106:59 05:52 05:06 05:05 05:16 06:39 07:31 07:28 0$:21 

11G:22 
so 11:01 (WEA Oll 17:11 

116:00 
120:05 20:59 121:16 121:S. 121:21 r 0:15 

119:02 16:51 16:1) 
4 (13;12 09:32 (WEA 03 08:09 07:11 I 06:56 I 05:50 1 os:o5 05;06 05:48 06:41 07:33 01:30 06:23 

16:23 50 II :00 (WEA 01) 17:15 18:10 120:07 21:01 121:18 (21:5$ 21:19 20:12 119:00 16:52 16:12 
5 06:~2 09:33 (WEA 03~ 011:07 07:06 I o6:S1 OS:-48 05:04 I os:07 I 05:19 06:43 07;35 07:32 oe:2~ 

16:24 50 ll:01 (WEA 01 17:17 18:12 f20:09 121:02 21:19 21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 16:12 
6 10$:12 09:33 (WEA Ol) 03:U5 I 07:06 I o6:52 I 05:<6 I 05:03 I os:os I 05:51 I 06: ... I 07:36 07:3'1 08:26 

16:25 49 II :01 (WEA 01} 17:19 16:11 120:10 121:01 21:50 21:56 21:15 20:07 18:55 16:18 16:1l 

7 106:41 09:3l (WEA 0~ 03:03 07:04 1 o6:49 105:44 I 05:03 I 05:09 05:53 06:46 I 07:38 07:36 08:27 
16:27 50 ll:UI (WEA OJ 17:21 

113:16 
120:12 121:06 121:51 21:56 21:11 20:05 18:52 16:16 16:11 

3 06:~1 09:31 (WEA Oll 08:01 Q7:0I I 06:17 I 05:12 05:02 I 05:10 05:51 U6:48 107:40 07:~ 08:28 
16:26 49 II :01 (WEA 01 17:23 18:17 120:11 121:08 121:52 21:55 21:12 20:03 118:50 16:41 16:10 

91 08:40 09:34 (WEA Ol I 08;00 06:59 I 06:45 I 05:40 I 05:02 I 05:11 05:56 06:49 I 07:42 07:10 00:29 
16:29 <48 11:01 (WEA 01 17:25 18:19 j20:16 21:09 21:52 21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10 

10 1 08:~0 09:35 (WEA 03) I 07:58 I 06:57 
I 06:12 105:38 105:01 I 05:12 I 05:58 r 6:51 

I o7:+t 07:12 0$:31 

116:31 
47 11 ;01 !WEA 01! 17:27 18;21 120:18 121:1l 121:53 21:51 21:08 19:56 18:15 16:11 16:10 

11 08:39 09:35 (WEA 03 07:56 06:54 06:40 05:37 o5:01 05:13 I 05:59 06:53 

~ ~::~ 
07:+1 08:32 

16:32 16 II :01 (WEA 0.1 17:29 18:23 120:19 21:13 121:51 121:53 21:06 19:55 16:39 16:10 
1l 06:38 09:35 (WEA 03l 07:54 06:52 106:36 105:35 05:00 05:11 06:01 06:55 07:17 07:45 00:33 

116:34 45 ll;OO (WEA 01 117:31 113:25 120:21 121:15 121:55 121:52 121:04 119:53 18:<41 16:38 16:09 
13 06:37 09:36 (WEA OJ 07:52 06:49 06:35 I 05:33 05:00 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 08:34 

116:36 
13 11 :00 (WEA 01) 117:33 16:27 120:23 121:16 r i:S6 r l:51 121:02 119:51 118:38 16:36 16:09 

14 08:37 09;36 (WEA OJ} 07:50 06:17 06:33 65;31 05:00 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 06:35 
16:37 42 U :UO (WEA 01 17:35 18:29 120:25 121:18 21:56 21:50 2U:59 119:48 118:36 16:34 16:09 

IS 06:36 09:37 (WEA OJ I 07:<48 06:~5 I 06:31 I OS:30 105:00 I 05:13 I 06:0~ 07:00 ' 07:53 07:51 oe:36 
116:39 38 10:59 !WEA 01~ 17:37 18:30 120:27 121:20 1 21:57 121:49 20:57 19:16 1 18:3~ 16:33 16:09 

16 08:35 09:38 (WEA 0J 07:16 06~42 06:28 05:28 ~:59 05:19 06:06 07:01 07:55 07:53 08:37 
16:10 31 IU!53 (WEA OI! 117:39 118:32 120:28 121:21 r 1:57 r 1:46 12U:5~ 119:43 118:32 16:31 16:09 

17 06:34 09;39 (WEA 03 07:14 06:~0 06:26 I 05:27 04:59 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 0$:37 
16:42 30 10:57 (WEA Ot) 17:41 

118:34 
120:30 121:23 21:58 21:47 

120!53 r 9:41 
113:29 16:30 16:10 

18 06:33 09:~u {W'EA 03) 07:42 06:37 I 06:21 I o5:2S 1 ~:59 I 05:22 06:11 07:05 I 07:53 07:56 06:38 
16:+1 23 10:51 (WEA 01) 117:13 18:36 120:32 f21:2~ r l:58 rl:~5 20:51 19:38 118:27 16:29 16:10 

19 08:32 09:41 (WEA 03~ l 07:39 06:35 06:22 I 05:23 04:59 05:23 06:13 07:07 I 08:oo 07:58 00:39 
16:15 16 09:57 (WEA 03 17:45 18:36 20:31 121:26 21:59 21:44 2U:49 19:36 18:25 16:27 16:10 

20 I 08:31 09:~2 (WEA Ol~~ 07:37 06:33 I 06:19 105:22 , ~:59 I 05:21 06:15 07:08 I 06;02 oo:uo 09:21 (WEA 03) I 00:40 
16:~7 14 09;56 (WEA OJ 17:17 18:10 20:36 21:28 21:59 21:~3 20:17 19:33 18:23 16:26 09:26 {WEA 03) 16:10 

21 08:29 09:44 (WEA OJ~ 07:35 06:30 I 06:17 I 05:21 05:00 I os:26 06:17 07:10 I 03:04 
011:02 09:19 (IVEJ. OJ) I 06:40 

16:~9 11 09:55 (WEA 03 117:49 18:41 120:37 121:29 121:59 121:42 2U:1< 19:31 18:20 16:25 11 09:30 !WEA 03) 116:11 
n 106:28 09:~6 (WEA OJ) I 07:33 06:28 I 06:15 I 05:19 I 05:00 I 05:27 06:18 07:12 08:06 06:04 09:18 \VEJ. 03) I 08:41 

16:51 09:5l(WEA 03) 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59 21:10 20:42 19:29 113:18 16:l) 14 09:32 (Wl'A 03)' 16:11 
23 1 06:27 I 07:31 I 06:25 I 06:13 I o5:18 I o5:oo I 05:29 I 06:2U 107:1< I 08:03 08:05 09:17 (WEJ. 03~ I 06:41 

16:53 17:53 18:15 20:11 f21:32 22:00 21:39 20:10 19:26 18:16 16:22 16 09:33 (1\'l:A 03 116:12 
24 1 06:26 I 07:29 I 06:23 

I 06:10 105:16 1 o5:oo I 05:30 I 06:22 r 7:1S I 06:09 08:07 09:17 (IVEA 03J I 08:12 
16:5'1 17:55 18:47 120:43 121:3~ 122:00 21:37 20:38 19:24 18:14 116:21 22 10:11 ~EA 01) 16:12 

25 06:24 07:26 06:21 I 06:08 f 05:15 I 05:01 I 05:32 
06:23 07:17 I 07:11 08:09 09:17 WI'A 03) I 08:42 

16:56 17:57 18:49 20:45 121:35 122!00 21:36 20:35 19:21 117:12 116:20 30 10:35 WEA.OI) 116:13 
26 1 08:23 I 01:21 06:18 I o6:06 I 05:14 05:01 05:33 06:25 107:19 07:13 I 08:10 09:17 ~IEA 03) I OM2 

116:58 117:53 18:50 12M6 121:36 122:00 121:31 20:33 119:19 1 17:10 116:19 34 10:37 WeA 01) 16:1~ 
27 06:21 07:l2 06:16 06:~ 05:13 05:01 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 09:16 (Y/1;!1 OJ) OM3 

117:00 116:00 18:52 120:48 f2 t:38 122:00 121:33 20:)1 19:16 117:08 116:18 36 10:38 (Wf). 0.1) 116:14 
28 06:2U 07:20 06:13 I 06:02 I 05:12 I 05:02 I 05:36 06:29 I 07:22 07:17 1 ou• 09:16 ~IEA 03) 03:43 

17:02 16:02 18:51 120:50 21:39 21:59 121:31 20:29 19:11 17:06 116:17 41 10:40 WEil 01) 116:15 
29 08:18 07:11 1 o6:0o I 05:11 1 o5:o3 OS;38 06:30 ' 07:24 1 o7:19 I 08:15 09:17 (WEA 03) 0.1:13 

1 17:~ I 119:56 120:52 121:40 121:59 121:3U I ~0:26 119:12 117:03 116:16 13 10:11 ~ 01) 116:16 
30 06:17 07:08 1 05:se 105:09 05:03 05:39 06:32 ' 07:26 07:21 08:17 09:17 · OJ) 011:43 

117:06 

I 
II~:S. 120:54 1 21:~~ 121:59 121:28 120:2~ 119:09 117:01 116:15 15 10:~2 (WEA 01) 116:17 

31 108:15 07:06 I 1 os:08 05:41 06:34 

I 07:23 I 08:1) 
17:06 20:00 I 121:<3 

1 507 
p t:26 20:22 16:59 116:18 

Sonnenschdns\underl 1S2 l74 367 I ~19 I 491 I 509 158 382 I m I 261 236 
.a<o.m••.n16gi,B«<illtblng 1 842 I I I I I 301 

Tabellen-layout: Die Daten flir jeden Tag sind ln fol"ender Matrix wledef'9egeben (SOmmerzeit wie Bezugs.jahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt {SS:MM) SChattenende 

WindPRO 3.0.619 @ fflO Jntf!rfliJtiOflii/.4/S, Tel. +'15 96 J$ 44 44, wmv.emd.dl<;, win<Jprc@emd.dk 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/19 

09:17 ~WEA 03) 
~6 10:~3 WEA 01) 

09:18~03) 
16 10;44 01) 

09:18 (WEA 03) 
<48 10:15 (WEA 01) 

09:18 !WEA 03) 
19 10:15 MAOI) 

so 
09:19 ~EA 03) 
10:~7 (WEA 01) 

50 
09:19 !WEA 03) 
10:47 Wl!A 01) 
09:19 ~EA 03) 

50 10:47 ~~01) 
09:21 WEA 03) 

49 10:18 !WEA 01) 
09:21 WEA 03) 

50 10:49 WEA 01) 
09:21 (WEA 03) 

50 10:19 (MA 01) 
09:22 {YIEA 03) 

51 10:50 (W<A 01) 
09:23 {WEA 03) 

50 10:51 {WEA 01) 

19 
09:24 {WEA 03) 
10:51 {Wl!A 01) 
09:21 {WEA 03) 

50 10:52 {W&o 01) 
09:25 {WEA 03) 

~9 10:52 {WEA 01) 
09:2~ {WEA 03) 

50 10:52 {WOA 01) 
09:25 {WEA 03) 

50 10:53 {VIEA 01) 

19 
09:26 (WEA 03) 
10:5'1 {W<A 01) 
09:27 {WEA 03) 

49 IO:SOI {VIEA Ol) 
09:27 {WEA 03) 

~9 10:5'1 {WEA 01) 
09:28 {WEA 03) 

49 10:55 {VI<A 01) 
09:28 (WEA 03) 

49 10:55 {WEA 01) 

49 
09:29 (IYEA 03) 
10:56 {WEA 01) 
09:29 {WEA 03) 

49 10:56 {WEA Ol) 
09:29 (WEA 03) 

48 10:56 {WEA U1) 
09:30 (WEA Ol) 

~· 10:58 {IYEA 01) 
09:30 (WEA 03) 

so 10:58 {IYEA 01) 
09:31 {WEA 03) 

<8 10:58 (WEA 01} 
09:31 {WfA 03) 

so 10:59 {WEA 01) 
09:}1 {WfA 03) 

so 10:59 (WEA 01) 
09:32 (WfA 03) 

so 11:00 {WfA 01) 

1$25 
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l'n>Jekt: Ulenderter AoYtE(lder: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

B«tehnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: J- Dwoweg 11, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche 8eschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

p.,uMir lhbl'\Mir IMirz IAprll IM•I !Juni !Juli IAUJWt I SoptambttOIAobor Hcavemb.r llhdlllfnhr 

I I 011:13 09:51 (WEA 03) I 08:11 I 07:17 I 07:01 I 05:56 I 05:07 I 05:01 I 05:13 I 06:36 I 07:2$ 07:25 I 0$:18 
116:19 16 11:30 (WfA 0)) 17:10 18:01 120:01 120:55 21:-H 21:59 21:25 20:19 19:07 l6:S7 116:14 

2 0$:4) 09:52 (WEA Ol) I 08:12 07:15 1 o1:o1 I 05:54 I 05:07 I os:os I 05:-H 06:3) I 07:29 07:26 I 011:20 
116:20 1S 11:31 (WEA 01) 117:12 18:06 120:03 120:57 21:45 21:58 21:2) 20:17 19:01 16:56 I 16:14 ) I 08:4) 09:5) (WEA 03} I 08:10 07:1) I 06:59 I 05:52 I 05:06 1 05:o5 I 05:16 06:39 I 07:31 07:28 I 08:21 

16:Z2 14 11:31 (WEA 01} 17:14 18:08 20:05 20:59 21:46 f2l:S8 121:21 20:15 19:0! 16:54 l 16:u 
4 108:42 09:53 (VIEA Oll I 08:09 07:11 I 06:56 I 05:50 05:05 105:06 05:<18 06:<11 107:33 07:30 I 08:23 

116:23 42 11:30(WfA 01 117:15 18:10 20:07 121:01 121:18 121:57 21:19 20:12 119:00 16:52 I 16:12 
5 ' 08:42 09:54 (WEA 03) I 06:07 07:De I 06:54 I 05:18 I 05·04 I 05:07 I 05:49 06:43 I 07;35 07:32 I 08:24 

116:24 41 11:31 (WEA 01) 17:17 18:12 120:09 21:02 21:49 21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 16:12 
6 I 08:42 o9:55 IW<A 03) 1 08:os 07:06 I 06:52 I 05:<6 I 05:03 I 05:U8 05:51 06:44 I 07:36 07:31 I 08:26 

116:25 38 11:30(WfA 01! 17:19 18:11 20:10 121:04 21:50 21:S6 21:15 20:07 18:55 16:4$ I 16:11 
7 08:41 09:55 (WEA 03 f 08:03 07:04 106:49 05:44 105:03 05:09 05:53 06:.46 I 07:38 07:36 08:27 

116:27 36 l1:29(WEA 01) 117:21 18:16 120:12 121:06 121:51 121:56 21:14 2U:US 1&:52 16:46 116:11 
& 08:41 09:56 (WEA O:t! 08:01 07:01 I 06:17 105:12 1 o5:o2 r 5:10 05:54 06:18 I o7:10 07:3$ ' 08:28 

16:28 )) II :29 (WfA OJ 117:23 18:17 20:11 121:08 121:52 21:55 21:12 20:03 118:50 16:44 I 16:10 
9 I 08:40 09:57 (VIEA 03) I 08:00 06:59 I 06:45 1 os:40 05:02 05:11 05:56 06:49 01:<12 07:40 I 08:29 

116:29 29 u:2s(WfA 0111 17:25 18:19 120:16 121:09 121:52 121:54 21:10 20:00 11&:13 16:43 I 16:10 
10 108:40 09:5& (WfA Oll 1 07:~ 06:57 06:12 05:38 05:01 05:12 05:58 06:S1 07:44 07:42 08:31 

116:31 2.3 11:25(WEA 01) 117:27 18:21 '20:18 121:11 121:53 21:54 21:08 19:58 13;15 16>41 I 16:to 
II f 08:lll 09:59 lW&. OJ) 1 07:5ö 06:54 1 06:<o I 05:)7 I 05!01 I 05:13 us:s<J 06:53 I '"'4S 07:44 I 08:32 

' 16:32 16 1U:l5 (W<A 03!1 17:29 18:23 12U:I9 21:13 121:51 21:53 21:06 19:55 18:13 16:39 16:10 
12 I 08:38 10:00 (WEA 03 I 07:54 06;52 06:38 I OS:l5 05!00 05:14 06:01 06:55 107:47 07:45 108:33 

116!34 14 10:14 (WEA OJ.) 117:31 f l8:2S 120:21 121:15 121:55 121:52 121:01 19:5) 113:41 16:38 116:09 
13 1 ua:37 10:U1 (WfA 03) I 07:52 f 06:~9 06:35 05:33 05:00 05:15 I 06:03 06:56 07:19 07:47 ' 08:34 

I 16:36 12 10:13 (WfA 03! ' 17:33 118:27 120:23 121:16 
121:56 

121:51 
121:02 19:51 

118:38 
16:36 116:09 

14 108:17 10:03 (WEA 03 r 7:50 06:17 I 06:33 05;31 I 05:00 05!16 I 06:01 06:58 07:51 07:49 I 08;35 
16:)7 10:12 (W<A 03) 17:35 18:29 20:25 21:1$ 21:56 21:50 20:59 19:18 18:36 16:31 16:09 

15 03:36 10:05 (WEA Oll 07:1$ 106:45 I 06:31 05:30 1 os:oo 05:18 06:06 07:00 07:5) 07:51 08:36 
116:39 10:11 (WEA 03 117:37 18:30 120:27 121;20 121:57 21:49 120:57 19;16 18:J4 16:33 116:09 

16 08;)5 07:~6 I 06:42 I 06:28 I 05:28 10<:59 I 05:19 I 06:08 07:01 I 07:55 07:53 I 08:37 
116:40 117:39 18:32 20:28 21:21 21:57 21:18 120:55 19:43 18:)2 16:31 I 16:09 

17 103:31 I 07:44 106:10 1 06:~6 05:27 104:59 1 os:2o I 06:10 07;0) I 07:56 07:55 I 08:37 
16:42 17:41 18:34 120:30 21:23 121:58 121:47 120:5) 19:41 18:29 16:30 116:10 

18 08;33 
r 7:42 

106:37 1 o6:21 05:25 I 04:59 05:22 I 06:tt 07:05 07:$$ 07:56 I 08:38 
116:-H 17:13 118:36 120:32 21:24 121:58 121:45 120:51 19:38 1 18:27 16:29 116:10 

19 1 03:)2 07:39 06:35 I 06:22 05:23 I 04:59 I 05!23 106:13 07:07 1 08·oo I 07:58 I 08:39 
16:45 17:45 18:36 20:34 21:26 21:59 21:14 20:49 19:36 13:25 16:27 16:10 

20 I 08:31 r 7:)7 I 06:33 106:19 05:22 I 01:59 I 05:21 
I 06:15 07:06 I 08:02 

I 06:00 I 0$:10 
16:47 17:47 18:10 20:36 21:28 121:59 21:43 120:47 19:33 18;.23 16:26 1 16:10 

21 03:29 07:)5 I 06:30 1 o6:t7 05:21 05:00 05:26 06:17 07:10 08:04 I 01!:02 08:~0 

16:49 
117:49 118:11 120:37 21:29 121:59 21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 116:11 

22 08:28 07:33 I 06:28 1 06:15 05:19 I o5:oo 05!27 106:18 07:12 08:06 06:01 08:41 
116:Sl 17:51 

1
18:43 120:39 21:)1 121:59 121:<10 120:42 19:29 116:18 116:23 116:11 

23 08:27 07:31 06:25 06:13 OS:te 05:00 05:29 I 06:20 07:11 08:08 I 06:05 I 08:41 I 16:53 117:53 118:15 120:41 121:32 122:00 121:39 120:40 
19:26 118:16 116:22 I 16:12 

24 08:26 07:29 06:23 06;10 05:16 05:00 05!30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:42 
16:54 17:55 118:17 120:43 21:34 22:00 21:37 20:38 19:21 1&:11 16:21 1 16:12 

25 08:21 07:26 I 06:21 I 06:Cl6 05:15 I 05:01 05:)2 06:23 07:17 07:11 I 06:09 I 08:12 
16:56 117:57 118:49 120:45 12l:l5 122:00 121:36 120:)5 19:21 117:12 116:20 I 16:13 

26 108:23 107:24 06:18 06:06 05:1< os:u1 05:3) 06:25 07:19 07:1) 08:10 03:42 

116:58 117:56 118:5\1 120:46 21:36 122:00 21:31 20:33 19:19 17:10 116:19 I 16:14 
27 08:21 07:22 06:16 06:04 05:13 OS:Ol 05:35 06:27 07:21 07:15 06;12 09;45 (VIEA Ol) I 00:43 

117:00 1'8:00 
118:52 20:48 21:38 22:00 21:33 20:)1 19:16 17:08 fl6:18 09:50 (WEA 03) 16:14 

2Jl 08:20 07:20 I 06:13 1 06:02 05:12 I os:o2 05:36 06:29 07:22 07:17 j0U1 09!13 (WEA 03) I 0$:13 

117:02 18:02 118:54 jlO:SO 21:39 121:59 21:31 20:29 19:14 17:06 116:17 09:52 (WEA OJ) I 16:15 
29 08:1$ 07:11 I 06:00 05:10 I OS:OJ 05:38 06;30 07:21 07:19 I 06:15 09;42 (VIEA 03) I 08:43 

17:04 19:56 20:52 21:40 21:59 21:30 20:26 19:12 17:03 16:16 n 09:51 (WEA U3) 116:16 
30 I 08:17 I I 07:08 I o5:se 05:09 I os:Ol OS:39 106:)2 07:26 I 07:21 I oe:l7 09:12 (WEA 03) I 011:13 

117:06 I 19:58 20:54 21:42 21:59 21;28 20:24 19:09 17:01 16:15 14 09:56 (WEA OJ) I 16:17 

31108:15 I I 07:06 I 05:08 I 05:<1 I 05:34 107:23 I I 0$:41 
17~08 I I 20:00 

1 419 
21:13 I 21:26 20:22 116:59 I 116:18 

Sonnem:d'leln.stunden 252 274 367 491 I 507 509 458 382 I 329 I 261 236 
aitr .m:uc.m6gl.kKI'Iattung 4)4 I I 40 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wlede1'9egeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:M~1) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende 

wllldPRO 3.0.629 @EMD lnterna/fonal A,I.S; Tel. +45 96 35 44 44, iYIYIV.emd.dk, wif)(!pro@emd.dk 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37 I 20 

09:11 (WEA Ol) 
16 09:57 (WEA Ol) 

09:11 (WEA 03) 
2l 11;011 (WfAOI) 

29 
09:41 (WEA Ol) 
11;12 (WfA 01) 
09:40 (WfA Ol) 

31 11:13 (WfAOI) 
09:41 (WEA Ol) 

36 11llS (WEA 01) 
09:41 (WfA 03) 

38 11;16 (WfA 01) 
09;40 (WEA Ol) 

41 II :1? (WEA 01) 
09:11 (V.V. 03) 

42 11 :18 (WfAOI) 
09:41 (WEAOl) 

44 11 :19 (WEAOI) 

45 
09:41 (WfAOl) 
11 :20 (WEA 01) 
09:41 (WEA Ol) 

46 11 :20 (WEA 01) 
09:43 (WEA 03) 

46 11 :22 (WEA 01) 
09:-43 (WfA 03) 

17 11 :23 (WEAOI) 

48 
09:-43 (W'EA Ol) 
11 :23 (WEAOI) 
09:4'1 (WfA03) 

47 11 :24 (WEA01) 
09;-43 (WEA 0)) 

49 11 :24 (WfA 01) 

49 
09:4'1 (WEAOl) 
11;25 (WfAOl) 
090'15 (WfAOl) 

19 11 :26 (WfA 01) 

46 
09:46 (WfA Ol) 
11;26 (WEA Ul) 
og:-15 (WfA Oll 

49 II ;~6 (WEA 01) 
09:46 (WEA 0)) 

49 II :27 (WEA U1) 
09:46 (WfAOJ) 

49 11 ;27 (WEA01) 
09:47 (WfA Ol) 

49 11 :28(\VfAOI) 

49 
09;47 (WfA 03) 
I 1 :26 (WEA Ul) 
09:18 (V.V. 03) 

18 II :28 (WEA Ol) 
09:49(WEA 03) 

so l1:3U (WEA Ul) 

49 
09:-49 (WfA 03) 
IIJ30 (WEA 01) 
o9:50 (WfA Oll 

48 11 :30 (WEAOI) 

48 
09:50 (WfA 03) 
11!30 (WEA01) 
09:51 (WfA 03) 

11 ll :li(WEAOI) 

47 
09:51 (WEA 03) 
11;31 (WfA 01) 

1358 
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Pro}dct: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

Uttnzk:rttr Anwend«: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

6ere<l"'net: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: K- Owoweg 39, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 

Januar Februar 

1 08:43 13:07 (WEA 01) 08:14 
16:19 27 15:14 (vorh. WEA 09) 17:10 

2 08:43 14:52 (vom. WEA 09) 08:12 
16:20 23 15:15 (vorh. WEA 09) 17:12 

3 08:43 14:53 (vom. WEA 09) 08:10 
16:22 23 15:16 (vorh. WEA 09) 17:14 

4 06:42 14:53 (vom. WEA 09) 08:09 
16:23 23 15:16 (vorh. WEA 09) 17:15 

5 08:42 14:54 (vom. WEA 09) 08:07 
16:24 23 15:17 (vorh. WEA 09) 17:17 

6 08:42 14:54 (vom. WEA 09) 08:05 
16:25 23 15:17 (vorh. WEA 09) 17:19 

7 08:41 14:54 (vom. WEA 09) 08:03 
16:27 23 15:17 (vorh. WEA 09) 17:21 

8 08:41 14:55 (vom. WEA 09) 08:01 
16:28 23 15: 18 (vorh. WEA 09) 17:23 

9 06:40 14:55 (vom. WEA 09) 08:00 
16:29 23 15:18 (vorh. WEA 09) 17:25 

10 08:40 14:55 (vorh. WEA 09) 07:58 
16:31 23 15:18 (vorh. WEA 09) 17:27 

11 08:39 14:56 (vorh. WEA 09) 07:56 
16:32 22 15:18 (vorh. WEA 09) 17:29 

12 08:38 14:56 (vorh. WEA 09) 07:54 
16:34 23 15:19 (vorh. WEA 09) 17:31 

13 08:37 14:57 (vorh. WEA 09) 07:52 
16:35 22 15:19 (vorh. WEA 09) 17:33 

14 08:37 14:58 (vorh. WEA 09) I 07:50 
16:37 21 15:19 (vorh. WEA 09) 17:35 

15 08:36 14:56 (vorh. WEA 09) 07:48 
16:39 21 15:19 (vorh. WEA 09) 17:37 

16 08:35 14:59 (vorh. WEA 09) 07:46 
16:40 20 15:19 (vorh. WEA 09) 17:39 

17 08:34 15:00 (vorh. WEA 09) 07:44 
16:42 19 15:19 (vorh. WEA 09) 17:41 

18 08:33 15:02 (vorh. WEA 09) 07:42 
16:44 17 15:19 (vorh. WEA 09) 17:43 

19 08:32 15:02 (vorh. WEA 09) 07:39 
16:45 16 15:18 (vom. WEA 09) 17:45 

20 08:31 15:04 (vorh. WEA 09) 07:37 
16:47 13 15:17 (vom. WEA 09) 17:47 

21 08:29 15:06 (vorh. WEA 09) 07:35 
16:49 10 15:16 (vom. WEA 09) 17:49 

22 08:28 15:09 (vorh. WEA 09) 07:33 
16:51 4 15:13 (vom. WEA 09) 17:51 

23 08:27 07:31 
16:53 17:53 

24 08:26 07:29 
16:54 17:55 

25 08:24 07:26 
16:56 17:56 

26 08:23 07:24 
16:58 17:58 

27 08:21 07:22 
17:00 18:00 

28 08:20 07:20 
17:02 18:02 

29 08:18 
17:04 

30 08:17 
17:06 

31 08:15 
17:08 

Sonnenscheinstunden 252 274 
astr.max.mögi.Beschattung 442 

März April !Mal Juni 

07:17 07:04 105:56 05:07 
18:04 20:01 120:55 21:44 
07:15 07:01 I 05:54 05:07 
18:06 20:03 20:57 21:45 
07:13 06:59 I os:s2 05:06 
18:08 20:05 20:59 21:46 
07:11 06:56 I 05:50 05:05 
18:10 20:07 121:01 21:48 
07:08 06:54 I 05:48 05:04 
18:12 20:09 121:02 21:49 
07:06 06:52 05:46 05:03 
18:14 20:10 121:04 21:50 
07:04 06:49 05:44 05:03 
18:16 20:12 121:06 21:51 
07:01 06:47 I 05:42 05;02 
18:17 20:14 21:08 21:52 
06:59 06:45 05:40 05:02 
18:19 20:16 21:09 21:52 
06:57 06:42 05:38 05:01 
18:21 20:18 21:11 21:53 
06:54 06:40 05:37 05:01 
18:23 20:19 21:13 21:54 
06:52 06;38 05:35 05:00 
18:25 20:21 21:15 21:55 
06:49 06:35 05;33 05:00 
18:27 20:23 21:16 21:56 
06:47 06:33 05:31 05:00 
18:29 20:25 21:18 21:56 
06:45 06:31 05:30 05:00 
18:30 20:27 21:20 21:57 
06:42 06:28 05:28 04:59 
18:32 20:28 21:21 21:57 
06:40 06:26 05:27 04:59 
18:34 20:30 21:23 21:58 
06:37 1 o6:24 05:25 04:59 
16:36 20:32 21:24 21:58 
06:35 06:22 05:23 04:59 
18:38 20:34 21:26 21:59 
06:33 06:19 05:22 04:59 
18:40 20:36 21:27 21:59 

106:30 06:17 05:21 05:00 
118:41 20:37 21:29 21:59 
106:28 06:15 05:19 05:00 
118:43 20:39 21:31 21:59 
I 06:25 06:13 05:18 05:00 
118:45 20:41 21:32 22:00 I 06:23 06:10 05:16 05:00 

18:47 20:43 21:33 22:00 
I 06:21 06:06 05:15 05:01 
118:49 20:45 21:35 22:00 
106:18 06:06 05:14 05:01 
118:50 20:46 21:36 22:00 
I 06:16 I 06:04 05:13 05:01 
118:52 120:48 21:36 22:00 
I 06:13 I 06:02 I 05:12 05:02 
118:54 120:50 121:39 21:59 I 07:11 I 06:oo I 05:10 I 05:02 

19:56 120:52 121:40 121:59 
I 07:08 I 05:58 I 05:09 I 05:03 
119:58 1 20:54 121:42 121:59 
I o7:o6 I 105:08 I 
120:00 I 121:43 I I 367 I 419 491 507 
I I I I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag 5ind in folgender Matrix wlederveteben {SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mlt erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfndPFIO 3.0.629 @ EMO Inremational N.S: rel. +45 96 )5 44 44, www.emd.dk, wfndpro@emd.dk 11.07.2016 14:37 /21 windPRO -



Projd<l: Uz«alert« .A.rrownoet: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: K- Dwoweg 39, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotoriläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Juli !August septem~ktobet' November Dezember 

1 1 05:04 I 05:43 06:36 07:28 07:25 08:18 14:38 (vorh. WEA 09) 
21:59 [21:24 20:19 19:07 16:57 16:14 22 15:00 (vorh. WEA 09) 

2 05:04 105:44 06:37 07:29 07:26 08:20 14:39 (vorh. WEA 09) 
21:58 I :.!1:23 20:17 19:04 16:56 16:14 22 15:01 (vorh. WEA 09) 

3 05:05 I o5:46 06:39 07:31 07:28 08:21 14:39 (vorh. WEA 09) 
21:58 121:21 20:15 19:02 16:54 16:13 23 15:02 (vorh. WEA 09) 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 14:39 (vorh. WEA 09) 
21:57 121:19 20:12 19:00 16:52 16:12 23 15:02 (vorh. WEA 09) 

5 05:07 1 05:49 06:42 07:35 07:32 08:24 14:40 (vorh. WEA 09) 
21:57 121:17 20:10 18:57 16:50 16:12 23 15:03 (vorh. WEA 09) 

6 05:08 05:51 06:44 07:36 07:34 08:25 14:40 (vorh. WEA 09) 
21:56 121:15 20:07 18:55 16:48 16:11 23 15:03 (vorh. WEA 09) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 14:40 (vorh. WEA 09) 
21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 16:11 23 15:03 (vort•. WEA 09) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:28 14:41 (vorh. WEA 09) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 16:10 23 15:04 (vorh. WEA 09) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 14:41 (vom. WEA09) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10 23 15:04 (vorh. WEA 09) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:30 14:42 (vorh. WEA 09) 
21:54 21:08 19:58 118:45 16:41 16:10 22 15:04 (vorh. WEA 09) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 08:32 12:57 (WEA 01) 
21:53 21:06 19:55 118:43 16:39 16:10 27 15:04 (vorh. WEA 09) 

12 05:14 06:01 06:55 I 07:47 07:45 08:33 12:57 (WEA 01) 
21:52 21:04 19:53 118:41 16:38 16:09 30 15:05 (vorh. WEA 09) 

13 05:15 06:03 06:56 J07:49 07:47 08:34 12:56 (WEA 01) 
21:51 21:02 19:51 18:38 16:36 16:09 32 15:06 (vorh. WEA 09) 

14 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 I 08:35 12:56 (WEA 01) 
21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 16:09 33 15:06 (vorh. WEA 09) 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 I 08:36 12:55 (WEA 01) 
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 J16:09 35 15:06 (vorh. WEA 09) 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 1 o8:37 12:55 (WEA 01) 
21:48 20:55 19:43 18:32 16:31 116:09 35 15:06 (vorh. WEA 09) 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 I os:37 12:55 (WEA 01) 
21:47 20:53 19:41 18:29 16:30 16:10 36 15:06 (vorh. WEA 09) 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 07:56 I 08:38 12:55 (WEA 01) 
21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 16:10 37 15:07 (vorh. WEA 09) 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 I os:39 12:56 (WEA 01) 
21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 116:10 37 15:08 (vorh. WEA 09) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 14:44 (vom. WEA 09) 08:40 12:56 (WEA 01) 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 3 14:47 (vorh. WEA 09) 1 16:10 37 15:08 (vorh. WEA 09) 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:02 14:41 (vorh. WEA 09) I 08:40 12:56 (WEA 01) 
21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 10 14:51 (vom. WEA 09) 1 16:11 38 15:09 (vom. WEA 09) 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:04 14:40 (vorh. WEA 09) 1 08:41 12:56 (WEA 01) 
21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 13 14:53 (vom. WEA 09) 1 16:11 38 15:09 (vom. WEA 09) 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 14:39 (vorh. WEA 09) I 08:41 12:57 (WEA 01) 
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 16 14:55 (vom. WEA 09) 116:12 38 15:10 (vorh. WEA 09) 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 108:07 14:39 (vorh. WEA 09) 08:42 12:58 (WEA 01) 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 17 14:56 (vom. WEA 09) 16:12 37 15:10 (vorh. WEA 09) 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 08:09 14:38 (vorh. WEA 09) 08:42 12:58 (WEA 01) 
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 19 14:57 (vorh. WEA 09) 16:13 37 15:10 (vorh. WEA 09) 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 14:38 (vorh. WEA 09) 08:42 13:00 (WEA 01) 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 20 14:58 (vom. WEA 09) 16:14 36 15:11 (vorh. WEA 09) 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 14:37 (vorh. WEA 09) 08:43 13:00 (WEA 01) 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 21 14:58 (vom. WEA 09) 16:14 37 15:12 (vorh. WEA 09) 

28 05:36 I 06:29 07:22 07:17 08:14 14:38 (vorh. WEA 09) 08:43 13:01 (WEA 01) 
21:31 120:29 19:14 117:06 16:17 21 14:59 (vom. WEA 09) 16:15 35 15:12 (vom. WEA 09) 

29 05:38 I 06:30 07:24 107:19 08:15 14:38 (vorh. WEA 09) 08:43 13:02 (WEA 01) 
21:30 120:26 19:12 117:03 16:16 22 15:00 (vorh. WEA 09) 16:16 35 15:13 (vorh. WEA 09) 

30 05:39 I 06:32 07:26 I 07:21 08:17 14:38 (vorh. WEA 09) 08:43 13:03 (WEA 01) 
21:28 120:24 19:09 17:01 16:15 23 15:01 (vom. WEA 09) 16:17 32 15:13 (vom. WEA 09) 

31 05:41 106:34 107:23 08:43 13:04 (WEA 01) 
21:26 120:22 116:59 16:18 31 15:13 (vorh. WEA 09) 

Sonnenscheinstundeo 509 I 458 382 I 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I I 185 960 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wlederg~eben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM} Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfndPR03.0.6l9 $EHD!ntemi1/loniJIA/S. Tel. +4596354444, wmv.emd.~ 1Yindpro@emd.dk 11.07.2016 14:37 I 22 windPRO -



P<"O)ei<t: uzenvemr Alwt!Mder: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8er«tmet 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: L- Owoweg 70, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomis<:h maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Januar I Februar Mllrz April Mai Juni 

1 I 08:43 13:57 (WEA 01) I 08:14 07:17 07:04 05:56 05:07 
16:19 15 14:12 (WEA 01) J17:10 18:04 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 13:59 (WEA 01) I 08:12 07:15 07:01 05:54 05:07 
116:20 13 14:12 (WEA 01) 117:12 18:06 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 14:00 (WEA 01) I 08:10 07:13 06:59 05:52 05:06 
116:22 12 14:12 (WEA 01) 17:13 18:08 20:05 20:59 21:46 

4 1 08:42 14:01 (WEA 01) 08:09 07:11 06:56 05:50 05:05 
116:23 9 14:10 (WEA 01} 17:15 18:10 20:07 21:01 21:48 

5 1 08:42 14:04 (WEA 01) 08:07 07:08 06:54 05:48 05:04 
116:24 6 14:10 (WEA 01) 17:17 18:12 20:09 21:02 21:49 

61 08:42 15:36 (vorh. WEA 09) 08:05 07:06 06:52 05:46 05:03 
16:25 5 15:41 (vorh. WEA 09) 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 15:35 (vorh. WEA 09) 08:03 07:04 06:49 05:44 05:03 
16:27 8 15:43 (vorh. WEA 09) 17:21 18:15 20:12 21:06 21:51 

8 08:41 15:35 (vorh. WEA 09) 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 
16:28 10 15:45 (vorh. WEA 09) 17:23 18:17 20:14 21:08 21:52 

9 08:40 15:34 (vorh. WEA 09) 08:00 06:59 06:45 05:40 05:02 
16:29 12 15:46 (vorh. WEA 09) 17:25 18:19 20:16 21:09 21:52 

10 08:40 15:34 (vorh. WEA 09) 07:58 I 06:56 06:42 05:38 05:01 
16:31 13 15:47 (vorh. WEA 09} 17:27 118:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 15:33 (vorh. WEA 09) 07:56 I 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 14 15:47 (vorh. WEA 09) 17:29 18:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 15:33 (vorh. WEA 09) 07:54 I 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 15 15:48 (vorh. WEA 09) 17:31 J 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 15:33 (vorh. WEA 09) 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:35 16 15:49 (vorh. WEA 09) 17:33 18:27 20:23 21:16 21:56 

14 08:37 15:33 (vorh. WEA 09) 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 17 15:50 (vorh. WEA 09) 17:35 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 15:33 (vorh. WEA 09) 07:48 06:45 06:31 05:30 05:00 
16:39 17 15:50 (vorh. WEA 09) 17:37 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 15:33 (vorh. WEA 09) 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 18 15:51 (vorh. WEA 09) 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 15:34 (vorh. WEA 09) 07:44 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 18 15:52 (vorh. WEA 09) 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 15:34 (vorh. WEA 09) 07:42 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 19 15:53 (vorh. WEA 09) 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 15:34 (vorh. WEA 09) 07:39 06:35 06:21 05:23 04:59 
16:45 18 15:52 (vorh. WEA 09} 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 15:35 (vorh. WEA 09) 07:37 06:33 06:19 05:22 04:59 
16:47 18 15:53 (vorh. WEA 09) 17:47 18:40 20:36 21:27 21:59 

21 08:29 15:35 (vorh. WEA 09) 07:35 06:30 06:17 05:21 04:59 
16:49 18 15:53 (vorh. WEA 09) 17:49 18:41 120:37 21:29 21:59 

22 08:28 15:36 (vorh. WEA 09) 07:33 06;28 06:15 05:19 1 o5:oo 
116:51 17 15:53 (vorh. WEA 09) 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 15:37 (vorh. WEA 09) 07:31 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 16 15:53 (vorh. WEA 09) 17:53 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 15:37 (vorh. WEA 09) 07:29 06:23 06:10 05:16 05:00 
16:54 15 15:52 (vorh. WEA 09) 17:55 18:47 20:43 21:33 22:00 

25 08:24 15:39 (vorh. WEA 09) 07:26 06:20 06:08 05:15 05:01 
16:56 13 15:52 (vorh. WEA 09) 17:56 18:49 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 15:40 (vorh. WEA 09) 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 10 15:50 (vorh. WEA 09) 17:58 18:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 15:43 (vorh. WEA 09) 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 6 15:49 (vorh. WEA 09) 18:00 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 07:20 06:13 06:02 05:12 05:02 
17:02 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 07:11 0&:00 05:10 05:02 
17:04 19:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 07:08 05:58 05:09 05:03 
17:06 19:58 20:54 21:42 21:59 

31 08:15 07:06 05:08 
17:08 20:00 21:43 

Sonnenscheinstunden 252 274 367 4 19 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 368 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezug5jahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) leltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

W/ndl'l/0 3.0.629 @EMDJntemalionaiA/S, Tel. +4595354444, www.emd.dk; wlndpro@emd.dk 11.07.2016 14:37/23 windPRO -



Plnjel:t: Llumlerter Anw«<dtt: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34- 0 

Ber«hntt: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: L- Dwoweg 70, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Juli !August 5eptembet()ktober November Dezember 

1 05:04 I 05:43 06:36 l 07:28 07:25 08:18 15:15 (vorh. WEA 09) 
21:59 121:24 20:19 19:07 16:57 16:14 14 15:29 (vorh. WEA 09) 

2 05:04 I os:44 06:37 I 07:29 07:26 08:20 15:17 (vorh. WEA 09) 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:56 16:14 13 15:30 (vorh. WEA 09) 

3 05:05 I 05:46 06:39 I 07:31 07:28 08:21 15:17 (vorh. WEA 09) 
21:58 21:21 20:15 j 19:02 16:54 16:13 12 15:29 (vom. WEA 09) 

4 05:06 05:48 06:41 107:33 07:30 08:23 15:19 (vorh. WEA 09) 
21:57 21:19 20:12 119:00 16:52 16:12 10 15:29 (vom. WEA 09) 

5 05:07 05:49 06:42 I 07:35 07:32 08:24 15:21 (vorh. WEA 09) 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 16:12 8 15:29 {vorh. WEA 09) 

6 05:08 05:51 06:44 07:36 07:34 08:25 15:22 (vorh. WEA 09) 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16:11 5 15:27 (vorh. WEA 09) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 13:50 (WEA 01) 
21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 16:11 6 13:56 (WEA 01) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:28 13:50 (WEA 01) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 16:10 8 13:58 (WEA 01) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 I 08:29 13:48 (WEA 01) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10 12 14:00 (WEA 01) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:30 13:48 (WEA 01) 
21:54 21:08 19:58 18:45 16:41 116:10 13 14:01 (WEA 01) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 1 os:32 13:47 (WEA 01) 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 116:09 15 14:02 (WEA 01) 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 1 os:33 13:48 (WEA 01) 
21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 116:09 16 14:04 (WEA 01) 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 I 08:34 13:48 (WEA 01) 
21:51 21:02 19:51 16:38 116:36 116:09 16 14:04 {WEA 01) 

14 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 I 08:35 13:48 (WEA 01) 
21:50 20:59 19:48 18:36 116:34 116:09 17 14:05 (WEA 01) 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 107:51 15:15 (vorh. WEA 09) I 08:36 13:48 (WEA 01) 
21:49 20:57 19:46 18:34 116:33 6 15:21 (vorh. WEA 09) 116:09 18 14:06 (WEA 01) 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 I 07:53 15:13 (vorh. WEA 09) 08:37 13:48 (WEA 01) 
21:48 20:55 19:43 18:32 116:31 10 15:23 (vorh. WEA 09) 16:09 18 14:06 {WEA 01) 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 1 07:55 15:12 (vorh. WEA 09) 08:37 13:48 (WEA 01) 
21:47 20:53 19:41 18:29 116:30 13 15:25 (vorh. WEA 09) 16:09 19 14:07 (WEA 01) 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 I 07:56 15:11 (vorh. WEA 09) 08:38 13:49 (WEA01) 
21:45 20:51 19:38 18:27 116:29 15 15:26 (vorh. WEA 09) 16:10 19 14:08 {WEA 01) 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 I 07:58 15:11 {vorh. WEA 09) 08:39 13:49 (WEA 01) 
21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 16 15:27 (vorh. WEA 09) 16:10 19 14:08 (WEA 01) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 15:11 (vorh. WEA 09) 08:40 13:49 (WEA 01) 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 17 15:28 (vorh. WEA 09) 16:10 19 14:08 (WEA 01) 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:02 15:11 (vorh. WEA 09) 08:40 13:50 (WEA 01) 
21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 17 15:28 (vorh. WEA 09) 16:11 19 14:09 {WEA 01) 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:04 15:11 (vorh. WEA 09) 08:41 13:50 (WEA 01) 
21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 18 15:29 (vorh. WEA 09) 16:11 19 14:09 (WEA 01) 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 06:05 15:11 (vorh. WEA 09) 08:41 13:51 (WEA 01) 
21:39 20:40 19:26 118:16 16:22 18 15:29 {vorh. WEA 09) 16:12 19 14:10 (WEA 01) 

24 05:30 06:22 07:15 I 08:09 08:07 15:11 (vorh. WEA 09) 08:42 13:51 (WEA 01) 
21:37 20:38 19:24 118:14 16:21 19 15:30 (vorh. WEA 09) 16:12 19 14:10 (WEA 01) 

25 05:32 06:23 07:17 I 07:11 08:09 15:12 (vorh. WEA 09) 08:42 13:51 (WEA 01) 
21:36 20:35 19:21 117:12 16:20 18 15:30 (vorh. WEA 09) 16:13 20 14:11 (WEA 01) 

26 05:33 06:25 07:19 I 07:13 08:10 15:12 (vorh. WEA 09) 08:42 13:53 (WEA 01) 
21:34 20:33 19:19 117:10 16:19 18 15:30 (vorh. WEA 09) 16:14 19 14:12 (WEA 01) 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 15:12 (vorh. WEA 09) 08:43 13:53 (WEA 01) 
21:33 20:31 19:16 117:08 16:18 18 15:30 {vorh. WEA 09) 16:14 19 14:12 {WEA 01) 

28 05:36 j 06:29 07:22 I 07:17 08:14 15:13 (vorh. WEA 09) 08:43 13:54 (WEA 01) 
21:31 120:29 19:14 117:05 16:17 17 15:30 (vorh. WEA 09) 16:15 18 14:12 (WEA 01) 

29 05:38 I 06:30 07:24 I 07:19 08:15 15:14 (vorh. WEA 09) 08:43 13:55 (WEA 01) 
21:30 120:26 19:12 17:03 16:16 16 15:30 (vorh. WEA 09) 16:16 17 14:12 {WEA 01) 

30 05:39 I 06:32 07:26 I 07:21 08:17 15:15 (vorh. WEA 09) 08:43 13:56 (WEA 01) 
21:28 20:24 1 19:09 117:01 16:15 15 15:30 (vorh. WEA 09) 16:17 16 14:12 (WEA 01) 

31 05:41 1 06:34 I 107:23 08:43 13:56 (WEA 01) 
21:26 120:22 l 116:59 16:18 15 14:11 (WEA01) 

Sonnenscheinstunden 509 458 382 I 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung I I I 251 477 

Tabellen·Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben {SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mtt SChatten leltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mtt letztem Schatten) 

1'11ndPRO .J.Q.6Z9 !!) EMD lntenliJtional A/S, Tel. +4S 96 JS 44 44, I"''IIV.emd.dk_ wlndpro@emd.dk 11-07.2016 14:37 /24 windPRO -



Pn>)d<l: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

llt&Uierter Anwen~: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: M • Dwoweg 38, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sdleint täglid'l von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

.:Januar I Februar 

1 08:43 12:54 (WEA 03) I 08:14 
16:19 28 14:35 (WEA 02) 117:10 32 

2 08:43 12:56 (WEA 03) 08:12 
16:20 26 14:36 (WEA 02) 117:12 32 

3 08:43 12:59 (WEA 03) I 08:10 
16:22 20 14:36 (WEA 02) 17:13 31 

4 08:42 14:24 (WEA 02) I 08:09 
16:23 11 14:35 (WEA 02) 117:15 30 

5 08:42 14:26 (WEA 02) I 08:07 
16:24 9 14:35 (WEA 02) 117:17 29 

6 08:42 14:27 (WEA 02) I 08:05 
16:25 6 14:33 (WEA 02) 117:19 27 

7 08:41 08:03 
16:27 117:21 25 

8 I 08:41 08:01 
16:28 17:23 23 

9 08:40 08:00 
16:29 17:25 20 

10 08:40 07:58 
16:31 17:27 16 

11 08:39 07:56 
16:32 17:29 8 

12 08:38 07:54 
16:34 17:31 

13 08:37 15:21 (WEA 01) 07:52 
16:35 7 15:28 (WEA 01) 17:33 

14 08:37 15:19 (WEA 01) 07:50 
16:37 12 15:31 (WEA 01) 17:35 

15 08:36 15:18 (WEA 01) 07:48 
16:39 15 15:33 (WEA 01) 17:37 3 

16 08:35 15:17 (WEA 01) 07:46 
16:40 18 15:35 (WEA 01) 17:39 10 

17 08:34 15:16 (WEA 01) 07:44 
16:42 21 15:37 (WEA 01) 17:41 14 

18 08:33 15:16 (WEA 01) 07:42 
16:44 22 15:38 (WEA 01) 17:43 16 

19 08:32 15:14 (WEA 01) 07:39 
16:45 25 15:39 (WEA 01) 17:45 18 

20 08:31 15:14 (WEA 01) 07:37 
16:47 26 15:40 (WEA 01) 17:47 18 

21 08:29 15:14 {WEA 01) 07:35 
16:49 27 15:41 (WEA 01) 17:49 19 

22 08:28 15:13 (WEA 01) 07:33 
16:51 29 15:42 (WEA 01) 17:51 19 

23 08:27 15:14 (WEA 01) 07:31 
16:53 29 15:43 (WEA 01) 17:53 18 

24 08:26 15:13 (WEA 01) 07:29 
16:54 30 15:43 (WEA 01) 17:55 16 

25 08:24 15:13 (WEA 01) 07:26 
16:56 31 15:44 (WEA 01) 17:56 15 

26108:23 15:13 (WEA 01) 07:24 
16:58 32 15:45 (WEA 01) 17:58 12 

27 I 08:21 15:14 (WEA01) 07:22 

117:00 32 15:46 (WEA 01) 18:00 7 
28 08:20 15:13 (WEA 01) 07:20 

117:02 33 15:46 (WEA 01) 18:02 

29 108:18 15:13 (WEA 01) 
17:04 33 15:46 (WEA 01) 

30 08:17 15:14 (WEA 01) 
1 17:06 33 15:47 (WEA 01) 

31 I 08:15 15:14 (WEA 01) 
17:08 33 15:47 (WEA 01) 

SOnnenscheinstunden I 252 274 
astr.max.mögi.Beschattung I 588 458 

März (April IMili 

15:14 (WEA 01) 07:17 I 07:04 I 05:56 
15:46 (WEA 01) 18:04 120:01 120:55 
15:14 (WEA 01) 07:15 107:01 1 05:54 
15:46 (WEA 01) 18:06 120:03 120:57 
15:15 (WEA 01) 07:13 I 06:59 I 05:52 
15:46 (WEA 01) 18:08 120:05 120:59 
15:15 (WEA 01) 07:11 I o6:56 I 05:50 
15:45 (WEA 01) 18:10 120:07 121:01 
15:17 (WEA 01) 07:08 I 06:54 I 05:48 
15:46 (WEA 01) 18:12 20:09 121:02 
15:18 (WEA 01) 07:06 06:52 I 05:46 
15:45 (WEA 01) 18:14 20:10 121:04 
15:19 (WEA 01) 07:04 06:49 05:44 
15:44 (WEA 01) 18:15 20:12 121:06 
15:20 (WEA 01) I 07:01 06:47 I 05:42 
15:43 (WEA 01) 118:17 20:14 121:08 
15:22 (WEA 01) I 06:59 06:45 I 05:40 
15:42 (WEA 01) I 18:19 20:16 121:09 
15:24 (WEA 01) I 06:56 06:42 I 05:38 
15:40 (WEA 01) 118:21 20:18 121:11 
15:28 (WEA 01) I 06:54 06:40 05:37 
15:36 (WEA 01) 118:23 20:19 21:13 

06:52 06:38 05:35 
118:25 20:21 21:15 
I 06:49 06:35 05:33 
118:27 120:23 21:16 

06:47 I 06:33 05:31 
118:29 120:25 21:18 

16:58 {vorh. WEA 09) I 06:45 I 06:31 05:30 
17:01 (vom. WEA 09) · 18:30 120:27 21:19 
16:55 (vorh. WEA 09) 06:42 I 06:28 05:28 
17:05 (vom. WEA 09) 18:32 120:28 21:21 
16:53 (vorh. WEA 09) 06:40 06:26 05:27 
17:07 (vom. WEA 09) 18:34 20:30 21:23 
16:52 (vorh. WEA 09) 06:37 06:24 05:25 
17:08 (vorh. WEA 09) 18:36 20:32 21:24 
16:50 (vorh. WEA 09) 06:35 06:21 05:23 
17:08 (vorh. WEA 09) 18:38 20:34 21:26 
16:50 (vorh. WEA 09) 06:33 06:19 05:22 
17:08 (vorh. WEA 09) 18:40 20:36 21:27 
16:50 (vorh. WEA 09) 06:30 06:17 05:21 
17:09 (vorh. WEA 09) 18:41 20:37 21:29 
16:50 (vorh. WEA 09) 06:28 06:15 05:19 
17:09 (vorh. WEA 09) 18:43 20:39 21:31 
16:50 (vorh. WEA 09) 06:25 06:13 05:18 
17:08 (vorh. WEA 09) 18:45 20:41 21:32 
16:51 (vorh. WEA 09} 06:23 06:10 05:16 
17:07 (vorh. WEA 09) 18:47 20:43 21:33 
16:52 (vorh. WEA 09) 06:20 06:08 05:15 
17:07 (vorh. WEA 09) 18:49 20:45 21:35 
16:53 (vorh. WEA 09) 06:18 06:06 05:14 
17:05 (vorh. WEA 09) 18:50 20:46 21:36 
16:55 (vorh. WEA 09) 06:16 06:04 05:13 
17:02 (vorh. WEA 09) 18:52 20:48 21:38 

06:13 06:02 05:12 
18:54 20:50 21:39 
07:11 06:00 05:10 
19:56 20:52 21:40 
07:08 05:58 05:09 
19:58 20:54 21:42 
07:06 05:08 
19:59 121:43 
367 419 I 491 

I 
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

I.:Juni 

I 05:07 
121:44 
1 os:o7 
121:45 
I 05:06 
121:46 
I 05:05 
121:48 
I 05:04 
121:49 
I 05:03 
121:50 

05:03 
121:51 
j 05:02 
121:52 

05:02 
21:52 
05:01 
21:53 
05:01 
21:54 
05:00 
21:55 
05:00 
21:56 
05:00 
21:56 
05:00 
21:57 
04:59 
21:57 
04:59 
21:58 
04:59 
21:58 
04:59 
21:59 
04:59 
21:59 
04:59 
21:59 
05:00 
21:59 
05:00 
22:00 
05:00 
22:00 
05:01 
22:00 
05:01 
22:00 
05:01 
22:00 
05:02 
21:59 
05:02 
21:59 
05:03 
21:59 

507 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

Wlhd('/10 3.0.629 @ EMO lnlm1itthnal ~ Tel. +45 96 JS 44 44, tvww.emd.<!k- <I'IMpm@emd.dk 11.07.201614:37 /25 windPRO -



Proj<l<t: 

Lehmden·Liethe 

SHAOOW - Kalender 

lizenziertet Anv11Mder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8..-..lln<l: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: M- Dwoweg 38, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglidl von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrimtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

lluli !August SeptemiMtOktober !November Dezember 

1 I 05:04 I 05:43 06:36 07:28 107:25 14:52 (WEA 01) 08:18 
121:59 121:24 20:19 19:07 116:57 17 15:09 (WEA 01) 16:14 

2 1 05:04 I 05:44 06:37 07:29 I 07:26 14:51 (WEA 01) 08:20 
I :.!1:58 21:2J 20:17 19:04 16:56 20 15:11 (WEA 01} 16:14 

3 I 05:05 I 05:46 06:39 07:31 107:28 14:50 (WEA 01) 08:21 
121:58 121:21 20:15 19:02 116:54 23 15:13 (WEA 01) 16:13 

4 1 05:06 05:48 06:41 07:33 I o7:Jo 14:48 (WEA 01) 08:23 
121:57 21:19 20:12 19:00 116:52 26 15:14 (WEA 01) 16:12 

5 05:07 05:49 06:42 07:35 I 07:32 14:47 (WEA 01) 09:24 
121:57 21:17 20:10 18:57 116:50 28 15:15 (WEA 01) 16:12 

6 105:08 05:51 06:44 07:36 07:34 14:47 (WEA 01) 08:25 14:13 (WEA 02) 
121:56 21:15 20:07 18:55 116:48 29 15:16 (WEA 01) 16:11 6 14:19 (WEA 02) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 107:36 14:46 (WEA 01) 08:27 14:12 (WEA 02) 
121:56 21:13 20:05 18:52 116:46 30 15:16 (WEA 01) 16:11 9 14:21 (WEA 02) 

8 I 05:10 05:54 06:48 07:40 107:38 14:46 (WEA 01) 08:28 14:12 (WEA 02) 
121:55 21:12 20:03 18:50 16:44 31 15:17 (WEA 01) 16:10 11 14:23 (WEA 02) 

9 105:11 05:56 06:49 07:42 07:40 14:45 (WEA 01) 08:29 12:47 (WEA 03) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 32 15:17 (WEA 01) 16:10 19 14:24 (WEA 02) 

10 05:12 o5:5a 06:51 07:44 07:42 14:45 (WEA 01) 08:30 12:46 (WEA 03) 
121:53 21:08 19:58 18:45 16:41 32 15:17 (WEA 01) 16:10 23 14:25 (WEA 02) 

11 I 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 14:45 (WEA 01) 08:32 12:45 (WEA 03) 
121:53 21 :06 19:55 18:43 16:39 32 15:17 (WEA 01) 16:09 27 14:25 (WEA 02) 

12 1 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 14:45 (WEA 01) 08:33 12:45 (WEA 03) 
121:52 21 :04 19:53 18:41 16:38 33 15:18 (WEA 01) 16:09 30 14:27 (WEA 02) 

13 I 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 14:45 (WEA 01) I 08:34 12:45 (WEA 03) 
21:51 21:02 19:50 18:38 16:36 33 15:18 (WEA 01) 16:09 32 14:28 (WEA 02) 

14 05:16 05:04 06:58 07:51 07:49 14:45 (WEA 01) I 08:35 12:45 (WEA 03) 
21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 33 15:18 (WEA 01) 116:09 34 14:29 (WEA 02) 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 17:27 (vom. WEA 09) 07:51 14:45 (WEA 01) I 08:36 12:45 (WEA 03) 
21:49 20:57 19:45 18:34 10 17:37 (vorh. WEA 09) 16:33 33 15:18 (WEA 01) 16:09 35 14:29 (WEA 02) 

16 05:19 06;08 07:01 107:55 17:24 (vom. WEA 09) 07:53 14:46 (WEA 01) I 08:37 12:44 (WEA 03) 
21:48 20:55 19:43 118:32 13 17:37 (vorh. WEA 09) 16:31 31 15:17 (WEA 01) 16:09 36 14:29 (WEA02) 

17 05:20 06:10 07:03 I 07:56 17:22 (vom. WEA 09) 07:55 14:46 (WEA 01) I 08:37 12:44 (WEA 03) 
21:47 20:53 19:41 118:29 16 17:38 (vorh. WEA 09) 16:30 31 15:17 (WEA 01) 116:09 38 14:30 (WEA 02) 

18 05:22 06:11 07:05 I 07:58 17:22 (vorfl. WEA 09) 07:56 14:47 (WEA 01) I 08:38 12:45 (WEA 03) 
21:45 20:51 19:38 18:27 17 17:39 (vorh. WEA 09) 16:29 30 15:17 (WEA 01) 116:10 38 14:31 (WEA 02) 

19 05:23 06:13 07:07 I 08:00 17:21 (vorh. WEA 09) 07:58 14:48 (WEA 01) I 08:39 12:45 (WEA 03) 
21:44 20;49 19:36 118:25 18 17:39 (vorh. WEA 09) 16:27 29 15:17 (WEA01) 116:10 39 14:32 (WEA 02) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 17:21 (vorh. WEA 09) 08:00 14:48 (WEA 01) 08:40 12:45 (WEA 03) 
21:43 20:47 19:33 I 18:23 18 17:39 (vorh. WEA 09) 16:26 29 15:17 (WEA 01) 116:10 40 14:32 (WEA 02) 

21 05:26 06:17 07:10 108:04 17:21 (vom. WEA 09) 08:02 14:49 (WEA 01) 08:40 12:46 (WEA 03) 
21:42 20:44 19:31 118:20 18 17:39 (vorh. WEA 09) 16:25 27 15:16 (WEA 01) 116:11 40 14:33 (WEA 02) 

22 05:27 06:18 07:12 I 08:06 17:21 (vorh. WEA 09) 08:04 14:50 (WEA 01) I 08:41 12:46 (WEA 03) 
21:40 20:42 19:29 18:18 18 17:39 (vorll. WEA 09) 16:23 26 15:16 (WEA 01) 116:11 40 14:33 (WEA 02) 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 17:21 (vorh. WEA 09) 08:05 14:51 (WEA 01) 08:41 12:47 (WEA 03) 
21:39 20:40 19:26 18:16 17 17:38 (vorh. WEA 09) 16:22 25 15:16 (WEA 01) 116:12 40 14:34 (WEA 02) 

24 05:30 I 06:22 07:15 08:09 17:22 (vorh. WEA 09) 08:07 14:53 (WEA 01) I 08:42 12:47 (WEA 03) 
21:37 120:38 19:24 18:14 15 17:37 (vorh. WEA 09) 16:21 22 15:15 (WEA 01) 116:12 40 14:34 (WEA 02) 

25 05:32 I 06:23 07:17 07:11 16:23 (vorh. WEA 09) 08:09 14:54 (WEA 01) I 08:42 12:47 (WEA 03) 
21:36 20:35 19:21 17:12 13 16:36 (vorh. WEA 09) 16:20 21 15:15 (WEA 01) 116:13 39 14:34 (WEA 02) 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 16:25 (vorh. WEA 09) 1 08:10 14:S6(WEA01) 08:42 12:49 (WEA 03) 
21:34 120:33 119:19 17:10 9 16:34 (vorh. WEA 09) 116:19 18 15:14 (WEA 01) 116:14 38 14:35 (WEA 02) 

27 05:35 I 06:27 1 07:21 07:15 I 08:12 14:57 (WEA 01) I 08:43 12:50 {WEA 03) 
21:33 120:31 119:16 17:08 116:18 15 15:12 (WEA 01) 116:14 36 14:35 (WEA 02) 

28 05:36 I 06:29 1 01:22 07:17 I 08:14 14:59 (WEA 01) 08:43 12:50 (WEA 03) 
21:31 20:29 119:14 17:05 16:17 12 15:11 (WEA01) 116:15 36 14:35 (WEA 02) 

29 05:38 I 06:30 1 07:24 07:19 08:15 15:02 (WEA 01) 08:43 12:51 (WEA 03) 
21:30 120:26 119:12 17:03 116:16 8 15:10 (WEAOl) 116:16 35 14:36 (WEA 02) 

30 05:39 I 06:32 107:26 07:21 1 08:17 108:43 12:52 (WEA 03) 
21:28 20:24 119:09 17:01 116:15 116:17 33 14:36 (WEA 02) 

31 05:41 I 06:34 I 07:23 14:56 (WEA 01) I 08:43 12:52 (WEA 03) 
121:26 20:22 I 16:59 10 15:06 (WEA 01) 116:18 31 14:35 (WEA 02) 

Sonnenscheinstunden 1 509 458 I 382 329 I 261 236 
astr.ma)(.mögi.Beschattung 1 I I 192 I 756 I 825 

Tabellen-Layout: Die Daten tur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie lezugsjahr): 

Tag Im ~1onat Sonnenaufgang (SS:MM) zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang {WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:~1M) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO ].Q.62!J @EMD /ntern,1/ional Aß. Tel. +45 96 35 44 44, IYWIY.emd.dk, wtndpro@emd.dk 11.07.2016 14:37 I 26 windPRO -



l'n>J<kt: Umu~erMwendef: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8et«hoet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: N - Dwoweg 156, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Januar I Februar März: I"Prtl Mal Juni 

1 08:43 15:30 (vom. WEA 05) 1 08:14 15:30 (WEA 03) 07:17 17:32 (vom. WEA 09) 07:04 05:56 05:07 
16:19 8 15:38 (vom. WEA 06) 117:10 24 16:12 (WEA 02) 18:04 6 17:38 (vom. WEA 09) 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 15:31 (vorh. WEA 06) 08:12 16:00 (WEA 02) 07:15 17:30 (vom. WEA 09) 07:01 OS:54 OS:07 
16:20 8 15:39 (vom. WEA 06) 117:12 10 16:10 (WEA 02) 18:06 9 17:39 (vom. WEA 09) 20:03 20:S7 21:45 

3 08:43 15:32 (vorh. WEA 06) 08:10 16:02 (WEA 02) 07:13 17:30 (vorh. WEA 09) 06:59 OS:52 05:06 
16:22 6 15:38 (vom. WEA 06) 117:13 6 16:08 (WEA 02) 18:08 11 17:41 (vom. WEA09) 20:05 20:59 21:46 

4 08:42 15:24 (WEA 03) I 08:09 07:10 17:30 (vorh. WEA 09) 06:56 OS:50 OS:OS 
16:23 9 15:38 (vom. WEA 06) 17:15 18:10 12 17:42 (vom. WEA 09) 20:07 21:01 21:4S 

5 08:42 15:23 (WEA 03) I 08:07 07:08 17:30 (vorh. WEA 09) 06:54 05:48 05:04 
16:24 11 15:38 (voch. WEA 06) 17:17 18:12 11 17:41 (vom. WEA 09) 20:09 21:02 21:49 

6 08:42 15:22 (WEA 03) 08:05 07:06 17:31 (vorh. WEA 09) 06:52 OS:46 05:03 
16:25 10 15:32 (WEA 03) 17:19 18:14 9 17:40 (vom. WEA 09) 20:10 21:04 21:SO 

7 08:41 15:20 (WEA 03) 08:03 07:04 17:32 (vorh. WEA 09) I 06:49 05:44 05:03 
16:27 13 15:33 (WEA 03) 17:21 18:15 6 17:38 (vom. WEA 09) 1 20:12 21:06 21:S1 

8 08:41 15:21 (WEA 03) 08:01 07:01 106:47 05:42 05:02 
16:28 14 15:3S (WEA 03) 17:23 18:17 120:14 21:08 21:52 

9 08:40 15; 20 (WEA 03) 07:59 06:59 I 06:45 05:40 05:02 
16:29 16 15:36 (WEA 03) 17:25 18:19 120:16 21:09 21:S2 

10 08:40 15:20 (WEA 03) 07:58 06:56 I 06:42 05:38 05:01 
16:31 17 15:37 (WEA 03) 17:27 18:21 120:18 21:11 21:S3 

11 08:39 15:19 (WEA 03) 07:56 06:54 I 06:40 05:37 05:01 
16:32 19 15:38 {WEA 03) 17:29 18:23 120:19 21:13 21:54 

12 08:38 15:19 (WEA 03) 07:54 06:52 106:38 05:35 05:00 
16:34 20 15:39 {WEA 03) 17:31 18:25 120:21 21:14 21:55 

13 08:37 15:19 (WEA 03) 07:52 16:49 (WEA 01) 06:49 I 06:35 05:33 05:00 
16:35 21 15:40 (WEA 03) 17:33 6 16:55 (WEA 01) 18:27 120:23 21:16 21:S5 

14 08:37 15:19 (WEA 03) 07:50 16:46 (WEA 01) 06:47 I 06:33 05:31 05:00 
16:37 21 15:40 (WEA 03) 17:3S 12 16:58 (WEA 01) 18:28 I 20:25 21:19 21:S6 

15 08:36 15:19 (WEA 03) 07:48 16:44 (WEA 01) 06:45 I 06:31 05:30 05:00 
16:39 22 15:41 (WEA 03) 17:37 15 16:59 (WEA 01) 18:30 120:27 21:19 21:S7 

16 08:35 15:19 (WEA 03) 07:46 16:44 (WEA 01) 06:42 I 06:28 05:28 04:59 
16:40 23 15:42 (WEA 03) 17:39 17 17:01 (WEA 01) 18:32 120:28 21:21 21:S7 

17 08:34 15:19 {WEA 03) I 07:44 16:43 (WEA 01) 06:40 1 o6:26 05:26 04:59 
16:42 24 15:43 (WEA 03) I 17:41 18 17:01 (WEA 01) 18:34 120:30 21:23 21:58 

18 108:33 15:19 (WEA 03) I 07:41 16:43 (WEA 01) 06:37 I 06:24 05:25 04:59 
116:44 33 16:10 (vorh. WEA OS) 117:43 19 17:02 (WEA 01) 18:36 120:32 21:24 21:58 

19 1 08:32 15:19 (WEA 03) I 07:39 16:41 (WEA 01) 06:35 I 06:21 05:23 04:59 
116:45 37 16:11 (vorh. WEA OS) I17:4S 21 17:02 (WEA 01) 18:38 120;34 21:26 21:59 

20 1 08:31 15:19 (WEA 03) I 07:37 16:42 (WEA 01) 06:33 I 06:19 05:22 04:59 
116:47 41 16:13 (vorh. WEA OS) 117:47 20 17:02 (WEA 01) 18:40 120:36 21:27 21:59 

21 I 08:29 15:20 (WEA 03) I 07:35 16:42 (WEA 01) 06:30 I 06:17 05:20 04:59 
116:49 46 16:16 (vorh. WEA 05) 17:49 20 17:02 (WEA 01) 18:41 120:37 21:2.9 21:59 

22 1 08:28 15:20 (WEA 03) 07:33 16:43 (WEA 01) 06:28 I 06:15 05:19 05:00 
116:51 48 16:17 (vorh. WEA OS) 17:51 19 17:02 (WEA 01) 18:43 120:39 21:30 21:59 

23 108:27 15:20 (WEA 03) 07:31 16:42 (WEA 01) 06:25 I 06:13 05:16 05:00 
116:53 49 16:16 (vorh. WEA 05) 17:53 18 17:00 (WEA 01) 16:45 120:41 21:32 21:59 

24 108:26 15:20 (WEA 03) 07:29 16:44 (WEA 01) 06:23 106:10 05:16 05:00 

116:54 48 16:17 (vorh. WEA OS) 17:55 1S 16:59 (WEA 01) 18:47 120:43 21:33 22:00 
25 08:24 15:21 (WEA 03) 07:26 16:45 (WEA 01) 06:20 106:08 05:15 05:01 

16:56 43 16:13 (WEA 02) 17:56 13 16:58 (WEA 01) 18:49 120:45 21:35 22:00 
26 I 08:23 15:22 (WEA 03) 07:24 16:48 (WEA 01) 06:18 I 06:06 05:14 05:01 

116:58 42 16:13 (WEA 02) 17:58 7 16:55 (WEA 01) 18:50 120:46 21:36 22:00 
27 I 08:21 15:23 (WEA 03) 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 

117:00 41 16:13 (WEA 02) 18:00 18:52 120:48 21:38 22:00 
28 I 08:20 15:23 (WEA 03) 07:20 06:13 I 06:02 05:12 05:02 

117:02 40 16:13 (WEA 02) 18:02 18:54 120:50 21:39 21:59 
29 I 08:18 15:24 (WEA 03) 07:11 I 06:00 05:10 05:02 

117:04 38 16:13 (WEA 02) 19:56 I20:S2 21:40 21:59 
30 108:17 15:26 (WEA 03) 07:08 I os:ss 05:09 05:03 

117:06 34 16:13 (WEA 02) 19:58 120:S4 21:42 21:59 
31 108:15 15:28 (WEA 03) 07:06 I 05:08 

117:08 30 16:13 (WEA 02) 19:59 I 21:43 
Sonnenscheinstunden I 252 274 367 I 419 491 507 

astr.max.mögi.Beschattung I 832 260 64 I 

Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) ~11nuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:M~1) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

1'1fndPRO 3.0.629 @ FMO /ntem.Jtfon;;! A/.5; ret. +45 96 35 44 44, www.emd.dt oYindplo@emd.dk 11.07.2016 14:37/27 windPRO -



Pl'l)jll!kt: Llle.nzlert.u Arwret'Kitr: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Ber«hod: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: N - Dwoweg 156, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglirn von Sonnenauf· bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein lsVslnd Immer in Betrieb 

Juli (August Septemb4t<)ktl:lber INovembu Dezember 

05:04 I 05:43 06:36 107:28 I 07:24 08:18 
21:59 121:24 20:19 19:07 16:57 16:14 19 

2 05:04 I 05:44 06:37 07:29 07:26 08:20 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:55 16:1<\ 17 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 08:21 
21:58 21:21 20:14 19:02 16:54 16:13 16 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 
21:57 21:19 20:12 19:00 16:52 16:12 14 

5 05:07 I 05:49 06:42 07:35 07:32 08:24 
21:57 121:17 20:10 18:57 16:50 16:12 12 

6 05:08 I 05:51 
06:44 07:36 18:11 (vom. WEA 09) 07:34 08:25 

21:56 21:15 20:07 18:55 2 18:13 (vom. WEA 09) 16:48 16:11 10 
7 05:09 05:53 06:46 07:38 18:06 (vom. WEA 09) 07:36 08:27 

21:56 21:13 20:05 18:52 9 18:15 (vorh. WEA 09) 16:46 16:11 10 
8 05:10 05:54 06:48 07:40 18:05 (vorh. WEA 09) 07:38 15:n (WEA 02) 08:28 

21:55 21:12 20:03 18:50 11 18:16 (vom. WEA 09) 16:44 7 15:39 (WEA 02) 16:10 9 

9105:11 05:56 06:49 07:42 18:04 (vom. WEA 09) 07:40 15:04 (WEA 03) 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 12 18:16 (vorh. WEA 09) 16:43 14 15:41 (WEA 02) 16:10 6 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 18:04 (vorh. WEA 09) 07:42 15:00 (WEA 03) 08:30 

121:53 21:08 19:58 18:45 12 18:16 (vorh. WEA 09) 16:41 25 15:43 (WEA 02) 16:10 8 
11 05:13 05:59 '06:53 07:45 18:04 (vom. WEA 09) 07:43 14:58 (WEA 03) 08:32 

21:53 21:06 119:55 18:43 10 18:14 (vorh. WEA 09) 16:39 30 15:43 (WEA 02) 16:09 8 
12 1 05:14 06:01 I 06:55 07:47 18:05 (vom. WEA 09) 07:45 14:57 (WEA 03) 08:33 

121:52 21:04 119:53 18:41 7 18:12 (vorh. WEA 09) 16:38 34 15:44 (WEA 02) I 16:09 9 
13 05:15 06:03 I 06:56 07:49 18:06 (vom. WEA 09) 07:47 14:56 (WEA 03) I 08:34 

121:51 21:01 119:50 18:38 4 18:10 (vorh. WEA 09) 16:36 38 15:45 (WEA 02) 116:09 10 
14 05:16 06:04 06:58 I 07:51 07:49 14:55 (WEA 03) I 08:35 

21:50 20:59 119:48 18:36 16:34 40 15:45 (WEA 02) 16:09 11 
15 I 05:18 06:06 I o7:oo I 07:53 07:51 14:55 (WEA 03) I 08:36 

121:49 20:57 119:46 118:34 16:33 41 15:45 (WEA 02) 116:09 11 
16 1 05:19 06:08 I 07:01 I 07:55 17:18 (WEA 01) 07:53 14:55 (WEA 03) I 08:37 

121:48 20:55 119:43 118:31 10 17:28 (WEA 01) 16:31 41 15:45 (WEA 02) 116:09 10 
17105:20 06:10 07:03 07:56 17:16 (WEA 01) 07:55 14:54 (WEA 03) I 08:37 

21:46 20:53 119:41 18:29 14 17:30 (WEA 01) 16:30 43 15:46 (WEA 02) 116:09 10 
18 05:22 06:11 107:05 107:58 17:14 (WEA 01) 07:56 14:54 (WEA 03) I 08:38 

21:4S 20:51 119:38 118:27 17 17:31 (WEA 01) 16:29 48 15:51 (vom. WEA OS) (16:10 10 
19 05:23 06:13 07:07 08:00 17:13 (WEA 01) 07:58 14:5'1 (WEA 03) I 08:39 

21:44 20:49 19:36 18:25 19 17:32 (WEA 01) 16:27 49 15:52 (vorh. WEA 05) 116:10 9 
20 05:24 06:15 07:08 08:02 17:13 (WEA 01) 08:00 14:55 (WEA 03)1 08:40 

21:43 20:47 19:33 18:23 19 17:32 (WEA 01) 16:26 48 15:52 (vorh. WEA OS) 16:10 9 
21 05:26 06:16 07:10 08:04 17:12 (WEA 01) 08:02 14:55 (WEA 03) 08:40 

21:41 20:44 19:31 18:20 20 17:32 (WEA 01) 16:25 46 15:51 (vorh. WEA 05) 16:11 9 
22 05:27 06:18 07:12 08:06 17:12 (WEA 01) 08:04 14:55 (WEA 03) 08:41 

21:40 20:42 19:29 18:18 20 17:32 (WEA 01) 16:23 41 15:49 (vom. WEA 05) 16:11 10 
23 05:29 06:20 07:14 08:07 17:12 (WEA 01) 08:05 14:56 (WEA 03) 08:41 

21:39 20:40 19:26 18:16 20 17:32 (WEA 01) 16:22 38 15:48 (vorh. WEA 05) 16:12 9 
24 05:30 06:22 07:15 08:09 17:12 (WEA 01) 08:07 14:56 (WEA 03) 08:42 

21:37 20:38 19:24 18:14 19 17:31 (WEA 01) 16:21 33 15:47 (vom. WEA 05) 16:12 9 
25 05:32 06:23 07:17 07:11 16:13 (WEA 01) 08:09 14:57 (WEA 03) 08:42 

21:36 20:35 19:21 17:12 18 16:31 (WEA 01) 16:20 24 15:21 (WEA 03) 16:13 9 
26 05:33 06:25 07:19 07:13 16:13 (WEA 01) 08:10 14:58 (WEA 03) 08:42 

21:34 20:33 19:19 117:10 17 16:30 (WEA 01) 16:19 23 15:21 (WEA 03) 16:14 10 
27 05:35 06:27 I 07:21 07:15 16:14 (WEA 01) 08:12 14:58 (WEA 03} 08:43 

21:33 20:31 19:16 117:08 15 16:29 (WEA 01) 16:18 22 15:20 (WEA 03) 16:14 10 
28 05:36 06:29 107:22 107:17 16:16 (WEA 01) 08:14 14:59 (WEA 03) 08:43 

121:31 20:29 119:14 117:05 11 16:27 (WEA 01) 16:17 22 15:21 (WEA 03) 16:15 10 
291 05:38 06:30 '07:24 07:19 16:19 (WEA 01) 08:15 15:00 (WEA 03) 08:43 

'21:30 20:26 119:12 17:03 4 16:23 (WEA 01) 16:16 21 15:21 (WEA 03) 16:16 10 
30 I 05:39 06:32 I 07:26 07:21 08:17 15:01 (WEA 03) 08:43 

21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 20 15:21 (WEA 03) 16:17 11 
31 I 05:41 06:34 07:23 08:43 

21:26 20:22 I 116:59 16:18 10 
S<lnnenscheinstunden I 509 458 I 382 I 329 261 236 

astr.max.mögi.Besthattun9 I I I 290 748 325 

Tabellen-Layout: Die Daten tl.lr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben {SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende 

lVIlidPRO 3. 0.629 @ EMO lntf!miJiionil/ N.s; Tel. +4S 96 JS 44 44, '"'"'v. efTI(/.dk, wlndpro@emd. dk 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/28 

15:01 (WEA 03) 
15:20 (WEA 03) 
15:03 (WeA 03) 
15:20 (WEA 03) 
15:03 (WEA 03) 
15:19 (WEA 03) 
15:05 (WEA 03) 
15:19 (WEA 03) 
15:06 (WEA 03) 
15:18 (WEA 03) 
15:08 (WEA 03) 
15:18 (WEA 03) 
15:09 (WEA 03) 

15:24 (vorh. WEA 06) 
15:12 (WEA 03) 

15:26 (vorh. WEA 06) 
15:21 (vorh. WEA 06) 
15:27 (vorh. WEA 06) 
15:20 (vom. WEA 06) 
15:28 (vorh. WEA 06) 
15:20 (vom. WEA 06) 
15:28 (vorh. WEA 06) 
15:20 (vom. WEA 06) 
15:29 (vorh. WEA 06) 
15:22 (vorh. WEA 06) 
15:32 (vorh. WEA OB) 
15:22 (vorh. WEA 06) 
15:33 (vorh. WfA OB) 
15:21 (vorh. WEA 06) 
15:32 (vorh. WEA 08) 
15:22 (vorh. WEA 06) 
15:32 (vom. WEA 08) 
15:22 (vorh. WEA 06) 
15:32 (vom. WEA 06) 
15:23 (vorh. WEA 06) 
15:33 (vom. WEA 0&) 
15:24 (vorh. WEA 06) 
15:33 (vom. WEA 06) 
15:24 (vorh. WEA 06) 
15:33 (vom. WEA 06) 
15:25 (vorh. WEA 06) 
15:34 (vorh. WEA 06) 
15:24 (vorh. WEA 06) 
15:34 (vom. WEA 06) 
15:26 (vorh. WEA 06) 
15:35 (vom. WEA 06) 
15:26 (vorh. WEA 06) 
15:35 (vom. WEA 06) 
15:26 (vorh. WEA 06) 
15:35 (vom. WEA 06) 
15:26 (vorh. WEA 06) 
15:36 (vom. WEA 06) 
15:28 (vorh. WEA 06) 
15:38 (vom. WEA 08) 
15:28 (vom. WEA 06) 
15:38 (vom. WEA 08) 
15:29 (vom. WEA 06) 
15:39 (vom. WEA 08) 
15:29 (vorh. WEA 06) 
15:40 (vom. WEA 08) 
15:29 (vorh. WEA 06) 
15:39 (vom. WEA 08) 

windPRO -



ProJel<t: Lizenzierter Anwender: 

Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

81!n(hl')f.:t: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: 0 - Dwoweg 190, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotor1fäche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Januar ,.bruar IMirz I April I Mol 

ll D8:43 D8:14 16:3D (vorh. WEA 07) I 07:17 17:13 {WEA 02) I 07:04 18:56 (WEA 01) I 05:56 
116:19 17:10 16:38 (vort1. WEA 07) 118:04 17 17:30 {WEA 02) 120:01 24 19:35 (vom. WEA 09) 20:55 

2 1 08:43 08:12 16:31 (vorh. WEA 01) I 07:15 17:12 (WEA 02) I 07:01 18:57 (WEA 01) 05:54 
116:20 17:12 16:40 (.oll>. WEA OB) 118:06 18 17:30 (WEA 02) I 20:03 23 19:36 (vom. WEA 09) 120:57 

3 1 os:43 15:44 (vorh. WEA 04) D8:10 16:32 (vorh. WEA 07) 07:13 17:11 (WEA 02) I 06:59 18:59 (WEA 01) 05:52 
116:22 15:45 (vortl. WEA 04) 17:13 16:39 (vorh. WEA OS) 118:08 19 17:30 (WEA 02) 120:05 19 19:36 (VO<h. WEA 09) 120:59 

4 108:42 15:45 (vorh. WEA 04) 08:09 I 07:10 17:12 (WEA 02) I 06:56 19:27 (vom. WEA 09) 1 05:50 
116:23 15:46 (volh. WEA 04) 17:1S 18:10 19 17:31 (WEA 02) 20:07 19:36 (vom. WEA 09) 21:01 

5 1 08:42 15;46 (vorh. WEA 04) 08:D7 I 07:08 17:11 (WEA 02) I 06:54 19:27 (VO<h. WEA 09) I 05:48 

116:24 
15:48 (vortl. WEA 04) 17:17 lll:l2 19 17:30 (WEA 02) 120:09 6 19:33 (vom. WEA 09) no2 

6 08:42 15:46 (vorh. WEA 04) 08:05 07:06 17:11 (WEA 02) 06:52 05:46 
16:25 3 15:'19 (volh, WEA 04) 17:19 18:14 18 17:29 (WEA 02) 20: 10 121:04 

7 08:41 15:45 (vorh. WEA 04) 08:03 16:47 (vorh. WEA 06) 07:03 17:11 {WEA 02) I 06:49 05:'14 
16:27 15:50 (volh. WEA 04) 17:21 4 16:51 (vorh. WEA D6) 18:15 20 17:31 (WEA 03) 120:12 121:06 

·sl 08:-.1 15:46 (vorh. WEA 04) 08:01 16:47 (vorh. WEA 06) 07:01 17:11 (WEA 03) 06:47 05:42 
116:28 15:52 (volh. WEA 04) 17:23 16:54 (vorh. WEA 06) 118:17 21 17:32 (WEA 03) 20:14 121:08 

9 1 08:40 15;47 (vorh. WEA 04) 07:59 16:46 (vorh. WEA 06) I 06:59 17:10 (WEA 03) I 06:45 I 05:40 
116:29 7 15:54 (voll>. WEA 04) 17:25 10 16:56 (vorh. WEA D6) 18:19 24 17;34 {WEA 03) 20:16 21:09 

10 I D8:40 15:47 (vorh. WEA 04) 07:58 16:47 (vorh. wEA 06) 06:56 17:08 (WEA 03) 06:42 1 05:38 
j 16:31 15:55 (vortl. WEA 04) 17:27 10 16:57 (vorh. WEA 06) 118:21 25 17:33 (WEA 03) 120:18 121:11 

u 1 o8:39 15:47 (vorh. WEA 04) 07:56 16:4 7 (vorh. WEA 06) I 06:54 17:08 (WEA 03) I 06:40 I 05:37 
116:32 10 15:57 (vorll. WEA 04) 17:29 10 16:57 (.orh. WEA 06) 18:23 26 17:34 (WEA 03) 120:19 21:13 

12 I os:3s 15:48 (vorh. WEA 04) 1 07:54 16:47 (vorh. WEA 06) 06:52 17:06 (WEA 03) 06:38 05:35 
116:34 9 15:57 (vo!ll. WEA 04) 117:31 8 16:55 (vorh. WEA 06) 118:25 28 17:34 (WEA 03) 120:21 121:14 

13 1 08:37 15:49 (vorh. WEA 04) I 07:52 16:49 (vorh. WEA 06) I 06:49 17:06 (WEA 03) I 06:35 I 05:33 
116:35 15:57 (volh. WEA 04) 117:33 16:54 (vorh. WEA 06) 118:27 28 17:34 (WEA 03) 120:23 21:16 

14 1 DB:37 15:50 (.orh. WEA 04) 1 07:5D I 06:47 17:06 (WEA 03) I 06:33 I 05:31 
116:37 16:02 (vorll. WEA 03) 117:35 18:28 27 17:33 (WEA 03) 20:25 121:18 

15 I D8:36 15:51 (vorh. WEA 0<1) I 07:48 I 06:45 17:06 (WEA 03) I 06:31 1 o5:3o 
116:39 16:04 (vortl. WEA 03) 117:37 18:30 27 17:33 (WEA 03) 20:27 121:19 

16 1 D8:35 16:02 (vorh. WEA 03) 07:46 06:42 17:07 {WEA 03) 06:28 I 05:28 
116:40 16;06 (vortl, WEA 03) 17:39 18:32 26 17:33 (WEA 03) 120:28 121:21 

17 1 08:34 16:03 (vorh. WEA 03) I 07:44 06:40 17:06 (WEA 03) I 06:26 05:27 
16:42 16:08 (vo!ll. WEA 03) 117:41 13:34 26 17:32 (WEA 03) 120:30 21:23 

18 08:33 16:05 (vorh. WEA 03) I 07:41 17:12 (vorh. WEA 05) 06:37 17:07 (WEA 03) 06:24 I 05:25 
116:44 2 16:07 (volh. WEA 03) 117:43 17:15 (IIOrh. WEA 05) 18:36 24 17:31 {WEA 03) 120:32 121:24 

19 I D8:32 107:39 17:11 (vorh. WEA 05) I 06:35 17:08 (WEA 03) I 06:21 I 05:23 
116:45 117:45 17:16 (vom. WEA D5) 18:38 21 17:29 (WEA 03) 20:34 21:26 

20 I D8:31 I 07:37 17:11 (vorh. WEA 05) 06:33 17:09 (WEA 03) 06:19 05:22 
116:47 1 17:~7 17:19 (vom. WEA 05) 118:39 19 17:28 (WEA 03) I 20:36 121:27 21 1 D8:29 I 07:35 17:12 (vorh. WEA OS) I 06:30 17: II {WEA 03) I 06:17 05:21 
116:49 117:49 17:19 ('lOm. WEA DS) 18:41 14 17:25(WEA 03) 20:37 21:29 

22 108:28 ' 07:33 17:13 (vorh. WEA 05) 06:28 17:15 (WEA 03) 06:15 05:19 
116:51 117:51 17:18 (vom. wEA 05) 118:43 17:21 (WEA 03) 120:39 121:30 

23 108:27 I 07:31 I 06:25 18:03 (WEA 01) 06:13 1 o5:1s 
116:53 117:53 IIS:~s 9 18:12 (WEA 01) 120:41 121:32 

24 108:26 107:19 I 06:23 18:00 (WEA 01) I 06:10 105:16 
116:54 117:55 18:47 13 18:13 (WEA 01) 20:43 121:33 

25 I 08:24 I 07:26 106:20 17:59 (WEA 01) l 06:08 1 o5:15 
116:56 117:56 118:49 16 18:15 (WEA 01) 20:45 121:35 

26 108:23 07:24 17:19 (WEA 02) 06:18 17:57 {WEA 01) 06:06 105:14 
116:58 117:58 17:25 (WEA 02) 118:50 18 18:15 (WEA 01) 120:46 121:36 

27 1 D8:21 I 07:12 17:16 (WEA 02) 06:16 17:56 (WEA 01) 06:04 105:13 
117:00 118:00 II 17:27 (WEA 02) IS:S2 19 18:15 (WEA 01) 120:48 121:38 

28 08:20 I 07:20 17:14 (WEA 02) 06:13 17:55 {WEA 01) 06:02 105:12 
117:02 118:02 15 17:29 (WEA 02) 18:54 20 18:15 (WEA 01) 120:50 121:39 

29 108:18 16:29 (vorh, WEA 07) I 07:11 18:55 (WEA 01) I 06:00 105:10 
17:04 16:32 (volfl. WEA 07) 19:56 20 19:15 (WEA 01) 20:52 121:40 

30 108:17 16:30 (vorh. wEA 07) I 07:08 18:56 (WEA 01) I 05:58 105:09 
117:06 4 16:34 (vorll. WEA 07) I 119:58 21 19:32 (vortl. WEA 09) 120:54 121:42 

31 1 08:15 16:30 (vorh. WEA 07) I I 07:06 18:55 (WEA D1) I 105:08 
117:08 16:36 (vortl. WEA 07) 1 19:59 23 19:33 (volll. WEA 09) I 121:43 

SOI\nenscllelnstunden j 253 I 274 I 367 I ~19 491 
astr.max.mögl.lleschll!!llf\!1 I 100 I 138 I 631 I 81 I 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jed"en Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommer.zelt wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) ~11nuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
{WEA mit letztem SChatten) 

I Juni 

I 05:07 
21:44 

105:07 
121:45 
05:06 

121:46 I 05:05 
21:47 

I 05:04 
121:49 
05:03 

121:50 05:03 
21:51 
05:02 
21:51 
05:02 
21:52 
05:01 
21:53 I 05:01 
21:54 

105:00 
121:55 I 05:00 
21:55 I o5:oo 
21:56 

105:00 
121:57 
I 04:59 

121:57 04:59 
21:58 
0<1:59 I 21:58 04:59 
21:59 
04:59 
21:59 
04:59 
21:59 
05:00 
21:59 
05:0D 
21:59 
05:00 
22:00 
05:01 
22:00 
05:01 
22:00 
05:01 
22:00 
05:02 
21:59 
05:02 
21:5<J 

21:59 
I 05:03 

1 

I 507 
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Pn>)el-1: l!Ztn!lerter Mwendet: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34 • 0 

Bet«hnel: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: 0- Dwoweg 190, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

J)ull IAuvu<t ISefllember IOktot.or !November IDuember 

1 1 os:o4 I 05:43 106:36 107:28 17:4& (V/fA 03) I 07:24 16:15 (vom. WfA 06) 1 08:16 
121:59 121:24 120:19 119:07 28 18:14 (V/fA 03) 16:57 11 16:26 (vom. WfA 05) 116:14 10 

2 1 os:o4 105:44 106:37 107:29 17:45 (V/fA 03) I 07:26 16:16 (vom. WEA 06) I oa:2o 
121:58 121:23 120:17 119:04 27 18:12 (WEA 03) 16:55 9 16:25 (vorh. WEA 06) 16:1q 

3 105:05 105:46 106:39 107:31 17:4& (VIEA 03) 07:28 16:16 (vom, WfA 06) 08:21 
121:58 121:21 120:14 119:02 26 18:12 (WEA 03) 116:54 16:23 (vorh. WfA 06) 116:13 

4 105:06 105:48 106:41 107:33 17:46 (WEA 03) 07:30 16:17 (vom. WEA 06) 08:23 
121:S7 121:19 120:12 119:00 25 18:11 (WEA 03) 16:52 4 16:21 (vom. WEA 06) 16:12 6 

5 I 05:07 I 05:~9 10&:42 107:35 17:47 (WEA 03) 07:32 08:24 
121:57 121:17 120:10 1 18:57 23 18:10 (WfA 03) 116:50 116:12 4 

6 f 05:08 I os:51 106:44 107:36 17:48 (WEA 03) 07:34 I 08:25 
121:56 121:15 120:07 1 18:55 20 18:08 (WEA 03) 16:48 16:11 

7 105:09 I 05:53 I 0&:46 19:22 (vom. WEA 09) 1 07:38 17:47 (WEA 02) 07:36 08:27 
121:56 1 21:13 120:05 6 19:28 (vom. w&. 09) 1 18:52 19 16:06 (WEA 03) 116:46 116:11 

81 05;10 I 05:54 06:48 19:21 (vom. WEA 09) 07:40 17:46 (WfA 02) 07:38 16:03 (vom. WfA 07) 08:28 
1 n :ss 121:11 120:03 9 19:30 (vom. WEA 09) 18:50 19 18:05 (WEA 02) 16:44 16: II (vorll. WEA 08) 116:10 

9 105:11 I 05:56 I 06:49 18:S3 (WEA 01) I 07:42 17:46 (WEA 02) I 07:40 16:01 (vorh. WEA 07) 08:29 
21 :54 21:10 1 2o:oo 20 19:31 (vom. wEA 09J 1 18:4s 19 18:05 (WEA 02) I 16:43 10 16: II (vorll. WEA 08) 1 16:10 

10 1 05:12 105:58 I 06:51 1e:so (V/fA 011 I 07:44 17:46 (WfA 02) I 07:42 16:01 (vort.. WfA 07) I 08:30 
121:53 121:08 119:58 23 19:29 (vom. WEA 09) 18:45 19 18:05 (WfA 02) 116:41 16:09 (vom. w&. 07) 116:10 

11 I 05:13 1 os:s9 I 06:53 18:49 (WEA 01) I 07:45 17:46 (WEA 02) I 07:43 16:01 (voth. WEA 07) I 08:32 
121:53 121:06 1 19:55 24 19;27 (vom. WEA 09) 18:43 18 18:04 (WEA 02) I 16:39 16:07 (1'0111. WEA 07) 1 16;09 

12 1 05:14 06:01 06:55 18:48 (WEA 01) 07:47 17:46 (WEA 02) I 07:45 16:01 (vorh. WEA 07) 08:33 
21:52 121:04 119:53 22 19:25 (vom. w&. 091 1 18:<~1 18 18:04 (WfA 02) 116:38 16:05 (vom. w&. 07) 116:09 

13 05:15 06:03 I 06:56 18:46 (WEA 01) I 07:49 17:47 (WfA 02) I 07:47 16:01 (vorh. WfA 07) 1 08:34 
21:51 j21:01 119:50 21 19:22 (vom. WEA 09) 118:36 16 18:03 (WEA 02) 116:36 16:03 (vom. WEA 07) 1 16:09 

14 05:16 I 06:04 06:58 18:46 (WEA01) I 07:51 17:48 (WEA 02) I 07:49 I 08:35 
21:50 20:59 19:48 19 19:0S (WEA 01) 18:36 13 IS:OI (WEA 02) 16:34 16;09 

15 05:18 I 06:06 07:00 18:46 (WEA 01) I 07:53 17:49 (WfA 02) I 07:51 108:36 
21:49 20:57 19:46 19 19:05 (V/fA 01) 18:34 17:58 (WfA 02) 16:33 1 16:09 

16 05:19 06:08 07:01 18:46 (WEA 01) 07:55 07:53 108:36 
21:~8 

120:55 
19:"13 19 19:05 (WEA 01) I 18:31 1 16:31 1 16;09 

17 05:20 06:10 07:03 18:45 (I'IEA 01) I 07:56 07:55 108:37 
21:46 20:53 19:41 18 19:03 (WfA 01) 18:29 116:30 116:09 

18 05:22 06:11 07:05 18:46 (WEA 01) 07:58 107:56 108:38 
21:45 120:51 19:38 16 19:02 (WEA 01) 18:27 116:29 116:10 

19 05:23 I 06:13 07:07 18:47 (WEA 01) I OS:OO 107:58 108;39 
21:44 20:49 19:36 14 19;01 (WfA 01) 18:25 1 16:27 1 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 18:48 (WCA 01) 08:02 17:"13 (vorh. WfA 05) I 08:00 108:39 
21:43 120:47 19:33 10 18:58 (WEA 01) 118:23 6 17:49 (vorh. WfA OS) 116:26 1 16:10 

21 I 05:26 I 06:16 07:10 18:52 (WEA 01) I 08:04 17:42 (vorh. WEA OS) I 08:02 108:40 
21:41 20:4-4 19:31 18:53 (WEA 01) 118:20 8 17:50 (vorh. WEA 05) 1 16:25 116;11 

22 05:27 06:18 07:12 17:57 (WEA 03) 08:06 17:41 (vorll. WEA OS) I 08:03 108:41 
21:40 120:42 19:29 13 18:10 (WfA 03) 113:18 17:"18 (vom. WfA OS) 1 16:23 1 16:11 

23 05:29 I 06:20 07:14 17:53 (WCA 03) I 08:07 17:41 (vorh. WfA 05) I 08:05 108;41 
U:39 f20:40 19:26 18 18:11 (WEA03) 118:16 17:46 (VOrh. WEA OS) 1 16:22 1 16:12 

24 05:30 I 06:22 07:15 17:52 (WEA 03) I 08:09 17:42 (vorll. WEA OS) 108:07 15:43 (vorh. WEA 03) I 08:42 
21:37 120:38 19:2"1 20 111:12 (WEA 03) 18:14 17:44 (vorll. WEA OS) 1 16:21 15:44 (vom, WEA 03) 16;12 

25 05:32 106:23 07:17 17:50 (WfA 03} I 07:11 108:09 15:41 (volll. WfA 03) I 08:42 
21:36 120:35 19:21 23 18:13 (WEA 03) 117:12 116:20 15:46 (voltl. WEA 03) I 16:13 

26 05:33 106:25 07:19 17:~9 (WEA 03) 07:13 08:10 15:41 (volll. WEA 03) 1 08;42 
21:34 120:33 

19:19 2S 111:14 (WEA 03) 1 17:10 1 16:19 4 15:45 (volll, WEA 03} l 16t14 
27 05:35 06:27 07:21 17:47 (WEA 03} I 07:15 08:12 15:30 (vom. VlfA 04) 1 08:42 

21:33 20:31 19:16 27 18:14 (WfA 03) 117:08 1 16:18 8 15:~3 (vorh. WfA 03) 1 16:14 
28 05:36 06:29 107:22 17:47 (WEA 03) I 07:17 08:14 15:30 (YOI!I. V/fA 04) I 08:43 

21:31 
120:29 

119:14 27 18:14 (WEA 03) 1 17:05 116:17 15:42 (vorh. WEA 03) 116:15 
29 05:38 06:30 107:24 17:46 (VIfA 03) 107:19 16:18 (vom. WEA 06) I 08:15 15:30 (vorh. WfA 04) I 08:43 

21:29 20:26 119:12 28 18:14 (WfA 03} 1 17:03 6 16:24 (vorll. WEA 06) 1 16:16 8 I 5:38 (voll>. WfA 04) jl6:16 
30 05:39 06:32 107:26 17:46 (V/fA 03) 07:21 16:16 (vom. w&. 06l 08:17 15:30 (vorh. WfA 04) i 08:43 

21:28 120:24 119:09 28 18:14 (WEA 03) 117:01 9 16:25 (vorll. WEA 06) 116:15 9 15:39 (vor/1, V/fA 04) 116;17 
31 05:41 l 06:34 I 107:23 16: 16 (vorll. V/fA 06) I I 08:43 

121:26 20:22 I 116:59 10 16:26 (vom. WEA 06) 116:18 
SonnenscheinSbinden 1 509 I 458 I 382 I 3l9 261 236 

astr.max.mögi.Besdlattung I I I 450 I 352 I 111 I 41 

Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugs.jahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS: MM) Schattenende 

•rindPRO J.0.629 @EMD ln/em<Jtfonal A,ls; Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk_ wirldpro@emd.d/c 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/30 

I 5:29 (vom. WEA 04) 
15:39 (vom. WfA 04) 
15:30 (vom. w&. 04l 
15:38 (vom. WEA 04) 
15:30 (vom. WEA 04) 
15:37 (\'0111, WEA 04) 
15:31 (vorn. WfA 04) 
15:37 (vom. WfA 0<1) 
15:31 (vom. WEA 04) 
I 5:35 (vom, WEA 04) 
15:32 (volll, WfA 04) 
15:35 (•om. WEA 04) 
15:32 (vorh. WEA 04) 
I 5:34 (1'0111. WEA 04) 
15:33 (vom. WEA 04) 
15:34 (vorh. WfA 04) 

windPRO -



l'roJokt: 

Lehmden·liethe 

SHADOW - Kalender 

Utent)trttr Aih'<'Mclel! 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

6etethnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASc:hattenrezeptor: P- Weidenstr. 73, Kleibrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Bettleb 

!Januar l~bn11r !März 

j I 00:43 I oa:14 I 07:17 16:19 17:10 18:04 
2 00:43 I 06:12 07:15" 

16:20 17:12 18:06 
3 1 o9:42 I 09:to I 07:13 

116:22 117:13 118:08 4 08:42 08:09 07:10 
16:23 117:15 18:10 

51 os:42 1 oa:o7 07:08 

116:24 117:17 118:12 
6 06:42 08:05 I 07:06 

16:25 17:19 18:14 
7 08:41 08:03 I 07:03 

116:27 117:21 18:15 
8 08:41 08:01 16:50 (vorh. WEA 04) I 07:01 

116:28 117:23 4 16:5<1 (vom. WEA 03) 118:17 

91 08:4() I 07:59 16:51 (vorh. WEA 04) 06:59 
16:29 117:25 5 16:56 (vom. WEA 04) 18:19 

10 08:39 07:58 16:51 (vom. WEA 04) 06:56 
16:31 117:27 7 16:58 (vom. WEA 04) 18:21 

11 08:39 07:56 16:53 (vorh. WEA 04) 06:54 
16:32 117:29 4 16:57 (vom. WEA 04) 18:23 

12 08:38 I 07:54 *:52 
16:34 17:31 18:25 

131 08:37 I 07:52 *:49 
16:35 17:33 118:27 

14 108:37 I 07:50 I 06:47 

116:37 117:35 118:28 
15 08:36 07:48 1 o6:45 

16:39 17:37 116:30 
16 1 08:35 07:46 06:42 

16:40 117:39 18:32 
17 08:34 I 07:44 106:40 

16:42 117:41 118;34 
18 08:33 I 07:41 106:37 

16:44 17:43 18:36 
19 08:32 16:10 (vom. WEA 01) 07:39 106:35 

16:45 16:11 (vom. WEA 01) 117:45 119:38 
20 09:30 16:10 (vorfl. WEA 01} I 07:37 17:17 (vom. WEA 09) 1 06:33 

16:47 16:13 (vom. WEA 01) 17:47 2 17:19 (vorh. WEA OS) 118:39 
21 08:29 16:11 (vom. WEA 01) 07:35 17:19 (vorh. WEA 07) I 06:30 

16:49 5 16:16 (vom. WEA Ol) 17:49 17:21 (vorh. WEA 07) 18:41 
22 08:28 16:11 (vom. WEA 01) 07:33 17:19 (vorh. WEA 07) I 06:28 

16:51 6 16:17 (vom. WEA 01) 17:51 4 17:23 (voth. WEA 07) 119:43 
23 08:27 16:12 (vom. WCA 01} 07:31 17:19 (vom. WEA 07) I 06:25 

16:53 7 16:19 (vorh. WEA 01) 17:53 6 17:25 (voth. WEA 07) 118:45 
24 08:26 16:13 (vorh. WEA 01) 07:29 106:23 

16:54 4 16:17 (vorh. WEA 01) 17:55 18:47 
25 08:24 07:26 1 o6:2o 

16:56 17:56 118:49 
26 08;23 07:24 1 o6:1e 

16:58 17:58 118:50 
27 08:21 16:26 (vorh. WEA 02) 07:22 06:16 

17:00 2 16:28 (vorh. WEA 02) 18:00 118:52 
28 08:20 16:27 (vom. WEA 02} 07:20 I 06:13 

17:02 3 16:30 (vom. WEA 02) 18:02 118:54 
29 I 08:18 16:28 (vorh. WEA 02) I 07:11 

17:04 4 16:32 (vorh. WEA 02) 119:56 
30 08:17 07:08 

117:06 119:58 
31 I 08:15 107:06 

17:08 I 19:59 
Sonnen~helnstunden I 253 274 367 

estr.max.mtl~JI.Besdlattufl!J 35 34 

April 

07:04 
20:01 

17:36 (vom. WEA 06) 07:01 
17:39 (vorh. WEA 06) 20:03 
17:36 (vom. WEA 06) 06:59 

5 17:41 (vom. WEA 06) 20:05 
17:36 (vorh. WEA 06) 06:56 

7 17:43 (vorh. WEA 06) 20:07 
17:37 (vom. WEA 06) 06:54 

6 17:43 (vorh. WEA 06) 20:08 
06:52 
20:10 
06:49 
20:12 

17:49 (vorh. WEA OS) 06:47 
17:51 (vom. WEA OS) 20:14 
17:50 (vorh. WEA OS) 06:45 

3 17:53 (vorh. WEA OS) 20:16 
17:50 (vorh. WEA OS) 06:42 

4 17:54 (vorh. WEA OS) 20:18 
06:40 
20:19 I 06:37 20:21 
06:35 
20:H 
06:33 
20:25 
06:31 
20:27 
06:28 
20:28 
06:26 
20:30 

18:01 (WEA 02) 06:24 
18:10 {WEA 02) 20:32 
17:59 (WEA 02) 06:21 

12 18:11 (WEA 02) 20:34 
17:58 {WEA 02) 06:19 

14 18:12 (WEA 02) 20:36 
17:57 (WEA 02) 06:17 

I <I 18:11 (WEA 02) 20:)7 
17:57 {WEA 02) *:15 

14 18:11.(WEA 02) 20:39 
17:57 (WEA 02) *:13 

).4 18:11 (WEA 02) 20:11 
17:57 {WEA 02} 06:10 

13 18:10 (WEA 02) 20:43 
17:58 (WEA 02) 06:08 

11 18:09 {WEA 02} 20:45 
17:59 (WEA 02) 06:06 
18:* {WEA 02) 20:46 

06:04 
20:<18 

18:17 (WEA 03} 06:02 
18:19 (WEA 03) 20:50 
19:13 (WEA 03) 06:00 

11 19:24 (WEA 03) 20:52 
19:11 (WEA03) OS: 59 

15 19:26 {WEA 03) 20:54 
19:09 (WEA 03) 

17 19:26 (WEA 03) 
419 

183 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

!Mai 

19:09 (WEA 03} I 05:56 
18 19:27 {WEA 03) 20:55 

19:07 (WEA 03) I 05:54 
19 19:26 (WEA 03) 20:57 

19:07 (WEA 03) I 05:52 
20 19:27 (WEA 03) 120:59 

19:07 {WEA 03} I 05:50 
20 19:27 (WEA 03) 21:01 

19:07 (WEA 03} I 05:48 
22 19:41 (WEA 01) 21:02 

19:07 (WEA 03) I 05:46 
28 19:44 (WEA 01) 21:04 

19:08 (WEA 03) 05:44 
28 19:45 (WEA 01) 121:06 

19:09 (WEA 03) 05:42 
27 19:45 (WEA 01) 121:00 

19: 11 (WEA 03) I 05:40 
23 19:45 (WEA 01) 21:09 

19:31 {WEA 01) 05:38 
14 19:45 (WEA 01) 121:11 

19:30 {WEA 01) I 05:37 
14 19:44 (WEA 01) 21:l.l 

19:31 (WEA 01) 05:35 
13 19:44 (WEA 01) 21:14 

19:32 {WEA 01} 05:33 
l1 19:43 (WEA 01) 21:16 

19:33 (WEA 01) I 05:31 
8 19:41 (WEA 01) 121:18 

05:30 

121:19 
05:28 
21:21 
05:26 
21:23 
05:25 
21:24 
05:23 

121:26 
05:22 
21:27 
05:20 
21:29 
()5:19 
21:30 
05:18 
21:32 
05:16 
21:33 

I 05:15 
121:35 
05:14 
21:36 
05:13 
21:38 
05:12 
21:39 I 05:10 
21:40 
05:09 

121:<12 I 05:08 
21:43 

I 491 
265 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

zeltpunkt (SS:MM) Sdlattenanfang 
Zeltpunkt (SS:M~1) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mtt letztem Schatten) 

IJ~nl 

105:07 
121:44 
I 05:07 
121:45 
105:* 
121:46 

OS:05 
121:47 I 05:04 
21:49 I os:o3 
21:50 

t 05:03 
121:51 
05:02 

121:51 I 05:02 
21:52 I 05:01 
21:53 

I os:o1 
121:54 I 05:00 21:55 
05:00 
21:55 

1 os:oo 
121:56 
05:00 

t 21:57 
I 04:59 
121:5"7 
I 04:59 

121:58 04:59 
21:58 
04:59 

121:59 

104:~ 21:59 
04:59 
21:59 

I 05:00 
121:59 

05:00 
121:59 

05:00 
122:00 
I OS:OI 
122:00 
I o5:o1 
122:00 
I os:OI 
1 21:~ I 05:02 

21:59 
05:02 

121:59 
I 05:03 
J 21:S9 

I 
I 507 

l'l/ndPROJ.0.6l9 @EMOJntematfOilii/A/5, rel. +4596354444, IYIYW.emd.dk, 1'1indpro~md.dk 11.07.201614:37131 windPRO -



""''"''" llm'Uitrtar Mwender: 

Lehmden-Liethe lngenleurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8<rWinet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: P • Weidenstr. 73, Klelbrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vonSonnenauf-bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Juli )August September )Oktober November )Dezember 

1 05:04 ! 05:43 06:36 19:30 (WEA 01) 07:28 07:24 16:20 (vorh. WEA 04) I 08:18 
21:5!1 21:24 20:19 14 19:44 (WEA 01) 19:07 16:57 6 16:26 (vorh. WEA 04) 16: 14 
05:04 05:44 06:37 19:29 (WEA 01) 07:29 07:26 16:19 (vorll. WEA 04) I 08:20 
21:58 21:23 20:17 14 19:43 (WEA 01) 19:04 16:55 5 16:24 (vorh. WEA 04) 116:14 

3 05:05 05:46 05:39 19:09 (WEA 03) 07:31 01:28 16:20 (vorl\. WEA 04) 08:21 
21:58 21:21 20:14 22 19:43 (WEA 01) I 19:02 16:54 3 16:23 (vorll. WEA 03) 116:13 

4 05:06 05:48 06:41 19:06 (WEA 03) I 07:33 18:27 (vorto. WEA OS) 07:30 16:20 (vom. WEA 04) 08:23 
21:57 21:19 20:12 27 19:42 {WEA 01) 19:00 4 18:31 (vom. WEA 05) 16:52 1(;:21 (vorll. WEI\ 04) 16:12 

5 05:07 05:49 05:42 19:04 (WEA 03) 07:35 18:26 (vorto. WEA OS) 07:32 08:24 
21:57 21:17 20:10 28 19:41 (WEA 01) 118:57 3 18:29 (vom. WEA OS) 16:50 116:12 

6 05:08 05:51 06:44 19:03 (WEA 03) 07:36 18:26 (vorll. WEA 05) 07:34 I 08:25 
21:56 21:15 21i:07 28 19:40 (WEA 01) 18:55 18:27 (vom. WEA 05) 16:48 16:11 

7 OS:09 05:53 06:46 19:02 (WEA 03) 07:38 07:36 08:27 
21:56 21:13 21i:05 22 19:36 (WEA 01) 18:52 16:46 116:11 
05:10 05:54 06:48 19:01 (WEA 03) 07:40 18:14 {vom. WEA 06) 07:38 1 08:28 
21:55 21:11 120:03 20 19:21 (WEA 03) 118:50 18:16 (vom. WEA 06) J 16:44 116:10 

9 05:11 05:56 106:49 19:01 (WEA 03) 07:42 18:11 {vom. WEA 05) 1 07:40 108:29 
21:54 21:10 1 2o:oo 20 19:21 (WEA 03) 18:48 7 18:18 (vom. WEA 06) 16:43 116:10 

10 05:12 05:58 I 06:51 19:00 {WEA 03) 07:44 18:11 (vortt. WEA 06) I 07:42 I 08:30 
21 :53 21:08 19:58 20 19:20 (WEA 03) 18:45 6 18:17 (vom. WEA OS) 116:41 116:10 

11 I 05:13 105:59 I 06:53 19:01 (WEA 03) 07:45 18:10 (vom. WEA 06} I 07:<13 108:32 

121:53 121:06 )19:55 18 19:19 {WEA 03) 18:43 4 18:14 (vorll. WEA 06) 16:39 116:09 
12 05:14 06:01 I 06:54 19:01 {WEA 03) 07:47 18:10 (vom. WEA 06} 07:45 I 08:33 

121:52 121:04 119:53 17 19:18 (WEA 03) 18:41 2 18:12 (vorll. \1/EA 06) 16:38 116:09 

13 ! 05:15 06:03 I 06:56 19:01 {WEA 03) 07:49 07:47 15:59 (vom. WEA 02) I 08:31 
21:51 21:01 119:50 15 19:16 (WEA 03) 18:38 16:36 4 16:03 (vorh. \1/EA 02) 116:09 

14 05:16 06:04 I 06:58 19:03 (WEA 0.3) 07:51 07:49 15:58 (vom. WEA 02) 1 08 :35 
21:50 20:59 119:48 12 19: 15 {WEA 03) 18:36 16:34 4 16:02 (vom. WEA 02) 116:09 

15 ! 05:18 06:06 1 07:oo 19:06 (WEA 03) 07:53 07:51 15:58 (vom. WEA 02) I 08:36 
21:49 20:57 119:46 19:11 (WEA 03) 18:34 16:33 2 16:00 (vom. WEA 02) 116:09 

16 05:19 06:08 07:01 07:54 07:53 108:36 
21:48 120:55 119:43 18:31 16:31 116:09 

17 05:20 I 06:10 I 07:03 18:49 (WEA 02) 07:56 07:55 108:37 
21:46 120:53 119:'11 'I 18:53 l WEA 02) 18:29 16:30 116:09 

18 05:22 I 06:11 07:05 18:46 WEA 02) 07:58 17:53 (vorto. WEA 07) 07:56 15:47 (vorll. WEA 01) I 08:38 
21:"15 120:51 119:38 10 18:56 (WEA 02) 18:27 17:54 (vom. WEA 07) 16:29 4 15:51 (vorh. WEA 01) 116:10 

19 05:23 I 06:13 07:07 18:44 (WEA 02) 08:00 17:50 (vorto. WEA 07) 07:58 15:46 (vorn. WEA 01) 08:39 
21:44 120:49 19:36 13 18:57 (WEA 02) 18:25 17:55 (vom. WEA 07) 16:27 7 15:53 (vorh. WEA 01) 1 16:10 

20 05:24 I 06:15 07:08 18:"13 (WEA02) 08:02 17:49 {VO<h, WEA 07) 08:00 15:46 (vorh. WEA 01) 1 08:39 
21:43 )20:47 19:33 14 18:57 (WEA 02) 18:23 4 17:53 {vom. WEA 07) 16:26 6 15:52 (vOth. WEA 01) 1 16:10 

21 05:26 06:16 07:10 111:42 (WEA 02} I 08:04 17:49 (YOfh, WEA.07) 08:02 15:46 (vorh. WEA 01) 1 08:40 
21:41 20:44 19:31 15 18:57 (WEA 02) 18:20 2 17:51 {vorto. WEA 07} 16:25 15:51 (vorll. WEA 01) ~ 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 18:42 (WEA 02) 08:06 17:47 (vom. WEA 08) 08:03 15:46 (vorh. WEA 01) 08:41 
21:'10 20:42 19:29 15 16:57 (WEA 02) 118:18 17:48 (vorto. WEA 08) 16:23 3 15:49 (vorh. WEA 01) 16:11 

23 05:29 06:20 07:14 18:41 (WEA 02} 08:07 08:05 15:47 (vorh. WEA 01) 08:41 
21:39 20:"10 19:26 14 18:55 (WEA 02) I 18:16 16:22 15:48 (vorh. WEA 01) 16:12 

24 05:30 06:22 07:15 18:"12 {WEA 02) I 08:09 1 os:o1 08:42 
21:37 2():38 19:24 13 18:55 (WEA 02) 18:14 )16:21 16:12 

25 05:32 06:23 07:17 18:43 (WEA 02} 07:11 I 08:09 08:42 
2.1:36 20:35 19:2.1 10 18:53 (WEA 02) 17:12 116:20 16:13 

26 05:33 I 06:25 07:19 18:45 (WEA 02.) 07:13 1 o8:1o 08:42 
21 :34 '20:33 19:19 6 18:51 (WEA 02) 17:10 116:19 16:14 

27 05:35 I 06:27 07:20 1 07:15 '08:12 08:42 
21:33 120:31 19:16 117:08 116:18 16:14 

28 05:36 06 :29 07:22 I 07:17 1 oa:t4 08:43 

121:31 '20:2a 19:14 117:05 116:17 16:15 
29 05:38 I 06:30 19:34 {WEA 01} I 07:24 I 07:19 I 08:15 08:43 

21:29 20:26 8 19:42 (WEA 01) 19:12 117:03 116:16 I t6:16 
30 I 05:39 I 06:32 19:31 (WEA 01) I 07:26 107:21 1011:17 I 08:43 

121:28 120:24 12 19:43 (WEA 01) 119:09 117:01 116:15 116:17 
31 05:41 I 06:34 19:30 CWEA ot} I I 07:23 16:21 (vah. WEA 04) I I 08:43 

121:26 120:22 14 19:44 (WEA 01) I 116:59 s 16:26 (vom. WEA 04) 1 116:18 
sonnensd18nstlJnden I 509 I 458 I 382 I 329 I 261 I 236 

astr .maJr.mögl. ~h•ttung I I 34 I 396 I 47 I 51 I 

Tabellen-Layout: Die D..ten fiir jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedargegaben {SOmme~elt wie Bezugljahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit er&em Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37 I 32 windPRO-



Jlrojtkt: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

ltzenzlemr AnW'C!Oder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: Q - Strothweg 20, Kleibrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein isVsind Immer ln Betrieb 

!Januar F&bruar IM~nr IAprll 

I I 08:43 08:14 I 07:17 I 07:04 
116:19 17:10 118:04 120:01 

21 08:43 08:12 I 07:15 I 01:01 
16:21 17:12 118:06 20:03 

3 08:42 08:10 I 07:13 06:59 

116:22 17:14 118:08 20:05 
4 08:42 08:09 1 07:10 06:56 

16:23 17:15 118:10 20:07 
S I OS:-i2 08:07 I o1:os 06:54 

116:24 17:17 118:12 20:08 
6 08:42 08:05 07:06 06:52 

116:25 17:19 18:14 20:10 'I 08:41 
08:03 I 07:03 06:49 

16:27 17:21 18:15 20:12 
8 08:41 1 08:01 07:01 06:47 

16:28 117:23 118:17 20:14 

91 08:40 1 07:59 I 06:59 
06:45 

16:29 117:25 18:19 20:16 
10 08:39 I 07:58 06:56 I 06:42 

16:31 117:27 18:21 20:18 
II I 08:39 107:56 106:54 106:40 

16:32 117:29 118:23 120:19 
12 08:38 I 07:54 06:52 1 o6:38 

116:34 117:31 118:25 120:21 
13 1 08:37 107:52 106:49 I 06:35 

116:36 117:33 118:27 120:23 
14 I 08:36 I 07:50 106:47 06:33 

116:37 117:35 118:28 20:25 
1S I 08:36 I o7:41l 106:4S 106:31 

116:39 117:37 18:30 120:27 
16108:35 107:46 06:42 06:28 

116:40 117:39 118:32 120:28 
17 108:34 107:44 06:40 06:26 

16:42 117:41 18:34 120:30 
18 08:33 07:41 06:37 06:24 

116:44 117:43 18:36 120:32 
19 08:32 I 07:39 06:35 106:22 

16:45 17:45 118:38 120:34 
20 I os:30 07:37 06:33 I 06:19 

116:47 117:47 118:39 120:36 
21 108:29 I 07:35 106:30 106:17 

I 16:49 17:49 118:41 120:37 
22 108:28 07:33 106:28 ' 06:15 

116:51 117:51 118:43 120:39 
23 1 08:27 I 07:31 1 06:25 I 06:13 

j l6:53 I 17:S3 j 18:4S 120:41 
24 I 08:26 I 07:29 I 06:23 I 06:10 

116:54 17:55 118:47 120:43 
25 I 08:24 1 07:26 I 06:20 106:08 

116:56 117:56 118:49 120:45 
26 1 08:23 1 07:24 j 06:18 I 06:06 

116:58 17:58 118:50 20:46 
27 I 08:21 07:22 I 06:16 I o6:04 

117:00 18:00 118:52 120:48 
28 ' 08:20 07:20 06:13 18:24 (vorh. WEA 02} 06:02 

17:02 18:02 118:54 18:27 (vom. WEA 02) 20:50 
29 08:18 I 07:11 

19:22 (vom. WEA 02) 1 06:00 
17:04 19:56 7 19:29 (vom. WEA 02) 120:52 

30 08:17 07:08 19:20 {vom. WEA 02) 05:56 
17:06 19:58 11 19:31 {vom. WEA 02) 1 20:54 

31 08:15 I 07:06 19: 19 (wm. WEA 02} 1 
17:08 19:59 12 19:31 (vorh. WEA 02) I 

Sol\nensdlelnstunden 253 274 367 I 419 
astr.max.mögi.Beschattung I I 33 I 

I Mal !Juni 

19:19 (vorh. WEA 02) I 05:56 20:06 (vom. WEA 04) 1 05:08 
12 19:31 (VOrh. WEA 02) 20:55 12 20:18 (110rh. WEA 04) 121:44 

19:18 (vorh. WEA 02} I 05:54 20:07 (vom. WEA 04) I 05:07 
12 19:30 (vorh. WEA 02) 120:S7 10 20:17 (vorh. WEA 04) 121:4S 

19:19 (vorh. WEA 02) I 05:52 20:08 (vom. WEA 04) I 05:06 
10 19:29 (vom. WEA 02} I20:S9 10 20:29 (vor~. WEA 07) 121:46 6 

19:21 {vorh. WEA 02} I OS:SO 20:10 (vom. WEA 04) 1 05:05 
11 19:40 (vorh. WEA 03} 21:01 20:30 (vorh. WEA 07) 121:47 7 

19:35 (..,rh. WEA 03) OS:41l 20:26 (vom. WEA 07) 1 05:04 
6 19:41 (vorh. WEA 03) 121:02 7 20:33 (vorh. WEA 07) 121:48 8 

19:31 {vom. WEA 01) I 05:46 20:25 (vom. WEA 07) I OS:Il3 
12 19:43 (vorh. WEA 03} 121:04 20:34 (vorh. WEA 07) I 21:SO 

19:29 (vom. WEA 01) I 05:44 20:25 (vom. WEA 07) 1 OS:03 
15 19:44 (vom. WEA 03} 121:06 II 20:36 (vorh. WEA 07) 1 21:50 

19:27 (vorh. WEA 01) I OS:42 20:25 (vom. WEA 07) 1 05:02 
16 19:43 {vom. WEA 03) 121:08 10 20:35 (vorh. WEA 07) 121:51 II 

19:27 (vorll. WEA 01) I 05:40 20:26 (vom. WEA 07) I OS:02 
15 19:42 (vorll. WEA 01} 121:09 20:35 (vom. WEA 07) 121:52 11 

19:27 (\IOrh. WEA 01) I 05:38 20:26 (VOm. WEA 07) I 05:01 
15 19:42 (\IOrh, WEA 01) 121:11 20:34 (vorh. WEA 07) 121:53 12 

19:26 (\IOrh. WEA 01} I 05:37 20:28 (vorh. WEA 07) I 05:01 
15 19:41 (vort>. WEA 01) 121:13 4 20:32 (vorh. WEA 07) 121:54 II 

19:26 (volh. WEA 01) 1 05:35 105:00 
15 19:41 (IIOrtt. WEA 01) 121:14 121:55 10 

19:27 (vom. WEA Ol) 1 05:33 I OS:OO 
13 19:40 (vom. WEA 01) 1 21!16 121:55 II 

19:28 (vorh. WEA 01) I 05:31 1 os:oo 
ll 19:39 (vorh. WEA 01) 121:18 121:56 10 

19:30 (vorh. WEA 01) 05:30 05:00 
19:35 (vorh. WEA 01) 121:19 121:57 10 I 05:28 104:59 

21:21 21 :57 10 
05:27 I 04 :59 

121:23 121:58 10 
20:03 (vorh. WEA 08) I 05:25 20:52 {vorh. WEA OS) I 04:59 

1 20:04 (vorh. WEA 08) 121:24 20:53 (vortl. WEA OS} 21:58 10 
20:02 (vorh. WEA 08) I 05:23 20:51 (vom. WEA OS} I 04:59 
20:06 (vorh. WEA OS) I 21:26 20:53 (vom. WEA OS) I 21:58 10 
20:01 (vorh. WEA 08} I 05:22 20:51 {110m. WEA 05) I 04:59 
20:07 (vom. WEA 08) 121:27 4 20;55 (vorh, WEA OS} 121:59 10 
20:01 (vorh. WEA 08) I 05:21 20:52 {vorll. WEA OS) I 05:00 
20:09 (VOrh. WEA 08) 121:29 20:57 (vorh. WEA OS) I 21:59 10 
20:01 (vorh. WEA OS) I OS: 19 
20:09 (vorh. WEA OB) 121:30 6 

20:52 {volh. WEA OS) 1 05:00 
20:58 (vorll. WEA 05} 121:59 10 

20:03 (vorh. WEA 08) I OS: IS 20:51 (vorh. WEA OS) I 05:00 
20:09 (vorh. WEA 08) 21:32 8 20:59 {vorh. WEA OS) 121:59 10 

05:16 20:52 {vom. WEA OS} 05:00 
21:33 8 21:00 (vorh. WEA OS} 21:59 10 

20: 10 (vorh. WEA 04) 05:15 20;53 (vom, WEA OS) 05:01 
6 20:16 (vorh. WEA 04) 21:35 7 21:00 {vom. WEA 05) 22:00 10 

20:08 {vorh. WEA 04} 05:14 20:54 (volh. WEA OS) 05:01 
10 20:18 (vom. WEA 04} 21:36 20:59 {vom. WEA OS} 22:00 11 

20:07 {vom. WEA 04} 05:13 05:01 
12 20:19 (vom. WEA 04) 21:38 21:S9 10 

20:07 (\IOrh. WEA 04} 05:12 05:02 
12 20:19 (VOih. WEA 04} 21:39 21:59 10 

20:06 (vorll. WEA 04} 05:11 05:03 
13 20:19 {vom. WEA 04} 21:40 21:59 II 

20:06 (vom. WEA 04) 05:09 21:07 (vorh. WEA 06) I 05:03 
13 20:19 (vorh. WEA 04} 21:42 21:08 (vofto. WEA 06) 121:59 11 

IOS:08 21:06 (vorh. WEA 06) I 
21:43 3 21:09 (IIOih. WEA 06) I 

491 I 507 
281 I 148 I 287 

Tabellen-Layout: Die Daten ftlr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben {Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt {SS:MM} SChattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende 

•'lindPRO ).0.629 @EMD Jn/Pmatlonal AIS; ret. +45 96 35 44 44, ,.,Yir.ernd.dk, wlndpro"_~rnd.dk 

{WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37 /33 

21:07 (vorh. WEA 06) 
21:11 (vorh. WEA 06) 
21:06 (vorh. WEA 06) 
21:11 (vorh. WEA 06) 
21:06 (vorh. WEA 06) 
21:12 (Vorh. WEA 06) 
21:06 (vom. WEA 06) 
21:13 (vorh. WEA06} 
21:06 (vom. WEA 06) 
21:14 (VOrh. WEA 06) 
21:06 (vom. WEA 06) 
21:15 (vorh. WEA 06} 
21:07 (vorll, WEA 06) 
21:16(vorh. WEA06) 
21:06 (vorll. WEA 06) 
21:17 (vorh. WEA 06) 
21:07 (vorll. WEA 06) 
21:18 (IIOrh. WEA 06) 
21:06 {llorll. WEA 06) 
21:18 (vom. WEA 06) 
21:07 (\IOrh, WEA 06) 
21:18 {IIOrh. WEA 06) 
21:08 {IIOrh. WEA 06) 
21:18 (vom. WEA 06) 
21:08 (IIOrtt. WEA 06) 
21:19 (vortl. WEA 06) 
21:08 {volh. WEA 06) 
21:18 (vom. WEA 06) 
21:08 (volh. WEA 06) 
21:18(vorh. WEA 06) 
21:08 (vorll. WEA Oo) 
21:18 (volh. WEA 06) 
21:09 (vorh. WEA 06) 
21:19 {vorll. WEA 06) 
21:09 (wrh. WEA 06) 
21:19 (vom. WEA 06) 
21:09 (vorh. WEA 06) 
21:19 (vorh. WEA 06) 
21:10 (vorh. WEA 06) 
21:20 ("orh. WEA 06) 
21:10 (vorh. WEA 06) 
21:20 (vom. WEA 06) 
21:10 (vorh. WEA 06) 
21:20 (vorh. WEA 06) 
21:10 (vorh, WEA 06) 
21:20 (vom. WEA 06) 
21:11 (volh. WEA 06) 
21:21 {vortl. WEA 06) 
21:11 (vorh. WEA 06) 
21:21 (vorh, WEA 06) 
21:10 (vorh. WEA 06) 
21:21 (vom. WEA 06) 
21:11 (volh. WEA 06) 
21:21 {vom, WEA 06) 
21:11 (vorh. WEA 06) 
21:21 (vom. WEA 06) 
21:11 (vorh. WEA 06) 
21:22 (IIOrtt. WEA 06) 
21:12 (vorh. WEA 06) 
21:23 (vorh. WEA 06) 

windPRO -



l'n>j<i:l: llzenzleru. Anw«><lot: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8..-..;hn<l: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: Q- Strothweg 20, Kleibrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

I .Juli !August !September lOktobeT 

1 I 05:04 21:11 (vorh. WEA 06) I 05:43 I 06:36 19:26 (vorh. WEA 01) I 07:28 
121:59 11 21:22 (vtlril. WEA 06) 21:24 20:19 15 19:41 (vom. WEA 01) 119:07 

2 I os:os 21:12 (vorh. WEA 06) 1 05:44 20:37 (vorh. WEA 07) 06:37 19:25 (vol'h. WEA 01) 07:29 
121:58 11 21:23 (vol'h. WEA 06) 121:23 6 2.0:43 (vom. WEA 07) 20:17 15 19:40 (vom. WEA01) 19:04 

3 I 05:05 21:12 (vorh. WEA 06) 05:46 20:36 (vom. WEA 07) 06:39 19:25 (vol'h. WEA 01) 07:31 
121:58 11 21:23 (vom. WEA 06) 121:21 9 2.0:45 (vom. WEA 07) 20:14 15 19:40 (vom. WEA 01) 19:02 

4 I 05:06 21:12 (vorh. WEA 06) 05:48 20:35 (vom. WEA 07) 06:41 19:25 (vom. WEA 01) 07:33 
121:57 10 21:22 (vorfl. WEA 06) i 21:19 10 20:45 (vom. WEA 07) 20:12 16 19:41 (vom. WEA 03) 19:00 

s I 05:07 21:12 (vom. WEA 06) I 05:49 20:35 (vom. WEA 07) 06:42 19:25 (vom. WEA 01) 07:35 
121:57 10 21:22. (vorfl. WEA 06) 121:17 11 20:46 (vom. WEA 07) 20:10 15 19:40 (vom. WEA 03) 18:57 

6105:08 21:12 (vom. WEA 06) 05:51 20:34 (vom. WEA 07) 06:44 19:27 (vorh. WEA 01) 07:36 
21:56 10 21:22 (vol'h. WEA 06) 121:15 10 20:44 (vom. WEA 07) 20:07 13 19:40 (vom. WEA 03) 18:55 

7 05:09 21:13 (vom. WEA 06) 1 05:53 20:35 (vom. WEA 07) 06:46 19:30 (vorh. WEA 01) 07:36 
121:56 8 21:21 (vom. WEA 06) 121:13 8 20:43 (vom. WEA 07) 20:05 7 19:37 (vom. WEA 03) 18:52 

8 I 05:10 21:13 (vorh. WEA 06) I 05:54 20:36 (vorh. WEA 07) 06:48 19:15 (vorh. WEA 02) 07:40 
121:55 8 21:21 (vom. WEA 06) 121:11 6 20:42 (vom. WEA 07) 20:03 11 19:35 (vom. WEA 03) 18:50 

9 05:11 21:13 (vorh. WEA 06) I 05:56 2.0:18 (vorh. WEA 04) 06:49 19:13 (vorh. WEA 02) 07:42 
121:54 7 21:20 (vom. WEA 06) 121:10 9 20:39 (vom. WEA 07) 20:00 11 19:33 (vom. WEA 03) 18:48 

10 1 os:12 21:14 (vom. WEA 06) 1 05:58 20:17 (vom. WEA 04) 06:51 19:12 (vom. WEA 02) 07:44 
121:53 5 21:19 (vorh. WEA 06) 21:08 10 20:38 (vom. WEA 07) 19:58 11 19:23 (vorh. WEA 02) 18:45 

11 05:13 21:14 (vom. WEA 06) 05:59 20:15 (vom. WEA 04) 06:53 19:11 (vom. WEA 02) 07:45 
21:53 4 21:18 (vom. WEA 06} 21:06 11 20:26 (vom. WEA 04} 19:55 12 19:23 (vorh. WEA 02) 18:43 

12 05:14 21:15 (vorfl. WEA 06} 06:01 20:15 (110m. WEA 04) 06:55 19:11 (vom. WEA 02) 07:47 
21:52 3 21:18 (vom. WEA 06) 21:03 12 20:27 (vom. WEA 04) 19:53 12 19:23 (vorn. WEA 02.) 118:41 

13 05:15 21:15 (vol'h. WEA 06) 06:03 20:15 (vom. WEA 04) 1 05:56 19:11 (vom. WEA02) 07:49 
21:51 2 21:17 (vom. WEA 06) 21:01 12 20:27 {vom. WEA 04) 19:50 11 19:22 (vom. WEA 02) 118:38 

14 05:16 06:04 20:14 (vom. WEA 04) I 06:58 19:12 (vorh. WEA 02) I 07:51 
21:50 20:59 13 20:27 (vom. WEA 04) 119:48 8 19:20 (vom. WEA 02) 118:36 

15 05:18 06:06 20:14 (vom. WEA 04) 1 07:00 19:14 (vom. WEA 02) I 07:53 
21:49 20:57 13 20:27 (vom. WEA 04} 119:46 4 19:18 (vom. WEA 02) 118:34 

16 05:19 06:08 20:14 (vom. WEA 04) 1 07:01 I 07:54 
21:48 20:55 11 20:25 (vom. WEA 04} 1 19:43 118:32 

17 05:20 21:04 (vom. WEA 05) 06:10 20:15 (vom. WEA 04) 1 07:03 07:56 
21:46 4 21 :08 (vom. WEA 05) 20:53 9 20:24 (vom. WEA 04) 119:41 118:29 

18 05:22 21:03 (vol'h. WEA OS) 06:11 20:17 (vom. WEA 04) 1 07:05 107:58 
21:45 6 21:09 (vom. WEA 05) 20:51 5 20:22 (vom. WEA 04) 119:38 '18:27 

19 05:23 21:02 (vol'h. WEA 05) 06:13 07:07 1 08:oo 
21:44 7 21 :09 ( vorh. WEA OS) 20:49 119:36 118:25 

20 05:24 21:02 (vtlril. WEA 05) 06:15 20:08 (vom. WEA 08) 07:08 1 os:o2 
21:43 8 21:10 (vom. WEA 05) 20:47 6 20:14 {vom. WEA OS) 19:33 118:23 

21 05:26 21:02 (vom. WEA 05) 06:17 20:06 (vom. WEA 08) 07:10 I 08:04 
21:41 7 21:09 (vorh. WEA 05) 20:44 8 20:14 (vom. WEA OS) 19:31 18:20 

22 05:27 21:01 (vom. WEA 05) 06:18 20:05 (vom. WEA 08) 07:12 I 08:06 
21:40 6 21:07 (vom. WEA 05) 20:42 8 .20:13 (vom. WEA 08) 19:29 118:18 

23 05:29 21:02 (vom. WEA OS) 06:20 20:06 (vorh. WEA 08) 07:14 08:07 
21:39 s 21:07 (vom. WEA OS) 20:40 6 20:12 (vom. WEA 08) 19:26 118:16 

24 05:30 21:02 (vom. WEA OS} 06:22 20:05 {vom. WEA 08} 07:15 108:09 
21:37 3 21:05 (vorh. WEA 05) 20:38 4 20:09 (vom. WEA 08) 19:24 118:14 

25 05:32 21:02 (vom. WEA 05) 06:23 20:06 (vom. WEA OB) 07:17 07:11 
21:36 21:03 {vorh. WEA OS) 20:35 20:07 (vom. WEA 08) 19:21 117:12 

26 05:33 06:25 07:19 I 07:13 
21:34 20:33 19:19 117:10 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 
21:33 20:31 19:16 117:08 

28 05:36 06:29 19:31 (vom. WEA 01) 07:22 101:11 
21:31 20:28 7 19:38 (vom. WEA 01) 19:14 j17:05 

29 05:38 06:30 19:29 (vom. WEA Oll 07:24 I 07;19 
21:29 20:26 11 19:40 (vorh. WEA 01) 19:12 17:03 

30 05:39 06:32 19:27 (vom. WEA 01) I 07:26 I 07:21 
21:28 20:24 13 19:40 (vorh. WEA 01) 19:09 117:01 

31 05:41 06:34 19:26 (vom. WEA 01) I I 07:23 
21:26 20:22 15 19:41 (vorh. WEA 01) I 16:59 

Sonnensdlelnstunden 509 458 I 382 I 329 
astr.max.mögi.Beschattung 147 244 I 176 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mtt Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Seilattenanfang 
Zeltpunkt (SS:M~1) Schattenende 

l'lihtiPRO 3.0.629 @ EMO /ntematfonal ;V~ rel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk_ w/ndpro@emd.dl<: 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/34 

Novembet Dezember 

07:24 08:18 
16:57 16:14 
07:26 08:20 
16:56 16:14 
07:28 08:21 
16:54 16:13 
07:30 08:23 
16:52 16:12 
07:32 08:24 
16:50 16:12 
07:34 08:25 
16:48 16:11 
07:36 08:27 
16:46 16:11 
07:38 08:28 

116:44 16:10 
I 07:40 08:29 I 16:43 

16:10 
07:42 08:30 
16:41 16:10 

I 07:43 08:31 
116:39 16:10 
I 07:45 08:33 

116:38 16:09 
07:47 08:34 
16:36 16:09 

I 07:49 08:35 
116:34 16:09 
I 07:51 08:36 
116:33 16:09 I 07:53 08:36 

16:31 16:09 
07:54 08:37 

116:30 16:10 
107:56 08:38 
116:29 16:10 
107:58 08:39 
116:27 16:10 I 08:00 08:39 

16:26 16:10 
I 08:02 08:40 
116:25 16:11 
I 08:03 08:41 
116:23 16:11 

08:05 08:41 
116:22 16:12 
I 08:07 08:41 
116:21 16:12 
I 08:09 08:42 
116:20 16:13 

08:10 08:42 
16:19 16:14 
08:12 08:42 
16:18 16:14 
08:14 08:43 
16:17 16:15 
08:15 08:43 
16:16 16:16 
08:17 08:43 
16:15 16:17 

08:43 
16:18 

261 236 

windPRO -



!'lnjelct: LIJef\Zitrtet Mweoder: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

6ere<:hntt: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: R • Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht :zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

!Januar Februar IMirz JAprtl IM~i p~ni 

1 I 08:43 08:14 07:17 107:04 07:27 (vom. WEA 08) 1 05:S6 I os:oa 
116:20 17:10 18:04 120:01 11 07:38 (vorh. WEA 08) I 20:S5 121:44 

21 08:43 08:12 0?:15 07:01 07:25 (vom. WEA 08) I 05:54 I 05:07 
16:21 17:12 18:06 120:03 14 07:39 (vorh. WEA 08) 120:57 121:'15 

3 1 08:43 08:10 07:13 06:59 07:23 (vom. WEA 08) 05:52 I 05:06 
16:22 17:14 18:08 120:05 15 07:38 (vorh. WEA 08) 20:59 121:46 

'I 08:42 08:09 07:11 07:3s (vorn. WEA 02) 06:57 o7:24 (vorh. WEA 08) I OS:SO 06:15 (vorh. WEA OS) I 05:05 
16:23 17:16 18:10 07:36 (vorn. WEA 02) 1 20:07 14 07:38 (vorh. WEA 08) 21:01 06:16 (vorn. WEA 05) 21:48 

5 08:42 08:07 07:08 07:32 (\"Om. WEA 02) I 06:S4 07:24 (vorh. WEA 08) I 05:48 06:14 (vorh. WEA OS) I 05:04 
16:24 17:18 18:12 4 07:36 (vorn. WEil 02) 1 20:09 13 07:37 (vorh. WEA OS) 21:02 4 06:18 (vorh. WEA 05) 21:49 

6 08:42 OS: OS 07:06 07:30 (vorh. WEA 02) I 06:52 07:24 (vorh. WEA 08) 05:46 06:12 (vorh. WEA OS) I 05:04 
16:25 17:19 18:14 07:36 (vom. WEA 02) 120:10 12 07:36 (vorh. WEA 08) 121:04 06:18 (vom. WEA OS) 121 :SO 
08:41 0$:03 07:04 07:27 (\"Om. WEA 02) I 06:49 07:26 (vorh. WEA 08) I 05:44 06:10 (vorh. WEA OS) I 05:03 
16:27 17:21 18:16 07:3S (vorh. WEA 02) 120:12 07:34 (vorh. WEA 08) 21:06 06:18 (vom. WEA OS) 21:51 

8 08:41 08:01 I 07:01 07:26 (vom. WEA 02) I 06:47 07:10 (vorh. WEA 07) I 05:42 06:08 (vorh. WEA 05) 05:02 
16:28 17:23 118:17 07:35 (vorh. WEA 02) 20:14 07:11 (vorh. WEA 07) 21:08 10 06:18 (\'Orh. WEA OS) 21:52 

9 08:40 1 D8:oo I 06:59 07:23 (vom. WEA Oll 06:45 07:08 (>orh. WEA 07) ~ 05:40 06:07 (>oth. WEA OS) 05:02 
16:30 117:25 J18:19 9 07:33 (>orh. WEA 02) 20:16 4 07:12 (vorn. WEA 07) 21:09 12 06:19 (vom. WEA OS) 21:52 

10 08:40 I 07:58 I 06:57 07:20 (vom. WEA 03) j 06:42 07:06 (vom. WEA 07) OS:39 06:0S (WEA 02) 05:01 
16:31 17:27 118:21 07:27 (vorh. WEA 03) 120:18 07:13 (vom. WEil 07) 21:11 13 06:18 (vorh. WEA 05) 121:53 

11 08:39 I o7:s6 I 06:54 07:18 (vom. WEA 03) 1 06:40 07:04 (vorh. WEA 07) I 05:37 06:0) (WEA 02) 05:01 
16:33 17:29 118:23 10 07:28 (vorh. WEA 03) 20: 19 07:13(vom. WEil 07) J 21:13 14 06:17 (vom. WEA OS) 21:54 

12 08:3!1 1 o7:54 I 06:52 07:15 (vom. WEA 01) 1 06:38 07:01 (vorh. WEA 07) 1 05:35 06:02 (WEA 02) I 05:01 
16:34 117:31 l1fl:25 12 07:27 (vorh. WEA 03) 120:21 10 07:11 (vorn. WEA 07) 121:15 1S 06:1? (vom. WEA OS) 21:55 

13 08:37 I 07:52 106:49 07:13 (vom. WEA 01) 06:35 07:02 (vorh, WEA 07) I 05:33 06:00 (WEA 02) 05:00 
16:36 17:33 118:27 14 07:27 (vorh. WEil 03) 20:23 07:10 (vom. WEA 07) 121:16 15 06:15 (vom. WEA OS) 21:56 

14 08:37 107:50 06:47 07:11 (vom. WEA 01) 06:33 07:03 (vom. WEA 07) I OS:32 05:59 (WEA 02) 05:00 
16:37 17:35 j 18:29 16 07:27 (vorh. WEA 03) 120:25 6 07:09 (vorn. WEA 07) 121:18 14 06:14 (vom. WEA OS) 21:56 

15 08:36 07:48 I 06:45 07:16 (vom. WEA 03) 06:31 I 05:30 OS:S7 (WEA 02) I 05:00 

116:39 17:37 118:30 9 0?:25 (vorh. WEA 03) 20:27 i 21:20 13 06:10 (WEil 02) 121:57 
16 08:35 07:46 l 06:42 07:19 (vom. WEA 03) I 06:28 I 05:28 05:56 (WEA 02) I 05:00 

16:40 17:39 118:32 07:21 (vorn. WEA 0)) I 20:28 121:21 15 06:11 (WEA 02) 21:57 
17 08:34 07:44 06:40 106:26 I os:27 05:SS (WEA 02) 04:S9 

116:42 117:41 118:34 120:30 121:23 1S 06:10 (WEA 02) 121:58 
18 08:33 07:42 l 06:37 l 06:24 I 05:25 05:56 (WEA 02) 04:59 

16:44 17:43 18:36 20:32 121:24 14 06:10 (WEA 02) 21:58 
19 08:32 07:39 06:35 06:22 105:24 05:57 (WEA 02) 04:59 

16:46 17:45 18:38 20:34 121:26 14 06:11 (WEA 02) 21:S9 
20 08:31 07:37 I 06:33 I 06:19 I os:22 OS:S6 (WEA 02) OS:OO 

16:47 17:47 18:40 20:36 121:27 13 06:09 (WEA 02) I 21:59 
21 08:29 07:3S 06:30 I o6:17 05:21 05:57 (WEA 02) I 05:00 

16:49 17:49 18:41 120:37 21:29 12 06:09 (WEA 02) 121:59 
22 08:28 07:33 06:2!1 06:1S 05:19 05:S8 (WEA 02) OS:OO 

16:51 17:51 18:4) 20:39 21:31 11 06:09 (WEA 02) 21:59 
23 1 08:27 07:31 106:25 1 o6:13 06:37 (vorn. WEA 06) 05:18 05:59 (WEA 02) I 05:00 

116:53 
17:S3 18:45 120:41 

06:39 (vorh. WEA 06) 21:32 8 06:07 (WEA 02) 22:00 
24 08:26 07:29 06:23 06:11 06:35 (vorn. WEA 06) 05:17 06:00 (WEA 02) 05:00 

16:55 17:55 18:47 20:43 06:39 (Vorh. WEA 06) 21:33 6 06:06 (WEA 02) 22:00 
25 08:24 07:26 06:21 06:08 06:33 (vom. WEA 06) OS:1S OS:01 

116:56 17:57 18:49 120:45 06:39 (vorh. WEA 06) 21:35 22:00 
261 08:23 07:24 06:18 06:41 (vom. WEA 04) 06:06 06:31 (vorh. WEA 06) 05:14 05:01 

16:58 17:59 18:51 3 06:44 (vom. WEA 04) 120:46 7 06:38 (vorh. WEA 06) 21:36 122:00 
271 08:21 07:22 I 06:16 06:)9 (vorn. WEA 04) 06:04 06:31 (vorh. WEA 06) 05:13 I 05:02 

17:00 18:00 118:52 06:44 (vorn. WEA 04) 20:48 06:36 (vorh. WEA 06) 21:38 122:00 
28 08:20 07:20 06:13 06:37 (vorn. WEA 04) 06:02 05:12 OS:02 

117:02 18:02 118:54 6 06:43 (vom. WEA 04) 20:50 21:39 121:59 
29 1 08:18 I 07:11 07:34 (vorh. WEA 04) 06:00 05:11 05:03 

17:04 I19:S6 7 07:41 (vom. WEA 04) 20:52 21:40 21:59 
30 1 oa:17 107:09 

07:32 (vorh. WEA 08) 05:58 05:10 05:03 
117:06 19:58 4 07:36 (vorh. WEA 08) 20:S4 21:42 21:59 

31 I 08:15 07:06 07:29 (vom. WEA 08) 05:09 
117:08 120:00 07:37 (vom. WEA 08) 21:43 

Sonnenscheinstunden J 253 274 I 367 419 1 491 507 
astr.max.mögi.Be:schattung I I 140 156 I 233 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommel'%eit wie Bezugsjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang 
Zeltpunkt (SS:M~1) Schattenende 

windPRO 3.0.529 @ EMO Jntemational A/S, Tel. +.fS 95 JS 44 +4, W>>w.emd.d/1, Wlndpro@emd.dk 

(WEA mit erstem SChatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/35 

05:32 (WEA 01) 
05:33 (WEA 01) 
05:32 (WEA 01) 

2 05:34 (WEA 01) 
05:32 (WEA 01) 
05:35 (WEA 01) 
05:32 (WEA 01) 

3 05:3S (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 

4 05:35 (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 

4 05:35 (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 

4 OS:3S (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 

5 05:36 (WEA 01) 

5 
OS:32 ~WEA 01) 
OS:37 WEA 01) 
OS:32 (WEA 01) 

5 05:37 (WEA 01) 
OS: 32 (WEA 01) 

5 05:37 (WEA 01) 
05:32 (WEA 01) 

5 OS:37 (WEA 01) 
05:32 (WEA 01) 
05:37 (WEA 01) 
05:33 (WEA 01) 
OS:39 (WEA 01) 
05:33 (WEA 01) 

5 05:38 (WEA 01) 
05:33 (WEA 01) 

4 05:37 (WEA 01) 
05:34 (WEA 01) 

4 05:38 (WEA 01) 
OS:34 (WEA 01) 
05:37 (WEA 01) 
05:35 (WEA 01) 

3 05:38 (WEA 01) 
OS:36 (WEA 01) 

2 OS:38 (WEA 01) 

77 
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ProJekt: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW • Kalender 

UzenMWr Anweoder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34. 0 

kechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: R - Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwulfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisdl maximal mögliche Besd'tattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

I'UIJ IAUOust I~PI~mber !Oktober INovembe.Dezombv 

1 I 05:04 OS:36 (WI:A 01) I 05:43 06:13 (WI:A 02) I 06:36 07:0J (vorh. WEA 07) I 07:28 07:54 (vom. WEA 01) 1 07:25 
121:59 05:37 (WEA 01) 21:25 15 06:28 (vorh. WEA 05) 120:19 07:12 (vorh. WEA 07) 119:07 13 08:07 (VOrh. WEA 03) 16:58 

2 I os:os 105:44 06:14 (WI:A 02) I 06:37 07:04 (vom. WEA 07) 1 07:29 07:55 (vom. WEA o1) 1 07:26 
121:58 121:23 14 06:28 (vom. WEA OS) 120:17 7 07:11 (vom. WEA 07) 119:04 11 08t06 {vom. WEA 03) 16:56 

3 1 os:os 05:46 06:16 (WEA 02) I 06:39 07:06 (VOrh. WEA 07) I 07:31 07:57 {vom. WEA 03) 1 07:28 
121:58 '21:21 12 06:28 (vom. WEA OS) 120:15 4 07:10 (vom. WEA 07) 1 19:02 08:05 (vom. WEA 03) 16:51 

1 05:06 I 05:48 06:17 (vom. WEA OS) I 0&:41 07:08 (vom. WEA 07) I 07:33 07:59 (vom. wEA 03J I 07:3o 
21:57 21:19 11 06:28 {•om. WEA OS) 20:12 07:10 (vorh. WEA 07) 119:00 08:08 {vom. WEA 02) 16:52 
05:07 I 05:19 06:19 (vom. WEA OS) 06:13 07:22 (vom. WEA 08) 07:35 08:01 (vom. WEA 03) 07:32 
21:57 21:17 9 06:28 (vom. WEA OS) 20:10 8 07:30 (vom. WEA OB) 118:57 9 08:11 (vom. WEA 02) 16:50 
05:08 05:51 06:20 (vom. WEA OS) 06:44 07:20 {vom. WfA OB) I 07:37 08:03 (voll>. WEA 02) I 07:31 
21:56 121:15 

06:28 (vom. WEA OS) 20:07 12 07:3Z (vom. WEA 08) 18:55 9 08:12 (vom. WEA 02) 16:48 
7 05:09 05:53 06:22 (vom. WEA OS) 06:46 07:19 (vom. WEA 08) 07:38 08:05 (volto. WEA 02) 07:36 

21:56 21:11 06:27 {vom. WEA OS) 120:05 14 07:33 (vorh. WEA 08) 118:53 os:12 (vom. WE:A 021 16:46 
8 05:10 05:54 06:21 (vom. WEA OS) 06:46 07:18 {vom. WE:A OS) 07:40 08:06 (vorn. WEA 02) 1 07:38 

21:55 121:12 06:27 {vom. WEA 05) 20:03 14 07:32 {vom. WEA 08) 18:50 08:11 (vom. WEA 02) I 16:45 
05:11 I o5:s6 106:49 07:16 (vom. WE:A OS) 07:42 08:08 (voltl. WI:A 02) 1 07:40 
21:54 21:10 120:00 14 07:32 (vom. WEA 08) 18:48 3 08:11 (voitl. WEA 02) 116:43 

10 05:12 105:58 I 06:51 01: 18 (vom. WE:A 08) 07:44 107:42 
21:54 121:08 19:58 14 07:32 {vom. WEA 08) 16:45 116:41 

11 05:13 IOS:S9 I 06:53 07:19 (vom. WE:AOS) 07:46 107:44 
21:53 121:06 119:55 12 07:31 {vom. WEA 08) 18:43 116:39 

12 105:14 106:01 1 o6:ss 07:21 (VOrh. WI:A OS) 07:17 107:45 
121:52 121:04 119:53 9 07:30 {vom. WEA OB) 18:41 16:38 

13 05:15 106:03 106:56 07:23 (vorll. WI:A 08) 07:19 107:47 
121:51 121:02 119:51 07:28 {vom. WE:A OS) 18:38 116:36 

14 105:17 106:05 I o6:s8 07:25 (vom. WI:A 04) 07:51 107:49 
121:50 121:00 19:18 7 07:32 (volto. WI:A 04) 18:36 116:35 

15 1 o5:18 I 06:06 I 07:oo 07:26 (vorh. WEA 04) 07:53 107:51 
121:19 120:57 119:16 7 07:33 (vorll. WEA 04) 18:34 116:33 

16 105:19 106:08 06:37 (vorh. WEA 06) I 07:02 07:28 (vom. WEA 04) 07:55 107:53 
121:48 120:55 6 06:43 (vorh. WEA 06) J 19:43 5 07:33 (vom. WEA 04) 18:32 1 16:32 

17 05:20 I 06:10 06:38 (vorh. WEA 06) I 07:03 07:29 (vom. WEA 04) 07:56 107:55 
121:47 120:53 7 06:45 (vorh. WEA 06) I }9:41 3 07:32 (vorh. WEA 04) 18:29 116:30 

18 I 05:22 06:11 06:40 (vorh. WEA 06) 1 07:05 o7:31 (vom. WEA 04) 07:53 107:56 
121:45 120:51 6 06:46 (vom. WEA 06) 119:38 07:3.2 (vom. WEA 04) 18:27 116:29 

19 1 05:23 06:11 (WI:A 02) I 06:13 06:41 (vom, WEA 06) I 07:07 08:00 1 07:58 
121:44 06:11 (WEA 02) 20:49 4 06:45 (vom. WEA 06) 1 19:36 118:25 116:27 

20 1 os:24 06:10(WI:A02) I 06:15 06:43 (vom. WEA 06) I 07:08 08:02 1 oe:oo 
121:43 06:17 (WEA 02) 20:47 06:45 (vom. WEA 06) 119:34 18:23 116:26 

21 05:26 06:08 (WI:A 02) I 06:17 I 07:10 108:04 I 06:02 
1 21:42 10 06:18 (WEA 02) 20:44 119:31 18:20 116:25 

22 1 os:27 06:07 (WI:A OZ) I 06:13 I 07:12 108:06 I os:o4 
121:40 12 06:19 (WEA 02) I 20:12 119:29 18:18 116:23 

23 I 05:29 06:07 (WE:A 02) I 06:20 I 07:1-4 108:08 106:05 
121:39 13 06:20 (WI:A 02) 120:40 119:26 118:16 116:22 

24 1 05:30 06:07 (WI:A 02) I 06:22 I 07:15 108:09 08:07 
21:37 13 06:20 (WI:A 02) I 20:38 19:24 18:14 16:21 

zs 1 os:32 06:07 (WI:A 02) I 06:24 07:17 107:11 08:09 
21:36 11 06:21 (WEA 02) 20:35 19:21 117:12 16:20 

26 05:33 06:06 (WEA 02) I 06:25 07:19 107:13 08:10 
21:34 15 0&:21 (WI:A 02) 120:33 19:19 117:10 16:19 

27 05:35 06:06 (WI:A 02) 06:27 07:21 107:15 08:12 
21:33 15 06:21 (WI:A 02) 20:31 119:17 ' 17:08 16:18 

28 05:36 06:07 (WE:A 02) 06:29 07:22 07:57 {vom. WEA 03) I 07:17 I 08:14 
21:31 14 06:21 (WI:A 02) 120:29 119:14 08:05 (vom. WEA 03) 117:06 16:17 

29 05:38 06:08 (WEA 02) I 06:30 07:04 (vom. WEA 07) I 07:24 07:51 (vorh. WEA 01) I 07:19 08:15 
21:30 13 06:21 (WI:A 02) 20:26 6 07:10 (vorh. WEA 07) 119:12 13 08:06 (vom. WEA 03) 117:04 116:16 

30 05:40 06:10 (WEA 02) I 06:32 07:01 (vorh. WEA 07) 07:26 07:52 (votll. WEA 01) I 07:21 I 08:17 
21:28 15 06:25 (voll!. WI:A OS) 120:24 9 07:10 (vorh. WI:A 07) 119:09 15 08:07 (vom. WE:A 03) 111:02 116:15 

31 05:41 06:11 (WEA 02) I 06:34 07:01 (vorh. WEA 07) I 107:23 I 
21:26 15 06:26 (vortl. WI:A OS) 20:22 10 07:11 (vorh. WE:A 07) 117:00 I 

Sonnensc;oelnsi!Jnden 509 I 458 382 I 329 I 261 
astr.max.m091.8<!sct1attun~ 160 I 127 I 183 ' 72 I 

Tabellen· Layout: Die Daten flir jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjilhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

I 08:18 
116:14 
JOS:20 
116:14 
08:21 
16:13 

108:23 
16:12 

I 08:24 
116:12 
109:26 
116:11 
06:27 

116:11 
1 08:28 
116:10 
I 08:29 

16:10 
08:30 
16:10 
06:32 
16:10 
08:33 
16:09 
08:34 
16:09 
08:35 
16:09 
08:36 
16:09 

I 08:37 
116:09 
I 08:37 
116:10 
108:38 
116:10 
108:39 
116:10 
108:40 
116:10 
I 08:40 
116:11 
I 08:11 
116:11 
108:41 
116:12 
I 08:12 
116:12 
I 08:42 
116:13 
I 08:12 
116:14 
108:43 
116:15 
108:13 
116:15 
108:43 
116:16 
I 08:43 
1 16:17 
I 08:43 
116:19 
I 236 
I 

WindPRO 3. 0. 6}9 @END lntem31irJMI Af..si Tel +45 96 35 44 44, WWIY. emd. dk, 1'1frrdpro@emd.dk 11.07.2016 14:37 I 36 windPRO -



frojd<t: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW • Kalender 

Uztrulertu AMtender: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: S - Wilhelmshavener Str. 88, Uethe 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sdleint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Betrieb 

l1anuar ll'eNar März 

tl 08:43 109:14 07:17 
116:20 117:10 18:04 

2 08:43 08:12 07:15 
16:21 117:12 18:06 

3 08:43 06:10 07:13 
16:22 17:14 18:08 

4 08:42 108:09 07:11 
16:23 117:16 18:10 

s 108:42 108:07 07:08 
116:24 117:18 18:12 

6 09:42 108:05 07:06 
116:25 1 17:19 18:14 'I os:41 108:03 07:04 

16:27 117:21 18:16 
8 08:41 108:01 08:28 (vorh. WEA 03) 07:01 

16:28 117:23 1 06:29 (vorh. WEA 03) 18:17 
9 08:40 108;00 08:26 (vom. WEA 03) 06:59 

16:30 117:25 3 08:29 (vom. WEA 03) 18:19 
10 08:40 I o7:58 08:24 (vom. WEA 02) 06:57 

16:31 117:27 5 06:29 (vorh. WEA 03) I 18:21 
II I 08:39 07:56 08:22 (vorh. WEA 02) 1 06:54 

16:33 117:29 6 08:29 (vom. WEA 03) 18:23 
12108:38 107:54 I 06:52 

116:34 1 17:31 1 18:25 
13 08:37 107:52 I 06:49 

116:36 17:33 ' 18:27 
14 08:37 07:50 I 06:47 

16:37 1 17:35 1 18:29 
15108:36 I 07:48 1 o6:4s 

16:39 117:37 1 18:30 
16108:35 I 07:46 06:42 

16:40 17:39 18:32 
17 08:34 I 07:44 I 06:40 

116:42 117:41 1 t8:34 
18108:33 I 07:42 06:37 

16:44 117:43 18:36 
19108:32 I 07:40 06:35 

16:46 17:45 18:39 
20 1 oa:31 107:37 08:02 {vom. Wf!A 08) 06:33 

116:47 117:47 2 06:04 (vorll. WEA 08) 18:40 
21 08:29 I 07:35 08:00 (vorh. WEA 08) 06:30 

116:49 117:49 5 08:05 (vom. WEA 08) 1 18:41 
22 08:28 I 07:33 07:58 {vom. WEA 08) 1 06:28 

16:51 17:51 7 08:05 (vom. WEA 08) 118:43 
23 08:27 1 o7:31 07:56 {vom. WEA 08) 06:25 

16:53 117:53 9 08:05 (vorh. WEA 08) 18:45 
24 06:26 I 07:29 07:55 (vorh. WEA 08) 06:23 

16:55 117:5S 8 08:03 (vom. WEA 08) 18:47 
25 08:24 07:26 07:59 (vom. WEA 08) 06:21 

116:56 117:57 1 08:00 (vom. Wf!A 08) 18:49 
26 08:23 107:24 06:18 

116:58 1 17:59 18:51 
271 08:21 I o7:22 07:46 (vom. WEA 04) 1 05:16 

17:00 1 16:00 1 07:4? (vorh. WEA 04) 1 18:52 
28 08:20 07:20 07:44 {vom. WEA 04) 06:13 

117:02 118:02 2 0?:46 (vorh. WEA 04) 18:54 
29 08:19 I 07:11 

17:04 I 119:56 
30 I 09:17 

I 
I 07:09 

17:06 19:58 
31 I 08:15 07:06 

17:08 I 20:00 
Sonnenscheinstunden I 253 I 274 I 367 

I 

3 

5 

3 

3 

4 

7 

8 

7 

astr.max.mögi,Sesdlattunp I I 50 I 42 

April I Mal Punl 

07:04 1 os:s6 1 o5:o8 
20:01 120:55 121:44 
07:01 07:25 (Wf!A 02) 05:54 I 05:07 
20:03 2 07:27 (Wf!A 02) 120:57 121:45 
06:~!1 0/:U (WEA 02) 05:52 I 05:06 
20:05 5 07:27 (WEA 02) 20:59 121:47 
06:S7 07:20 (WEA 02~ I 05:50 1 os:os 
20:07 8 07:28 (WEA 02) 121:01 121:48 

07:32 {vom. WEA 07) 06:54 07:18 (Wf!A 02) 05:48 I 05:04 
07:33 (vorh. WEA 07) 20:09 10 07:28. (WEA 02~ 21:03 121:49 
07:30 (vorh, WEA 07) 06:52 07:15 (WEA 02 05:~6 06:12 (vorh. WEA 09) 05:04 
07:33 (vom. WEA 07) 20!10 12 07:27 (WEA 02) 121!04 I 06:13 (vom. WEA 09) 121:50 
07:27 {vom. WEA 07) 06:49 07:15 (Wf!A 02) I 05:44 06:10 (vom. WEA 09) 1 05:03 
07:32 (vorh. WEA 07) 20:12 12 07:27 {WEA 02) 21:06 3 06:13 (vom. WEA 09) 121:51 
07:27 (vorh. WEA 07) 06:47 07:15 (WEA 02) 05:42 06:08 (vom. Wf!A 09) 1 05:02 
07:30 (vorh. WEA 07) 20:14 10 07:25 (WEA 02) 121:08 5 06:13 {vorh. WEA 09) 121:52 

06:45 07:16 (WEA 02) 05:~0 06:07 (vorh. WEA 09) I 05:02 
20:16 8 07:24 {WEA 02) 121:09 6 06:13 (vom. Wf!A 09) 121:53 

106:42 I 05:39 06:05 (vorh. WEA 09) 1 05:01 
20:18 21:11 8 06:13 {vom. Wf!A 09) 121:53 
06:40 05:37 06:03 (vorh. WEA 09) I 05:01 
20:19 21:13 9 06:12 (vorh. WEA 09) 21:54 
06:38 1 o5:3s 06:04 (vom. WEA 09) 1 05:01 
20:21 21:15 7 06:11 (vorh. WEA 09) 121:55 
06:35 05:33 06:05 (vom. Wf!A 09) 05:00 
20:23 21:16 4 06:09 (vorn. WEA 09) I 21:56 
06:33 05:32 105:00 
20:25 21:18 121:56 
06:31 1 os:Jo I 05:00 
20:27 121:20 121:57 
06:28 I 05:28 1 o5:oo 
20:29 21:21 121:57 
06:26 05:27 104:59 
20:30 121:23 121:58 
06:24 05:25 I 04:59 
20:32 21:24 121:58 

06:58 (vorh. WEA 06) 06:22 05:24 I 04:59 
06:59 (vom. Wf!A 06) 20:34 21:26 21:59 
06:56 (vom. Wf!A OS) 06:19 06:44 (WEA 01) 05:22 I 05:00 
06:59 (vorh. WEA 06) 20:36 3 06:47 {Wf!A 01) 21:28 121:59 
06:54 (vorh. WEA OS) 06:17 06:41 (WEA 01) 05:21 I 05:00 
06:58 (vorh. WEA OS) 20:38 6 06:47 (WEA 01) 121:29 121:59 
06:51 (vom. WEA 05) 06:15 06:39 (WEA 01) 05:19 05:00 
06:58 (vorh. Wf!A OS) 20:39 8 06:47 {WEA 01) 121:31 121:59 
06:49 (vorh. WEA 05) 06:13 06:37 (Wf!A 01) I OS: 18 I OS:OO 
06:57 (vorh. WEA OS) 20:41 11 06:48 (WEA 01) 21:32 122:00 
06:48 (vorh. WEA 05) 06:11 06:35 (WEA 01) 05:17 I o5:oo 
06:55 (vom. WEA OS) 20:<13 12 06:47 (WEA 01) 21:34 122:00 

06:08 06:34 (WEA 01) 05:15 I 05:01 
20:45 13 06:47 {WEA 01) 21:35 22:00 
06:06 06:35 (Wf!A 01) I 05:14 I 05:01 
20:47 11 06:46 (WEA 01) 121:36 i 22:00 
06:04 06:36 (WEA 01) I 05:13 I 05:02 
20:48 9 06:45 (WEA 01) 21:38 122:00 
06:02 06:38 (Wf!A 01) 05:12 05:02 
20:50 s 06:43 (WEA 01) 121:39 121:59 
06:00 I os:u I 05:03 
20:52 121:40 121:59 
05:58 I os:to I os:o3 
20:54 21:42 121:59 I 05:09 I 

21:43 I 
419 I 491 I 507 

145 I 43 I 

Tabellen-Layout: Die Daten für jeden Tag 5ind ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM} Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM} S<hattenende 

windPRO 3.().6.29 @EMD /ntemalirmiJI ~~ re1. +4S 96 JS 44 44, w ... w.emd.d.(;. wfndpm@emd.dlr 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mtt letztem Schatten) 
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Projel:l: 

Lehmden·liethe 

SHADOW - Kalender 

lizenzierter Anwender: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 • 0 

8er«hnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: S- Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Betrieb 

!Juli IAuouot 1Sop1ombor 

II 05:04 I OS;~) 06:14 (vOll). WEA 09) I 06:36 
p1:~ l1:2S 8 06:22 l'"rl!. WEA 09) 120:19 

2 I OS:OS OS:~ 06:14 vo<ti. IYEA 09) 06:37 
P 1:58 21:23 06:22 lvorll. WEA 09) 20:17 

) I OS:OS 05:46 06:16 W~tl. WEA 09) 06;39 
121:58 121:21 06:23 vor!). WEA 09) 120:1S 

4 105:06 05:'16 06:17 \wrti. IYEA 09) 06:41 
21:58 21:19 6 06:n ~vorl!. WEA 09) 120:12 10 

s I OS:07 os:•~ 06:19 vo<tl. WEA Oll ' 06:43 
21:57 21:17 06:23 r rl). WEA 09~ 20:1~ 12 

6 I os:os 05:51 06:21 vortl. WEA 09~ 06:-44 
121:56 21:15 06:23 vorn. WEA 09 20:07 n 

7 1 ~5:09 05:53 1"6:46 
121:56 21:14 20:05 11 

81 OS:IO 05:54 I 06:48 
21:55 21:12 20:0) 

9 ~S:ll OS:56 06:49 
21:54 21:10 20:00 

10 I 05:12 05:58 I 06:51 
21:54 21:06 19:58 

11 05:13 05:59 I 06:53 
21:53 21:06 19:S5 

12 05:14 06:~1 I 06:S5 
21:52 21:001 19:53 

13 OS:IS 06:0) 06:56 
21:5'1 21:02 119;51 

14 05:17 06:05 06:58 
121:50 21:00 19:48 

15 05:18 06:06 06:45 (WEA 01) 07:00 

1 21:4~ 20:57 06:51 (WEA 01) 19:46 
16 05:19 06:06 06:12 (WEA 01) 07:02 

21:48 20:55 10 06:52 {WEA 01) 19:43 
17 OS:20 06:10 06:41 (WEA 01) 07:03 

121:47 20:53 n 06:53 (W'CA 01) 119:41 
18 05:22 06:11 06:41 (WEA 01) 07:05 

121:45 
20:51 I) 06:5~ (YIEA Oll 119:38 

19 OS:23 06:13 06:41 ~WEA 01) 07:07 
21:44 20:~9 12 06:53 WEA 01) 19:36 

20 OS:24 06:15 06:43 (WEA 0!) 07;08 
21:43 2o:<7 10 06:S3 (11/EA 01) 19:34 8 

21 1 05:26 06:17 06:15 (WEA 01) 1 07:10 
21:42 20:~ 06:53 (IYEA 01) 19:31 7 

22 1 os:27 06:18 06:46 (WEA OI) 07:12 

121:40 20:42 06:SI ~WEA Dl ) 119:29 ~ 
23 05:29 06:20 06:48 VIEA 01) 07:14 

21:39 20:~0 06;50 (YIEA 01) 119:26 3 
24 os:3o I 06:22 I 07:15 

21:37 20:38 19:21 
25 05:32 I 06:2. I 07:17 21:36 20:36 19:21 
26 05:33 06:25 07:19 

21:34 20:33 19:19 
27 os:3s 06:27 07:21 

121:33 20:31 119:17 
28 05:36 06:29 07:22 

121:31 
20:29 119:1~ 

29 05:38 06:30 07:24 
21:)0 20:26 19:12 

30 05:40 06:32 107:26 
121:28 120:2< 119:09 

31 05:41 ~6:15 (vorl!. WfA 09) 06:34 

121:26 06:21 {vor!>. WfA 09) 120:22 I Sountii'ISChthUtuncleu SM 453 382 
ajlr.IT\8X.mtlg1.Be.tchattung 6 113 IOl 

IOktol>or lrtov•mber IO.Z""'b.r 

107:28 I 0?:25 0?:54 (vom. WfA 02) 1 08:13 
119:07 16:58 07:59 (V<>m. WEA 03) 116:11 

07:29 07:27 07:S6 (vom. WfA o3) 08:2o 
19:001 16:56 07:59 (vor!\. WEAOl) 16:14 

07:14 (WEA 02) I 07:31 07:28 o7:S8 (vom. WfA 03) I 08:21 
07:22 (WEA 02) 119:02 16:54 07;59 (vortl. IVEA 03) 16:13 
07:13 (WEA ~2) I 07:33 07:30 08:23 
07:lJ {IVEA 02) 119:00 116:52 116:12 
07;11 (WEA 02) I 07:35 07:32 08:24 
U7:23 (WEA U2) f 18:57 116:50 116:12 07:11 (WEA 02) I 07:37 08:U3 (vorh. WEA 07) 07:3< 08:26 
07:24 (IVEA Ol) 118:55 ~ 08:08 {vom. WfA 0?) 116:~8 16:11 
07:13 (IVEA 02) 07:38 03:05 (vofh. WEA07) 07;)6 08:27 
0?:24 (WEA 02) 118:53 UB:09 (vorh. WfA 07) 16:46 16:11 
07:14(WEA 02) I 07:40 08:06 (vorh. WI'A 07) 07:38 I 08:28 07;22(\VEA 02) 118:50 3 08:09 (vom. WfA 07) 16:45 16:10 
07:16 (WEA 02) I 07:42 07:40 08:29 
07:22 (WEA 02) 118:48 16:43 16:10 
07;18{WEA on I 07:~ 07:12 08:31 
07120 (WEA 02) 16:4S 16:41 116:10 

I o7:46 I 07:44 I 08:32 
118:43 16:39 16:10 

07:47 07:45 I 08:33 116:<1 16:):8 16:09 
107:49 07:47 08:34 
118:39 16:36 16:09 
107:51 08;18 (vorh, YIEA 04) 07:49 08:35 
118:36 2 08:20 (vorh. YIEA 04) 16:35 116:09 
107:53 08:20 (vorh. WEA Oi) 07:51 08:36 
113:)4 I 08:21 (vom. WfA O~J 116:33 16:09 
1 O?:Ss 07:53 08;)7 

18:32 16:32 16:09 
107:56 08:28 (vorh. YIEA 08) D7:SS 08:37 
118:29 5 08:33 (vorh. WfA 08) 116:30 16:10 
107:58 08:26 (vorh. WEA 08) 07:56 08:38 
118:27 08:34 (vom. WfA 08) 116:29 116:10 

07:36 (V<>rh, WEA OS) I 08:00 08:27 (vorh. YIEA 08) 07:58 08:39 
07:42 (vorh. WEA OS) 118:25 08:35 (vorh, WfA 08) 16:27 116:10 
07;34 (vom. IYEA OS) I 08:02 08:29 (vorh. YIEA 08) 08:00 08:40 
07;42 (vorh, WEA OS) 118:23 08;35 {wrh. WfA 08) 16:26 16:10 
07:36 (vorh. IVEA OS) I 08:04 08:31 (vorh. WEA 08) 08:02 I 08:40 
07:43 (vorh. WEA 05) 11$:20 ~ 08:35 {vorh. WfA 08) 16:25 L6:ll 
07:38 (V<>rh. \VEA OS) I 08:06 08:ll (vorh. YIEA 08) 08:04 08:41 
07:~3 (vorh. WEA OS) 113:18 08:34 , ... h. WfA 08) 16:23 16:11 
07:40 (vorh. IYEA 05) 08:1\3 08:0S 04:41 
07:~3 (vorh. WEA OS) 118:16 16:22 16:12 
07:41 (V<>rh. WEA 06) I 08:09 08:07 08:42 
07:43 (vorh. \YEA 06) ( 18:14 16:21 16:12 

I 07:11 I 08:09 I 08:12 
117:12 16:20 16:13 
1 o7:13 I 08:10 

I 08:~2 
117:10 16:19 16;14 
1 01:1s 08:12 I 08:43 117:08 16:18 16:15 
I 07:17 06:14 03:•0 
117:06 16:17 116:15 
107:19 08:1S 08:43 
117:(\ol 16:16 116:16 
I 07:21 07:52 (vorh. IYEA 0)) 08:17 1'16:43 
117:02 2 07:54 (vorh. WEA 03) 16:15 16:17 
I ~7:23 07:52 (W>rh. WEA 02) 108:43 
117:00 07:58 (vorh. WEA 03) I 116:18 
I l29 261 1 236 
I 55 I I 

Tabellen• Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Somme~elt wie Bezugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS: MM) Schattenende 

wiMPRO ). 0. 629 @ EN(J lnlem3liolliJ/ AIS, Tel. +45 96 35 44 ~ IV>YW.emd.dk, wlndpro@emd.dk 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

ll.D7.2016 14:37 I 38 windPRO -



ProJtld: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

Uzenvetter A.nvlolder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

ae,ec:hnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) und 9 vorh. WEA 

A: Lehm:Jer Str. 99, Lehnden 
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- WEA 01: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

- WEA 03: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

1'11ndPRO J.(J.619 ({) ffl() /nternatl~/'191 A,IS, Tel. +4S 96:JS 44 44, 1mw.emd.dk, w!Mpro@emd.dk 
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D: Lehm:ler Str. 109a, Lehrnlen 
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- vorh. WEA 06: NEG Micon NM52 

vorh. WEA 09: Enercon E-SS/10.58 
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Pro)d<t: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

~ru:lt!rtltrAm1etldtr: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Bfred\ntt 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 
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Monat 

WEA 

- WEA 01: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

windPRO 3.0.629 @ ENO lnremational Aß; Tel. +45 96 J5 44 44, Wll~v.emd.d.!; wlndpro@emd.dk 

H: Lehm:ler Str. 145, Lehm:len 
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- WEA 03: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

vorh. WEA 09: Enercon E-58/10.58 

ll.o7.2016 14:37/40 windPRO -



Proje~l: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

t.uefll:ltrtet AtWretlder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

6ertchnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 

M: D1N ow eg 38, Lehm:len 

.,.,.-V ----~ 
L-J """'-

~ 18:00 V t,..._ 
16,'00 : V .. !I' ~ 1400.: 

-., 

:'- ... 
12".00 

. 
10:00 . . 

1---. 1---0000 
. -....N 1"-.. 1---- ~ ~---. -0600 . r---- -'1-rrr ....... 

Jan Feb Mär Apr Mai JISl Jul Aug Sep 00 N0'1 Daz Jan 

22 :00: 

20 : 

·oo-16; 

V. :00_ ,_ 16 

•ä:l 14 
N 

:00 

12 :oo-

10 : 

06; -1--.... 

06 :00 

V.• 

........ 

I 

Monat 

0: D1N ow eg 190, Lehrmen 

-----
I__.. -~ 

~ ~ b-.-.. ...,_ 
t--.. ,.. 

1---

l"-1 1"-.. v lV -.......... ,...,.. ...,....., 
Jan Feb Mar fVx Mei J<.rl Jul Aug Sep 0~ Nov Dez Jan 

Monat 
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- WEA 01: Enercon E·82 E2 TES {2,3 MW) 

WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

WEA 03: Enercon E-82 E2 TES {2,3 MW) 

vorh. WEA 01: NEG Micon NM52 

vorh. WEA 02: NEG Micon NM52 

vorh. WEA 03: NEG Micon NMS2 

windPRO 3.0.629 ©END lntematfollal AIS, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wlndpro@emd.dk 
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vorh. WEA 04: NEG Micon NM52 

vorh. WEA OS: NEG Mlcon NM52 

vorh. WEA 06: NEG Mlcon NM52 

vorh. WEA 07: NEG Micon NMS2 

vorh. WEA 08: NEG Micon NMS2 

vorh. WEA 09: Enercon E-58/10.58 

11.07.2016 1~:37 /41 windPRO -



Pro)eü: 

Lehmden-Liethe 
Uzenz.lertet Anweoder: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

ll««t1nol! 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW w Grafischer Kalender pro WEA 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 

WEA 01: Enercon E·82 E2 TES (2,3 MW) 
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WEA 02: Enercon E·82 E2 TES (2,3 MW) 
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WEA 03: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) vorh. WEA 01 : NEG Mcon Nlv\52 

o:; - --..., 
,I- / ......., 

0 .. ;:-...._ 

~:oo~·~--r-~---r--~1--~~----~~~---.---r--~--~---
21:oo-~: --+-+-+?-=~~ -...._ 

22:0 
21 ;QO-: 

20:0 
19:() 

18:0 
17.:0 

16:0 
15:0 

o; 
o-. .....----. ~"'-... 

20:oo.;t--l---+--.t-c::....+-+-+-+--1>--..-l---ll---+--
19:oo~l---l---~--::::li·-+-+--t---t---t-'___:,·k:::-il--t--
18:00~ / ' ~ 1--f--t--f---l--+ --t-......... _,.-1--t--

Cl-v 
o~l-

0~ 
-

o.:: 
0 
0 . 
o~:=;.. 

·~ IJt:O 
N 13:0 

12:0 
11:0 

10:0 
09:0 
08:0 
07:00 
06:0 
05:0 

0:1---. 
o: 

o; 
0 .,....,..,... 

/ 

--

~ 

,_ 
f- --

-

'-.) ......___ 
_../ - --r 

Jan feb ~r Apr M>l Jun JuJ Aug 
Monat 

Sep 

22:00 
21 :00 

20:00 
19 :00 

18':00 
17:00 

16:00 
15:00 

-

. 
V• 
. 

--
' -----: 

·~ 14;00 
N 13:00 

12:00 
11:00 
10:00 
09:00 
08:00 
07:00 

OG:OO 
OS:OO 

.: 

/ 

. 

vorh. WEA 02: NEG Mcon l'-tv152 - --..., 

...- ......., 

...-

-'...) ""'-.. _../ ...._ ....--

---... 

Jon feb M'lr Apr M:tl Jvn Jul Aug Sop 0<1 
Monat 

Schattenrezeptoren 

A: Lehmder Str. 99, lehmden 

B: Lehmder Str. 103, Lehmden 

C: Lernder Str. 109, lehmden 

0: Lehmder Str. 109a, Lehmden 

E: lehmder Str. 121, lehmden 

F: Lehmder Str. 125, Lehmden 
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H: Lehmder Str. 145, Lehmden 

I: Dwoweg 1, Lehmden 

J: Dwoweg 11, Lehmden 

K: Dwoweg 39, Lehmden 

l: Dwoweg 70, Lehmden 

M: Dwoweg 38, lehmden 

N: Owoweg 156, lehmden 

0: Owoweg 190, lehmden 

P: Weider~str. 73, Kleibrok 

Q: Strothweg 20, Kleibrok 

R: Hohe Looge 2-8 (B0FA GmbH) 

S: Wllhelmshavener Str. 88, Uethe 

ll'indPRO ).(),629 @ ffl() JnterMtW/131 ~ Tel. -HS% JS 44 44, wvt~v.emd.dk_ wlndpm@emd.dk 11.07.2016 14:37/42 windPRO -



Projekt: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Berechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) und 9 vorh. WEA 
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SChattenrezeptoren 

A: lehmder Str. 99, Lehmden 

B: Lehmder Str. 103, Lehmden 

C: Lernder Str. 109, Lehmden 

0: Lehmder Str. 109a, Lehmden 

E: lehmder Str. 121, Lehmden 

F: Lehmder Str. 125, Lehmden 

G: Lehmder Str. 143, Lehmden 

H: lehmder Str. 145, lehmden 

K: Dwoweg 39, Lehmden 

L: Dwoweg 70, lehmden 

M: Dwoweg 38, lehmden 

N: Dwoweg 156, Lehmden 

wffldPRO 3. 0. 629 © ENO Inrema/Jonal At.S; Tel. +45 96 35 44 44- www.emd.dk, 1'1fndpro@emd.dk 

Monat 

0: Dwoweg 190, lehmden 

P: Weldenstr. 73, Klell>rok 

Q: Strothweg 20, Klelbrok 

R: Hohe Looge 2·8 (BÜFA GmbH) 

S: Wllhelmshavener Str. 88, Uethe 

ll.o7.2016 14:37 /43 windPRO -
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LUFTTEMPERATUR 

mittl. milli. rmtl. abs. abs. 
Tages- taegl. laegl. ~- taE9. 
mittel Max.. Mn. Max. M'!O. 

(GradC) 

Jan. .7 2.9 ·1.9 13.0 ·20.5 

Feb. 1.1 3.9 ·1.8 16.8 ·18.5 

Mrz. 3.8 7.5 .5 23.7 ·19.7 

Apr. 7.5 12.2 3.1 29.4 ·6.8 

Mal 12.2 17.0 7.2 31.0 ·2.2 

Juni 15.3 20.2 10.3 32.8 1.0 

Juli 16.6 21.3 12.0 35.0 3.7 

Aug. 16.4 21.5 11.8 34.3 3.1 

Sep. 13.5 18.4 9.4 28.4 -.2 

Okt 9.6 13.5 6.2 25.2 ·3.8 

Nov. 5.2 7.8 2.5 19.0 ·11.7 

Dez. 2.1 4.2 -.3 15.0 ·17.0 

Jahr I 8.7 12.5 4.9 35.0 ·20.5 I 

Station OLDENBURG 

Breite 53 Grad 6 Min. N 
Laenge 8 Grad 15 Min. E 
Hoehe 5 m u~ber NN 
Zahl der verwendeten Jahre: 28 

I FEUCHTE 

mittl. Zahl der 
mi111. rnitll. 

DaJll)f- relat. Eis- Rost- Sommer· dru::k Feuch'te tage tage tage 

I (h?a) (Prozent) 

7 17 6.0 87 

5 17 5.8 84 

1 13 6.6 80 

5 0 7.9 76 

1 2 10.5 74 

5 I 13.2 75 
I 

6 15.0 78 
I 

6 14.8 79 

0 1 13.0 83 

2 0 10.5 85 

1 7 8.0 87 

6 15 
I . 

6.6 88 

19 74 20 
I 

9.6 61 

a 
~ 

Station OLDENBURG 

- --r-
NIEDERSCHLAG SONNE WOLKEN 

mi111. mfl!lere Zahl mittl 
Nieder· derTagemil Sonnen- mittlere 
sd1lags- Niederschlag sdlein- Bewoelkung 
Hoel1e von mindestens clauer 

{mm) 1mm 10mm (Sttnden) (Prozent) 

66.1 13 1 81 

41.3 10 1 .,., 
55.7 12 1 74 

48.5 11 1 68 

65.0 11 2 68 

74.5 12 2 68 

74.3 11 2 69 

68.8 11 2 64 

58.1 10 1 66 

61.0 11 2 72 

67.4 13 2 80 

69.3 13 2 I 82 
I 

749.9 138 18 72 
--

95 




