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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Am Standort Lehmden in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer Nabenh6he von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betrigt 82,0 m und die Nennleistung betrigt je WEA 2.300 kW.

Im nédheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden
derzeit neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEG Micon NM52 mit
900 kW Nennleistung und eine Enercon E-58/10.58 mit 1.000 kW Nennleistung) betrieben.
Diese Anlagen flieflen als Vorbelastung in die Prognose ein.

Als mogliche Vorbelastung gepriift wurde ein ca. 3,5 km nordéstlich vom Standort Lehmden
geplante Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen). Dort sind aktuell drei WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) geplant.

Als relevante schalltechnische Vorbelastung auszuschlieen sind aufgrund der groBen Distanz
zum geplanten Windenergie-Standort ein mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel) und Heubiilt (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km &stlich
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch.

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beauftragte das
Ingenieurbiiro PLANkon mit der Erstellung einer Gerduschimmissionsprognose fiir die drei
geplanten Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen
des BImSchG-Genehmigungsverfahrens.

Die hier vorliegende Neubearbeitung des Schallgutachtens zum bisher vorhandenen
Gutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG vom 12.07.2016, wurde infolge der Einfiihrung des
Interimsverfahrens /18/ zur Berechnung der Schallausbereitung bei Windkraftanlagen durch
die LAI Hinweise 2017 /7/ zur Bestimmung der dadurch entstehenden Veriinderungen
erforderlich.

Eine Voraussetzung fiir den Betrieb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsfihige
Hoéhe der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den fiir die
Untersuchung relevanten Immissionspunkten. Die zu beurteilenden Immissionspunkte leiten
sich aus den &rtlichen Gegebenheiten unter Beriicksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab,
bzw. aus der Festschreibung in der Bauleitplanung.

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden
Gerduschimmissionen, die durch den Betrieb der Windenergieanlagen (WEA)
hervorgerufenen werden, fiir jeden relevanten Immissionspunkt. Die aus den
Gerduschimmissionen entstehenden Umwelteinwirkungen werden hinsichtlich einer dem
geltenden BImSchG /3/ entsprechenden Genehmigungsfahigkeit untersucht.

Die Windenergieanlagen sollen zu jeder Tages- und Nachtzeit betriecben werden kdnnen.

2 Kartengrundlagen

1. Topographische Karte im Mafstab 1 : 50.000
2. Topographische Karte (AK5) im Mafistab 1 : 5.000
3. Luftbilder im Maf@stab 1 : 10.000

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 05.02.2018
Blumenstralie 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 4 von 31



3 Standortbeschreibung

Die zur Gemeinde Rastede gehdrenden Ortsteile Lehmden, Kleibrok und Liethe liegen im
Landkreis Ammerland in Niedersachsen.

Am Standort Lehmden in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer Nabenhdhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betrigt 82,0 m und die Nennleistung betragt je WEA 2.300 kW. Die geplante WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblittern mit Serrations ausgestattet (TES —
Trailing Edge Serrations).

Im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden
derzeit neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEG Micon NMS2 mit
900 kW Nennleistung und 1 x Enercon E-58/10.58 mit 1.000 kW Nennleistung). Diese
Anlagen flie3en als Vorbelastung in die Prognose ein.

Als moégliche Vorbelastung gepriift wurde dariiber hinaus ein ca. 3,5 km norddstlich vom
Standort Lehmden geplanter Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen). Dort sind aktuell
drei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) geplant, aber noch nicht beantragt. Die
Berechnung zur Priifung der méglichen Vorbelastung durch die bei Lehmdermoor geplanten
WEA ergibt jedoch, dass der hier untersuchte Planungsstandort Lehmden gem. TA Larm
auBerhalb des Einwirkungsbereichs des geplanten Windparks bei Lehmdermoor liegt (s.
Berechnungsergebnisse im Anhang). Néheres hierzu ist in Kap. 8 nachzulesen.

Als relevante schalltechnische Vorbelastung auszuschlieBen sind aufgrund der groBen Distanz
zum geplanten Windenergie-Standort ein mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel) und Heubiilt (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km Gstlich
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch.

Nach Auskunft vom Landkreis Ammerland sind keine weiteren Windenergieanlagen oder
sonstige Anlagen, welche zu beriicksichtigende Schallquellen darstellen kdnnten, beantragt
oder genehmigt.

Tabelle 1: Ubersicht der beriicksichtigten geplanten und bestehenden WEA

Anzahl Typ Nabenhéhe | Rotordurchmesser | Nennleistung Status
[1m] [m] [kW]
3 E_SI;‘;;;"("T“ES) 108,4 82,0 2,300 geplant
8 NEIEI}IJIV?;OH 73,8 52,2 900 vorhanden
1 EESI;;"/TS‘S‘S 70,5 58,0 1.000 vorhanden

Das Gebiet um den Standort stellt sich als hauptséchlich land- und forstwirtschaftlich
genutzter Einwirkungsbereich dar. Des Weiteren befindet sich siidwestlich des vorhandenen
Windparks Lehmden das Industriegebiet Liethe mit gewerblicher Nutzung. Die Ortsteile
Hahn-Lehmden etwa 1,7 km westlich der geplanten WEA und Rastede-Kleibrok etwa 2 km

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 05.02.2018
Blumenstral3e 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 5 von 31




weiter siidlich sind als néchstgelegene groBeren Ortschaften im Umfeld des geplanten
Windpark zu nennen. Im néheren Umfeld zu den geplanten WEA befinden sich an den
Ortsrindern und im AuBlenbereich liegende Hofstellen und Wohnhduser bzw. im
Auflenbereich liegende Bebauung entlang der StraBe K 131 im Westen. Die Anlagen besitzen
zu der Wohnbebauung im AufBlenbereich eine Entfernung von mind. 590 m.

Als Immissionspunkte werden die als Wohnhéuser im Auflenbereich und an den Ortsrindern
gekennzeichneten Gebéaude beriicksichtigt. Die Koordinaten der geplanten Immissionspunkte
wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellten Kartenmaterial im Mafistab 1 : 5.000 ermittelt. Die Koordinaten der
geplanten WEA wurden vom Auftraggeber vorgegeben. Die Koordinaten der im Windpark
Lehmden bestehenden WEA wurden vom Landkreis Ammerland zur Verfiigung gestellt (E-
Mail Herr Herbers vom 06.07.2016).

4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

In diesem Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)*“ des LAI mit Stand 30.06.2016 /7/ zur Anwendung. Diese
verweisen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen, auf das Interimsverfahren /18/.

Im Einzelnen bedeutet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodenddmpfung durchgefiihrt
werden (siehe /15/).

Analog den Hinweisen in /7/ und in Anlehnung an den Windenergieerlass (WEE)
Niedersachsen /17/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicherheit der
Typvermessung og, die Unsicherheit der Serienstreuung op sowie die Unsicherheit des
Prognosemodells opyog Zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit (oges) erfolgt in /7/ gemiB der nachfolgend
dargestellten Formel.

Gges =+ ORZ + 0PZ + oProg?
OR: Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert or = 0,5 dB, wenn die WEA

FGW-konform vermessen wurde.

op: Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: op = 1,2 dB, wenn eine einzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-
Zusammenfassung zu entnehmen bzw. zu berechnen.

oprog:  Unsicherheit des Prognosemodells, Standardwert 6proe = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose
wird zur Berticksichtigung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /7/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert:

AL = 1,28 X Gges

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 05.02.2018
Blumenstrale 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 6 von 31



1.) Volllast-Modus der geplanten WEA 01 bis 03, tags

Gemil Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr. 214585-01.01, s.
Anhang) vom 15.12.2014 ergibt sich bei dreifacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei Vollast-Betrieb (Betriebsmodus 0s) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 101,8 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) =9 m/s. Dieser
Wert wird als Emissionspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten
sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu berticksichtigen.

Fiir den bereits dreifach vermessenen Vollast-Betrieb der geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) ist laut Messberichtzusammenfassung der Fa. Kotter ein Wert von
op = 0,4 dB zu beriicksichtigen (s. Auszug aus dem Messbericht im Anhang). Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit den obenstehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den
verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 1,5 dB(A):

Oges=+/0,52 + 0,42 + 1,02 . 1,19
Lo=Lm+1,28x1,19=Ly+1,52 <L+ 1,5

Da die geplanten WEA alle nachts im Mode 2.000 kW betrieben werden und im
Gutachten nur der Nachtbetrieb nachgewiesen wird, da am Tage um 15 dB(A) hohere
Richtwerte gelten und die WEA dann keinen relevanten Beitrag mehr zum
Schallgeschehen leisten, werden die anzusetzenden Oktavbinder hier micht weiter
dargestellt.

2.) Schallreduzierter Modus 2.000 kW der geplanten WEA 01 bis 03, nachts

Gemif Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr. 213498-02.02, s.
Anhang) vom 30.05.2014 ergibt sich bei einfacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei schallreduziertem Modus (Modus 2.000 kW) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 99,4 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) = 9 m/s. Die sich
ergebenden Oktavbinder aus der Messung werden als Emissionsdaten bei den Berechnungen
angesetzt. Bei Auswertung der Oktavbénder ergibt sich ein leicht hdheren Summenpegel von
99,5 dB(A). Es wurden die Oktavbénder mit dem leicht héheren Summenpegel von 99,5
dB(A) verwendet. Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu
beriicksichtigen.

Fiir den einfach vermessenen schallreduziertem Modus (Modus 2.000 kW) der geplanten
WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist gem. LAI 2017 /7/ ein Wert von cp =1,2 dB
zu berticksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit den am Anfang des Kapitels
stchenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel
aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Gges=4/0,52 + 1,22 + 1,02 . 1,64
Lo=Lyn+1,28 x 1,64 = Ly +2,10 « Ly + 2,1
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Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei 9 m/s wurden dem Messbericht 213498-02.02
entnommen:

Oktavbanddaten schallreduzierter Mode 2.000 kW der geplanten WEA Enercon E-82/E2 2.300 KW

f [Hz] 63 125 | 250 500 [ 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Ly ohne
Zuschlige [dB] *) 82,7 | 89,5 | 91,8 | 93,3 94,5 90,5 84,7 73,8

Zuschliage gem. LAI

06/2016 2,1 | 21 [ 21 | 21 | 21 | 21 | 21 | 21

Oktavband Lya mit

Zuschligen [dB] 84,8 | 91,6 | 93,9 | 954 | 96,6 92,6 86,8 | 75,9

*) Die Uberpritfung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Messberichtsangaben ergibt, kommt zu einem Pegel von 99,5
dB(A).

3.) Volllast-Modus der vorh. WEA im Windpark Lehmden: vorh. WEA 01 bis 08, tags und

nachts

GemilB Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) lag der
Genehmigung der acht am Standort Lehmden vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM
52 (900 kW) das Schallgutachten mit der Berichts-Nr. AP 00 05 04 der Fa. DEWI vom
11.07.2000 zugrunde. In diesem Dokument ist, ebenso wie im Bebauungsplan Nr. 64
»Sondergebiet Windenergie®“ der Gemeinde Rastede vom 19.06.2001, ein maximaler
Schallleistungspegel der Anlagen von 103,0 dB(A) angegeben. AuBlerdem wurde vom
Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) eine Nachvermessung des
Anlagentyps NEG Micon NM52 am Standort Lehmden durch die Fa. DEWI (Berichts-Nr.
AM 010919 vom 15.03.2002) verlangt. Im Zuge der Nachvermessung ergibt sich ein
gemessener Schallleistungspegel von 104,5 dB(A). In Absprache mit Herrn Herbers vom
Landkreis Ammerland (Telefonat vom 07.07.2016) wird im Sinne einer ,,worst case“-
Prognose nicht mit dem genehmigten Pegel in Héhe von 103,0 dB(A) fiir die Bestandsanlagen
des Typs NEG Micon NMS52 gerechnet, sondern in den vorliegenden Berechnungen wird der
lautere Pegel aus der Nachvermessung von 104,5 dB(A) angesetzt. Im Zuge des damaligen
Verfahrens wurde der Pegel nicht mit Unsicherheiten beaufschlagt und genehmigt. Dies wird
aufgrund des genehmigten Status beibehalten.

Es werden mit Hilfe des in /7/ dargestellten Referenzspektrums aus dem o.g. Pegel je
Frequenzband Oktavbanddaten erzeugt, die dann in das Berechnungsprogramm windPRO
eingepflegt werden:

Verwendete Oktavbanddaten der beriicksichtigten WEA NEG Micon NM52

f[Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000%*)
Referenzspektrum
-20,3 | -11,9 -1,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -
LWA,norm [dB] ’ ’ ’ ’
Oktavband Lya
fir Berechnung 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5 0,1
[dB]

*) Fiir das Oktavband 8.000hz gibt es in /7/ keinen Referenzwert. Da die Berechnung in windPRO jedoch in diesem Oktavband einen
Rechenwert bendtigt, wird hier nominell der Wert 0,1 angesetzt. Dieser hat jedoch keinerlei Auswirkungen auf das Berechnungsergebnis.
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4.) Volllast-Modus der vorh. WEA im Windpark Lehmden: vorh. WEA 09, tags und nachts

GemifB Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) wurde
die im Windpark Lehmden vorhandene WEA vom Typ Enercon E-58/10.58 (1.000 kW) mit
einem Schallleistungspegel in Hohe von 101,0 dB(A) genehmigt, was der Herstellerangabe
der Fa. Enercon entspricht (s. Anhang). Der vermessene Schallleistungspegel liegt mit
100,8 dB(A) niedriger. In der vorliegenden Prognose wurde der genehmigte
Schallleistungspegel von 101,0 dB(A) angesetzt. Im Zuge des damaligen Verfahrens wurde
der Pegel nicht mit Unsicherheiten beaufschlagt und genehmigt. Dies wird aufgrund des
genehmigten Status beibehalten.

Es werden mit Hilfe des in /7/ dargestellten Referenzspektrums Oktavbanddaten aus dem o.g.
Pegel je Frequenz erzeugt, die dann in das Berechnungsprogramm windPRO eingepflegt
werden:

Verwendete Oktavbanddaten der beriicksichtigten WEA Enercon E-58/10.58 (1.000 kW)

f[Hz] 63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000%)
Referenzspektrum
203 | -11,9 | -7,7 -5,5 -6,0 -80 | -12,0 -
LWA,norm [dB]
OktavbandLWA
fiir Berechnung | 80,7 | 89,1 | 93,3 | 955 | 950 93,0 89.0 0,1
[dB]

*) Fir das Oktavband 8.000hz gibt es in /7/ keinen Referenzwert. Da dic Berechnung in windPRO jedoch in diesem Oktavband etnen
Rechenwert benétigt, wird hier nominell der Wert 0,1 angesetzt. Dieser hat jedoch keinerlei Auswirkungen auf das Berechnungsergebnis.
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10

Die wichtigsten, fir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten
Windenergieanlagen folgen im Uberblick:

Tabelle 2: Fiir die Prognoseberechnung erforderliche Daten der beriicksichtigten, bzw. gepriiften, WEA

3 gepl. WEA 01 bis 03 | 3 gepl. WEA 01 bis 03
Parameter
Tags Nachts
Enercon E-82 E2 (TES), | Enercon E-82 E2 (TES),
EA VP Betriebsmodus 0Os Betriebsmodus 2.000 kW
Nennleistung 2.300 kW 2.300 kW
Rotordurchmesser 82,0 m 82,0 m
Nabenhohe 108,4 m 108,4 m
Vermessung Kétter Consulting Kotter Consulting
Schall Engineers Engineers
max. Schallpegel 101,8 dB(A) 99,5 dB(A)
Tonhaltigkeit Kt 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Impulsin(altlgkelt 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)

I
Zuschlag 1,5 dB(A) 2,1 dB(A)
Summe 103,3 dB(A) 101,6 dB(A)

Parameter vorh. WEA 01 bis 08| vorh. WEA 09
WEA - Typ NEG Micon NMS52 | Enercon E-58/10.58
Nennleistung 900 kW 1.000 kW
Rotordurchmesser 52,2m 58,0m
Nabenhohe 73,8 m 70,5 m
Vermessung .

Schall DEWI Genehmigter Pegel
max. Schallpegel 104,5 dB(A) 101,0 dB(A)
Tonhaltigkeit Ky 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Impulslll(altlgkelt 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)

1
Zuschlag 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Summe 104,5 dB(A) 101,0 dB(A)
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5 Infraschall

Als Infraschall wird der Bereich des Larmspektrums unterhalb einer Frequenz von 20 Hz
definiert /8/. Es gibt verschiedene natiirliche Quellen und kiinstliche Quellen, welche
Infraschall verursachen konnen. Zu den natiirlichen Quellen gehdéren zum Beispiel
Vulkaneruptionen, Meeresbrandung, starker Wind, Gewitter etc. Zu den kiinstlichen Quellen
zdhlen zum Beispiel Verkehrsmittel (Auto, Bus, Bahn, Flugzeug), Pumpen, Kompressoren,
Sprengungen etc.

Es ist in der Regel feststellbar, dass auch im Larmspektrum der Windenergieanlagen
Infraschall vorkommt /8/ /9/. Schall in diesem Frequenzbereich kann gesundheitsgefdhrdend
fiir Menschen sein, wenn dieser ,,geh6rt bzw. wahrgenommen werden kann. Bei sehr hohen
Schallleistungspegeln kann Infraschall wahrgenommen werden. Er kann bei den Betroffenen
zu Ohrendruck, Konzentrationsschwierigkeiten, Unsicherheits- und Angstgefiihlen fiihren /9/.
Liegt der Pegel allerdings unterhalb der Wahrmehmungs- bzw. Horschwelle, konnten in
Studien bisher keine Herz-Kreislauf-Probleme oder andere Symptome an Menschen
nachgewiesen werden /8/. Fiir die Beurteilung, ob ein relevanter, gesundheitsgefahrdender
Infraschall auftritt, ist also entscheidend mit welchen Pegeln (Schallstirke) Frequenzen im
Infraschallbereich auftreten. GemaB3 der DIN 45680 und dem Entwurf der DIN 45680 von
2011 sind in der folgenden Tabelle die Wahrnehmungs-und Hérschwellen im Infraschall -
Frequenzbereich aufgefiihrt.

Tabelle 3: Wahrnehmungs-und Horschwellen im Infraschallbereich gem. DIN 45680 /10/

Frequenz 8 Hz 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz
Horschwelle 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB

Wahrnehmungsschwelle | 100 dB 92 dB 84 dB 76 dB 68,5 dB

Aus der Tabelle wird der physiologische Zusammenhang wie folgt ersichtlich: Je tiefer die
Frequenz, desto hoher muss der Schalldruckpegel sein, damit der Mensch etwas wahrnimmt
und ggf. negative Wirkungen entstehen. Um also Schall im Frequenzbereich von 8 Hz
wahrzunehmen, muss der Schallleistungspegel mind. 100 dB betragen.

In einer Studie des bayrischen Landesamtes flir Naturschutz wurde der Infraschallpegel einer
1 MW-Windenergieanlage (Nordex N54) in 250 m Entfernung gemessen /8//11/. In der
nachfolgenden Grafik wird deutlich, dass die gemessenen Infraschallpegel alle deutlich
unterhalb der Wahrnehmungsschwelle liegen (vgl. Abb. 1). Die Messungen haben auflerdem
ergeben, dass bei hohen Windgeschwindigkeiten der durch den Wind verursachte Infraschall
deutlich stérker ist, als der ausschlielich von der Windenergieanlage erzeugte Infraschall /11/
/8/.
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Abbildung 1: Messung des Infraschallpegels in 250 m Entfernung einer Nordex N54, LfU Bayern 2014 /8/

Da neu geplante Windenergieanlagen in der Regel nicht weniger als 500 m von den
nichstgelegenen Wohnbebauung entfernt liegen, kann davon ausgegangen werden, dass der
Infraschallpegel in 500 m Entfernung gemafl der GesetzmaBigkeit (doppelte Entfernung =
Verringerung des Pegels um 6 dB(A)) keinen relevanten Einfluss auf die ndchstgelegene
Wohnbebauung ausiiben wiirden.

In einer weiteren Studie wurden Daten von 48 Windenergieanlagen unterschiedlicher
Leistungsklassen (80 kW bis 3,6 MW) hinsichtlich tieffrequenter Gerdusche untersucht /14/.
Hier wurde festgestellt, dass die groBeren WEA (2,3 MW bis 3,6 MW) einen etwas héheren
tieffrequenten Anteil als kleinere WEA (< 2,0 MW) aufweisen. Aber auch diese Studie
kommt zu dem Ergebnis, dass der von allen untersuchten Anlagen verursachte, gemessene
Infraschall weit unter dem normalen Horempfinden liegt und somit keine relevante Rolle
spielt /14/.

Zu dem gleichen Ergebnis kommt die Fa. Koétter Consulting Engineers. Es wurden
Immissionsmessungen auflerhalb und innerhalb eines Wohnhauses vorgenommen, um den
Einfluss der Gerduschimmissionen eines Windparks mit WEA des Typs Siidwind S77 zu
tiberpriifen. In 600 m Entfernung zur néchstgelegenen WEA konnte vor dem Wohnhaus bei
Frequenzen unterhalb von 10 Hz und in den R&umen des Hauses kein nennenswerter
Unterschied zwischen Hintergrundgerdusch und Betriebsgerdusch der WEA gemessen
werden. Hierbei wird deutlich, dass auch ohne, dass der Windpark in Betrieb ist, ein gewisser
infrafrequenter Anteil gemessen wurde, welcher sich durch den Betrieb der
Windenergieanlagen nicht relevant erhoht (vgl. Abb. 2). In der Grafik wird auch deutlich,
dass die infrafrequenten Schallpegel alle deutlich unterhalb der Hérschwelle liegen /12/.
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Horschwellenpegel in Abhédngigkeit der Terzfrequenz
im Wohnhaus der Fam. Knoor

= alle WEA an
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Abbildung 2: Ergebnisse der Immissionsmessung durch Kétter Consulting Engineers /12/

Auch wenn nicht jeder WEA-Typ beziiglich der tieffrequenten Gerduschanteile vermessen
wurde, gibt es nach derzeitigem Kenntnisstand keinen Anlass zu der Annahme, dass es sich
bei den aktuell geplanten Anlagen (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung)
grundsitzlich anders verhilt als bei den hier vorgestellten Untersuchungsergebnissen. Somit
ist nicht zu erwarten, dass von den im hier vorliegenden Gutachten betrachteten
Windenergieanlagen relevante oder gesundheitsschiddigende Schallemissionen durch
tieffrequente Gerduschanteile ausgehen.

Ein verbreitete Annahme bei dem Thema Infraschall und Windenergieanlagen ist, dass die
tieffrequenten Anteile des Schalls mit zunehmender Entfernung nicht oder kaum vermindert
werden und somit auf eine sehr grofle Distanz noch in voller Stirke vorhanden sind. Es ist
physikalisch korrekt, dass der tieffrequente Schall im Vergleich zu hochfrequenteren
Geréuschen aufgrund der groflen Wellenldnge (z.B. bei 10 Hz ist die Wellenldnge 34 m)
weniger bis kaum von Boden, Luft oder Hindernisse und Bewuchs gediampft wird /9/.
Trotzdem nimmt auch der langwellige tieffrequente Schall gemiB der geometrischen
GesetzmaéfBigkeiten auf grofle Entfernung hin ab: Wie schon erwéhnt, nimmt mit einer
Verdopplung der Entfernung auch der langwellige tieffrequente Schallpegel gesetzmiBig um
6dB ab /8/. Es liegt also eine Abnahme der Stirke des Infraschalls mit zunehmender
Entfernung vor, auch wenn sie wegen der geringeren Dampfung geringer ist als bei den
hochfrequenteren Schallanteilen. An dieser Stelle kann zusédtzlich angemerkt werden, dass das
hier angewandte alternative Schallausbreitungsmodell gem. DIN ISO 9613-2 /6/ die
verschiedenen Dampfungsarten weniger stark beriicksichtigt. So werden bei den
Berechnungen der Schallausbreitung mit Ansatz der Pegel in Oktavbéndermn (spektrale
Berechnung) gem. DIN ISO 9613-2 aufgrund der hoheren sich ergebenden Dampfungen
immer niedrigere Immissionspegel errechnet als bei dem im vorliegenden Gutachten
angewandten alternativen Verfahren. Insofern wurde hier konservativer gerechnet als von der
DIN ISO 9613-2 her mdglich. Zudem werden mdoglicherweise schalldimpfend wirkende
Hindernisse in der Berechnung nicht beriicksichtigt (vgl. Kap. 6).

Neben Windenergieanlagen ist im téglichen Umfeld eine Vielzahl von natiirlichen oder
kiinstlichen Quellen fiir Infraschall verantwortlich, deren Schallpegel teilweise sogar deutlich
héher sein konnen, als die von Windenergieanlagen erzeugten. Es ist also unumgénglich, dass
Menschen téglich, unabhdngig von Windenergieanlagen, in Kontakt mit Infraschall aus
verschiedenen Quellen (zum Beispiel Auto fahren, starker Wind) kommen. In Falle des
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Autofahrens wird Infraschall durch die Motoren und je nach Geschwindigkeit auch durch den
Fahrtwind erzeugt und wirkt unmittelbar wahrend der Fahrt auf die Insassen ein. Die
nachfolgende Grafik zeigt den durch Windenergieanlagen und Autos erzeugten Infraschall im
Vergleich:
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Abbildung 3: Infraschall von WEA und Autos im Vergleich, Quelle: LUBW & LGA Baden-Wiirttemberg
(Darstellung) /13/ und LfU Bayern (Daten) /8/

In der Grafik wird ersichtlich, dass die tieffrequenten Gerdusche beim Autofahren aufgrund
der hoheren Schallpegel schon bei viel geringeren Frequenzen im Bereich des Infraschalls
wahrnehmbar sind als bei Windenergieanlagen. Es ist jedoch nicht bekannt, dass aufgrund der
hohen Infraschallpegel durch Kraftfahrzeuge gemiB der dargelegten Annahmen (hoher
Infraschall = Gesundheitsschadigung) PKW- und LKW-Fahrer, insbesondere natiirlich die
Berufskraftfahrer, durch dauerhafte unmittelbare Einwirkung ohne einen mindernden Abstand
durch das Einwirken von Infraschall erkrankt oder dauerhaft geschiadigt worden sind.

Dass Infraschall von Windenergieanlagen erzeugt wird, ist unzweifelhaft und ist nicht zu
bestreiten. Dass Infraschall in sehr hohen Schallstirken gesundheitsschidlich wirkt, steht
ebenso auBler Frage. Allerdings kann aufgrund der beschriebenen Fakten nicht davon
ausgegangen werden, dass durch die in diesem Gutachten betrachteten WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW) relevanter und gesundheitsschiidigender Infraschall erzeugt wird,
da der nachstgelegene Immissionspunkt 590 m vom geplanten Windpark entfernt ist. Wenn
davon ausgegangen wird, dass in 250 m Entfernung bei ungiinstigen Mitwindbedingungen
hochstens 65 dB bei einer Frequenz von 8 Hz gemessen wurde /11/, wiirde sich die
Schallstirke des infrafrequenten Anteils in 590 m Entfernung geméf der geometrischen
Ausbreitung nochmal um mind. 6 dB verringern und ldge so mit ca. 59 dB bei Weitem nicht
im hor- oder wahrnehmbaren Bereich /10/.
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6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Windenergieanlagen erzeugen abhéngig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von
Gerduschen. Zum einen entstehen Maschinengerdusche durch Generator und Getriebe mit
einem anlagenabhéngigen Frequenzspektrum, zum anderen entstehen aerodynamische
Gerdusche infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorblittern, die ein breitbandiges
Frequenzspektrum aufweisen.

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A)
angegeben. Die A-Bewertung beriicksichtigt das vom menschlichen Gehér subjektiv
wahrnehmbare Frequenzspektrum wund Lérmempfinden. Die Schallemissionen der
Windenergieanlagen liegen ebenfalls als A-bewertete Schallleistungspegel vor.

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzelténe, die abhingig
von ihrer Frequenz iiber weitere Entfernungen hérbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im
Horempfinden als besonders storend gelten, werden durch einen Tonhaltigkeitszuschlag Kt
beriicksichtigt.

Fiir eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen
nachweislich nicht emittiert (vgl. Kap. 5), an dieser Stelle sei auch auf die entsprechende
Fachliteratur verwiesen.

Die Beurteilungssituation ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hohe iiber
Grund gegeben, dies entspricht v(10) =10 m/s bzw. bei Betrieb der WEA bei 95% der
Nennleistung. Es wird in dieser Situation davon ausgegangen, dass bei flachem Geléinde fiir
umliegende Immissionspunkte die ungiinstigste Beurteilungssituation entsteht, da dann
nahezu die Nennleistung der Windenergieanlagen erreicht ist und die WEA i.d.R. den max.
Schallpegel emittieren. Die windinduzierten Hintergrundgerdusche an den Immissionspunkten
konnen sich dann im Bereich um ca. 45 dB(A) bewegen.

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /6/ vorgenommen. Da sie
sich jedoch nur auf bodennahe Quellen (maximale mittlere Hohe zwischen Quelle und
Empfénger von 30 m, siche Kapitel 9, Tabelle 5) bezieht, wurde vom Normenausschuss
Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) ein , Interimsverfahren® /18/
verdffentlicht. Dieses gelte fiir hochliegende Schallquellen (mehr als 30 m) wie WEA. Analog
den Vorgaben in /18/ sei der immissionsrelevante Schallleistungspegel mit Hilfe von
Oktavbanddaten im Bereich der Oktaven 63 Hz bis 8.000 Hz zu ermitteln.

Die Berechnungen werden mit dem Programm ,,WINDPRO, Modul: DECIBEL* der Fa.
EMD durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden.

In der Regel wird, aufgrund der vorliegenden Oktavbanddaten als A-bewertete Daten, die
Berechnung mit A-bewerteten Oktavband-Schalleistungspegeln der WEA durchgefiihrt.

Der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel L¢r an einem Immissionsort im Abstand d
vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird fiir eine Mitwindwetterlage nach folgender
Gleichung berechnet:

Lfr(DW) =Lw+Dc-A

In der Formel bedeuten:
Ler:  dquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
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Lwl

Dc!

=0Oktavband-Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in dB bezogen auf eine
Bezugsschallleistung von einem Picowatt

Richtwirkungskorrektur in dB; fiir eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende
Punktschallquelle ist D, = 0 dB

Oktavbandddmpfung in Dezibel zwischen der Punktschallquelle (WKA-Gondel) und
dem Immissionspunkt, die wahrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt
sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A=Ay tALTAZ AL TA

misc

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgt analog den Vorgaben der DIN ISO 9613-
2:1999-10.

A4, : Déampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Ay = 201g(d/1m)+11dB
d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Aatm : Démpfung durch Luftabsorption
Agm = a x d/1.000

o Absorptionskoeffizient der Luft, in dB/km fiir jedes Oktavband bei der
Bandmittenfrequenz

Anmerkung: Im Berechnungsprogramm windPRO sind die
frequenzabhéngigen Absorptionskoeffizienten fiir die relevante Temperatur
von 10° und der relativen Luftfeuchte von 70% hinterlegt.

Ayt Bodendimpfung. Wihrend bei der Berechnung aller Dimpfungsterme
nach den Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999-10 verfahren wird, erfolgt nach
den Vorgaben des Interimsverfahrens /18/ an dieser Stelle eine Modifizierung:
Ay wird auf -3 dB gesetzt.

Anmerkung: Fir die Schallimmissionsprognosen dieses Nachtrages wurde das
Berechnungsprogramm windPRO verwendet. Um die durch das Interimsverfahren
vorgegebene Modifizierung mit dem Ansatz A, = - 3dB umsetzen zu kdnnen, setzt
windPRO die Richtwirkungskorrektur D, auf +3 dB(A) und A, auf 0. Lt. Angabe des
Softwareentwicklers EMD entsprechen damit die Ergebnisse von windPRO-
Berechnungen mit der Modifikation des D, und Ag-Wertes dem Interimsverfahren.

In der Praxis ddmpfen auch Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Aps. > O,
msofern ist die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel Lar; am Immissionsort fiir jede Quelle
getrennt ermittelt und energetisch addiert. Gem. der TA Lérm ist der aus allen Schallquellen
resultierende Schallleistungspegel Lar bei Beriicksichtigung von eventuell erforderlichen
Zuschldgen nach der im Folgenden aufgefiihrten Gleichung zu ermitteln:

2 Ol —C, +K; +K;
L, (LT)=10 lg(z 10 ( ATI met Ti h))
i=l
Lar: Beurteilungspegel am Immissionsort
Lari:  Schalllimmissionspegel einer Emissionsquelle i an dem Immissionspunkt

i Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n
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Cmet: Meteorologische Korrektur (bei 0 konservativster Ansatz, hier ¢co = 0 dB)
Kri:  Zuschlag fiir die Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle 1
Kiji:  Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Fiir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen konnen Anlagenteile
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Die Hersteller bemiihen sich durch konstruktive Mafinahmen, Tonhaltigkeiten in den
Gerduschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermeiden, bzw. zu minimieren. Genauere
Daten dazu sind in der Regel dem Messbericht zu entnehmen.

Treten aus den Anlagengerduschen Einzeltone deutlich hervor, ist gem. TA Léarm /2/ und /7/
erforderlichenfalls ein Zuschlag Kr anzusetzen. WEA, die im Nahbereich hoéhere
Tonhaltigkeiten erzeugen, seien gemaf /7/ nicht mehr Stand der Technik.

Ansonsten gelte gemaf} /7/ und /17/:
K, =0dB fir 0dB<K,, <2dB

Im Land Niedersachsen ist bei der Erstellung von Schallimmissionsprognosen fiir
Windenergie-Planungen die Berechnung von Sicherheitszuschlégen nach der Vorgehensweise
gem. Windenergie-Erlass (WEE) vom Februar 2016 /17/ durchzufiihren. Die Berechnung des
Zuschlages gem. /7/ ist bereits in Kap. 4 dargestellt.
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7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Fiir die Beurteilung von Industrie- und Gewerbegerduschen sind in der TA Lirm /2/
Immissionsrichtwerte sowohl fiir den Beurteilungspegel, als auch fiir Maximalpegel einzelner
Geriuschereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der baulichen
Nutzung ihrer Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (s. Tabelle unten). Die
Beurteilungspegel beziehen sich auf die Zeitrdume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts
von 22:00 bis 6:00 Uhr. Somit werden auch die Einfliisse der Ortsiiblichkeiten und des
Zeitpunktes des Auftretens der Gerdusche beriicksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste
Nachtstunde maBgeblich.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte gemif TA Lirm

Immissionsrichtewerte [dB(A)]
Art der baulichen Nutzung
Tags Nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhiiuser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden insgesamt zehn Punkte in der niheren Umgebung zu den geplanten
Windenergieanlagen als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es
sich um die nichstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich.

Die im Gebiet der Gemeinde Rastede liegenden Immissionspunkte IP A bis IPJ sind im
Flachennutzungsplan der Stadt Rastede vom Mai 1993 als ,,Flichen fiir die Landwirtschaft*
ausgewiesen. Im vorliegenden Gutachten wird aufgrund ihrer Lage und aktuellen Nutzung fiir
alle Immissionspunkte die Lage im Auflenbereich angesetzt, wonach gem. TA Lirm ein
néchtlicher Immissionsrichtwert in Hohe von 45 dB(A) einzuhalten ist.

Die Koordinaten der Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten
Berechnungssoftware aus dem vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial im
Mafstab 1 : 5.000 ermittelt. Die Hohe des Aufpunktes wird mit 5 m iiber Geldnde angesetzt.
Alle Immissionspunkte wurden im Zuge eine Ortsbegehung am 04.07.2016 in Augenschein
genommen.
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zuldssigen Richtwerte fiir die
verschiedenen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 5: Betrachtete Immissionspunkte mit Lagebeschreibung

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in

dB(A)
IP A Lehmder Str. 109a, Lehmden 60/45
IP B Lehmder Str. 125, Lehmden 60/45
IPC Lehmder Str. 145, Lehmden 60/45
IPD Dwoweg 11, Lehmden 60/45
IPE Dwoweg 39, Lehmden 60/45
IPF Dwoweg 38, Lehmden 60/45
IPG Dwoweg 190, Lehmden 60/45
IPH Weidenstr. 73, Kleibrok 60/45
IPI Strothweg 20, Kleibrok 60/45
IPJ Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 60/45

Bei der Ortsbegehung wurde kein Immissionspunkt gesichtet, bei dem Reflexionen in
relevantem Malle méglich sind. Es ist also davon auszugehen, dass bei den in der Umgebung
befindlichen Immissionspunkten keine Reflexionseffekte in relevantem Mafe stattfinden.
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8 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

An dem untersuchten Planungsstandort Lehmden bestehen neben dem vorhandenen Windpark
aus neun WEA (vgl. Kap. 1, 3 und 4) an weiteren Stellen Anlagen, die auch nachts Schall
emittieren konnten. Diese wurden im Vorfeld der Schallprognose ndher untersucht und
bewertet oder fliefen in die Prognose ein.

Wie in Kap. 3 bereits erwdhnt, sind der mind. 5,3 km nordwestlich geplante Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel) und Heubiilt (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km Gstlich
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch aufgrund der grofen
Distanz zum Planungsstandort als schalltechnische Vorbelastung auszuschlieien.

Im Vorfeld der Schallimmissionsprognose wurde gepriift, ob von dem ca. 3,5 km nordéstlich
der geplanten WEA geplanten Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen) -geplant sind dort
zwei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES)- Schallimmissionen ausgehen, die in
der vorliegenden Prognose als relevante Vorbelastung zu beriicksichtigen sind. Zurzeit liegt
der Genehmigungsbehoérde fiir die dort geplanten WEA noch keine Beantragung vor. In einer
Vorab-Berechnung wurde fiir die geplanten WEA ein Schallleistungspegel aus einer
dreifachen Vermessung inkl. eines Zuschlages in Hohe von 1,5 dB(A) gem. LAI 2017 /7/ in
Anlehnung an den WEE Niedersachsen /17/ angesetzt. Die Berechnung zur Priifung der
moéglichen Vorbelastung durch die geplanten WEA nahe Lehmdermoor ergibt, dass die am
Standort Lehmden geplanten WEA, aufgrund der Entfernung zum Standort Lehmdermoor,
gem. 2.2 a) TA Larm, bei Weitem auflerhalb des Einwirkungsbereichs der bei Lehmdermoor
geplanten WEA liegt. An sémtlichen betrachteten Immissionspunkten unterschreiten die von
den zwei geplanten WEA ausgehenden Immissionen den Richtwert um mind. 23 dB(A). Fiir
den Ausschluss als relevante Vorbelastung nach 2.2a) TA Larm ist bereits eine
Unterschreitung des Richtwertes um 10 dB(A) ausreichend.

Nordlich der Lehmder StraBe, d.h. nérdlich des Immissionspunktes IP C (Lehmder Str. 145,
Lehmden), wird eine Biogasanlage betrieben. Hierbei stellt das Blockheizkraftwerk (BHKW)
i.d.R. die Haupt-Schallquelle dar, der Betrieb erfolgt tags wie nachts, womit sich eine
Relevanz fiir die vorliegende Schallprognose ergibt. Das BHKW wurde im Zuge der
Ortsbegehung in Augenschein genommen. Es handelt sich um ein eingehaustes BHKW,
dessen Abluftrohr oben aus dem Gebaude austritt.

Auf Anfrage bei der Gemeinde Rastede wurden Unterlagen aus der Baugenehmigung fiir die
Biogasanlage des Betreibers Herrn Miiller zur Verfligung gestellt (E-Mail Frau Triebe,
Geschéftsbereich 3 - Bauen und Verkehr, vom 06.07.2016). Den Unterlagen ist zu entnehmen,
dass das BHKW inkl. Einhausung in einer Entfernung von 10 m einen Schalldruckpegel in
Hohe von 64 dB(A) erzeugt. Eine Riickrechnung von dem angegebenen Schalldruckpegel in
10 m Entfernung zu der Anlage auf den emittierten Schallleistungspegel des BHKW ergibt
einen Wert von 95,0 dB(A). Dieser Wert wurde zur weiteren Beriicksichtigung des BHKW
als Vorbelastung in den Berechnungen angesetzt.

Dem Hinweis einer weiteren Biogasanlage an der Kleibroker Strafle 132 folgend (E-Mail Herr
Herbers, Landkreis Ammerland, vom 07.07.2016), wurde gepriift, wo sich die Anlage
befindet. Allerdings ist bei einer Entfernung von mind. 2,3 km zum Planungsstandort mit
keinem relevanten Einfluss der dort bestehenden Anlage zu rechnen.

Im Zuge der Ortsbegehung wurde gepriift, ob sich im Umfeld der geplanten WEA bzw. der
untersuchten Immissionspunkte weitere im Nachtzeitraum zu beriicksichtigende Schallquellen

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datumn: 05.02.2018
Blumenstrafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 20 von 31



21

befinden, wie beispielsweise Liiftungsanlagen an Maststéllen, Getreidesilos etc. Im Umfeld
der geplanten WEA sind einige Stallanlagen zur Milchviehhaltung vorhanden, welche jedoch
mittels Schwerkraftliiftung beliiftet werden, d.h. es sind keine Liiftungsanlagen installiert.
Daher ist von keinen zu beriicksichtigenden nachtlichen Immissionen auszugehen. Laut
Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 07.07.2016) sind keine
Maststélle mit Liiftungsanlagen vorhanden.

Herr Herbers vom Landkreis Ammerland wies ebenfalls darauf hin, dass der schalltechnische
Einfluss des Industriegebietes Liethe, etwa 1,7 km siidwestlich der geplanten WEA, zu
beurteilen und ggf. zu beriicksichtigen sei.

Im Zuge der Ortsbegehung wurde vor Ort festgestellt, dass verschiedene Betriebe im
Industriegebiet Liethe, an den Straflen Rehornweg und Am Liethegleis, angesiedelt sind. So
findet sich hier z.B. ein groBes Tiefkiihl-Lagerhaus der Fa. Nordfrost, eine Kartbahn, eine
KfZ-Werkstatt, ein Landmaschinen-Betrieb, Ingenieur- und Architektenbiiros, Elektrotechnik-
und Handwerkerbetriebe sowie weitere. Als groferer Betrieb ist auch die Fa. Brétje zu
nennen, deren Betriebsgeldnde allerdings noch weiter vom Windpark entfernt auf der
gegeniiberliegenden Straflenseite weiter westlich liegt.

Neben der gewerblichen Nutzung findet an mehreren Stellen im Industriegebiet Liethe eine
Wohnnutzung statt, hier sind z.B. die Adressen Am Liethegleis 14, Rehornweg 18, 16 und 22
zu nennen. Diese Wohnhduser befinden sich eher im norddstlichen Bereich des
Industriegebietes, d.h. dem Windpark zugewandt. Zwar gelten fir die Wohnnutzung in
Gewerbegebieten gem. TA Larm nachts hohere Richtwerte als beispielsweise fiir die Lage im
AuBenbereich, allerdings ist auch dort ein nédchtlicher Immissionsrichtwert von 50 dB(A)
einzuhalten. Es ist aufgrund der aktuellen Nutzung vor Ort nicht von néchtlichen
Schallemissionen durch die vorhandenen Gewerbebetriebe auszugehen. Sollten im Einzelfall
doch eine nichtliche Gerduschemissionen erfolgen, so ist auszuschlieBen, dass diese
Immissionspegel von 50 dB(A) an den Wohnhéusern wesentlich iiberschreiten. Da sich die
Schallimmissionsprognose auf den hier untersuchten Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)
bezieht, ist von einem relevanten Einfluss des Industriegebietes nachts nicht auszugehen.
Unabhéngig von den Schallemissionen der Gewerbebetriebe im Industriegebiet Liethe
und auch der Produktionsstitte der weiter nordlich gelegenen BUFA GmbH im
Nachtzeitraum sind die Schallemissionen der 3 geplanten WEA an den Wohnhéusern in
und an den Gewerbegebieten nicht relevant, da hier die Richtwerte auch bei Ansatz von
Wohnnutzung im AufBienbereich um weit mehr als 10 dB(A) unterschritten werden.
Damit liegt simtliche Wohnnutzung in und an den Gewerbegebieten gem. Abs. 2.2 a)
TA Lirm auflerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da ein Abstand von
mind. 10 dB(A) zum Richtwert eingehalten ist.
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9 Ermittlung der Gerduschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Kap.4 und des BHKW einer vorhandenen Biogasanlage gem.
Kap. 8, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen gem. Kap. 6.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
filhrt die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 /6/ und dem
Interimsverfahren /18/ durch. Die Berechnungen erméglichen eine Analyse des Einflusses
jeder Emissionsquelle auf die Gerduschimmission an jedem Immissionsort.

Berechnet werden die Zustinde im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) héhere Richtwerte
moglich sind und dann die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen relevanten
Beitrag mehr leisten.

Es wurde eine Berechnung fiir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefiihrt und
dokumentiert. Die Vorbelastung aus neun WEA im Windpark Lehmden sowie die
Vorbelastung aus der Biogasanlage wurde getrennt berechnet. Des Weiteren erfolgt eine
Berechnung mit den insgesamt 12 vorhandenen und geplanten Anlagen (Gesamtbelastung
ohen Biogasananlage). Die Addition der Schallanteile der beriicksichtigten Biogasanlage bei
Untersuchung der vollstindigen Vor- und Gesamtbelastung erfolgt nur fiir die
Immissionspunkte B, C, und D, auf die die Biogasanlage gem. TA Lirm noch einwirkt
(Abstand zum Richtwert weniger als 10 dB(A)), durch eine logarithmische Addition.
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch das BHKW einer Biogasanlage an der Lehmder
Straf3e nordlich des Planungsstandortes. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung Biogasanlage

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 31,5 %) 45 31 14
IPB 35,5 **) 45 35 10
IPC 42,5 45 43 2
IPD 35,9 45 36 9
IPE 28,1 45 28 17
IPF 23,1 45 23 22
IPG 16,3 45 16 29
IPH 13,6 45 14 31
IPI 11,1 45 11 34
IPJ 16,4 45 16 29

*) " Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP A betrigt 31,49...dB(A). Die
ermittelten Beurteilungspegel werden in der obenstehenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, in
den Berechnungen werden sie jedoch mit zwei Nachkommastellen beriicksichtigt (vgl. detaillierte
Berechnungsergebnisse im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse
nach TA Larm auf ganzzahlige Werte zu runden. Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach
ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 31,49...dB(A) ein gerundeter Schallpegel von erst 31,5 dB(A)
und dann 31 dB(A) und nicht 32 dB(A).

™ Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt [P B betragt 35,49...dB(A). Aus den gleichen
Griinden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 35,5 dB(A) und dann auf 35 dB(A) und nicht 36 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung der IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 42,5 dB(A). Zudem handelt es sich
beim IP C um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert, der
Richtwert fiir Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich in Héhe von 45 dB(A) wird hier
noch um 2 dB(A) unterschritten. Die Berechnung der Vorbelastung aus der Biogasanlage
ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

Die Immissionspunkte IP A, IP B (nur knapp) sowie E bis IPJ liegen nicht mehr im
Einwirkbereich der Vorbelastung, da an diesen Immissionsorten per Definition in 2.2 a) TA
Lérm, ein Abstand von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt. Die Biogasanlage wirkt
gem. TA Liarm, Kap. 2.2 a) nur auf die Immissionspunkte C und D ein, da nur hier der
Abstand zum Richtwert von 10 dB(A) unterschritten wird. Dies ist den
Berechnungsergebnissen im Anhang zu entnehmen. Nur fiir diese Immissionspunkte
sowie IP B (nur knapp 10 dB(A) Abstand) wird die Biogasanlage bei der Berechnung
der Vor- und Gesamtbelastung beriicksichtigt.
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Berechnet wurde die Vorbelastung nachts durch neun bestehende WEA im Windpark
Lehmden und durch das BHKW einer Biogasanlage an der Lehmder Strafle nérdlich des
Planungsstandortes. In den  Berechnungsausdrucken im  Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 441 45 44 1
IPB 44,5 *) 45 44 1
IPC 45,6 45 46 -1
IPD 42.4 45 42 3
IPE 40,2 45 40 5
IP F 40,4 45 40 5
IP G 39,3 45 39 6
IPH 38,0 45 38 7
IP1 421 45 42 3
IPJ 39,7 45 40 5

*) Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt IP B betrigt 44,49...dB(A). Aus den gleichen
Griinden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 44,5 dB(A) und dann auf 44 dB(A) und nicht 45 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 46 dB(A). Zudem handelt es sich bei
IPC um den Immissionspunkt mit einer gem. TA Larm noch zuldssigen
Richtwertiiberschreitung von 1 dB(A). Die am Immissionspunkt I[P C eintreffenden
Gerduschimmissionen werden je hélftig durch den Einfluss des BHKW der vorhandenen
Biogasanlage und die vorhandenen WEA verursacht. Die Teil-Immissionspegel der
vorhandenen WEA sind genauso hoch wie die der Biogasanlage.

Die Berechnung der Vorbelastung ergibt, dass die Richtwerte bis auf IP C an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP G und IP H hervorgerufenen Immissionspegel sind nach
3.2.1 Abs. 2 TA Larm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind. 6 dB(A)
unterschritten wird.
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung nachts durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW - nachts im Modus 2.000 kW). In den Berechnungsausdrucken im Anhang
sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen
sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 38,6 45 39 6
IP B 38,9 45 39 6
IPC 38,5 45 39 6
IPD 38,4 45 38 7
IPE 38,6 45 39 6
IPF 40,3 45 40 5
IP G 37,7 45 38 7
IPH 34,4 45 34 11
IPI 32,9 45 33 12
1P J 31,2 45 31 14

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Zusatzbelastung IP F (Dwoweg 38, Lehmden) mit 40 dB(A). Zudem handelt es sich bei IP F
um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert; der Richtwert fiir
Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich in Héhe von 45 dB(A) wird um einen Wert von
5 dB(A) unterschritten.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP A bis IP E und IP G hervorgerufenen Immissionspegel sind
nach 3.2.1 Abs. 2 TA Léarm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind.
6 dB(A) unterschritten wird. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen per Definition in 2.2 a)
TA Larm auBlerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da jeweils ein Abstand
von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt.
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung nachts durch neun bestehende WEA im Windpark
Lehmden, durch das BHKW einer Biogasanlage (nur IP B - D) an der Lehmder Strae
ndrdlich des Planungsstandortes sowie durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon E-82
E2 (2,3 MW — nachts im Modus 2.000 kW). In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind
die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind
der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 9: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 452 45 45 0
IPB 45,5 45 46 -1
IPC 46,3 45 46 -1
IPD 43,9 45 44 1
IPE 42,5 45 43 2
IPF 43.4 45 43 2
IPG 41,6 45 42 3
IPH 39,6 45 40 5
IP1 42.6 45 43 2
1PJ 40,3 45 40 5

Als Immissionspunkte mit dem héchsten Immissionspegel ergeben sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung die Immissionspunkte IP B (Lehmder Str. 125, Lehmden) und IP C
(Lehmder Str. 145, Lehmden) mit einem Beurteilungspegel von jeweils 46 dB(A). Zudem
handelt es sich bei den Immissionspunkten IP B und IP C um die Immissionspunkte mit dem
geringsten Abstand zum Richtwert bzw. einer Richtwertliberschreitung. Hier wird der
Richtwert fiir die Lage im Auflenbereich um einen Wert von 1 dB(A) iiberschritten. GemaR
3.2.1 Abs. 3 TA Lamm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zuléssig, wenn diese infolge
der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird der Richtwert
am IP B bereits in der Vorbelastungssituation fast erreicht und am IP C bereits in der
Vorbelastungssituation um 1 dB(A) iiberschritten, wihrend die Zusatzbelastung die
Immissionspunkte IP B und IP C nicht in relevantem Mafe beeinflusst (s.0.). Demnach
handelt es sich hierbei um eine nach TA Lirm zulissige Uberschreitung des Richtwertes.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zuldssigen Uberschreitung an den Immissionspunkten [P B und IPC, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.
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10 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:

B BImSchG /3/ mit allen ergénzenden und relevanten Verordnungen
B TA Lirm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den
Berechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus
schalltechnischer Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fiir die verschiedenen
Immissionspunkte gemaf der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Uhr). Aufgrund der
um 15 dB(A) héheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell h6here
Emissionswerte moglich.

Unter  Beriicksichtigung der  Unsicherheiten der  Emissionsdaten und  der
Ausbreitungsberechnung enthalten die Berechnungen einen Zuschlag gem. LAI 2017 /7/ und
in Anlehnung an WEE Niedersachsen /17/ zum Schallleistungspegel der drei geplanten WEA
vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, Ausstattung mit Serrations - TES) bei Betrieb im Modus
2.000 KW von jeweils 2,1 dB(A). Hiermit ist sichergestellt, dass im Zuge der Bewertung eine
90 %-ige Eintrittswahrscheinlichkeit der Unterschreitung der Richtwerte im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze beriicksichtigt wird.

Bereits in der Vorbelastung-Situation wird der am Immissionspunkt IP C (Lehmder Str. 145,
Lehmden) geltende Richtwert um 1 dB(A) iiberschritten. Die am Immissionspunkt IP C
eintreffenden Gerduschimmissionen werden je hélftig durch den Einfluss des BHKW der
vorhandenen Biogasanlage und die vorhandenen WEA verursacht. Die Teil-Immissionspegel
der vorhandenen WEA sind genauso hoch wie die der Biogasanlage.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden. Die Zusatzbelastung beeinflusst
die Immissionspunkte IP A bis IP E und IP G in einem Ausmal, dass dies gem. TA Lirm,
Kap. 3.2.1, 2. Abs,, als nicht relevant zu erachten ist. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen
auflerhalb des Einwirkungsbereiches der drei geplanten WEA.

Als Immissionspunkte mit dem hdchsten Immissionspegel ergeben sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung die Immissionsorte IP B (Lehmder Str. 125, Lehmden) und IP C (Lehmder
Str. 145, Lehmden). Zudem handelt es sich bei den Immissionsorten IP B und IP C um die
Immissionspunkte mit dem geringsten Abstand zum Richtwert bzw. einer
Richtwertiiberschreitung. Hier wird der Richtwert fiir die Lage im AuBlenbereich um einen
Wert von 1 dB(A) iiberschritten. GemaB 3.2.1 Abs. 3 TA Lirm ist eine Uberschreitung des
Richtwertes zulédssig, wenn diese infolge der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird.
Im vorliegenden Fall wird der Richtwert am IP B bereits in der Vorbelastungssituation fast
erreicht und am IP C bereits in der Vorbelastungssituation um 1 dB(A) iiberschritten, wéhrend
die Zusatzbelastung die Immissionspunkte IP B und IP C nicht in relevantem Malle
beeinflusst (s.0.).

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zuldssigen Uberschreitung an den Immissionspunkten IP B und IPC, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.
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Die drei geplanten Windenergieanlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) kénnen
tagsiiber bei Volllast (Betriecbsmodus 0s) betriecben werden. Nachr miissen die 3 WEA
jeweils im schallreduzierten Modus 2.000 kW betrieben werden. Al ¢ challtéthnischer Sicht
bestehen keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen. 5

Oldenburg, den 05. Februar 2018 d
Dipl.-Ing. Rb E’i]
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Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm),
Fassung vom August 1998

Bundesimmissionsschutzgesetz )
Fassung vom September 2002, letzte Anderung Juni 2005

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes
Fassung vom Juni 2005

Schallschutz im Stddtebau
Teil 1: Berechnungsverfahren
Fassung vom Juli 2002

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren*
Deutsche Fassung ISO 9613-2 vom Oktober 1999

Landerausschuss fiir Immissionsschutz (LAI): Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA); Stand
30.06.2016

Bayrisches Landesamt fiir Umwelt (LfU) 2014: ,Windkraftanlagen-
beeintrachtigt Infraschall die Gesundheit? , Aktualisierung im Mirz
2014, Augsburg

Kotter Engineering Mai 2007: “Tieffrequente Gerdusche in der
Windenergieanlagentech-nik* in Lairmbekdmpfung Bd. 2, Nr.3 Mai

DIN 45 680: “Messung und Bewertung tieffrequenter Gerdusch-
immissionen in der Nachbarschaft® von 1992 und Entwurf der DIN
45680 ,,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen‘
vom August 2011

,Langzeit-Gerduschimmissionsmessungen an der 1-MW- Wind-
energieanlage Nordex N54“ Bayrisches Landesamt fiir Umwelt (LfU)
2000

Kétter Consulting Engineers: Schalltechnischer Bericht Nr.27257-
1.006:-liber die Ermittlung und Beurteilung der anlagenbezogenen
Gerauschimmissionen der Windenergieanlagen im Windpark Hohen
Pritz vom 26.05.2010

Landesamt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg (LUBW) ,,Physikalische Grundlagen und Messung von
tieffrequentem Schall und Infraschall“, 18. Umwelttoxikologisches
Kolloquium Oktober 2012
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/14/ Mdller & Tieffrequenter Larm von groflen Windenergieanlagen , Abteilung fiir
Pedersen 2010 Akustik, Institut fiir Elektronische Systeme, Aalborg Universitét
/15/ Piorr, Hillen Akustische Ringversuche zur Gerduschemissionsmessung an

& Janssen 2001 Windenergieanlagen. Fortschritte der Akustik, Hrsg. Deutsche
Gesellschaft fiir Akustik e.V., DEGA, von 2001

/16/ Agatz, Monika Windenergie-Handbuch, 12. Ausgabe, Dezember 2015

/17/ Nds. Minist: Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen an Land
f. Umwelt 2016 (Windenergieerlass), Niedersidchsisches Ministerialblatt 07/2016 vom
24.02.16, Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz

/18/ Interimsverfahren Dokumentation zur Schallausbreitung; Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen; Fassung
2015-05.1
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12 Anlagen zum Geriuschimmissionsgutachten 3 WEA Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) am Standort Lehmden

B 1 Blatt Ubersichtsplan
M 2 Blatt Lageplan
B 2 Blatt Detailansichten Standort Lehmden (Nord & Siid)

B 4 Blatt Priifung der Vorbelastung durch 2 gepl. WEA am Standort Lehmdermoor
(Delfshausen): 2 x Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Vorbelastung durch eine Biogasanlage - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden: 9 x NEG Micon NM52
(900 kW) & 1 x Enercon E-58/10.58 (1 MW) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW,TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Gesamtbelastung durch 9 vorh. und 3 gepl. WEA - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Isophonendarstellung

W 3 Blatt Auszug aus Zusammenfassung der dreifachen schalltechnischen Vermessung des
WEA-Typs Enercon E-58/10.58 mit Angabe der Herstellerangabe, Kotter Consulting
Engineers, 25.03.2004

B 3 Blatt Auszug Zusammenfassung der dreifachen schalltechnischen Vermessung des
WEA-Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
Vollast-Betrieb (Betriebsmodus 0s) durch die Fa. Kétter Consulting Engineers, Bericht Nr.
214585-01.01, 15.12.2014

W ] Blatt Auszug Zusammenfassung der einfachen schalltechnischen Vermessung des WEA -
Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
schallreduziertem Betriebsmodus 2.000 kW) durch die Fa. Kétter Consulting Engineers,
Bericht Nr. 213498-02 02, 30.05.2014
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Prajekt;
Lehmden-Liethe Ingenleurbilro PLANkon

DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnel:
11.07.2016 14:57/3.0.629

BASIS - Karte
Berechnung: Obersicht vorhandene WEA Geplante WEA 8 Immissionspunkte

0 250 500 750 1000m
Karte: AKS LGLN Rastede , Mafistab 1:15.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 446.016 Nord: 5.903.631
A Neue WEA ¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WNGPRO 3.0.629 @ EMD Interationsl A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd b, windoro@emd ok worams 1saz71 - WindPRO .



Pefes: Uit ot
Lehmden-Liethe Blumenstrasse z'sum
DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 - 0

Barechnel:
11.07.2016 14:57/3.0.629
BASIS - Karte

i
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0 250 500 750 00
Karte: AKS LGLN Rastede , MaSistab 1:15.000, Mitte: UTM (north)-ETRSB9 Zone: 32 Ost: 446.016 Nord: 5.903.631
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Projekt: Lizenzlerter Anwender:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
03.02.2018 18:15/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Priifung als mogl. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort Delfshausen

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Aligemein

Windgeschwindigkait:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffeldt:

Keiner

Meteoriogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerédusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berachnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzelténe:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5,
Aufpunithéhe ii.Gr.:
5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) [§

des Schallrichtwerts: A 1O ¢
0,0 dB(A) “}"** N
ot/
Mafstab 1:75.000
X Existlerende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WERA-Typ Schafiwerte
Ost Nord 2 Beschrelbung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Ratar- Nabenhithe Quelle Name Windgesch- LWA Einzeiton
leistung durchmesser windigkelt
[m] kW] [m] [m] [mjs]  [dB{A)]
WEA 01 449.299 5.906.148 -0,1 WEA 01 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 USER 3fach-Verm. Vollast_mit Oktavbanddaten zzgl 1,5 dB Zuschlag LAT 2017 {95%) 103,3 Nein
WEA 02 449.677 5.906.369 0,1 WEA 02 Ja ENERCON E-82 E2-2,300 2.300 82,0 108,4 USER  3fach-Verm. Vollast_mit Oktavhanddaten zzgl 1,5 dB Zuschiag LAI 2017 {95%) 1033 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthche Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.498 5.904.357 9,4 5,0 45,0 17,9 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5.904.441 7,5 5,0 45,0 18,3 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445,690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 18,7 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445.864 5.904.643 2,8 50 45,0 19,4 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 50 45,0 20,2 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 5,0 45,0 20,8 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 21,7 Ja
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 14 5,0 45,0 22,0 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 18,4 Ja
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 15,0 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02
A 4202 4639
B 4078 4514
C 3945 4380
D 3750 4185
E 3501 3937
F 3332 3769
G 3102 3533
H 3025 3444
I 4053 4457
J 5302 5739

WIndPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk ooz2081818/1  WiNdPRO .



Lizenzerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Projekt:
Lehmden-Liethe

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

03.02.2018 18:15/3.1.617
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Priifung als mégl. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort DelfshausenSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1l  4.202 4.204 15,53 103,3 3,00 83,47 7,27 0,00 0,00 0,00 90,74
WEAD2 4.639 4640 14,24 103,3 3,00 84,33 7,70 0,00 0,00 0,00 92,03

Summe 17,94
Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautaester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

WEAO1 4.078 4.079 15,92 103,3 3,00 83,21 7,14 0,00 0,00 0,00 90,35

WEA 02 4.514 4.515 14,60 103,3 3,00 84,09 7,58 0,00 0,00 0,00 91,67

Summe 18,32

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01  3.945 3.946 16,35 103,3 3,00 82,92 7,00 0,00 0,00 0,00 89,92
WEA 02 4380 4.381 14,99 103,3 3,00 83,83 7,45 0,00 0,00 0,00 91,28
Summe 18,73
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1 3.750 3.752 17,00 103,3 3,00 8248 6,79 0,00 0,00 0,00 89,27
WEA02 4,185 4.187 15,58 103,3 3,00 83,44 7,25 0,00 0,00 0,00 90,69
Summe 19,36
Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01  3.501 3.502 17,88 103,3 3,00 81,89 6,51 0,00 0,00 0,00 88,39
WEA 02  3.937 3.938 16,37 103,3 3,00 82,91 6,99 0,00 0,00 0,00 89,90
Summe 20,20
Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden
WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
WEA Q01 3.332 3.333 18,50 103,3 3,00 81,46 6,31 0,00 0,00 0,00 87,77
WEA 02 3.769 3.771 16,93 103,3 3,00 82,53 6,81 0,00 0,00 0,00 89,34
Summe 20,80
Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01  3.102 3.104 19,40 103,3 3,00 80,84 6,03 0,00 0,00 0,00 86,87
WEA 02  3.533 3.534 17,76 103,3 3,00 81,97 6,54 0,00 0,00 0,00 88,51

Summe 21,67

WindPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

03.02.2018 18:15/3.1.617

Berechnung: Priifung als moégl. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort DelfshausenSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]

WEA 01  3.025 3.027 19,71 103,3 3,00 80,62 5,94 0,00 0,00 0,00

WEA 02 3.444 3445 18,08 103,3 3,00 81,74 6,44 0,00 0,00 0,00

Summe 21,98

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 4.053 4,055 16,00 103,3 3,00 83,16 7,11 0,00 0,00 0,00

WEA 02 4.457 4458 14,76 103,3 3,00 83,98 7,52 0,00 0,00 0,00

Summe 18,43

Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA Lautester Wart bis 93% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01  5.302 5302 12,48 103,3 3,00 8549 8,31 0,00 0,00 0,00

WEA02 5.739 5.740 11,42 103,3 3,00 86,18 8,68 0,00 0,00 0,00

Summe 14,99

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Profeid: Lizenziester Anwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnat:

03.02.2018 18:15/3.1.617
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Priifung als mogl. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort Delfshausen

Schall
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Karte: TK50t Heubiilt akt. , MaBstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 448.401 Nord: 5.905.861
X Existierende WEA @& Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Héhe iiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Projekt:

Lehmden-Liethe

Beschrelbung:

Wichtiger Hinweis:

Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fiir das
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasaniage
(Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde iiber eine Riickrechnung von
dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m
Entfernung zu der Anlage emittelt.

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)
Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Uzenaerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

18.01..2018 15:08/3.1.617

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm 1SO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Mafstab 1:40.000

%X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schallwerts
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhghe Quelle Name Windgesch- Status LWA  Elnzelton
lelstung durchmesser windigkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]
BHKW 01 445,651 5.904.658 4,4 BHKW (Blogasanl... Nein  ABC Experimentab1/1 1 1,0 3,0 USER  Anwenderwert (95%) Anwendeswert 950  Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445498 5.904.357 94 5,0 45,0 31,5 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5904.441 7.5 5,0 45,0 355 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 42,5 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445.864 5.904.643 2,8 50 45,0 35,9 Ja
E Dwoweg 39, L.ehmden 446.128 5.904.665 1,7 5.0 45,0 28,1 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 5,0 45,0 23,1 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 16,3 Ja
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 1,4 5,0 45,0 13,6 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 11,1 Ja
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 16,4 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort BHKW 01
A 338
B 223
C 110
D 214
E 477
F 784
G 1444
H 1821
I 2216
] 1441

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

ssoz2081137/1  WINAPRO .



Beschrelbung:

Wichtiger Hinweis:

Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fiir das
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasaniage
(Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde iiber eine Riickrechnung von
dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m
Entfernung zu der Anlage emittelt.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Projekt:
Lehmden-Liethe

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

18.01.2018 15:08/3.1.617

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzeltone
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Da@mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA De
[m] [m] [m] [dB(A)]
BHKW 01 338 338 4,7 Ja 31,49
Summe 31,49
Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc
[m] [m] [m] [dB(A)]
BHKW 01 223 223 4,2 Ja 35,49

Summe 35,49
Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 953% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc

[m] [m] [m] [dB(A)]
BHKW 01 110 110 3,7 Ja 42,51

Summe 42,51

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc

[m] [m] [m] [dB(A)]
BHKW 01 214 214 4,0 Ja 35,90

Summe 35,90

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc

[m] [m] [m] [dB(A)]
BHKW 01 477 477 4,4 Ja 28,06

Summe 28,06

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc
[m] [m] [m] [dB(A)]
BHKW 01 784 784 51 Ja 23,06
Summe 23,06

windPRO 3.1.617 [ EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
95,0 3,01 61,58 0,64 4,30 0,00 0,00 66,52

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]} [dB]
95,0 3,01 57,98 0,42 4,11 0,00 0,00 62,52

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [dB] [dB] ([dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
95,0 3,00 51,82 0,21 3,46 0,00 0,00 5548

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
95,0 3,01 57,59 0,41 4,12 0,00 0,00 62,11

Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
95,0 3,01 64,57 0,91 4,47 0,00 0,00 69,95

Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[dB(A)] [(dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
95,0 3,01 68,89 1,49 4,57 0,00 0,00 74,95

05.02.2018 11:37 / 2
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Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

Projeket:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fiir das Blumenstrasse 26
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage DE-26121 Oldenburg
(Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde iiber eine Riickrechnung von 044139034-0
dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Entfernung zu der Anlage ermittelt. "“18“.0"‘1.2018 15:08/3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: ¢ Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.444 1.444 33 Ja 16,35 95,0 3,01 74,19 2,74 4,72 0,00 0,00

Summe 16,35

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01  1.821 1.821 39 Ja 13,62 95,0 3,01 76,21 3,46 4,73 0,00 0,00

Summe 13,62
Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 2.216 2.216 3,2 Nein 11,09 95,0 3,01 77,91 4,21 4,80 0,00 0,00

Summe 11,09
Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.441 1.441 54 Ja 16,43 95,0 3,01 74,17 2,74 4,67 0,00 0,00

Summe 16,43

(dB]
81,66

(dB]
84,39

[dB]
86,92

[dB]
81,58
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Beschreibung:

Projekt:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der

vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM52 stellt den vor Ort

messtechnisch ermittelten Pegel dar. Fir die vorhandene WEA
Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
der Herstellerangabe entspricht. Berechnet:

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage)

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Aligemein
Windgeechwindiglkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:

Keiner

Meteoriogischer Koeffizient, CO:
0,0 dB

Art der Anforderung in der Berachnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)

Einzelténe:

Fester Zuschlag wird zu Schallemisgion von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5,

Aufpunkthohe ii.Gr.:

des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

WEA

WEA-Typ

Schaltwerte
Haberhihe Queba Name

LizenZerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

19.01.2018 14:20/3.1.617

/

.
b 1:40.000
X Existierende WEA @& Schall-Immissionsort

MaBstal

Ost Nord Z Besdwelbung Actusll Hersteller Typ Nenn- Rotor- Windgesch- LWA  Einzelton
leistng  durchmesser windigkslt
[m] oW [m] fm] Im/s]  [dB(a)]
vorh, WEA 01 446.169 5.902.942 4,6 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/500-500/200 900 52,2 738 USER  OKTB wermess. Pegel WP Lehmaen 104,5 dB(A) (95%) 1045 Nein
vorh, WEA 02 445,948 5.902.888 7,5 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/500-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB{A} (95%) 1045 Nein
vorh. WEA 03 445,754 5.902.988 6,0 NEG Micon NM52 Neln  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermiess. WP Lehmden 104,5 ofi{) {95%) 1045 Nein
vorh. WEA 04 446,040 5.903,162 4,1 NEG Micon NM52 Neln  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB wermess, Pegsl WP Lehmden 104,5 dB{A) {95%) 1045 Nein
vorh. WEA 05 445.758 5,903.563 5,8 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermads, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 1045 Nein
vorh. WEA 06 445.994 5,903.518 2,5 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB wermess. Pegel WP Lehmaden 104,5 dB(A) {95%) 1045 Nein
vorh, WEA 07 445.881 5,503,323 4,4 NEG Mican NM52 Nein  NEG MICON NMS52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTH vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) {95%) 1045 Nein
vorh. WEA 08 445.675 5.903.205 6,7 NEG Micon NM52 Neln  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 1045 Nein
vorh, WEA 09 445.769 5.904.164 14,0 Enercon E-58/10.58 Ja ENERCON  E-58/10.58-1,000 1.000 58,0 7,5 USER OKTB genehm, Pegal WP Lehmden Herstellergarantie 101,0 dB{A) (95%) 1010 Neln
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.498 5.904.357 9,4 5,0 45,0 44,1 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5.904.441 7,5 5,0 45,0 43,9 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 42,5 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445,864 5.904.643 2,8 50 45,0 413 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 5.0 45,0 40,2 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 5,0 45,0 40,4 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 39,3 Ja
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 1,4 50 45,0 38,0 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 42,1 Ja
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 39,7 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort vorh. WEA vorh, WEA vorh. WEA vorh. WEA 04 vorh. WEA 05 vorh. WEA 06 vorh. WEA 07 vorh. WEA 08 vorh. WEA 09
01 02 03
A 1566 1536 1392 1312 835 975 1103 1165 333
B 1605 1593 1462 1355 893 1006 1154 1239 327
C 1663 1687 1568 1436 994 1081 1247 1350 399
D 1728 1757 1659 1491 1085 1133 1320 1450 489
E 1723 1786 1718 1505 1163 1155 1364 1529 617
F 1557 1659 1632 1370 1128 1050 1274 1474 720
G 1403 1582 1647 1319 1330 1138 1338 1575 1212
H 1467 1674 1783 1447 1572 1352 1521 1758 1555
I 773 990 1192 949 1377 1154 1156 1311 1756
] 1697 1525 1306 1496 1136 1375 1297 1138 1255

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschrelbung: Uzenzlerter Anwender:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der Blumenstrasse 26
vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM52 stellt den vor Ort DE-26121 Oldenburg
messtechnisch ermittelten Pege! dar. Fiir die vorhandene WEA 044139034-0
Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher mnzq Wagner vom Berg / mail@plankon.de

der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bloasanlage)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s
Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

19.01.2018 14:20/3.1.617

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden

WEA Lautestar Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 1.566 1.567 28,58 104,5 3,00 74,90 4,01 0,00 0,00 0,00 78,92
vorh. WEA 02  1.536 1.537 20,80 104,5 3,00 74,74 3,96 0,00 0,00 0,00 78,70
vorh. WEA 03 1.392 1.394 29,91 104,5 3,00 73,88 3,70 0,00 0,00 0,00 77,58
vorh. WEA 04  1.312 1.314 30,57 104,5 3,00 73,37 3,55 0,00 0,00 0,00 76,92
vorh. WEA 05 835 838 35,46 104,5 3,00 69,46 2,57 0,00 0,00 0,00 72,04
vorh, WEA 06 975 977 33,82 104,5 3,00 70,80 2,88 0,00 0,00 0,00 73,67
vorh. WEA 07 1.103 1.104 32,49 104,5 3,00 71,86 3,14 0,00 0,00 0,00 75,00
vorh. WEA 08 1.165 1.167 31,89 104,5 3,00 72,34 3,27 0,00 0,00 0,00 75,61
vorh. WEA 09 333 340 41,06 101,0 3,00 61,63 1,31 0,00 0,00 0,00 62,93

Summe 44,08

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEAO1  1.605 1.607 28,29 104,5 3,00 75,12 4,08 0,00 0,00 0,00 79,20
vorh. WEA 02  1.593 1.594 28,38 104,5 3,00 75,05 4,06 0,00 0,00 0,00 79,11
vorh. WEA 03  1.462 1.463 29,36 104,5 3,00 74,31 3,83 0,00 0,00 0,00 78,14
vorh. WEA 04  1.355% 1.356 30,22 104,5 3,00 73,65 3,63 0,00 0,00 0,00 77,28
vorh. WEA 05 893 896 34,75 104,5 3,00 70,04 2,70 0,00 0,00 0,00 72,75
vorh. WEA 06  1.006 1.008 33,48 104,5 3,00 71,07 2,94 0,00 0,00 0,00 74,01
vorh. WEA 07  1.154 1.156 31,99 104,5 3,00 72,26 3,24 0,00 0,00 0,00 75,51
vorh. WEA 08 1.239 1.241 31,21 104,5 3,00 72,87 3,41 0,00 0,00 0,00 76,28
vorh. WEA 09 327 335 41,19 101,0 3,00 61,51 1,29 0,00 0,00 0,00 62,80

Summe 43,90

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEAO1  1.683 1.684 27,73 104,5 3,00 75,53 4,22 0,00 0,00 0,00 79,74
vorh. WEA 02 1.687 1.688 27,72 1045 3,00 75,55 4,23 0,00 0,00 0,00 79,77
vorh. WEA 03 1.568 1.570 28,56 104,5 3,00 7492 4,02 0,00 0,00 0,00 78,93
vorh. WEA 04  1.436 1.438 29,56 104,5 3,00 74,15 3,78 0,00 0,00 0,00 77,94
vorh. WEA 05 994 997 33,60 104,5 3,00 70,97 2,92 0,00 0,00 0,00 73,89
vorh. WEA 06 1.081 1.083 32,71 104,5 3,00 71,69 3,10 0,00 0,00 0,00 74,79
vorh. WEA 07 1.247 1.249 31,14 104,5 3,00 72,93 3,43 0,00 0,00 0,00 76,35
vorh. WEA 08 1.350 1.352 30,25 104,5 3,00 73,62 3,62 0,00 0,00 0,00 77,24
vorh. WEA 09 399 406 39,32 101,0 3,00 63,17 1,50 0,00 0,00 0,00 64,67

Summe 42,52

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 1.728 1.729 27,44 104,5 3,00 75,76 4,30 0,00 0,00 0,00 80,05
vorh. WEA 02 1,757 1.758 27,24 104,5 3,00 75,90 4,35 0,00 0,00 0,00 80,25
vorh. WEA 03 1.659 1.660 27,91 104,5 3,00 75,40 4,18 0,00 0,00 0,00 79,58
vorh. WEA04  1.491 1493 29,13 104,5 3,00 74,48 3,88 0,00 0,00 0,00 78,36
vorh, WEAO5  1.085 1.088 32,66 104,5 3,00 71,73 3,11 0,00 0,00 0,00 74,84
vorh. WEA 06  1.133 1.135 32,19 104,5 3,00 72,10 3,20 0,00 0,00 0,00 75,30
vorh. WEA 07  1.320 1.322 30,50 104,5 3,00 7342 3,57 0,00 0,00 0,00 76,99
vorh. WEA 08  1.450 1.452 29,44 104,5 3,00 74,24 3,81 0,00 0,00 0,00 78,05
vorh. WEA 09 489 495 37,36 101,0 3,00 64,89 1,74 0,00 0,00 0,00 66,63

Summe 41,29
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Projekt:
Lehmden-Liethe

Beschrelbung:
Wichtiger Hinwels:
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der
vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM52 stellt den vor Ort
messtechnisch ermittelten Pegel dar. Fiir die vorhandene WEA
Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher
der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage)Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA 01 1.723
vorh. WEA 02 1.786
vorh. WEA 03  1.718
vorh. WEA 04  1.505
vorh. WEA 05 1,163
vorh, WEA 06  1.155
vorh. WEA 07  1.364
vorh. WEA 08  1.529
vorh, WEA 09 617
Summe 40,23

[m]
1.725
1.787
1.720
1.507
1.165
1.157
1.366
1.531

622

[dB(A)]
27,47
27,05
27,50
29,02
31,90
31,96
30,13
28,85
35,08

Dc

[dB(A)] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Adiv Aatm Agr

[dB]

75,73
76,04
75,71
74,56
72,33
72,27
73,71
74,70
66,87

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA 01  1.557
vorh. WEA 02 1.659
vorh. WEA 03  1.632
vorh. WEAD4  1.370
vorh, WEA OS5  1.128
vorh. WEA 06  1.050
vorh. WEA 07  1.274
vorh. WEA 08 1.474
vorh. WEA 09 720
Summe 40,41

Abstand Schallweg

[m]
1.559
1.660
1.633
1.372
1.131
1.052
1.276
1.476

724

Berechnet LWA

[dB(A)]
28,64
27,91
20,10
30,09
32,23
33,02
30,90
29,26
33,49

[dEII(A)] [dB]

04,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0

Dc

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB] [dB]
4,29 0,00
4,39 0,00
4,28 0,00
3,91 0,00
3,26 0,00
3,25 0,00
3,65 0,00
3,95 0,00
2,07 0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv Aatm Agr

[dB]

74,86
75,40
75,26
73,75
72,07
71,44
73,12
74,38
68,19

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA 01  1.403
vorh. WEA 02  1.582
vorh. WEA 03  1.647
vorh, WEA 04  1.319
vorh, WEAOD5  1.330
vorh, WEA 06  1.138
vorh. WEA 07  1.338
vorh. WEA 08  1.575
vorh. WEA 09  1.212
Summe 39,33

[m]
1.405
1.584
1.649
1321
1332
1.140
1.340
1.577
1215

[dB(A)]
29,82
28,46
27,99
30,51
30,42
32,14
30,35
28,50
27,94

Dc

[dB(A)] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB] [dB]
4,00 0,00
4,18 0,00
4,13 0,00
3,66 0,00
3,19 0,00
3,03 0,00
3,48 0,00
3,85 0,00
2,31 0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abgtand Schallweg Berechnet LWA

Adiv Aatm Agr

[dB]

73,96
74,99
75,34
73,42
73,49
72,14
73,54
74,96
72,69

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
vorh. WEA 01 1.467 1.469 29,32 104,5 3,00
vorh. WEA 02  1.674 1.676 27,80 104,5 3,00
vorh, WEA 03 1.783 1.784 27,07 104,5 3,00
vorh. WEA 04 1.447 1.449 29,47 104,5 3,00
vorh. WEAO5 1.572 1.574 28,53 104,5 3,00
vorh, WEA06  1.352 1.354 30,23 104,5 3,00
vorh. WEA 07  1.521 1.523 28,90 104,5 3,00
vorh. WEA 08  1.758 1.759 27,24 104,5 3,00
vorh, WEA(09  1.555 1.557 25,15 101,0 3,00
Summe 37,96

[dB] [dB]
3,72 0,00
4,04 0,00
4,16 0,00
3,56 0,00
3,58 0,00
3,21 0,00
3,60 0,00
4,03 0,00
3,36 0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv Aatm Agr

[dB]

74,34
75,48
76,03
74,22
74,94
73,63
74,65
75,91
74,85

[dB] [dB]
3,84 0,00
4,20 0,00
4,39 0,00
3,80 0,00
4,03 0,00
3,63 0,00
3,94 0,00
4,35 0,00
4,00 0,00
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Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ureralirter Arwendér:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnat:

19.01.2018 14:20/3.1.617

[dB]

80,02
80,44
79,99
78,47
75,59
75,51
77,36
78,65
68,94

[dB]

78,86
79,58
79,39
77.41
75,26
74,47
76,59
78,23
70,50

[dB]

77,68
79,04
79,50
76,98
77,07
75,35
77,14
78,99
76,05

[dB]

78,17
79,69
80,42
78,02
78,97
77,26
78,59
80,25
78,84
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Beschrelbung:

Projelt:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:

Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der
vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM52 stellt den vor Ort

messtechnisch ermittelten Pegel dar. Fiir die vorhandene WEA

Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher

der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Uzenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34-0

mip Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19.01.2018 14:20/3.1.617

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage)Schallberachnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 773 777 36,25 104,5 3,00 68,81 2,44 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 02 990 993 33,85 104,5 3,00 70,94 2,91 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 03  1.192 1.194 31,63 104,5 3,00 72,54 3,32 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 04 949 951 34,10 104,5 3,00 70,57 2,82 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 05  1.377 1.379 30,03 104,5 3,00 73,79 3,67 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06  1.154 1156 31,99 104,5 3,00 72,26 3,24 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 07  1.156 1.158 31,97 104,5 3,00 72,27 3,25 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 08  1.311 1313 30,58 104,5 3,00 73,37 3,55 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09  1.756 1.758 23,78 101,0 3,00 75,90 4,34 0,00 0,00 0,00
Summe 42,07
Schall-Immissionsort: ] Wilheimshavener Str. 88, Liethe
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  1.697 1.698 27,65 104,5 3,00 75,60 4,24 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 02  1.525 1.526 20,88 104,5 3,00 74,67 3,94 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 03  1.306 1.308 30,63 104,5 3,00 73,33 3,54 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 04  1.496 1.497 29,10 104,5 3,00 74,50 3,89 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA05  1.136 1.137 32,17 104,5 3,00 72,12 3,21 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06  1.375 1.376 30,08 104,5 3,00 73,78 3,67 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 07  1.297 1.299 30,70 104,5 3,00 73,27 3,52 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 08 1.138 1.140 32,14 104,5 3,00 72,14 3,21 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09  1.255 1.257 27,87 101,0 3,00 72,99 3,44 0,00 0,00 0,00

Summe 39,72

WindPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[dB]

71,24
73,85
75,86
73,39
77,46
75,50
75,52
76,92
80,24

[dB]

79,84
78,61
76,87
78,39
75,32
77,44
76,79
75,35
76,43
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Projekt: Beschrelbung: Lizenzierter Anwender:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der geplanten WEA  Blumenstrasse 26
vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhdhe stellt DE-26121 Oldenburg
den maximalen Wert aus einer eiinfachen Vermessung dieses WEA-Typs 044139034-0
2zg. Sicherheitszuschlag dar. Gemas LAI 2017 /7/ und in Anlehnung an Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Windenergieerlass Niedersachsen vom 24.02.2016 wird ein Berechnet:
emissionsseltiger Zuschlag In Hohe von 2,1 dB(A) je WEA beriicksichtigt. 19.01.2018 14:56/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Aligemein
Windgeschwindighkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffalet:

Keiner

Meteoriogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schalirichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzelténe:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5,0 dB(A)
Aufpunicthéhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (nagativ) oder zuliissige Uberschreitung (positiv)

des Schalirichtwerts:
0,0 dB(A)
WEA
WIA-Typ Schaliwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgesch- LWA Enzelton
lelstung durchmesser windigkait
tm] W [m] [m] [m/s]  [9B(A)]
WEA 01 446.026 5.904.036 4,6 Enercon E-82 E2 TES (... Ja ENERCON E-82 £2-2.300 2.300 820 108,4 USER  1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Okizvbanddaten zzgh 2,1 dB Zuschlag LAY 2017 (95%) 101,6 Nain
WEA 02 446.048 5,903,762 3,3 Enercon E-82 E2 TES (... Ja ENERCON E-82 £2-2.300 2.300 820 108,4 USER  1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oitavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 101,6 Nain
WEA 03 446.341 5,903,894 1,7 Enercon E-82 E2 TES (... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 820 1084 USER  1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zusdhlag LAI 2017 (95%) 101,6 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspaegel Anforderung erfiilit?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445,498 5.904.357 9,4 5,0 45,0 38,6 Ja

B Lehmder Str. 125 445.595 5.904.441 7,5 5,0 45,0 389 Ja

C Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 38,5 Ja

D Dwoweg 11, Lehmden 445,864 5.904.643 2,8 5,0 45,0 38,4 Ja

E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 5,0 45,0 38,6 Ja

F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 5.0 45,0 40,3 Ja

G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 37,7 Ja

H Weidenstr. 73, Kieibrok 447.297 5.903.880 1,4 5,0 45,0 34,4 Ja

I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 32,9 Ja

J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 31,2 Ja
Abstinde (m)

WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03
A 618 810 962
B 592 816 925
(o} 618 870 928
D 628 900 888
E 637 907 800
F 590 806 591
G 954 986 667
H 1281 1255 957
I 1493 1271 1199
] 1454 1428 1734

WindPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.02.2018 11:39 / 1 windPRO .



Beschreibung: Lizenaerter Awender:

Projeit: %
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon

Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der geplanten WEA  Blumenstrasse 26

vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhohe stelit DE-26121 Oldenburg

den maximalen Wert aus einer elinfachen Vermessung dieses WEA-Typs 044139034 -0

22gl. Sicherheltszuschlag dar. GemaB LAI 2017 /7/ und in Anlehnung an Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Windenergieerlass Niedersachsen vom 24.02.2016 wird eln Berechnet:

emissionsseitiger Zuschlag In Héhe von 2,1 dB(A) je WEA beriicksichtigt. 19.01.2018 14:56/3.1.617
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 618 626 35,87 101,6 3,00 66,93 1,83 0,00 0,00 0,00 68,76
WEA 02 810 816 33,18 101,6 3,00 69,23 2,25 0,00 0,00 0,00 71,49
WEA 03 962 967 31,36 101,6 3,00 70,71 2,57 0,00 0,00 0,00 73,27

Summe 38,63

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 592 600 36,30 101,6 3,00 66,56 1,77 0,00 0,00 0,00 68,34

WEA 02 816 822 33,07 101,6 3,00 69,30 2,27 0,00 0,00 0,00 71,57

WEA 03 925 930 31,77 101,6 3,00 70,37 2,49 0,00 0,00 0,00 72,87

Summe 38,92

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 618 627 35,86 101,6 3,00 66,94 1,83 0,00 0,00 0,00 68,78

WEA 02 870 876 32,41 101,6 3,00 69,85 2,38 0,00 0,00 0,00 72,23

WEA 03 928 933 31,74 101,6 3,00 70,40 2,50 0,00 0,00 0,00 72,90

Summe 38,51

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 628 637 35,70 101,6 3,00 67,08 1,86 0,00 0,00 0,00 68,94

WEA 02 900 906 32,05 101,6 3,00 70,14 2,44 0,00 0,00 0,00 72,59

WEA 03 888 894 32,19  101,6 3,00 70,03 2,42 0,00 0,00 0,00 72,44

Summe 38,43

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 637 646 35,55 101,6 3,00 67,21 1,88 0,00 0,00 0,00 69,08

WEA 02 907 913 31,97 101,6 3,00 70,21 2,46 0,00 0,00 0,00 72,66

WEA 03 800 807 33,27 101,6 3,00 69,13 2,23 0,00 0,00 0,00 71,37

Summe 38,63

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

WEA 01 590 599 36,31 101,6 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 68,32

WEA 02 806 813 33,19 101,6 3,00 69,20 2,25 0,00 0,00 0,00 71,45

WEA 03 591 599 36,32 101,6 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 68,32

Summe 40,27

WindPRO 3.1.617 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@ema.dk 05.02.2018 11:39 / 2

windPRO.



Projekt: Beschraibung:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinwels:

Der in der Berachnung angesetzte Schallleistungspegel der geplanten WEA

vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhéhe stellt
den maximalen Wert aus elner elinfachen Vermessung dieses WEA-Typs
22gl. Sicherheitszuschiag dar. Gemas LAI 2017 /7/ und in Anlehnung an
Windenergieerlass Niedersachsen vom 24.02.2016 wird ein
emisslonsseitiger Zuschiag in Hohe von 2,1 dB(A) je WEA beriicksichtigt.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Urengerter Alrwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechinet:

19.01.2018 14:56/3.1.617

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: ¢ Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 954 960 31,44 101,6 3,00 70,65 2,55 0,00 0,00 0,00 73,20

WEA 02 986 992 31,09 101,6 3,00 70,93 2,62 0,00 0,00 0,00 73,55

WEA 03 667 675 35,11 101,6 3,00 67,58 1,94 0,00 0,00 0,00 69,53
Summe 37,72

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAOQ1 1.281 1.286 28,28 101,6 3,00 73,18 3,18 0,00 0,00 0,00 76,36

WEA 02 1.255 1.259 28,30 101,6 3,00 73,00 3,13 0,00 0,00 0,00 76,13

WEA 03 957 962 31,41 101,6 3,00 70,67 2,56 0,00 0,00 0,00 73,22

Summe 34,42

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA Q1  1.493 1.497 26,58 101,6 3,00 74,50 3,55 0,00 0,00 0,00 78,06

WEA 02 1.271 1.276 28,36 101,6 3,00 73,12 3,16 0,00 0,00 0,00 76,28

WEA03  1.199 1.204 29,00 101,6 3,00 72,61 3,03 0,00 0,00 0,00 75,64

Summe 32,87

Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener $tr. 88, Liethe

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

WEA 01 1.454 1.457 26,88 101,6 3,00 74,27 3,48 0,00 0,00 0,00 77,75

WEA 02 1.428 1431 27,09 101,6 3,00 74,11 3,44 0,00 0,00 0,00 77,55

WEA 03 1.734 1.736 24,89 101,6 3,00 75,79 3,95 0,00 0,00 0,00 79,74

Summe 31,17
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Projekt:

Lehmden-Liethe

Beschreibung:
Wichtiger Hinweis:

Der in der Berechnung angesetzte Schalllei: WEA vom Typ Enercon E-82
E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhihe stellt den t aus einer einfachen
Vermusung dleses WEA- Tvps zgl. Sicherheltszuschlag dar. Gemé&B LAI 2017 und in Anlehnung an
den Wind hsen vom 24,02.2016 wird eln emissionsseitiger Zuschlag in Hohe
von 2,1 dB(A) je WEA beriicksichtigt.

Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon
NM52 stellt den vor Ort messtechnisch ermittelten Pagel dar. Fir die vorhandene WEA Enercon

'der

E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Hauptergebnis

Uzenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

metn Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19.01.2018 12:56/3.1.617

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage) ALLE WEA Mode 2000

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffelct:

Keiner

Meteoriagischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltine:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5,0 dB(A)
Aufpunkthdhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zuliissige Uberschreitung (positiv)
das Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)

Schaftwarte

WEA-Typ
Z Beschrelbung Alduel Hersteller  Typ Nenn-  Rator- Nabenhishe Quelle Name

leistung durdmesser

Windgesch- LWA  Elnzefton
windigkeit

[m] kW) [m] [m] [m/s]  [dB{A)]
vorh, WEA 01 446.169 5.902.942 4,6 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/500-900/200 900 52,2 78 USER OKTB vermess, Pegel WP Lenmden 104,5 dB(A) (95%) 1045  Nein
wirh, WEA D2 445548 5902.888 7,5 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/800-9500/200 900 52,2 738 USER  OKTB vermess. Pagal WP Lehmden 104,5 dB{A) (95%) 104,5 Nein
vortl, WEA 03 445.754 5.902.988 6,0 NEG Micon NM52 Neln  NEGMICON NM52/300-900/200 900 52,2 78 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 1045  Nein
vorh, WEA 04 446,040 5.03.162 4,1 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NMS52/900-900/200 800 52,2 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 1045  Nein
vort, WEADS 445,758 5.503.561 5,8 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/300-900/200 SO0 522 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A} (95%) 1045  Nein
vorh, WEA DS 445,994 5,903,518 2,5 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-800/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 d8(A) (95%) 1045  Nein
vorh, WEA 07 445.881 5.903.323 4,4 NEG Micon NM52 Neln  NEG MICON NM52/300-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 1045  Nein
vorh, WEA 08 445.675 5.903.205 6,7 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER  OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A (95%) 1045  Nein
vorh. WEA 09 445,769 5.904.164 14,0 Enercon E-58/10.58 Ja ENERCON E-58/10.58-1.000 1000 58,0 70,5 USER  OKTB genehm. Pegel WP Lehmden Herstellergarantie 101,0 dB(A) (95%) 101,0  Nein
WEA QL #46.026 5904036 4,6 Enercon E-82 E2TES (%..Ja  ENERCOM E-62 E2-2.300 2300 820 108,4 USER  1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgi 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 1016  Nen
WEA 02 446.048 5903762 3,3 Enercon E-82 E2TES (4,...Ja  EMERCON  E-82 E2-2.300 2300 820 108,4 USER  1fach-Verm, Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 101,6  Nen
WEA 03 446.341 5903694 1,7 Enercon E-B2E2TES (2..Ja  ENERCON E-82 E2-2.300 2300 820 108,4 USER  1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oitavbanddaten zzgi 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 1016  Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445,498 5.904.357 9, 5,0 45,0 45,2 Nein
B Lehmder Str. 125 445.595 5.904.441 75 5,0 45,0 45,1 Nein
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 44,0 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445.864 5.904.643 2,8 5,0 45,0 43,1 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 5,0 45,0 42,5 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 5,0 45,0 43,4 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 41,6 Ja
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 14 5,0 45,0 39,6 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 42,6 Ja
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 40,3 Ja
Abstinde (m)
WEA A B (of D E F G H I ]
vorh. WEA 01 1566 1605 1683 1728 1723 1557 1403 1467 773 1697
vorh. WEA 02 1536 1593 1687 1757 1786 1659 1582 1674 990 1525
vorh. WEA 03 1392 1462 1568 1659 1718 1632 1647 1783 1192 1306
vorh. WEA 04 1312 1355 1436 1491 1505 1370 1319 1447 949 1496
vorh. WEAO5 835 893 994 1085 1163 1128 1330 1572 1377 1136
vorh. WEA 06 975 1006 1081 1133 1155 1050 1138 1352 1154 1375
vorh. WEA 07 1103 1154 1247 1320 1364 1274 1338 1521 1156 1297
vorh. WEA 08 1165 1239 1350 1450 1529 1474 1575 1758 1311 1138
vorh, WEAQ9 333 327 399 489 617 720 1212 1555 1756 1255
WEAO1 618 592 618 628 637 590 954 1281 1493 1454
WEAO02 810 816 870 900 907 806 986 1255 1271 1428
WEAO03 962 925 928 888 800 591 667 957 1199 1734

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:
Lehmden-Liethe

Beschrelbung:

Wichtiger Hinweis:

Der in der Berechnung angesetzte Schalll ] der WEA vom Typ Enercon E-82
E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhthe stellt den t aus einer einfachen
Vermssung dlcss WEA-Typs zzgl Sicherheltszuschlag dar. Gema8 LAI 2017 und in Anlehnung an
den hsen vom 24.02.2016 wird eln emissionsseitiger Zuschlag in Hohe
von 2,1 dB(A) je WEA berucksu:hugt

Der in der Berechnung Schalllei: 4 der vorhand WEA vom Typ NEG Micon
NM52 steilt den vor Ort messtechnisch ermittelten Pegel dar. Fiir die vorhandene WEA Enercon
€-58/10.58 wurde der ganehmigte Pegel angesetzt, welcher der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lirenderter Arpwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

19.01.2018 12:56/3.1.617

Berachnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES), 9 vorh, WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage) ALLE WEA Mode 2000Schallberec dell: 1SO 9613-2 Al in 10,0 m/s
Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  1.566 1.567 28,58 104,5 3,00 74,90 4,01 0,00 0,00 0,00 78,92
vorh. WEA 02  1.536 1.537 28,80 104,5 3,00 74,74 3,96 0,00 0,00 0,00 78,70
vorh. WEA 03  1.392 1.394 29,91 104,5 3,00 73,88 3,70 0,00 0,00 0,00 77,58
vorh. WEA 04  1.312 1314 30,57 104,5 3,00 73,37 3,55 0,00 0,00 0,00 76,92
vorh, WEA 05 835 838 35,46 104,5 3,00 69,46 2,57 0,00 0,00 0,00 72,04
vorh. WEA 06 975 977 33,82 104,5 3,00 70,80 2,88 0,00 0,00 0,00 73,67
vorh. WEA 07  1.103 1.104 32,49 104,5 3,00 71,86 3,14 0,00 0,00 0,00 75,00
vorh, WEA 08  1.165 1167 31,89 104,5 3,00 72,34 3,27 0,00 0,00 0,00 75,61
vorh. WEA 09 333 340 41,08 101,0 3,00 61,63 1,31 0,00 0,00 0,00 62,93
WEA 01 618 626 35,87 101,6 3,00 66,93 1,83 0,00 0,00 0,00 68,76
WEA 02 810 816 33,15 101,6 3,00 69,23 2,25 0,00 0,00 0,00 71,49
WEA 03 962 967 31,36 101,6 3,00 70,71 2,57 0,00 0,00 0,00 73,27
Summe 45,17
Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh, WEAO1  1.605 1.607 28,29 104,5 3,00 75,12 4,08 0,00 0,00 0,00 79,20
vorh. WEA 02  1.593 1.594 28,38 104,5 3,00 75,05 4,06 0,00 0,00 0,00 79,11
vorh. WEA 03 1.462 1.463 29,36 104,5 3,00 74,31 3,83 0,00 0,00 0,00 78,14
vorh, WEA 04  1.355 1356 30,22 104,5 3,00 73,65 3,63 0,00 0,00 0,00 77,28
vorh. WEA 05 893 896 34,75 104,5 3,00 70,04 2,70 0,00 0,00 0,00 72,75
vorh. WEA 06 1.006 1.008 33,48 104,5 3,00 71,07 2,94 0,00 0,00 0,00 74,01
vorh. WEA 07  1.154 1.156 31,99 104,5 3,00 72,26 3,24 0,00 0,00 0,00 75,51
vorh. WEA 08  1.239 1.241 31,21 104,5 3,00 72,87 3,41 0,00 0,00 0,00 76,28
vorh. WEA 09 327 335 41,19 101,0 3,00 61,51 1,29 0,00 0,00 0,00 62,80
WEA 01 592 600 36,30 101,6 3,00 66,56 1,77 0,00 0,00 0,00 68,34
WEA 02 816 822 33,07 101,6 3,00 69,30 2,27 0,00 0,00 0,00 71,57
WEA 03 925 930 31,77 101,6 3,00 70,37 2,49 0,00 0,00 0,00 72,87
Summe 45,10
Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 1.683 1.684 27,75 104,5 3,00 75,53 4,22 0,00 0,00 0,00 79,74
vorh. WEA 02  1.687 1.688 27,72 104,5 3,00 75,55 4,23 0,00 0,00 0,00 79,77
vorh. WEA 03  1.568 1.570 28,56 104,5 3,00 74,92 4,02 0,00 0,00 0,00 78,93
vorh. WEA 04 1.436 1.438 29,56 104,5 3,00 74,15 3,78 0,00 0,00 0,00 77,94
vorh. WEA 05 994 997 33,60 104,5 3,00 70,97 2,92 0,00 0,00 0,00 73,89
vorh., WEA 06  1.081 1,083 32,71 104,5 3,00 71,69 3,10 0,00 0,00 0,00 74,79
vorh. WEA 07 1.247 1.249 31,14 104,5 3,00 72,93 3,43 0,00 0,00 0,00 76,35
vorh, WEA 08 1.350 1.352 30,25 104,5 3,00 73,62 3,62 0,00 0,00 0,00 77,24
vorh. WEA 09 399 406 39,32 101,06 3,00 63,17 1,50 0,00 0,00 0,00 64,67
WEA 01 618 627 35,86 101,6 3,00 66,94 1,83 0,00 0,00 0,00 68,78
WEA 02 870 876 32,41 101,6 3,00 69,85 2,38 0,00 0,00 0,00 72,23
WEA 03 928 933 31,74 101,6 3,00 70,40 2,50 0,00 0,00 0,00 72,90
Summe 43,97

windPRO 3.1.617 | EMD Interational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschrelbung: Lizerertes Arwender;
Wichtiger Hinwels: i ii
Lehmm-l"i.th. Derc |n'gdeerr B:r“:;nung angesetzte Schalllei | def \ WEA vom Typ Enercon E-82 In'enleurburo PLANkon
E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m he stellt den ! t aus einer einfachen Blumenstrasse 26
Vermessung dlss WEA-Typs zzgl Sicherheltszuschlag dar. GemiB LAI 2017 und in Anlehnung an DE-26121 Oldenburg
den di hsen vom 24,02.2016 wird ein emissionsseitiger Zuschlag in Héhe 044139034-0
von 2,1 dB(A) je WEA beru:kslchﬂgt
Der in der Berechnung angesetzte Schalll J der vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
NMS2 stellt den vor Ort messtechnisch ermittelten Pegel dar. Fiir die vorhandene WEA Enercon
E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher der Herstellerangabe entspricht. 19 01. 2018 12:56/3.1.617
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bloasanlage) ALLE WEA Mode 2000Schallberach: dell: ISO 9613-2 Alk in 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 1,728 1729 2744 1045 3,00 7576 4,30 0,00 0,00 0,00 80,05
vorh. WEA 02 1.757 1758 27,24  104,5 3,00 7590 4,35 0,00 0,00 0,00 80,25
vorh. WEA 03 1.659 1660 27,91 1045 3,00 7540 4,18 0,00 0,00 0,00 79,58
vorh, WEA 04 1.491 1493 29,13 1045 3,00 74,48 3,88 0,00 0,00 0,00 78,36
vorh, WEA 05 1.085 1.088 32,66 1045 3,00 71,73 3,11 0,00 0,00 0,00 74,84
vorh. WEA 06 1.133 1135 32,19 1045 3,00 72,10 3,20 0,00 0,00 0,00 75,30
vorh. WEA 07  1.320 1322 30,30 1045 3,00 73,42 3,57 0,00 0,00 0,00 76,99
vorh, WEA 08 1.450 1452 2944 1045 3,00 74,24 3,81 0,00 0,00 0,00 78,05

vorh. WEA 09 489 495 37,36 101,0 3,00 64,89 1,74 0,00 0,00 0,00 66,63
WEA 01 628 637 35,70 101,6 3,00 67,08 1,86 0,00 0,00 0,00 68,94
WEA 02 900 906 32,05 101,6 3,00 70,14 2,44 0,00 0,00 0,00 72,59
WEA 03 888 894 32,19 101,6 3,00 70,03 2,42 0,00 0,00 0,00 72,44

Summe 43,11

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB]
vorh. WEA Q1  1.723 1.725 27,47 104,5 3,00 75,73 4,29 0,00 0,00 0,00 80,02
vorh. WEA 02  1.786 1.787 27,68 104,5 3,00 76,04 4,39 0,00 0,00 0,00 80,44
vorh. WEA 03  1.718 1.720 27,50 104,5 3,00 75,71 4,28 0,00 0,00 0,00 79,99
vorh. WEA 04  1.505 1.507 29,02 104,5 3,00 74,56 3,91 0,00 0,00 0,00 78,47
vorh. WEA 05  1.163 1.165 31,90 104,5 3,00 72,33 3,26 0,00 0,00 0,00 75,59
vorh. WEA 06  1.155 1.157 31,98 104,5 3,00 72,27 3,25 0,00 0,00 0,00 75,51
vorh. WEA 07  1.364 1.366 30,13 104,5 3,00 73,71 3,65 0,00 0,00 0,00 77,36
vorh. WEA 08 1,529 1.531 28,85 104,5 3,00 74,70 3,95 0,00 0,00 0,00 78,65

vorh. WEA 09 617 622 35,05 101,0 3,00 66,87 2,07 0,00 0,00 0,00 68,94
WEA 01 637 646 35,55 101,6 3,00 67,21 1,88 0,00 0,00 0,00 69,08
WEA 02 907 913 31,97 101,6 3,00 70,21 2,46 0,00 0,00 0,00 72,66
WEA 03 800 807 33,27 101,6 3,00 69,13 2,23 0,00 0,00 0,00 71,37

Summe 42,51

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA Q1 1,557 1.559 28,64 104,5 3,00 74,86 4,00 0,00 0,00 0,00 78,86
vorh. WEA 02  1.659 1.660 27,91 104,5 3,00 7540 4,18 0,00 0,00 0,00 79,58
vorh. WEA 03  1.632 1.633 28,10 104,5 3,00 75,26 4,13 0,00 0,00 0,00 79,39
vorh. WEA 04  1.370 1.372 30,09 104,5 3,00 73,75 3,66 0,00 0,00 0,00 77,41
vorh. WEA 05 1.128 1.131 32,23 104,5 3,00 72,07 3,19 0,00 0,00 0,00 75,26
vorh. WEA 06  1.050 1.052 33,02 104,5 3,00 71,44 3,03 0,00 0,00 0,00 74,47
vorh, WEA 07  1.274 1.276 30,90 104,5 3,00 73,12 3,48 0,00 0,00 0,00 76,59
vorh. WEA 08  1.474 1476 29,26 104,5 3,00 74,38 3,85 0,00 0,00 0,00 78,23

vorh. WEA 09 720 724 33,49 101,0 3,00 68,19 2,31 0,00 0,00 0,00 70,50
WEA 01 590 599 36,31 101,6 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 68,32
WEA 02 806 813 33,19 101,6 3,00 69,20 2,25 0,00 0,00 0,00 71,45
WEA 03 591 599 36,32 101,6 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 68,32

Summe 43,35

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 1,403 1.405 29,82 104,5 3,00 73,96 3,72 0,00 0,00 0,00 77,68
vorh. WEA 02  1.582 1.584 28,46 104,5 3,00 74,99 4,04 0,00 0,00 0,00 79,04
vorh. WEA 03  1.647 1.649 27,99 104,5 3,00 75,34 4,16 0,00 0,00 0,00 79,50
vorh. WEA 04  1.319 1.321 30,51 104,5 3,00 73,42 3,56 0,00 0,00 0,00 76,98
vorh., WEA 05  1.330 1.332 30,42 104,5 3,00 73,49 3,58 0,00 0,00 0,00 77,07
vorh. WEA 06  1.138 1.140 32,14 104,5 3,00 72,14 3,21 0,00 0,00 0,00 75,35
vorh, WEA 07  1.338 1.340 30,35 104,5 3,00 73,54 3,60 0,00 0,00 0,00 77,14

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.1.617 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.02.2018 11:38 /3 W|nd PRO .



Projekt:

Lehmden-Liethe

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage) ALLE WEA Mode 2000Schalib

Beschrelbung:

Wichtiger Hinweis:
Der in der Berechnung angesetzte Schalll

E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m stellt den
Vermssung dlese WEA- Typs zzgl Sicherheitszuschlag dar. GemaB LAI 2017 und in Anlehnung an
den W

| der

hsen vom 24.02.2016 wird ein emissionsseitiger Zuschlag in Héhe

von 2,1 dB(A) je WEA beruck5|cht|gt

Der In der Berechnung angesetzte Schallleit

...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA
Nr.
[m] [m]
vorh. WEA08  1.575 1.577
vorh. WEA 09 1.212 1.215
WEA 01 954 960
WEA 02 986 992
WEA 03 667 675
Summe 41,61

) der vorh
NMS2 stellt den ver Ort messtechnisch ermittelten Pegel dar. Fir die vorhandene WEA Enercon
E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher der Herstellarangabe entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB]

[dB(A)]
28,50
27,94
31,44
31,09
35,11

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[dB(A)]
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]

74,9
72,69
70,65
70,93
67,58

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA Q01  1.467
vorh, WEA 02 1.674
vorh. WEA 03  1.783
vorh. WEA (04  1.447
vorh, WEA 05  1.572
vorh. WEA 06  1.352
vorh. WEA 07 1,521
vorh. WEA 08  1.758
vorh, WEA 09  1.555

WEAO01 1.281

WEA 02  1.255

WEA 03 957
Summe 39,55

[m]
1.469
1676
1.784
1.449
1.574
1354
1.523
1.759
1.557
1.286
1.259

962

[dB(A)]
29,32
27,80
27,07
29,47
28,53
30,23
28,90
27,24
25,15
26,28
28,50
31,41

Dc

[dB(A)] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

4,03
3,36
2,55
2,62
194

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lautester Wert bis 95% Nennieistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Adiv Aatm Agr
(dB] [dB]

[dB]

74,34
75,48
76,03
74,22
74,94
73,63
74,65
75,91
74,85
73,18
73,00
70,67

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
vorh. WEA 01 773 777 36,25 104,5 3,00
vorh. WEA 02 990 993 33,65 104,5 3,00
vorh. WEA 03 1.192 1.194 31,63 104,5 3,00
vorh. WEA 04 949 951 34,10 104,5 3,00
vorh. WEA 05 1.377 1.379 30,03 104,5 3,00
vorh. WEA 06 1.154 1.156 31,99 104,5 3,00
vorh. WEA 07  1.156 1.158 31,97 104,5 3,00
vorh. WEA 08  1.311 1.313 30,58 104,5 3,00
vorh. WEA09  1.756 1.758 23,75 101,0 3,00
WEA 01 1,493 1497 26,58 101,6 3,00
WEA 02 1.271 1.276 28,36 101,6 3,00
WEA 03 1.199 1.204 29,00 101,6 3,00
Summe 42,56

3,84
4,20
4,39
3,80
4,03
3,63
3,94
4,35
4,00
3,18
3,13
2,56

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv Aatm Agr
[dB] [dB] [dB]

68,81
70,94
72,54
70,57
73,79
72,26
72,27
73,37
75,90
74,50
73,12
72,61

2,
291
3,32
2,82
3,67
3,24
3,25
3,55
4,34
3,55
3,16
3,03

44 0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: J Witheimshavener Str. 88, Liethe

WEA
Nr.

[m]
vorh, WEAO1  1.697
vorh. WEA 02 1.525
vorh. WEA 03  1.306
vorh. WEA 04  1.496
vorh. WEAO5 1,136
vorh. WEA 06  1.375
vorh. WEA 07  1.297
vorh. WEA 08 1.138
vorh. WEA 09  1.255

WEA 01 1454

WEA02 1.428

WEA03 1.734
Summe 40,28

Abstand Schallweg

[m]
1.698
1.526
1.308
1.497
1.137
1.376
1.299
1.140
1.257
1.457
1.431
1.736

Berechnet LWA

(dB(A)]
27,65
28,88
30,63
29,10
32,17
30,05
30,70
32,14
27,57
26,88
27,09
24,89

[d?(A)] [dB]

r

104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6

Dc

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv Aatm Agr
[dB] [dB]

[dB]

75,60
74,67
73,33
74,50
72,12
73,78
73,27
72,14
72,99
74,27
74,11
75,79

4,24
3,94
3,54
3,89
3,21
3,67
3,52
3,21
344
3,48
3,44
3,95

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

WEA vom Typ Enercon E-82
t aus elner einfachen

WEA vom Typ NEG Micon

0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lirennenter Anveender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

19.01.2018 12:56/3.1.617

[dB]

78,99
76,05
73,20
73,55
69,53

[dB]

78,17
79,69
80,42
78,02
78,97

78 59
80,25
78,84
76,36
76,13
73,22

[dB]

71,24
73,85
75,86
73,39
77,46
75,50
75,52
76,92
80,24
78,06
76,28
75,64

[dB]

79,84
78,61
76,87
78,39
75,32

76,79
75,35
76,43
77,75
77,55
79,74

dedl: 1SO 9613-2 All in 10,0 m/s

so220181138/4  WINdPRO .
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ENERCON
Schallleistungspegel E-58/10.58

Seite
iv.2

Die Schallléistungspegel der ENERCON E-58/10.58 mit 1.000kW Nennleistung
und 58m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

Varmessener
Schallleistungspegel und Tonhaltigkeltszuschlag fiir 95% ENE:c?N
Nennleistung nach FGW-Richtlinie Garantle
Anzahl 1. Vermessung 2. Vermessung 3. Vermeesung
WEA E-58/10.58 mlt 67m NH E-58/10.58 mit 70,5m E-58/10.68 mit 70,5m Garantierter scha!|.
NH NH leistungspegel urid
— - Tonhatti hi
Institut WIND-consult GmbH KOTTEEnR_ConsuIllng KOTTER.ConsuItlng fij: ;'5;, Na:,::::;t::g
gineers Engineers
nach FGW-Richtlinle
Bericht WICO 05002200 KCE 25715-1.001 KCE 26118-2.001 '
vam 03.05.2000 vom 22,04.2002 vom 24.03.2003
67m NH | 100,8 dB{A) 0dB | 100,7 dB(A} 0dB | 100,9 dB(A} CdB | 101,0 dB{A) 0 dB
70.5M | 100,8 dB(A) 0B | 100,7 dB{A) 0B | 1009 dB(A) 0dB | 101,0 dB(A) 0 B
89m NH | 100,8 dB(A) 0dB | 100,7 dB{A) OdB | 100,9 dB(A) 0dB | 101,0 dB(A) 0 dB

1. Die Schallleistungspegelvermessungen sowle dle Ermittlung der Tonhaltigkeit und der impuls-
haltigkeit in den Messberichten WICO 05002200 und KCE 25715-1.001 wurden entsprechend
den FGW-Richtlinien (Technische Richtlinien fir Windenergieaniagen, Revision 13, Stand
01.01.2000, Hamburg, Foérdergesellschaft Windenergie e.V., Teil1: Bastimmung der Schallemis-
sionswerte, basierend auf der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gerduschimmis-
sionen) mit Stand Februar 2000 durchgefiihrt. Die Bestimmung der Impulshaitigkeit entspricht
DIN 45645 (T1, ,Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fiir Gerduschimmissionen®,
Stand Juli 1996). Zur Feststellung der Tonhaltigkelt wurde entsprechend der Technischen Richt-
linie nach DIN 45681 (Entwurf, ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittiung
eines Tonzuschlages fiir die Beurteilung von Gerauschimmissionen”, Stand Januar 1992) ver-

fahren.

In dem Schallmessbericht KCE 26118-2.001 wurden die Schallleistungspegelvermessung sowie
die Ermittlung der Tonhaltigkeit und der impulshaltigkeit entsprechend den FGW-Richtlinien
(Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen, Revision 15, Stand 01.01.2004, Hamburg, Fér-
dergesellschaft Windenergie e.V., Teil1: Bestimmung der Schallemissionswerte, basierend auf
der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gerduschimmissionen) mit Stand Dezember
2002 ausgewertet. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht DIN 45645 (T1, .Einheitliche
Ermittlung des Beurtsilungspegels fiir Gerauschimmissionen, Stand Juli 1996). Zur Feststellung
der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN 45681 (Entwurf, ,Be-
stimmung der Tonhaitigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Tonzuschlages fur die Beurtei-
fung von Gerauschimmissionen”, Stand November 2002) verfahren.

S-tak E68_10.58 3 Mersungen

Rev. 1.0

Erstelit van: 3. Meinen

April 2004




ENERCON ﬁ ENERCON Seite
Schallleistungspegel E-58/10.58 S

Oraskamp 0 Tel: 04841 7027-8
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Der Schallleistungspegel fiir 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10m/s in 10m Hdhe.

. Aus den drei vorliegenden Messberichten (WICO 05002200, KCE 25715-1.001 und KCE
26118-2.001) lassen sich folgende energstische Mittelwerte bilden: Fiir den Schallleistungspegel
ergibt sich ein Wert von Liya, s5% Nenneistung, Mitet = 100,8dB(A). In Bezug auf die Standardabwei-
chung wurde ein Wert von Sggy, nenniaistung, Miver = 8,1db(A) ermittelt.

- Umgerechnete Schallleistungspegeiwerte fiir die genannten Nabenhdhen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-58/10.58 der jeweils vermessenen Nabenhdhe.

. ENERCON Anlagen gewahrleisten bei ordnungsgemaRer Wartung aufgrund ihres verschleiss-
freien Konzeptes und ihrer variablen Betriebsfiihrung, dass vorgegebene Schallwerte wihrend
der gesamten Lebensdauer eingehalten werden.

S-tab E6B.10.58 3 Messungsn Rev. 1.0 Erstefltvon: S. Meinen  Aprll 2004



Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Elnzelmessungen

Auf der Basls von mindestens drei Messungen nach der *Technlschen Richtlinle far Mndanargfamlagen' [1] basteht die Méglichkeit, die
Schallemisslonswerte elnes Anlagentyps gsman [2] anzugeben, um die schalitechnisohe Planungssicherhoit zu erhhan,

d

4

il 8T TER
Seite 2von 3

Anlagsndaten:
Harstaller Enercon GmbH Nennleistung 1000 kW
Anlagsnbezesichnung Enercon E-58/10.68 Nabenh&he 70,5 m
Rotordurchmasser 58,6 m
Messberichte:
1. Messung 2. Messung 3. Massung
Sariennummer 58001 58035 56047
Standort Aurich-Walle 47533 Kieve 32130 Enger
vermassene Nabanhdha 670m 70.6m 70.5m
MeRinstitut Wind-Consuit GmbH KOTTER Consulting Enginsers | KOTTER Consuting Engineers
Priifbericht WICO 05002200 25715-1.001 26118-2.00t
Datum 02.05.2000 22,04.2002 24.03.2004
Getrisbetyp entfallt entfAllt entfallt
Generatortyp E-38 E-58 E-68
Rotorblattyp E-68 E-58 E-58
Verwendsis Leistungskurva Kalna Angabs WT 1354/00 vom 28.02.2000 WT 2115/02 vom 12.03.2002
Bchalitechnische Kenndaten: ;
Wind- . Standard- K
geschwindigkalt 8challeistungspegel Lwa: Mittalwart aWBich:l‘:'l g | nach
in10mHohe | 1.Messung" | 2.Messung? | 3. Messung® s gz =0,5dB
8 mfs 95,2 dB(A) 96,3 dB(A) 96,0 dB(A) 95,9 dB(A) 0,6 dB 1,4 dB
7 mis 97.3 dB(A) 98,5 dB{A) 98,9 dB(A) 88,3 dB(A) 0,8 dB 1,8 dB
ams 80,5 dB(A) 100,0 dB{A) 100,5 dB(A) 100,0 dB{A) 0,5 dB 1,3 4dB
95% von Pyemn 100,8 dB(A) 100,7 dB(A) 100,9 tB(A} 100,8 dB{A) 0,1 dB 1,0 dB
Tanzuschlag Ky flir vermessene Nabenhdhe: Miitelwert
J.Messung ¥ | 2 Messung® | 3. Messung? Kpe
8 mis 0dd8 -Hz | 0dB 1%Hz | OdB  -Hz .
7m/s 0dB -Hz 0dB 135 Hz 0dB -Hz -
8m/s 0dB -Hz 0oB 153Hz od8 -Hz -
95% von Prann 0dB -Hz 0B 18442 (1F: :] -Hz B
Impulszuschlag Ky, fiir vermessene Nabenhihe: Mittelwert
1. Messung " 2, Messung ¥ 3. Messung ? Kt
6 m/s 0dB 0dB odB -
7m/s fdB 0dB o0dB -
Bm/s 0dB 0dB 0dB -
95% von Pusm D dB 0 dB a dB -
Terz-Schallelstungspegel (Mitiel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vio in GB(A) bef 96% vOn Pram
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 a5 400 500 630 800
Lwa 752 | 787 | 807 | B28 | 85,1 86,7 | 88,1 | 871 | 884 | 894 | 901 M2 | 906
Frequenz 1000 | 1250 | 16800 | 2000 | 2500 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 70000 | 12500 | 16000
Lwa 91,6 90,8 89,1 87,1 84,2 81,4 80,1 76,9 73,8 70,5 88,3 66,5 | €9,1
Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt viq in dB(A) bei 95% von Prns
“Frequenz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lyya 83,5 Bg,9 82,7 95,1 358 92,0 84,6 76,1

Die Angaben ersetzen nicht die o.g. Prifberichte {insbesondere bel Schallimmissionsprognosen).

Bemarkungen:

1) Umrachnung aus vermessener WEA mit ainer Nabenhthe von hy = 67 m

2) Gilt ftir dle vermassenan WEA mit elner Naw evonhy=705m

Ausgeatellt durch:

KOTTER Consulting Enginesrs
Bonifatiusstrafie 400

48432 Rhelne

Datum:

[

25.03.2004
Technlsche Richtlinlen fir

Tel

Windnargelanlagen, Tail 1 Bestim

fd

1 KOTTER

LY E HJ CONSULTING ENGINEERS
BonifatiusstraBe 448432 Rheme

E:Vl CO ‘,@:\@

Untarschrift

%5?7 - 97100 Fox 059 71 - 97 10.43

Gng

Férdargeselischaft Windenergie e.V,, Stresemannplatz 4, 24103 Kiel.

{2}

PrEN 50376, Declaration of Sound Powar 1.evel and Tonallty Values of Wind Turbines Jufy 2001,

r ‘Schellemissionsparameler, Rev. 15, Herausgeber FGW —
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8.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 108 m
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtiinie fir Windenergieanlagen® [1] besteht die Még-
:i%rrl\keenn’ die Schallemissionswerte eines Anlagentyps geméB [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-
Anlagendaten
Hersteller ENRCON GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2 mit TES

Nennleistung in kW 2.300 (BM 0Os)

Nabenhdhe in m 108

Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung ’ Messuzng—Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoneseiffen 26532 GroBheide OT Arle | 2143 Althdflein

(Osterreich)
vermessene Nabenhdhe (m) | 78 98 108
KOTTER Consulting KOTTER Consulting KOTTER Consulting
Messinstitut Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co.
KG KG KG

Prifbericht 211012-02.02 [4] 214425-01.02 [5] 214276-01.02 [6]
Datum 08.12.2014 27.10.2014 28.11.2014
Getriebetyp entféllt entfallt entfallt
Generatortyp E-82 E2 E-82 E2 E-82 E2
Rotorblatttyp E-82-2 mit TES E-82-2 mit TES E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwap:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8.8 m/s?
10 100,1 dB(A) | 101,2 dB(A) | 101,8 dB(A) | 102,2 dB(A) | 102,2 dB(A) | 102,0 dB(A)
%) 99,0 dB(A) | 100,8 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,4 dB(A) | 101,4dB(A) | 101,5 dB(A)
3 99,5dB(A) | 101,3dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 99.5dB(A) | 101,1dB(A) | 101,7dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7dB(A) | 101.8 dB(A)
S\;J;’;ﬂi’:;g' 0,5dB 0,3 dB 0,1 dB 04dB 04dB 0,3 dB
ci ’;agg[:é 1,4 dB 1,1dB 1,0dB 1,2dB 1,2dB 1,1dB

D]
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 mis 8 m/s 9m/s 10 m/s 8,8 m/s "
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0 dB 0dB 0dB 0dB 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung 6 m/s 7 mls 8 m/s 9m/s 10 m/s 88mis"
1 0 dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0 dB 0dB 0 dB 0dB 0 dB 0 dB

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p 76,8 | 799 | 823 | 84,1 878 | 863 | 873 | 90,2 | 90,2 | 896 90,1 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 834 | 86,6 | 836 | 80,8 | 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fir vs=9 ms™ in d-B(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBe 400 Q o/ I_.""
48432 Rheine CQ . g,— %/ / [

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.

& II|.| KOTTER

| P CONSULTING ENGINEERS
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Tel.05971-97300 Fox 05971 -9710.43
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Auszug aus dem Prifbericht 213498-02.02
zur Schallemission einer Windenerg |eanlae vom Typ E-82 E2 mit TES im schallreduznerten 2.000 kW- Betneb
Anlagenhersteller Enercon GmbH Nennleistung {reduzlen): 2.050 kW
Seriennummer: 825157 Rotordurchmesser: 82m
WEA-Standort (ca.): 33142 Biiren OT Weiberg Nabenh&he (ber Grund: 138 m
Standortkoordinaten: RW: 3472774 Turmbauart: Konisches Rohr
HW: 5709225 Leistungsre Pitch
Rotorblattherstelier Enercon Getriebehersteller enﬁalll
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 mit TES Typenbezeichnung Getriebe: entféllt
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
Rotordrehzahlbereich: 6 — 17,5 U/min Generatornenndrehzahl: 6 — 17,5 U/min
Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2.0 MW berechnet Rev 3.1
Referenzpunkt issi
Normierte Windgeschwindig- | Elektrische Wirkleis- sch;::a':::?::ns- Bemerkungen
keit in 10 m Héhe tung
6ms’ 1.174 kW 97,7 dB(A)
7ms” 1.702 kW 98,9 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8 ms’ 1.972 kW 99,1 dB(A)
Lwap 9ms” 2.050 kW 99,4 dB(A) (3), (4)
10 ms™ - - 2
7.9 ms’ 1.948 kW 99,1 dB(A) (1)
6ms’ 1174 kW 1dB bei 116 Hz
7ms’ 1.702 kW 0dB
Tonzuschlag fiir den g ms™ 1.972 kW 0dB
Nahbereich Ky 9ms™ 2.050 kW 0dB 3), (5)
10 ms™ - - (2)
79ms’ 1.948 kW 0dB (1)
6ms’ 1.174 kKW 0dB
7ms” 1.702 kW 0dB
Impulszuschlag fiir den 8ms’" 1.972 kW 0dB
Nahbereich K 9ms™ 2.050 kW 0 dB (3)
10 ms™ - 2
7.9 ms’ 1.948 kW 0 dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fiir vs = 9 ms”' in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
 Lwap 74,7 78" 80* 81,6 87,6 83" 85™ 88™* 88™ 88** 88*" 88"
Frequenz 800 1.000 1.250 1.600 2.000 | 2.500 3.150 | 4.000 5.000 6.300 8.000 | 10.000
_L&p 90" 90™* 89™ 87" 85° 84" 82* 80" 76* 712 68" 66"
Oktav-Schallleistungspegel  fiir v = 9 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
ﬂﬁf 82,7" 89,5 91,8™ 93,3** 94 5™ 90,5° 84,7 73,8

Dieser Auszug aus dem Prufbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 08.04.2014,
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von vs = 7,9 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.
(2) Witterungsbedingt keine Daten bei WEA-Betrieb vorhanden
(3) Héchste gemessene normierte Windgeschwindigkeit vs = 9,3 m/s
(4) Weniger als 18 Werte entsprechend 3 min Messzeit bei WEA-Betrieb, abweichend von [1].
(5) Weniger als zwei Minuten Messzeit bei WEA-Betrieb. Das Ergebnis ist ein Anhaltswert.
*  Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < 3 dB, keine Pegelkorrektur

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

ﬁaﬂliﬁw(dTTER MO aa

l P CONSULTING ENGINEERS

BonifatiusstraBie 400 - 48432 Rheine
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am Standort
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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Dieser erste Nachtrag zum Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018,
wurde aufgrund von vorliegenden weiteren Planungen im untersuchten Windpark
erforderlich. Im Siiden des Windparks Lehmden-Liethe sollen 4 WEA der bestehenden WEA
NEG Micon NM 52 repowert und durch 4 WEA des Typs Enercon E-82 E2 ersetzt werden.
Diese Planung wird durch die Firma IFE aus Oldenburg betrieben. Die Auswirkungen im
Zusammenspiel mit den 3 geplanten WEA sollen untersucht und bewertet werden. Die
schalltechnische Begutachtung der 4 WEA des Typs Enercon E-82 E2 erfolgte durch die IEL
GmbH aus Aurich.

Es gelten die Randbedingungen und Festlegungen des Hautgutachtens, Bericht Nr. PK
2016040-SLG-A vom 05.02.2018, sofern im Text nicht Ergdnzungen oder Anderungen
vermerkt sind.

2 Kartengrundlagen

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

3 Standortbeschreibung

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

Ergénzend :

Das o.g. Repowering erfolgt an Standorten vorhandener WEA im Siiden des Windparks
Lehmden-Liethe. Insgesamt 4 WEA des Typs NEG Micon NM 52 mit der Bezeichnung aus
dem Hauptgutachten ,,vorh. WEA 01 — _vorh. WEA 04“ sollen zuriickgebaut und durch 4
WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer NabenhShe von jeweils 108,4 m ersetzt werden.
Der Rotordurchmesser der 4 geplanten Anlagen betriagt 82,0 m und die Nennleistung betrégt
je WEA 2.300 kW. Die 4 geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) sind an den
Rotorblittern mit Serrations ausgestattet (TES — Trailing Edge Serrations).

Die im néheren Umfeld zu den geplanten WEA bestehenden WEA reduzieren sich dann um
die 4 WEA NEG Micon NM 52. Als Bestand sind dann noch 5 WEA verschiedener Hersteller
und Typen (4 x NEG Micon NM52 mit 900 kW Nennleistung und 1 x Enercon E-58/10.58
mit 1.000 kW Nennleistung). Diese Anlagen flieen als Vorbelastung in die Prognose ein.

Ebenso werden die 4 als Repowering geplanten WEA beziiglich der 3 geplanten WEA als
Vorbelastung beriicksichtigt, obwohl es sich dabei nicht um eine tatséchlich bestehende oder
genehmigte Vorbelastung handelt, sondern nur um eine gleichzeitig bestehende, parallele
Planungsabsicht.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 12.04.2018
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Tabelle 1: Ubersicht der beriicksichtigten geplanten und bestehenden WEA

Anzahl | Typ  |Nabenhohe | I | Status
-' LS ] | |

Enercon

3 E-82 E2 108.4 82,0 2.300 geplant
(TES)
Enercon eplantes

4 E-82 E2 108,4 82,0 2.300 Rge I(’)werin
(TES) P g

NEG Micon

4 NM52 73,8 52,2 900 vorhanden
Enercon

1 E-58/10.58 70,5 58,0 1.000 vorhanden

Als Immissionspunkte werden zu den schon im Hauptgutachten untersuchten
Immissionspunkten  zusdtzlich die im Fremdgutachten der IEL untersuchten
Immissionspunkte auf eine Relevanz fiir die 3 geplanten WEA gepriift. Uber das Kriterium
des Einwirkbereiches gem. Pkt. 2.2a der TA Larm wird gepriift, auf welche der zusitzlichen
durch IEL gewéhlten Immissionspunkte diese WEA einwirken. Sollten dabei
Immissionspunkte vorhanden sein, auf die die 3 geplanten WEA einwirken und diese durch
PLANkon noch nicht beriicksichtigt wurden, werden diese auch in die Betrachtung
einbezogen. Dies ist jedoch nur an den Immissionspunkten IP 10 (Lerchenstrasse 5 in
Lehmden) und IP 19 (Strothweg 52 in Kleibrok) des IEL-Gutachtens der Fall. Die
Koordinaten und Einstufung dieser Immissionspunkte wurden aus den Unterlagen IEL anhand
von Karten sowie planungsrechtlichen Unterlagen iiberpriift und konnten bestitigt werden.

4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

In diesem Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)“ des LAI mit Stand 30.06.2016 /7/ zur Anwendung. Diese
verweisen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen®, auf das Interimsverfahren /18/.

Im Einzelnen bedeutet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodenddmpfung durchgefiihrt
werden (siehe /15/).

Analog den Hinweisen in /7/ und in Anlehnung an den Windenergieerlass (WEE)
Niedersachsen /17/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicherheit der
Typvermessung oy, die Unsicherheit der Serienstreuung op sowie die Unsicherheit des
Prognosemodells Gp zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit (cges) erfolgt in /7/ gemiB der nachfolgend
dargestellten Formel.
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Oges=y/OR2 + 0P2 + gProg?

or:  Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert og = 0,5 dB, wenn die WEA
FGW-konform vermessen wurde.

op: Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: op = 1,2 dB, wenn eine einzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-
Zusammenfassung zu entnehmen bzw. zu berechnen.

Oprog:  Unsicherheit des Prognosemodells, Standardwert 6prog = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose
wird zur Berticksichtigung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /7/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert:

AL = 1,28 X Gges

Ergénzend :

1.) Volllast-Modus der geplanten WEA IFE 13 bis 16, tags

GemiB Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr. 214585-01.01, s.
Anhang) vom 15.12.2014 ergibt sich bei dreifacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bet Vollast-Betrieb (Betricbsmodus 0s) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 101,8 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) = 9 m/s. Dieser
Wert wird als Emissionspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten
sind {iber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Fiir den bereits dreifach vermessenen Vollast-Betrieb der geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) ist laut Messberichtzusammenfassung der Fa. Kotter ein Wert von
op = 0,4 dB zu beriicksichtigen (s. Auszug aus dem Messbericht im Anhang). Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit den obenstehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den
verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 1,5 dB(A):

Oges=1/0,52 + 0,42 + 1,02 . 1,19
Lo=Ln+128x1,19=Lyp+1,52 <Ly + 1,5

Da die 4 geplanten WEA alle nachts im Mode 1.000 kW betrieben werden und im
Gutachten nur der Nachtbetrieb nachgewiesen wird, da am Tage um 15 dB(A) hohere
Richtwerte gelten und die WEA dann keinen relevanten Beitrag mehr zum
Schallgeschehen leisten, werden die anzusetzenden OKktavbinder hier nicht weiter
dargestellt.

2.) Schallreduzierter Modus 1.000 kW s der geplanten WEA WEA IFE 13 bis 16, nachts

Gemail} Ergebniszusammenfassung der Fa. T&H Ingenieure (Auszug aus Bericht Nr. 15-022-
GC-25, s. Anhang) vom 30.05.2014 ergibt sich bei einfacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei schallreduziertem Modus (Modus 1.000 kW) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 96,6 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) =9 m/s. Die sich
ergebenden Oktavbinder aus der Messung werden als Emissionsdaten bei den Berechnungen
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7

angesetzt. Bei Auswertung der Oktavbéander ergibt sich ein leicht niedrigerer Summenpegel
von 96,5 dB(A). Es wurden die Oktavbénder um jeweils 0,1 dB(A) erhoht, um den leicht
hoheren Summenpegel von 96,6 dB(A) zu erreichen. Mégliche Tonhaltigkeiten sind iiber
diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Fir den einfach vermessenen schallreduziertem Modus (Modus 1.000 kW) der geplanten
WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist gem. LAI 2017 /7/ ein Wert von op = 1,2 dB
zu berticksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit den am Anfang des Kapitels
stehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel
aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Oges=+/0,52 + 1,22 4+ 1,02 - 1,64
Lo=Ln+1,28x 1,64 = Ly +2,10 < Ly + 2,1

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel wurden dem Messbericht Nr. 15-022-GC-25 der
T&H Ingenieure entnommen:

Oktavbanddaten schallreduzierter Mode 1.000 kW s der geplanten WEA Enercon E-82/E2 2.300 KW

f [Hz] 63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Ly, aus

Messung [dB] *) 79,3 | 86,4 | 88,6 | 90,5 | 91,3 | 87,8 | 80,3 | 75,1

Korrektur 01 | 01 | 01 |01 | 01 | 01 | 01 | o1
Ol;iﬁ’:ﬁif [V(Vi%;mt 794 | 86,5 | 88,7 | 90,6 | 91,4 | 879 | 804 | 752
Z“S"hl(fig;gfg" ALV or 2 |21 |21 | 21 | 21 | 21 | 2
Olz(izlﬁggeﬁ“[vg};? ) 815 | 886 | 908 | 927 | 935 | 90 | 825 | 773

*) Die Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Messberichtsangaben ergibt, kommt zu einem Pegel von 96,5
dB(A) und muss um jeweils 0,1 dB(A) korrigiert werden, um auf den in der Messung max. ermittelten Summenpegel von 96,6 dB(A) zu
kommen.
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Tabelle 2: Fiir die Prognoseberechnung erforderliche Daten der beriicksichtigten, bzw. gepriiften, WEA

-82 E2 (TES),

Enercon E-82 E2 (TES),
Betriebsmodus Os Betriebsmodus 2.000 kW
nnleistung 2.300 kW 2.300 kW
(R -|-||||.- IIness 82,0 m 82,0m
Nabenhohe 108,4 m 108,4 m
Kétter Consulting Koétter Consulting
Engineers Engineers
challpe 101,8 dB(A) 99,5 dB(A)
Conhaltigkeit K 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
daipulshaluighert 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
1,5 dB(A) 2,1 dB(A)
103,3 dB(A) 101,6 dB(A)

l. WEA IFE 3 | vork

Enercon E-82 E2
(TES), . )
| Betriebsmodus 1.000 NEG Micon NM52 | Enercon E-58/10.58
kW s
ennleistung 2.300 kW 900 kW 1.000 kW
Rotordu !_-I_-I_lg-_ni er 82,0 m 52,2 m 58,0 m
Nabenhohe 108,4 m 73,8 m 70,5 m
: "'I'l,..”“[ & T&H Ingenieure DEWI Genehmigter Pegel
Schallpege 96,6 dB(A) 104,5 dB(A) 101,0 dB(A)
- Conhaltigkeit Ky | 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
REP S 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
2,1 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
98,7 dB(A) .104,5 dB(A) 101,0 dB(A)

PLANkon
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumenstrafie 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg

Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
Datum: 12.04.2018
Seite 8 von 24



5 Infraschall

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

Ergiénzend:

Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zuldssigen Richtwerte fiir die
verschiedenen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 3: Betrachtete Immissionspunkte mit Lagebeschreibung

I
IP A Lehmder Str. 109a, Lehmden
IPB Lehmder Str. 125, Lehmden 60/45
IPC Lehmder Str. 145, Lehmden 60/45
IPD Dwoweg 11, Lehmden 60/45
IPE Dwoweg 39, Lehmden 60/45
IPF Dwoweg 38, Lehmden 60/45
IPG Dwoweg 190, Lehmden 60/45
IPH Weidenstr. 73, Kleibrok 60/45
IP1 Strothweg 20, Kleibrok 60/45
IPJ Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 60/45
IP K (IP 10 IEL) |Lerchenstr. 5, Lehmden 50/35
IP L (IP 19 IEL) |Strothweg 52, Kleibrok 60/45

In dem Schallgutachten fiir die 4 als Repowering geplanten WEA IFE 13 — 16 wurden
insgesamt 21 Immissionspunkte durch die IEL GmbH untersucht. Die Immissionspunkte der
IEL GmbH sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Dabei sind die Immissionspunkte
IP 12 bis IP 18 der IEL GmbH identisch mit den Immissionspunkten IP A — IP G im

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 12.04.2018
Blumenstrafie 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 9 von 24




10

Hauptgutachten von PLANkon und der Immissionspunkt IP 01 der IEL GmbH identisch mit
dem Immissionspunkt IP I im Hauptgutachten von PLANkon.

Tabelle 4: Betrachtete Immissionspunkte im Gutachten IEL mit Lagebeschreibung

e AN TR = RN T 2 3
IP 01 Strothweg 20

IP 02 Roggenmoorweg 113
IP 03 Am Brook 14

IP 04 Rudolfstidter Str. 20a
IP 05 Roggenmoorweg 90
IP 06 Rehomweg 30

IP 07 Rehornweg 50
IP 08 Wilhelmshav. Str. 75
IP 09 Wilhelmshav. Str. 88
IP 10 Lerchenstr. 5
IP 11 Wachtelstr. 2
IP 12 Lehmder Str. 109
IP 13 Lehmder Str. 125
IP 14 Lehmder Str. 145
IP 15 Dwoweg 11
IP 16 Dwoweg 39
IP 17 Dwoweg 38
IP 18 Dwoweg 190
IP 19 Strothweg 52
IP 20 Roggenmoorweg 49
IP 21 Geplantes Wohngebiet

Im Zuge der Priifung des Einflusses der 3 geplanten WEA (Ergebnisse sh. folgendes Kapitel)
auf die zusitzlichen von IEL gewihlten Punkte IP 02 bis IP 11 sowie IP 19 bis IP 21 liegen
nur die Immissionspunkte IP 10 (Lerchenstr. 5, Lehmden, Einstufung WR) und IP 19
(Strothweg 52, Kleibrok, Einstufung Aussenbereich) im Einflussbereich der 3 geplanten
WEA 01 - 03. Diese Immissionspunkte (sh. Tabelle oben) werden zusitzlich untersucht und
sind dann die Immissionspunkte IP K (Lerchenstr. 5, Lehmden) und IP L (Strothweg 52,
Kleibrok) im vorliegenden Nachtrag zum Hauptgutachten. Alle anderen zuséitzlich
untersuchten Immissionspunkte der [IEL GmbH werden nicht weiter beriicksichtigt, da durch
die Unterschreitung der Richtwerte um mehr als 10 dB(A) gem. Pkt. 2.2a TA Lirm kein
Einfluss mehr auf diese Immissionspunkte durch die 3 geplanten WEA 01 — 03 entsteht.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 12.04.2018
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8 Gegenseitige Einfliisse Planung 3 WEA und Repowering

Seitens der Gemeinde Rastede wurde beziiglich der Schallbelastung durch die insgesamt 7
geplanten WEA eine Abstimmungen der beiden Planungen (3 WEA 1 - 3 und 4 WEA IFE 13
-16) gewiinscht um z.B. eine gerechte Verteilung von Schallreduzierungen zu erreichen.

Wie den Berechnungen, Gutachten und Priifungen der Beeinflussung der verschiedenen
Immissionspunkte durch IEL und PLANkon zu entnehmen ist, liegen die kritischen
Immissionspunkte der beiden Planungen in unterschiedlichen Bereichen und iiberschneiden
sich nicht. Der mafgeblich kritische Immissionspunkt 1t. PLANkon fiir die Planung der 3
WEA 01 - 03 ist der IP C (IEL IP 14), der jedoch nicht mehr im Einflussbereich der 4
geplanten WEA IFE 13 - 16 liegt. Ebenso liegen die fiir die Planung der 4 WEA IFE 13 - 16
kritischen Immissionspunkte IEL IP 02 — 04 und IP 06 sowie IP 07 nicht im Einflussbereich
der geplanten WEA 01 — 03.

Eine Abstimmung der Planungen zum Ausgleich von notwendigen Schallreduzierungen fiir
den néchtlichen Betrieb ist somit nicht moglich und erforderlich, da es keine kritischen
Immissionspunkte gibt, die von beiden Planungen zugleich relevant beeinflusst werden. Ein
gegenseitiger Ausgleich von Reduzierungen ist somit nicht zu erreichen, da sich die jeweils
festgelegten Reduzierungen des néchtlichen Betriebes der einzelnen Planungen (WEA 01 - 03
auf je 2.000 kW nachts und WEA IFE 13 — 16 auf je 1.000 kW nachts) durch den fehlenden
relevanten Einfluss der jeweiligen Planung auf die jeweils kritischen Immissionspunkte der
anderen Planung nur sehr marginal bis gar nicht gegenseitig beeinflussen. Die Wirkung der
nichtlichen Reduzierungen der einzelnen Planungen auf die kritischen Immissionspunkte der
jeweils anderen Planung ist nahezu wirkungslos.

9 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018
Ergénzend:

Im Schallgutachten der IEL GmbH fiir die 4 geplanten WEA IFE 13 - 16 ist der Einfluss des
Industriegebietes Liethe und auch der Produktionsstiitte der weiter nordlich gelegenen BUFA
GmbH auf die daran angrenzenden Immissionspunkte im Siiden und Westen des Windparks
Lehmden-Liethe untersucht worden. Alle hierfiir relevanten Immissionspunkte der IEL
GmbH liegen wie im vorigen Kapitel dargestellt nicht mehr im Einflussbereich der 3
geplanten WEA 01 - 03. Eine Beriicksichtigung dieses Industriegebietes und der BUFA
GmbH fiir die Planung der 3 WEA 01 - 03 ist somit weithin nicht erforderlich, da die von dem
Gewerbegebiet relevant beeinflussten Immissionspunkte nicht mehr im Einflussbereich der
Planung der 3 WEA liegen.

Stidwestlich des neu beriicksichtigten Immissionspunktes IP K besteht ein Gewerbegebiet im
Stidwesten von Lehmden an der Autobahnabfahrt Hahn-Lehmden. Dort sind diverse
Gewerbebetriebe wie das die groBite Fliche einnehmende Logistikzentrum der Firma Ulla
Popken/Popken Fashion Group nebst Outlet-Store, ein Wreesmann-Shop, ein kleines
Rolladenunternehmen, ein  Sanitir und Béder-Betrieb inkl. Ausstellungs- und
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Verkaufsbereich, eine Autowerkstatt, eine Autolackiererei, ein Standort der
Spezialwasserbauers Colcrete von Essen mit Wartungshalle und Lagerbereich und noch
wenige kleinere Betricbe angesiedelt. Gem. Auskunft der Gemeinde Rastede sind alle
Betriebe in dem Gewerbegebiet nicht nachtaktiv und erzeugen zwischen 22 und 6 Uhr keinen
Larm.

Weitethin besteht westlich und damit noch weiter von der Wohnbebauung und dem
Immissionspunkt IP K entfernt ein Betonwerk der Firma Danzer, von dem jedoch gem.
Auskunft der Gemeinde Rastede auch keine relevanten Schallanteile nachts ausgehen.

Jedoch ist fiir das Betriebsgeldndes der Firma Ulla Popken/Popken Fashion Group eine
Erweiterung geplant, die Gegenstand der Bebauungsplanung B-Plan Nr. 28 ,,Gewerbegebet
Hahn Lehmden® der Gemeinde Rastede ist. Fiir diese Planung ist durch die Zech
Ingenieurgesellschaft mbH aus Lingen mit Datum vom 02.12.2015 ein Lirmschutzgutachten
/19/ zur Erweiterung und Schallsituation des Gewerbegebietes erstellt worden. Gem.
Gutachten Zech /19/ ist vorerst planmaéssig kein Nachtbetrieb vorgesehen. Jedoch wurden im
Gutachten /19/ im Sinne eines vorsorgenden Lirmschutzes sogenannte Lirmkontingente Lgg
mit maximalen Flichenschallpegeln fiir den Tag- und Nachtzeitraum der Gewerbeflichen
festgelegt, die auch in die textlichen Festlegungen des B-Plans iibernommen wurden bzw.
werden sollen. Demnach sind auf drei verschiedenen Teilflichen (TF1 — TF3) des
Gewerbegebietes nichtliche Flichenschallpegel mit Werte von TF1 = 35 dB(A)/m?, TF2 = 41
dB(A)/m* und TF3 = 48 dB(A)/m? zur Beriicksichtigung der Einhaltung der Richtwerte an
den maf3geblichen umgebenden Immissionspunkten festgesetzt. Dies sind Flichenschallpegel,
die bei einem moglichen Nachtbetrieb von dem Gewerbe ausgenutzt werden diirften, obwohl
dies zur Zeit nicht stattfindet. Da fiir den untersuchten Immissionspunkt IP K im Rahmen des
Gutachtens Zech keine Ermittlung durchgefiihrt wurde, wurde im Sinne einer worst-case
Betrachtung fiir den ausschlieflich davon betroffenen Immissionspunkt IP K die
Vorbelastung aus den festgesetzten néchtlichen Flichenschallpegeln des Gewerbegebietes
tiber eine Sonderberechnung mit der Schall-Software IMMI ermittelt und als noch relevante
weitere Vorbelastung fiir beide Windparkszenarien (mit und ohne Repowering 4 WEA IFE)
angesetzt und fiir die Ermittlung der Gesamtbelastung additiv zu der Schallbelastung aus den
WEA  beriicksichtigt. Die Berechnungsergebnisse sind dem nachfolgenden Kapitel zu
entnehmen.

Dabei ist zu beachten, dass die Zusatzbelastung an dem Immissionspunkt K den nichtlichen
Richtwert um 7 dB(A) sowie an dem Immissionspunkt L den nichtlichen Richtwert um 6
dB(A) und damit um mindestens 6 dB(A) unterschreitet. Der von der Zusatzbelastung
verursachte Immissionsbeitrag ist gem. TA Lirm Abs. 3.2.1. deshalb eigentlich als nicht
relevant anzusehen. Ebenso liegt der Immissionspunkt IP K gem. Abs. 2.2.a TA Lirm nicht
mehr im Einflussbereich der 4 geplanten WEA IFE 13 — 16.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
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10 Ermittlung der Geriuschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Kap. 4 und des BHKW einer vorhandenen Biogasanlage gem.
Kap. 8, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen gem. Kap. 6.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
fiihrt die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 /6/und dem
Interimsverfahren /18/ durch. Die Berechnungen ermdglichen eine Analyse des Einflusses
jeder Emissionsquelle auf die Gerduschimmission an jedem Immissionsort. Die Berechnung
fiir den Einfluss des in Kap. 8 genannten Gewerbegebietes Hahn-Lehmden erfolgte mit dem
Programmsystem IMMI, dass ebenso die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der
DIN ISO 9613-2 /6/ durchfiihrt. Die Verwendung des Interimsverfahrens ist dabei nicht
erforderlich, da es sich nicht um hochliegende Schallquellen handelt.

Berechnet werden die Zustande im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) hohere Richtwerte
moglich sind und dann die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen relevanten
Beitrag mehr leisten.

Es wurde vorab eine Berechnung zur Priifung des Einflusses der 3 geplanten WEA 01 - 03 auf
die zusétzlichen im Schallgutachten der IEL GmbH fiir die 4 geplanten WEA IFE 13 -16
durchgefiihrt. Im Ergebnis liegen nur die zusétzlichen Immissionspunkt IEL IP 10 und IP 19
im Einflussbereich der geplanten WEA 01 — 03. Diese sind dann in den weiteren
Berechnungen als IP K und IP L beriicksichtigt worden. Fiir den Immissionspunkt IP K wird
ebenso die Vorbelastung aus dem Gewerbegebiet Hahn-Lehmden ermittelt und additiv
beriicksichtigt.

Fiir das Szenario der bestehenden Vorbelastung mit 9 vorhandenen WEA OHNE Repowering
von 4 WEA gem. dem Hauptgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018,
wurden beziiglich der zusitzlich beriicksichtigten Immissionspunkte K und L gesonderte
Berechnungen durchgefilhrt, um die Auswirkungen dieses Szenarios fiir diese
Immissionspunkte K (inklusive der Vorbelastung aus dem Gewerbegebiet Hahn-Lehmden)
und L zu bestimmen.

Es wurde eine Berechnung fiir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) inkl. IP K und IP L
durchgefiihrt und dokumentiert. Die Vorbelastung aus der gem. Biogasanlage wurde getrennt
berechnet. Des Weiteren erfolgt eine Berechnung mit den insgesamt 12 vorhandenen und
geplanten Anlagen (Gesamtbelastung ohne Biogasanlage). Die Addition der Schallanteile der
beriicksichtigten Biogasanlage bei Untersuchung der vollstindigen Vor- und Gesamtbelastung
erfolgt nur fiir die Immissionspunkte B, C, und D, auf die die Biogasanlage gem. TA Lirm
noch einwirkt (Abstand zum Richtwert weniger als 10 dB(A)), durch eine logarithmische
Addition. Die Biogasanlage wirkt aufgrund der hohen Entfernung auch nicht mehr auf die
zusitzlich untersuchten Immissionspunkte IP K und IP L ein.

Vorbelastung Gewerbegebiet Hahn-Lehmden an Immissionspunkt IP K

Im Ergebnis der Vorbelastungsuntersuchung (Berechnungen sh. Anhang) durch das
Gewerbegebiet Hahn-Lehmden mit vorsorglichen Schallkontingenten aus dem Gutachten
Zech /19/ ergeben sich an dem Immissionspunkt K 28,3 dB(A). Dieser Wert wurde generell
als Vorbelastung an diesem Immissionspunkt K additiv beriicksichtigt. Eine relevante
Einwirkung des Gewerbegebietes ergibt sich nur fir den Immissionspunkt K.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung durch 3 WEA fiir die zusétzlichen Immissionspunkte
(IP 02 - IP 08, IP 10, IP 11,IP 19 — IP 21) die iiber die Immissionspunkte PLANkon (A —J)
im Gutachten der IEL GmbH iiber die 4 WEA der IFE Nr. 13 - 16 angesetzt wurden, um zu
priifen an welchem dieser Immissionspunkte noch ein relevanter Einfluss durch die geplanten
3 WEA besteht . In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse
dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu
entnehmen:

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung auf zusitzliche Immissionspunkte IEL

Immissions- | Berechn. | Richtwert | Schallpegel L, |  Reserve
punkt | Schallpegel |  [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert

| LsldB(A)] TA Lirm [dB(A)]
| | [4B(A) _
IP 02 25,9 40 26 14
IP 03 25,4 40 25 15
IP 04 25,2 35 25 10
IP 05 29,9 45 30 15
IP 06 30,6 45 31 14
IP 07 31,1 45 31 14
IP 08 30,4 45 30 15
IP 10 27,7 35 28 7
IP 11 29,2 40 29 11
IP 19 39,2 45 39 6
IP 20 28,0 45 28 17
Ip 21 26,2 40 26 14

Als Immissionspunkte, die noch im Einflussbereich der 3 WEA befinden, ergeben sich die
Immissionspunkte IP 10 und IP 19. An diesen Immissionspunkten werden die jeweiligen
Richtwerte um 7 bzw. 6 dB(A) unterschritten.

Alle anderen oben untersuchten Immissionspunkte liegen gem. Pkt. 2.2a TA Lirm nicht mehr
im Einflussbereich der 3 geplanten WEA, da die Richtwerte um mind. 10 dB(A)
unterschritten werden.
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch das BHKW einer Biogasanlage an der Lehmder
Strafe nordlich des Planungsstandortes. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung Biogasanlage

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L | Reserve
punkt |  Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L;[dB(A) bei TALirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s | [dBA) | |
IPA 31,5 %) 45 31 14
IPB 35,5 *¥*) 45 35 10
IPC 42,5 45 43 2
IPD 35,9 45 36 9
IPE 28,1 45 28 17
IPF 23,1 45 23 22
IPG 16,3 45 16 29
IPH 13,6 45 14 31
IP1 11,1 45 11 34
IPJ 16,4 45 16 29
IPK 14,8 35 15 20
IPL 14,9 45 15 30

*) Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP A betrigt 31,49...dB(A). Die
ermittelten Beurteilungspegel werden in der obenstehenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, in
den Berechnungen werden sie jedoch mit zwei Nachkommastellen beriicksichtigt (vgl. detaillierte
Berechnungsergebnisse im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse
nach TA Lirm auf ganzzahlige Werte zu runden. Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach
ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 31,49...dB(A) ein gerundeter Schallpegel von erst 31,5 dB(A)
und dann 31 dB(A) und nicht 32 dB(A).

™ Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt [P B betrdgt 35,49...dB(A). Aus den gleichen
Griinden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 35,5 dB(A) und dann auf 35 dB(A) und nicht 36 dB(A).

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

Ergénzend:

Die zusétzlichen Immissionspunkte IP K und IP L liegen auch nicht mehr im Einwirkbereich
dieser Vorbelastung, da an diesen Immissionsorten per Definition in 2.2 a) TA Lirm, ein
Abstand von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt. Die Biogasanlage wirkt gem. TA
Lédrm, Kap. 2.2 a) nur auf die Immissionspunkte C und D ein, da nur hier der Abstand
zum Richtwert von 10 dB(A) unterschritten wird. Dies ist den Berechnungsergebnissen
im Anhang zu entnehmen. Nur fiir diese Immissionspunkte sowie IP B (nur knapp 10
dB(A) Abstand) wird die Biogasanlage bei der Berechnung der Vor- und
Gesamtbelastung beriicksichtigt.
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Berechnet wurde die Vorbelastung nachts durch 5 bestehende WEA und 4 geplante WEA IFE
13 - 16 (nachts im Modus 1.000 kW) im Windpark Lehmden und durch das BHKW einer
Biogasanlage (nur fiir [P B, IP C und IP D) an der Lehmder StraBe nérdlich des
Planungsstandortes sowie inkl. des Einflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den
Immissionspunkt IP K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt | Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
] L [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
| v(10)=10 m/s _ [dB(A)]

1P A 43,6 45 44 1
IPB 44,1 45 44 1
IPC 453 45 45 0
IPD 41,9 45 42 3
IPE 39,4 45 39 6
IPF 39,4 45 39 6
IP G 37,8 45 38 7
IPH 36,2 45 36 9
IP1 39,5 45 39 6
IPJ 38,4 45 38 7
IP K 34,8 35 35 0
IPL 42,9 45 43 2

*) Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP I betrdgt 39,46...dB(A). Die
ermittelten Beurteilungspegel werden in der obenstchenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, in
den Berechnungen werden sie jedoch mit zwei Nachkommastellen beriicksichtigt (vgl. detaillierte
Berechnungsergebnisse im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse
nach TA Larm auf ganzzahlige Werte zu runden. Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach
ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 39,46...dB(A) ein gerundeter Schallpegel von erst 39,5 dB(A)
und dann 39 dB(A) und nicht 40 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 45 dB(A). An dem Immissionspunkt K
wird der Richtwert erreicht.

Die Berechnung der Vorbelastung ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten
eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP E bis IP J hervorgerufenen Immissionspegel sind nach 3.2.1
Abs. 2 TA Lérm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind. 6 dB(A)
unterschritten wird.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 12.04.2018
Blumenstrafie 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 16 von 24




17

Berechnet wurde die Zusatzbelastung nachts durch die drei geplanten WEA 01 — 03 vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW - nachts im Modus 2.000 kW). In den Berechnungsausdrucken im
Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der
Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

Immissions- Richtwert Schallpegel L, {
punkt _ [aB(A)]

| v(l{l)=10 ms | (dB(A)] |
IP A 38,6 45 39 6
IPB 38,9 45 39 6
IPC 38,5 45 39 6
IPD 38,4 45 38 7
IPE 38,6 45 39 6
IPF 40,3 45 40 5
IPG 37,7 45 38 7
IP H 34,4 45 34 11
IPI 32,9 45 33 12
1PJ 31,2 45 31 14
IPK 27,7 35 28 7
IPL 39,2 45 39 6

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Zusatzbelastung IP F (Dwoweg 38, Lehmden) mit 40 dB(A). Zudem handelt es sich bei IP F
um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert; der Richtwert fiir
Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich in Hohe von 45 dB(A) wird um einen Wert von
5 dB(A) unterschritten.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP A bis IPE, IP G, IP K und IP L hervorgerufenen
Immissionspegel sind nach 3.2.1 Abs. 2 TA Lérm als nicht relevant zu bewerten, da hier der
Richtwert um mind. 6 dB(A) unterschritten wird. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen per
Definition in 2.2 a) TA Larm auflerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da
jeweils ein Abstand von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt.
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung nachts durch 5 bestehende WEA und 4 geplante WEA
IFE 13 - 16 (nachts im Modus 1.000 kW) im Windpark Lehmden, durch das BHKW einer
Biogasanlage (nur IP B - D) an der Lehmder Strafle nordlich des Planungsstandortes und
durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW — nachts im Modus 2.000
kW) sowie inkl. des Einflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den
Immissionspunkt IP K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 9: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

 Immissions- Berechn. Richtwert | Schallpegel L, |  Reserve
punkt |  Schallpegel [dB(A)] | gerundet gem. | zum Richtwert

L, [dB(A) bei | “TALarm | [dB@)
| vao10ms | @Ay | -
IP A 44.8 45 45 0
IPB 45,2 45 45 0
IPC 46,1 45 46 -1
IP D 43,5 45 44 2
IPE 42.0 45 42 3
IPF 42,9 45 43 2
IPG 40,8 45 41 4
IPH 38,4 45 38 7
IP1 40,3 45 40 5
IPJ 39,1 45 39 6
IP K 35,5 35 36 -1
IPL 44.4 45 44 1

Als Immissionspunkt mit dem hochsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung der Immissionspunkte IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit einem
Beurteilungspegel von 46 dB(A). Weiterhin wird der Richtwert von 35 dB(A) an dem
Immissionspunkt K mit 36 dB(A) um 1 dB(A) tiberschritten. Es handelt sich bei diesen beiden
Immissionspunkten IP C und IP K um die Immissionspunkte mit dem geringsten Abstand
zum Richtwert bzw. einer Richtwertiiberschreitung. Hier wird der Richtwert fiir die Lage im
Aullenbereich bzw. im reinen Wohngebiet um einen Wert von 1 dB(A) iiberschritten. Gemif
3.2.1 Abs. 3 TA Larm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zulissig, wenn diese infolge
der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird der Richtwert
am IP C und IP K bereits in der Vorbelastungssituation erreicht. Demnach handelt es sich
hierbei um nach TA Lirm zuléssige Uberschreitungen der Richtwerte.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zuldssigen Uberschreitung an den Immissionspunkten IPC und IP K, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.
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Abschliessend wurden zur Vollstindigkeit noch die Immissionspunkte K und L im Szenario
ohne Repowering berechnet, da dies im Rahmen des Hauptgutachtens nicht erfolgte, da diese
Immissionspunkte erst im Zuge dieses Nachtrages beriicksichtigt wurden. Untersucht wurde
nur die Vor- und Gesamtbelastung, da die Zusatzbelastung sich in diesem Szenario nicht
verdndert und in diesem Nachtrag fiir die Immissionspunkte K und L schon dargestellt ist.

Berechnet wurde die Vorbelastung nachts durch 9 bestehende WEA im Windpark Lehmden
sowie inkl. des Einflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den Immissionspunkt IP
K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert.
Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 10: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung IP K und IP L Szenario chne Repowering

Immissions- Berechn, | Richtwert Schallpegel L, _I_R_e;q;'jv; o
punkt |  Schallpegel [dB(A)] | gerundet gem. |zum Richtwert
| Ly[dB(A) bei | TALarm | [B()]
| v(10)=10 m/s ’ |  [dB@A)] -
IP K 35,8 35 36 -1
IPL 45,1 45 45 0

An Immissionspunkt K ergibt sich in der Berechnung der Vorbelastung eine Uberschreitung
des Richtwertes fiir die Lage im reinen Wohngebiet um 1 dB(A). An Immissionspunkt L wird
in der Berechnung der Vorbelastung der Richtwert fiir die Lage im AuBenbereich erreicht.

Berechnet wurde die Gesamtbelastung nachts durch 9 bestehende WEA im Windpark
Lehmden und durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW — nachts im
Modus 2.000 kW) sowie inkl. des Einflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den
Immissionspunkt IP K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 11: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung IP K und IP L Szenario ohne Repowering

Immissions- | Berechn. Richtwert | Schallpegel L, .1.' ~ Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei | “TALim | (B
v(10)=10 m/s | @B@y |
IP K *) 36,5 35 36 -1
IPL 46,1 45 46 -1

*) Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP K betrigt 36,46...dB(A). Vor dem
Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse nach TA Larm auf ganzzahlige Werte zu runden.
Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von
36,46...dB(A) ein gerundeter Schallpegel von erst 36,5 dB(A) und dann 36 dB(A) und nicht 37 dB(A).

An Immissionspunkt K und L ergibt sich in der Berechnung der Gesamtbelastung jeweils eine
Uberschreitung der Richtwerte um 1 dB(A). Hier wird der Richtwert fiir die Lage im reinen
Wohngebiet bzw. im AuBlenbereich um einen Wert von 1 dB(A) tiberschritten. Gemaf} 3.2.1
Abs. 3 TA Lirm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zuldssig, wenn diese infolge der
vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird der Richtwert am
IP L und IP K bereits in der Vorbelastungssituation erreicht. Demnach handelt es sich hierbei
um nach TA Larm zuldssige Uberschreitungen der Richtwerte.
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11 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:

B BImSchG /3/ mit allen ergénzenden und relevanten Verordnungen
B TA Larm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den
Berechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus
schalltechnischer Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fiir die verschiedenen
Immissionspunkte gemal der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Uhr). Aufgrund der
um 15 dB(A) héheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell hohere
Emissionswerte moglich.

Unter  Beriicksichtigung  der  Unsicherheiten der  Emissionsdaten und  der
Ausbreitungsberechnung enthalten die Berechnungen einen Zuschlag gem. LAI 2017 /7/ und
in Anlehnung an WEE Niedersachsen /17/ zum Schallleistungspegel der drei geplanten WEA
vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, Ausstattung mit Serrations - TES) bei Betrieb im Modus
2.000 KW von jeweils 2,1 dB(A). Hiermit ist sichergestellt, dass im Zuge der Bewertung eine
90 %-ige Eintrittswahrscheinlichkeit der Unterschreitung der Richtwerte im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze beriicksichtigt wird.

In diesem Nachtrag wurden zwei weitere Immissionspunkte IP K (Lerchenstr. 5, Lehmden)
und IP L (Strothweg 52, Kleibrok) beriicksichtigt, sowie fiir den Immissionspunkt IP K der
gem. Schallgutachten Zech /19/ mégliche, zur Zeit jedoch nicht stattfindende néchtliche
Schall aus dem nahegelegenen Gewerbegebiet Hahn- Lehmden beriicksichtigt.

Bereits in der Vorbelastung-Situation unter Beriicksichtigung der Repowering-Planung WEA
IFE 13 - 16 wird der am Immissionspunkt IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) sowie der an
Immissionspunkt IP K (Lerchenstr. 5, Lehmden) geltende Richtwert erreicht.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden. Die Zusatzbelastung beeinflusst
die Immissionspunkte IP A bis IPE, IP G, IP K und IP L nur in einem AusmaB, dass dies
gem. TA Liarm, Kap. 3.2.1, 2. Abs., als nicht relevant zu erachten ist. Die Immissionsorte IP
H bis IP J liegen auflerhalb des Einwirkungsbereiches der drei geplanten WEA.

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung werden an den Immissionspunkten IP A und I[P B die
Jeweiligen Richtwerte erreicht und an den Immissionspunkten C und K um 1 dB(A)
tiberschritten. GemiB 3.2.1 Abs. 3 TA Lirm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zulissig,
wenn diese infolge der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall
wird der Richtwert am IP C und IP K bereits in der Vorbelastungssituation erreicht, wihrend
die Zusatzbelastung die Immissionspunkte [P C und IP K nicht in relevantem Male
beeinflusst (s.0.). Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte mit
Ausnahme der zulissigen Uberschreitung an den Immissionspunkten IP C und IP K an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.

Bei Betrachtung der im Nachtrag ergénzten Immissionspunkte IP K und IP L mit dem
aktuellen Bestand ohne Beriicksichtigung des Repowering-Planung (Szenario wie im
Hautgutachten jedoch mit Einfluss Gewerbegebiet an IP K) ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung an IP K eine Uberschreitung des Richtwertes um 1 dB(A). An IP L wird durch
die Vorbelastung der zuldssige Richtwert erreicht. In der Berechnung der Gesamtbelastung
an den beiden Immissionspunkten besteht weiterhin an IP K eine Uberschreitung des
Richtwertes um 1 dB(A) und es ergibt sich eine Uberschreitung des Richtwertes um 1 dB(A)
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an IP L. Gemif 3.2.1 Abs. 3 TA Lérm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zulissig, wenn
diese infolge der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird
der Richtwert am IP K bereits in der Vorbelastungssituation um 1 dB(A) iiberschritten und an
IP L bereits in der Vorbelastungssituation erreicht, wahrend die Zusatzbelastung die
Immissionspunkte IP K und IP L nicht in relevantem Mafe beeinflusst (s. Berechnung
Zusatzbelastung).

Die drei geplanten Windenergieanlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) kénnen
tagsiiber bei Volllast (Betriebsmodus 0s) betricben werden. Nacht&nmssen die 3 WEA
jeweils im schallreduzierten Modus 2.000 kW betrieben werden us schalltec _ -scher Sicht
bestehen keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen.

7 [ L& RL.\HNWMdN!#}
Oldenburg, den 12. April 2018

Dipl.-Ing. R&)mér-W’gg@gpvoé @
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13 Anlagen erster Nachtrag zum Geriuschimmissionsgutachten 3
WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW) am Standort Lehmden

W 1 Blatt Ubersichtsplan
B 2 Blatt Lageplan

B 6 Blatt Berechnung der mdglichen nichtlichen Vorbelastung durch Gewerbeschall gem.
/19/ an Immissionspunkt K mit dem Programmsystem IMMI - Berechnungsprotokolle inkl.
Lageplan, Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 6 Blatt Priifung Einfluss auf die zusédtzlichen Immissionspunkte Gutachten IEL durch die
der Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA 1 - 3 Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Vorbelastung durch eine Biogasanlage - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B 9 Blatt Vorbelastung durch 5 vorh. WEA (4 x NEG Micon NM52 (900 kW) & 1 x Enercon
E-58/10.58) sowie 4 geplante Repowering-WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW,TES),
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 6 Blatt Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW,TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 10 Blatt Gesamtbelastung durch 5 vorh. WEA sowie 4 geplante Repowering-WEA und 3
geplante WEA - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Vorbelastung an den Immissionspunkten K und L durch 9 vorh. (8 x NEG Micon
NMS52 (900 kW) & 1 x Enercon E-58/10.58), Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Gesamtbelastung an den Immissionspunkten K und L durch 9 vorh. und 3 gepl.
WEA - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 2 Blatt Auszug Zusammenfassung der einfachen schalltechnischen Vermessung des WEA-
Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
schallreduziertem Betriebsmodus 1.000 kW) durch die Fa. T&H Engineering, Bericht Nr.
15-022-GC-25 vom 22.06.2016

B | Blatt Auszug aus Gutachten Zech Ingenieure GmbH /19/ zu empfohlenen Lgg
Flachenschallpegeln Gewerbegebiet Hahn-Lehmden

Weitere Anlagen sind dem Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom
05.02.2018, zu entnehmen.
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PLANkon

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKS-, OBJEKT- UND ENERGIEPLANUNG

Larm

Prognosetyp:

Prognoseart: Larm {nationaie Normen)

Voreinstellung von G auflerhalb von DBOD-Elementen

Beurteilung nach: TA Larm (2017) |

Temperatur /°
relative Feuchte /%
Wohnfldche pro Einw. /m? (=0.8"Brutto)
Mittlere Stockwerkshohe in m
Pauschale Metsorologie (Directive 2002/49/EC): Tag| Abend Nacht
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): 0.00 0,00 0.00
Mit-Wind Wetterlage Ja
Versinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fiir Bodenddmpfung bet
frequenzabhéngiger Berechnung Nein
frequenzunabhéngiger Berechnung Ja
Berechnung der Mittleren Hohe Hm streng nach ISO 9613-2,
nur Abstandsmaf berechnen( veraltet) Nein
Hindernisddmpfung - auch negative Bodendampfung abzishen Nein
Abzug hochstens bis -Dz Nein
“Additional recommendations” - ISO TR 17534-3 Ja
ABar nach Erlass Thiringen (01.10.2015) Nein
Beriicksichtigt Bewuchs-Elemente Ja
Beriicksichtigt Bebauungs-Elemente Ja
Berticksichtigt Boden-Elemente Ja|

Werktag (6h-22h)
T2 S g (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung ™ T2 L]
IPkt001 IP K Lerchenstr. 5 IP Richtwerte /dB(A) | Reines Wohngebiet 50.00 50,00 36.00
Geometrle Nr x/m ylm z(abs) /m 1 z{rel) /m)|
Geometrie: 444082.00 5904130.00 5.00 5.00

LQI001

TF 01

Wirkradius /m

95998,00

Vorbslastung DO 0,00
Knotenzahl 14 Hohe Quelle Nein
Linge /m 623,35 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Linge /m (2D) 623,35 [Emivariant] " Emission] Dammung|  Zuschiag] L] L
Flache /v 18603,93 dB(A) dB 8| dB(A) dB(A)
Tag 50,00 - - 92,70 50,00
Nacht 35,00 - - 77,70 35,00|
Ruhe 50,00 - . 92,70 50,00|
Geometrie [Ne xIm| yim z(abs) /m 1 z(rel) Im|
Knoten: 1 443983,63 590396437 5,00 5,00
2 443990,83 5904045,06 5,00 5,00
3 443916,03 5904023,19 5,00 5,00
4 443897,00 5904014,05 5,00 5,00
5 443899,34 5904008,49 5,00 5,00
6 443845,86 5903979,90 5,00 5,00
7 443798,88 5003946,87 5,00 5,00

Projekt: Lehmden-Liete Datum: 12.042018 Datensatz



PLANkon

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKS-, OBIEKT- UND ENERGIEPLANUNG

8 443776,99 5903930,23 5,00 5,00
9 443772,20 5903920,67 5,00 5,00
10 443771,29 5903913,15 5,00 5,00
1 443779,96 5803896,74 5,00 5,00
12 443797,36 5903867,74 5,00 5,00
13 443801,24 5903858,40 5,00 5,00
14 443983,63 5903964,37 5,00 5,00
FLQI003 Bezeichnung TF 02 Wirkradlus /m 99999,00
Gruppe Vorbelastung Do 0,00
Knotenzahl 23 Hohe Quelle Nein
Linge /m 950,35 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Linge /m (2D) 950,35 Eml.Varlant|  Emission| Dimmung| Zuschiag Lw, Lw*
Fliche /m? 20179,25 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 56,00 . - 99,05 56,00
Nacht 41,00 - - 84,05 41,00
Ruhe 56,00 - - 99,05 56,00
| Geometrie Nr xim y/m| z{abs) /m 1 Z{rel) Im
Knoten: 1 443804,66 5903847,24 5,00 5,00
2 443808,08 5903833,15 5,00 5,00
3| 443809,61 5903809,63 5,00 5,00
4 443807,49 5903784,76 5,00 5,00
5| 443799,43 5903759,06 5,00 5,00
6 443794,50 5903748,01 5,00 5,00
7 443792,09 5903743,55 5,00 5,00
8 443885,30 5903778,73 5,00 5,00
9 443919,86 5903741,32 5,00 5,00
10 443958,83 5903703,33 5,00 5,00
11 444002,89 5903746,51 5,00 5,00
12 443989,03 5903761,87 5,00 5,00
13 443954,96 5903726,53 5,00 5,00
14 443895,22 5903792,37 5,00 5,00
15| 443948,51 5903870,24 5,00 5,00
16 443966,69 5903909,32 5,00 5,00
17 443980,73 5903938,35 5,00 5,00
18 443983,62 5903964,33 5,00 5,00
19 443980,66 5903962,57 5,00 5,00
20 443968,62 5903955,51 5,00 5,00
21 443915,92 5903924,30 5,00 5,00
22 443801,35 5903858,06 5,00 5,00
23 443804,66 5903847,24 5,00 5,00
FLQI004 Bezeichnung TF 03 Wirkradius /m 98999,00|
|Gruppe Vorbelastung Do 0,00
[Knotenzahl 28 Hohe Quelle Nein
Lange /m 1002,93 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Linge /m (2D) 1002,93 Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw| Lw!
Fliche /m? 50184,32 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 63,00 - - 110,01 63,00
Nacht 48,00 - - 95,01 48,00
Ruhe 63,00 - - 110,01 63,00
Geometrie Nr x/mj ylm z(abs) /m ! z{rel) /m
Knoten: 1 443787,25 5903734,45 5,00 5,00
2 443778,77 5903717,93 5,00 5,00
3 443765,76 5903691,59 5,00 5,00
4 443761,27 5903673,49 5,00 5,00
5 443760,14 5903642,88 5,00 5,00
6| 443761,35 5903630,02 5,00 5,00
7] 443772,93 5903589,53 5,00 5,00
a 443785,29 5903555,20 5,00 5,00
9| 443795,77 5903528,46 5,00 5,00
10 443806,58 5903501,07 5,00 5,00
11 443818,50 5903471,27 5,00 5,00
Projekt: Lehmden-Liete Datum: 12.04.2018 Datensatz




PLANkon

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKS-, OBJEKT- UND ENERGIEPLANUNG

12 443819,87 5903467,17 5,00 5,00
13 443821,24 5803463,07 5,00 5,00
14 443838,90 5903419,30 5,00 5,00
1§ 443862,00 5803423,20 5,00 5,00
16 443880,73 5903477,18 5,00 5,00
17 443915,82 5903576,31 5,00 5,00
18 443966,90 5903606,38. 5,00 5,00
19 443087,88 5903627,34 5,00 5,00
20 444010,69 5903663,80 5,00 5,00
21 444018,90 5903673,82 5,00 5,00
22 444028,02 5903680,20 5,00 5,00
23 444032,58 5903682,02 5,00 5,00
24 443988,79 5903731,24 5,00 5,00
25 443959,60 5903702,99 5,00 5,00
26 443885,71 5903777,72 5,00 5,00
27| 443792,04 5903743,27 5,00 5,00
28 443787,25 5903734,45 5,00 5,00
Projekt: Lehmden-Licte Datum: 12.04.2018 Datensatz
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Ingenieurbliro PLANkon

... Lehmden-Liethe.IPR

Beurtellung nach TA L&m (2017)

Immissionsberechnung [Kople von *Referenzeinstellung'}
R =

Werktag (6h-22h} Sonntag (6h-22h) Nacht {22h-6h)
Immissionspunkt X y z Variante IRW Ges-Peg. IRW Ges-Peg. IRW Ges-Peg.
m im im dB(A) dB(A) 1dB(A) 1dB(A) 1dB(A) [dB(A)
|P K t.erchenstr. 5 444082,00|5904130,00 5,00 Vorbelastung 50,0 45,2 50,0 46,9 35,0 28,3
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Projekt: Beschreibung:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:

In dieser Berechnung wurden nur diejenigen Immissionspunkte der
IEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewahiten

identisch sind.

DECIBEL - Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

09.04.2018 22:01/3.1.633

Berechnung: Zusatzbelastung Pr{ifung Einfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepI WEA E-82 E2

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthdhe ii.Gr.:

SPSERE T

h ]
e

5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod 5‘?\ = 7 o
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) ™ e L s
des Schallrichtwerts: - e T SRE b
0,0 dB(A) ; s s
Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:15.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA ® Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Akiuell Hersteller Typ Nenn~  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgesch- LWA  Einzelton
leistung durchmesser windigkeit
tm ] [m) (m] Im/s]  [4B(A)]
WEA 01 446.026 5.904,036 4,6 Enercon E-82 E2 TES {... Ja ENERCON E-B2 £2-2.300 2.300 82,0 108,94 USER 1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavhanddaten zzgl 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 101,6 Nein
WEA 02 446,048 5,903.762 3,3 Enercon E-B2 E2 TES {... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 USER  1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Okiavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAl 2017 (95%) 101,6 Nein
WEA 03 446,341 5,903,894 1,7 Enercon E-82 E2 TES (... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 USER  1fach-verm, Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschiag LAL 2017 (95%) 101,6 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr.  Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

IP 02 IP 02 Roggenmoorweg 113 446.866 5.901.617 15,0 5,0 40,0 259 Ja
IP 03 IP 03 Am Brook 14 446.692 5.901.465 15,0 5,0 40,0 254 Ja
IP 04 IP 04 Rudolfstadter 20a 446.534 5.901.394 15,0 5,0 35,0 25,2 Ja
IP 05 IP 05 Roggenmoorweg 90 445.807 5.902.230 8,9 5,0 45,0 299 Ja
IP 06 IP 06 Rehornweg 30 445.171 5.902.618 9,7 5,0 45,0 30,6 Ja
IP 07 IP 07 Rehornweg 50 445.074 5.902.780 12,9 5,0 45,0 31,1 Ja
IP 08 IP 08 Wilhelmshav. Str. 75 444,573 5.903.424 18,0 5,0 45,0 30,4 Ja
IP 10 IP 10 Lerchenstr. 5 444.082 5.904.130 13,1 5,0 35,0 27,7 Ja
IP 11 IP 11 Wachtelstr. 2 444.337 5.904.171 11,6 5,0 40,0 29,2 Ja
IP 19 IP 19 Strothweg 52 446.673 5.903.388 1,6 50 45,0 39,2 Ja
IP 20 IP 20 Roggenmoorweg 49 446.602 5.901.946 8,0 50 45,0 28,0 Ja
IP 21 IP 21 geplante Wohnbaufliche 446.690 5.901.622 15,0 50 40,0 26,2 Ja

Abstinde (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03
IP 02 2561 2296 2337
IP 03 2656 2386 2454
1P 04 2690 2417 2507
IP 05 1819 1551 1748
1P 06 1656 1441 1731
1P O7 1576 1383 1687
IP 08 1577 1513 1829
IP 10 1946 2000 2271
P11 1694 1759 2023
1P 19 916 728 605
1P 20 2168 1899 1965
1P 21 2504 2234 2299

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:

In dieser Berechnung wurden nur diejenigen Immissionspunkte der
IEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewéhiten

identisch sind.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

LizenZerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 39034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

09.04.2018 22:01/3.1.633

Berechnung: Zusatzbelastung Priifung Einfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepl. WEA E-82 E2 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschiand (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: IP 02 IP 02 Roggenmoorweg 113
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1  2.561 2.562 20,30 101,6 0,00 79,17 5,16 -3,00 0,00 0,00
WEA02  2.296 2298 21,61 101,6 0,00 78,23 4,80 -3,00 0,00 0,00
WEA 03  2.337 2338 21,40 101,6 0,00 78,38 4,86 -3,00 0,00 0,00

Summe 25,91

Schall-Immissionsort: IP 03 IP 03 Am Brook 14

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO01  2.656 2.657 19,86 101,6 0,00 79,43 5,29 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 2.386 2.387 21,15 101,6 0,00 78,56 4,93 -3,00 0,00 0,00

WEA Q03 2.454 2456 20,81 101,6 0,00 78,80 5,02 -3,00 0,00 0,00

Summe 25,41

Schall-Immissionsort: IP 04 IP 04 Rudolfstidter 20a

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 2.690 2.692 19,70 101,6 0,00 79,60 5,34 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 2417 2419 20,99 101,6 0,00 78,67 4,97 -3,00 0,00 0,00

WEA 03  2.507 2.509 20,55 101,6 0,00 78,99 5,09 -3,00 0,00 0,00

Summe 25,22

Schall-Immissionsort: IP 05 IP 05 Roggenmoorweg 90

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1  1.819 1.822 24,34  101,6 0,00 76,21 4,09 -3,00 0,00 0,00
WEA02 1,551 1554 26,16  101,6 0,00 74,83 3,65 -3,00 0,00 0,00
WEA03  1.748 1750 24,80  101,6 0,00 7586 3,97 -3,00 0,00 0,00

Summe 29,94

Schall-Immissionsort: IP 06 IP 06 Rehornweg 30

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO1  1.656 1.659 25,42 101,6 0,00 7540 3,82 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 1.441 1445 26,98 101,6 0,00 74,20 3,46 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 1.731 1.734 24,91 101,6 0,00 75,78 3,95 -3,00 0,00 0,00

Summe 30,63

Schall-Immissionsort: IP 07 IP 07 Rehornweg 50

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO1 1576 1.579 25,98 101,6 0,00 74,97 3,69 -3,00 0,00 0,00

WEA02 1.383 1.386 27,44 101,6 0,00 73,84 3,36 -3,00 0,00 0,00

WEA 03  1.687 1.690 25,21 101,6 0,00 75,56 3,88 -3,00 0,00 0,00

Summe 31,08

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschrelbung:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:

In dieser Berechnung wurden nur diejenigen Immissionspunkte der
IEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewé&hlten

identisch sind.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

UzenZerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

095.04.2018 22:01/3.1.633

Berechnung: Zusatzhelastung Priifung Elnfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepl. WEA E-82 E2 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: IP 08 IP 08 Wilhelmshav. Str. 75

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.577 1.579 25,98 101,6 0,00 74,97 3,69 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 1.513 1.516 26,44 101,6 0,00 74,61 3,59 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 1.829 1.831 24,28 101,6 0,00 76,26 4,10 -3,00 0,00 0,00

Summe 30,43

Schall-Immissionsort: IP 10 IP 10 Lerchenstr. 5

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO1 1946 1.949 23,56 101,6 0,00 76,79 4,29 -3,00 0,00 0,00

WEA 02  2.000 2.002 23,24 101,6 0,00 77,03 4,37 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 2.271 2273 21,74 101,6 0,00 78,13 4,76 -3,00 0,00 0,00

Summe 27,69

Schall-Immissionsort: IP 11 IP 11 Wachtelstr. 2

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAO1 1.694 1.697 25,15 1016 0,00 75,59 3,89 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 1.759 1.762 24,73 101,6 0,00 75,92 3,99 -3,00 0,00 0,00

WEAO03 2.023 2.025 23,11 101,6 0,00 77,13 4,40 -3,00 0,00 0,00

Summe 29,19

Schall-Immissionsort: IP 19 IP 19 Strothweg 52

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 916 922 31,87 101,6 0,00 70,29 2,48 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 728 736 34,22 101,6 0,00 68,34 2,08 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 605 614 36,07 101,6 0,00 66,76 1,80 -3,00 0,00 0,00

Summe 39,15

Schall-Immissionsort: IP 20 IP 20 Roggenmoorweg 49

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 2.168 2.170 22,29 101,6 0,00 77,73 4,62 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 1.899 1901 23,84 101,6 0,00 76,58 4,21 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 1.965 1.968 23,44 101,6 0,00 76,88 4,31 -3,00 0,00 0,00

Summe 28,01

Schall-Immissionsort: IP 21 IP 21 geplante Wohnbaufliche

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01  2.504 2.505 20,57 101,6 0,00 78,98 5,09 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 2.234 2,236 21,94 101,6 0,00 77,99 4,71 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 2.299 2.300 21,60 101,6 0,00 78,24 4,80 -3,00 0,00 0,00

Summe 26,18

WindPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschrelbung: Lizenzierter Anwender:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
In dieser Berechnung wurden nur diejenigen Immissionspunkte der Blumenstrasse 26
IEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewshiten DE-26121 Oldenburg
identisch sind. 044139034-0
Matn Wagner vom Berg / mail@plankon.de

09.04.2018 22:01/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Priifung Einfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepl. WEA E-82 E2

Schallberechnungs-Modell:
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:
Keiner
Meteorlogischer Koeffizient, CO:
0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthdhe ii.Gr.:
5,0 m Aufpunkthéhe In Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige (Iberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Luftdampfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 19 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 B2.0 !-!
Schall: 1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Kotter/LAI/PLAnkon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:12

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von Kétter, Bericht Nr. 2134498-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1 dB(A)
Zuschlag gem LAi 2017

Oktav- Binder
Status Nabenhdhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 108,4 95% der Nennleistung 101,6 Nein 84,8 91,6 93,9 954 96,6 92,6 86,8 759

Schall-Immissionsort: IP 02 Roggenmoorweg 113-IP 02
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1P 03 Am Brook 14-IP 03
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 04 Rudolfstadter 20a-IP 04
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Ip 05 Roggenmoorweg 90-IP 05
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.1.633 [ EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 09.04.2018 22:01 / 4 win d PRO .



Projekt: Beschrelbung:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:

In dieser Berechnung wurden nur diejenigen Immissionspunkte der
IEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewahlten

identisch sind.

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnel:

09.04.2018 22:01/3.1.633

Berechnung: Zusatzbelastung Priifung Einfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepl. WEA E-82 E2

Schall-Immissionsort: 1P 06 Rehomweg 30-IP 06
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
Hohe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 07 Rehomweg 50-IP 07
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Ip 08 Wilhelmshav. Str. 75-IP 08
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 10 Lerchenstr. 5-IP 10
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1P 11 Wachtelstr. 2-IP 11
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hdohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: [P 19 Strothweg 52-IP 19
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1P 20 Roggenmoorweg 49-IP 20
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auienbereich
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1P 21 geplante Wohnbaufliche-IP 21
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projed: Besthreibung: e e demmediy
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinwels: Ingenieurbliro PLANkon
In dieser hnung wurden nur diejeni der IEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewdhiten identisch  Blumenstrasse 26
sind. DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
09.04.2018 22:01/3.1.633
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Zusatzbelastung Priifung Einfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepl. WEA E-82 E2
D= W JE !9.5‘,'{ - ey \ 1 g : Schall [dB(A)]
Ly - ! A : M ;
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L s ! N\ \ ] e it
',T'.— = ] ’ i — . ~ \ ‘ o) - 40
35
A 30

1] 250 500 750 1000m
Karte: AK5 LGLN Rastede , MaBstab 1:20.000, Mttte: UTM {north)-ETRSB9 Zone: 32 Ost: 446.184 Nord: 5.903.899
A Neue WEA & Schall-Immissiansart
Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland ( h Windgesch- windigkelt: Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Hthe ilber Meeressplegel von aktivem Hihenlinlen-Objekt

WINPRO 3.1.613 | EMD Intemations! A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.c, winchro@emdl.dk oameseess WINndPRO .



Projekt: Beschrelbung:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:
Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fiir das
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage
(Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde iiber eine Riickrechnung von
dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m
Entfernung zu der Anlage emittelt.

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)
Detaillierte Prognose nach TA-Lérm / DIN ISO 9613-2

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet

11.04.2018 21:32/3.1.633

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giittigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

‘u WEE N

———r

Mafistab 1:50.000

% Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteiler Typ Nenn-  Rotor-
leistung durchmesser
[m] [kw]  [m] [m]
BHKW 01 445.651 5.904.658 4,4 BHKW (Biogasanl... Nein  ABC Experimental-1/1 1 1,0 3,0

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort

Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall

{m] [m] [dB(A)]

A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445,498 5.904.357 9,4 5,0 45,0
B Lehmder Str. 125 445,595 5.904.441 7,5 5,0 45,0
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445,690 5.904.555 5,6 5,0 45,0
D Dwoweg 11, Lehmden 445.864 5.904.643 2,8 5,0 45,0
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 50 45,0
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 50 45,0
G Dwoweg 190, Lehmden 446,979 5.904.089 1,0 50 45,0
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 1,4 5,0 45,0
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.85¢ 1,0 5,0 45,0
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0
K Lerchenstr. 5, Lehmden 444.082 5.904.130 13,1 5,0 35,0
L Strothweg 52, Kieibrok 446.673 5.903.388 1,6 50 45,0

Absténde (m)
WEA
Schall-Immissionsort BHKW 01
338
223
110
214
477
784
1444
1821
2216
1441
1655
1630

FrRLU~IOTMUOO®E>

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.dk

USER Anwenderwert

Schallwerte
Nabenhdhe Quelle Name

Windgesch- Status
windigkeit

LWA  Einzelton

[my/s] [dB(A)]
(95%) Anwenderwert 95,0 Nein

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiilit?

Von WEA Schall
[dB(A)]
31,5 Ja
35,5 Ja
42,5 Ja
359 Ja
28,1 Ja
23,1 Ja
16,3 Ja
13,6 Ja
111 Ja
16,4 Ja
14,8 Ja
14,9 Ja

10a20821:32/1  WIiNdPRO .



Projekt: Beschreibung: Uzenzierter Anwender:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fiir das Blumenstrasse 26
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage DE-26121 Oldenburg

(Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde (iber eine Riickrechnung von 0441390 34-0

dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roma:l Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:
11.04.2018 21:32/3.1.633

Entfernung zu der Anlage ermittelt.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzeltdne
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BHKW 01 338 338 4,7 Ja 31,49 95,0 3,01 61,58 0,64 4,30 0,00 0,00
Summe 31,49
Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
BHKW 01 223 223 4,2 Ja 35,49 95,0 3,01 5798 0,42 4,11 0,00 0,00
Summe 35,49
Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BHKW 01 110 110 3,7 Ja 42,51 95,0 3,00 51,82 0,21 3,46 0,00 0,00
Summe 42,51
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BHKW 01 214 214 4,0 Ja 35,90 95,0 3,01 57,59 041 4,12 0,00 0,00
Summe 35,90
Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BHKW 01 477 477 4,4 Ja 28,06 95,0 3,01 64,57 0,91 4,47 0,00 0,00
Summe 28,06
Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BHKW 01 784 784 51 Ja 23,06 95,0 3,01 68,89 1,49 4,57 0,00 0,00
Summe 23,06

WINPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.ema.ck, windpro@emd.dk nmans2u2/2 - WiNdPRO .
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Projekt: Beschrelbung: UzenzZerter Anwender:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fiir das Blumenstrasse 26
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage DE-26121 Oldenburg
(Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde (iber eine Riickrechnung von 0441 39034-0
dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Entfernung zu der Anlage emittelt.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

11.04.2018 21:32/3.1.633

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.444 1.444 33 Ja 16,35 95,0 3,01 74,19 2,74 4,72 0,00

Summe 16,35

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.821 1.821 3,9 Ja 13,62 95,0 3,01 76,21 3,46 4,73 0,00

Summe 13,62

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m} [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 2.216 2.216 3,2 Nein 11,09 95,0 3,01 77,91 4,21 4,80 0,00

Summe 11,09

Schall-Immissionsort: ] Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere H6he Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.441 1.441 5,4 Ja 16,43 95,0 3,01 74,17 2,74 4,67 0,00

Summe 16,43

Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.655 1.655 4,1 Ja 14,77 95,0 3,01 75,38 3,15 4,71 0,00

Summe 14,77

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.630 1.630 2,7 Nein 14,87 95,0 3,01 75,24 3,10 4,80 0,00

Summe 14,87

WindPRO 3.1.633 | EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 81,66

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 84,39

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 86,92

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 81,58

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 83,24

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 83,14

1oaz082132/3  WINAPRO .
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Projekt: Urenmerter Anwentder:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 21:09/3.1.633
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW
Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:

Keiner
Meteorogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthdhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mad
verlangte Unter- (negativ) oder zuliéssige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA
WEA-Typ Schallwerta
Ost Nord Z Beschreibung Aktudl Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhtthe Quelile Name Windgesch- LWA  Elnzsiton
lelstung durchmesser windi
m oW [m] m] Imis]  [d8(a)]
vorh, WEA 05 445.758 5.803.563 5,8 NEG Micon NM52  Nein  NEG MICON NMS52/900-300/200 S00 52,2 738 USER OXTH vermest. Pegel WP Lehmoen 1045 (95%) 1045 Nein
vorh. WEA 06 445,994 5.903.518 2,5 NEG Micon NM52  Neln  NEG MICON NM52/900-900/200 9S00 52,2 738 USER DT vermiesa. Pege WP Lehenden 1045 dB(A) (95%) 1045 Nein
vorh, WEA 07 445,881 5,903,323 4,4 NEGMiconNM52  Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 500 52,2 738 USER  OXTH vermess, Pegel WP Lehmden 1045 dB(A) (95%) 104,5 Neln
vorh. WEA 08 445,675 5,903.205 6,7 NEG Micon NM52  Neln  NEG MICON NM52/300-300/200 500 52,2 738 USER  OKTE vermess. Pegd WP Lehwngen 104,5 dB(A) {95%) 1045 Nein
vorh, WEA 09 445,769 5,904.164 14,0 Enercon E-58/10.58 Ja ENERCON  E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER o Pegel WP =1 101,0 dB{A} {95%) 101,0 Nein
WEA IFE 13 (01) 446.088 5,902.763 6,0 WEA REP IFE 01 Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 820 108,49 USER 1 fach-Vierm. Mode 1000 kiws,_met Olasubanddaten z3gl 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 98,7 Nein
WEA IFE 14 (02) 445,779 5,902.833 8,9 WEA REP IFE 02 Ja ENERCON  E-82 E2-2,300 2300 82,0 108,49 USER  Hach-Vierm. Maodie 1000 kivs_mit Dktavianddaten 7290 2,1 dB Zuschlag LAT 2017 {95%) 98,7 Nain
WEA IFE 15 (03) 446.216 5.502.994 3,1 WEA REP IFE 03 Ja ENERCON  E-82 £2-2.300 2300 820 108,49 USER  IfachVierm. Mode 1000 kwa_mat Oldavbancdsten zrgl 2,1 dB Zuschlag LAL 2017 (95%) 98,7 Nein
WEA IFE 16 (04) 445,941 5903.049 6,4 WEAREPIFEO4 Ja ENERCON  E-82 £2-2,300 2300 82,0 108,4 USER  1fachVierm. Mode 1000 kiWts_rmit Oldtavtiardisten zrgl 2,1 dB Zuschlag LAT 2017 (95%) 98,7 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.498 5.904.357 94 5,0 45,0 43,6 Ja
B Lehmder Str. 125 445.595 5.904.441 7,5 5,0 45,0 43,4 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 42,0 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445.864 5.904.643 2,8 50 45,0 40,6 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 5,0 45,0 394 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 5,0 45,0 39,4 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 378 Ja
H Weidenstr. 73, Kieibrok 447.297 5.903.880 1,4 5.0 45,0 36,2 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 39,5 Ja
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 50 45,0 38,4 Ja
K Lerchenstr. 5, Lehmden 444.082 5.904.130 13,1 5,0 35,0 33,6 Ja
L Strothweg 52, Kleibrok 446.673 5.903.388 1,6 50 45,0 42,9 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort vorh. WEA 05 vorh. WEA 06 vorh. WEA 07 vorh. WEA 08 vorh. WEA 09 WEA IFE 13 WEA IFE 14 WEA IFE 15 WEA IFE 16
(01) (02) (03) (04)
A 835 975 1103 1165 333 1703 1549 1540 1381
B 893 1006 1154 1239 327 1752 1619 1575 1435
c 994 1081 1247 1350 399 1838 1724 1647 1527
D 1085 1133 1320 1450 489 1895 1812 1686 1596
E 1163 1155 1364 1529 617 1902 1865 1673 1627
F 1128 1050 1274 1474 720 1746 1766 1499 1507
G 1330 1138 1338 1575 1212 1592 1737 1334 1469
H 1572 1352 1521 1758 1555 1639 1844 1398 1591
I 1377 1154 1156 1311 1756 844 1159 735 1016
] 1136 1375 1297 1138 1255 1717 1412 1719 1445

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projeidt: Lizenaierter Anwender:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:
10.04.2018 21:09/3.1.633
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW

...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA
Schall-Immissionsort vorh. WEA 05 vorh. WEA 06 vorh. WEA 07 vorh. WEA 08 vorh. WEA 09 WEA IFE 13 WEA IFE 14 WEA IFE 15 WEA IFE 16
(01) (02) (03) 04)
K 1769 2008 1972 1842 1687 2436 2136 2418 2150
L 932 691 794 1015 1192 849 1052 603 807
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Projelct: Lizenzerter Anwender:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechngt:

10.04.2018 21:09/3.1.633
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKWSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 835 838 35,46 104,5 0,00 69,46 2,57 -3,00 0,00 0,00 69,04
vorh. WEA 06 975 977 33,82 104,5 0,00 70,80 2,88 -3,00 0,00 0,00 70,67

vorh. WEA 07  1.103 1.104 32,49 104,5 0,00 71,86 3,14 -3,00 0,00 0,00 72,00
vorh, WEA 08  1.165 1.167 31,89 104,5 0,00 72,34 3,27 -3,00 0,00 0,00 72,61
vorh. WEA 09 333 340 41,06 101,0 0,00 61,63 1,31 -3,00 0,00 0,00 59,93
WEAIFE 13 (01) 1.703 1.706 22,13 98,7 0,00 75,64 3,93 -3,00 0,00 0,00 76,57
WEAIFE 14 (02)  1.549 1.553 23,20 98,7 0,00 74,82 3,67 -3,00 0,00 0,00 7549
WEAIFE 15 (03)  1.540 1.543 23,27 98,7 0,00 74,77 3,66 -3,00 0,00 0,00 75,43
WEA IFE 16 (04) 1.381 1384 24,49 98,7 0,00 73,82 3,38 -3,00 0,00 0,00 74,20

Summe 43,59

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 893 896 34,75 104,5 0,00 70,04 2,70 -3,00 0,00 0,00 69,75
vorh, WEA Q6  1.006 1.008 33,48 104,5 0,00 71,07 2,94 -3,00 0,00 0,00 71,01
vorh. WEA Q07  1.154 1.156 31,99 104,5 0,00 72,26 3,24 -3,00 0,00 0,00 72,51
vorh, WEA 08  1.239 1.241 31,21 104,5 0,00 72,87 3,41 -3,00 0,00 0,00 73,28
vorh. WEA 09 327 335 41,19 101,0 0,00 61,51 1,29 -3,00 0,00 0,00 59,80
WEAIFE 13 (01) 1.752 1.755 21,80 98,7 0,00 75,89 4,01 -3,00 0,00 0,00 76,89
WEA IFE 14 (02) 1.619 1.622 22,70 98,7 0,00 75,20 3,79 -3,00 0,00 0,00 7599
WEAIFE 15 (03)  1.575 1.578 23,01 98,7 0,00 74,96 3,72 -3,00 0,00 0,00 75,68
WEA IFE 16 (04) 1.435 1.438 24,06 98,7 0,00 74,16 3,48 -3,00 0,00 0,00 74,63

Summe 43,44

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 994 997 33,60 104,5 0,00 70,97 2,92 -3,00 0,00 0,00 70,89

vorh, WEA 06  1.081 1.083 32,71 104,5 0,00 71,69 3,10 -3,00 0,00 0,00 71,79
vorh. WEA 07  1.247 1.249 31,14 104,5 0,00 72,93 3,43 -3,00 0,00 0,00 73,35
vorh. WEA 08 1.350 1.352 30,25 104,5 0,00 73,62 3,62 -3,00 0,00 0,00 74,24
vorh. WEA 09 399 406 39,32 101,0 0,00 63,17 1,50 -3,00 0,00 0,00 61,67
WEAIFE 13 (01) 1.838 1.841 21,25 98,7 0,00 76,30 4,15 -3,00 0,00 0,00 77,45
WEAIFE 14 (02) 1.724 1.728 21,98 98,7 0,00 75,75 3,96 -3,00 0,00 0,00 76,71
WEAIFE 15(03) 1.647 1.650 22,50 98,7 0,00 75,35 3,84 -3,00 0,00 0,00 76,19
WEA IFE 16 (04)  1.527 1.530 23,36 98,7 0,00 74,70 3,63 -3,00 0,00 0,00 75,33

Summe 41,98

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ({dB] [dB]
vorh. WEA 05  1.085 1.088 32,66 104,5 0,00 71,73 3,11 -3,00 0,00 0,00 71,84
vorh, WEAQ06  1.133 1.135 32,19 104,5 0,00 72,10 3,20 -3,00 0,00 0,00 72,30
vorh. WEA 07 1.320 1.322 30,50 104,5 0,00 73,42 3,57 -3,00 0,00 0,00 73,99
vorh. WEA 08 1.450 1452 29,44 104,5 0,00 74,24 3,81 -3,00 0,00 0,00 75,05

vorh. WEA 09 489 495 37,36 101,0 0,00 64,89 1,74 -3,00 0,00 0,00 63,63
WEAIFE 13 (01)  1.895 1.898 20,89 98,7 0,00 76,56 4,23 -3,00 0,00 0,00 77,80
WEAIFE 14 (02) 1.812 1.815 21,41 98,7 0,00 76,18 4,11 -3,00 0,00 0,00 77,28

WEAIFE 15 (03) 1.686 1.689 22,24 98,7 0,00 75,55 3,90 -3,00 0,00 0,00 76,46
WEAIFE 16 (04)  1.596 1.599 22,86 98,7 0,00 75,08 3,75 -3,00 0,00 0,00 75,83

Summe 40,63
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Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh, WEA WP Lehmden OHNE BHKWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh, WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 39,41

[m]

1.163
1.155
1.364
1.529

617
1.902
1.865
1.673
1.627

[m]

1.165
1.157
1.366
1.531

622
1.905

[dB(A)]
31,90
31,98
30,13
28,85
35,05
20,85
21,07
22,32
22,64

LWA

Dc

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB(A)] [dB] [dB] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 39,41

{m]

1.128
1.050
1.274
1.474

720
1.746
1.766
1.499
1.507

[m]

1.131
1.052
1.276
1.476

724
1.749
1.769
1.503
1.511

(dB(A)]
32,23
33,02
30,90
29,26
33,49
21,84
21,71
23,57
23,51

[dEl!(A)] [dB] [dB] [dB]

104,5
104,5
104,5
101,0
98,7
98,7
98,7
98,7

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

72,33
72,27
73.71
74,70
66,87
76,60
76,43
75,49
75,25

3,26
3,25
3,65
3,95
2,07
4,25
4,19
3,88
3,80

[dB] [dB] [dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Adiv Aatm Agr

71,44
73,12
74,38
68,19
75,86
75,95
74,54
74,59

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh, WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 37,82

[m]

1.330
1.138
1.338
1.575

[m]

[dB(A)]
30,42
32,14
30,35
28,50
27,94
22,89
21,90
24,86
23,79

Dc

[dB(A)] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3,19
3,03
3,48
3,85
2,31
4,00
4,03
3,59
3,60

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Adiv Aatm Agr

[dB]

73,49
72,14
73,54
74,96
72,69
75,06
75,81
73,53
74,36

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh, WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 36,21

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[m]

1.572
1.352
1.521
1.758
1.555
1.639
1.844
1.398
1.591

(m]

1.574
1.354
1.523
1.759
1.557
1.642
1.848
1.402
1.594

[dB(A)]
28,53
30,23
28,90
27,24
25,15
22,56
21,20
24,35
22,90

104,5
104,5
104,5
101,0
98,7
98,7
98,7
98,7

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[d8]

3,58
3,21
3,60
4,03
3,36
3,74
3,98
3,30
3,54

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Adiv Aatm Agr
[dB(A)] [dB] [dB] [dB]
104,5 0,00 74,94

’

73,63
74,65
7591
74,85
75,31
76,33
73,93
75,05

4,03
3,63
3,94
4,35
4,00
3,82
4,16
341
3,74

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

UzenzZerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04:2018 21:09/3.1.633

[dB]

72,59
72,51
74,36
75,65
65,94
77,85
77,62
76,37
76,05

[dB]

72,26
71,47
73,59
75,23
67,50
76,86
76,98
75,12
75,19

[dB]

74,07
72,35
74,14
75,99
73,05
75,80
76,80
73,83
74,90

[dB]

75,97
74,26
75,59
77,25
75,84
76,13
77,49
74,34
75,79
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Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lirenaerier Anwencder

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 21:09/3.1.633

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKWSchallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh, WEAO5  1.377 1.379 30,03 104,5 0,00 73,79 3,67 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06 1.154 1.156 31,99 104,5 0,00 72,26 3,24 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 07  1.156 1.158 31,97 104,5 0,00 72,27 3,25 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 08 1.311 1313 30,58 104,5 0,00 73,37 3,55 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09  1.756 1.758 23,75 101,0 0,00 75,90 4,34 -3,00 0,00 0,00

WEA IFE 13 (01) 844 851 29,75 98,7 0,00 69,60 2,34 -3,00 0,00 0,00
WEAIFE 14 (02)  1.159 1.164 26,40 98,7 0,00 72,32 2,97 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 15 (03) 735 743 31,17 98,7 0,00 68,42 2,11 -3,00 0,00 0,00

WEA IFE 16 (04) 1.016 1.021 27,81 98,7 0,00 71,18 2,70 -3,00 0,00 0,00
Summe 39,46

Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 1.136 1.137 32,17 104,5 0,00 72,12 3,21 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06 1.375 1.376 30,05 104,5 0,00 73,78 3,67 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 07 1.297 1.299 30,70 104,5 0,00 73,27 3,52 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 08 1.138 1.140 32,14 104,5 0,00 72,14 3,21 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09 1.255 1.257 27,57 101,0 0,00 72,99 3,44 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 13 (01) 1.717 1.720 22,03 98,7 0,00 75,71 3,95 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 14 (02) 1.412 1.415 24,24 98,7 0,00 74,01 3,43 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 15 (03) 1.719 1.722 22,02 98,7 0,00 75,72 3,95 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 16 (04) 1.445 1.448 23,98 98,7 0,00 74,22 3,49 -3,00 0,00 0,00

Summe 38,38

Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05  1.769 1.770 27,17 104,5 0,00 75,96 4,37 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06  2.008 2.009 25,67 104,5 0,00 77,06 4,76 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA Q7  1.972 1.973 25,89 104,5 0,00 76,90 4,70 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA 08  1.842 1.843 26,70 104,5 0,00 76,31 4,49 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09  1.687 1.688 24,22 101,0 0,00 75,55 4,23 -3,00 0,00 0,00
WEAIFE 13 (01) 2.436 2438 17,92 98,7 0,00 78,74 5,03 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 14 (02) 2.136 2.138 19,49 98,7 0,00 77,60 4,60 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 15 (03) 2.418 2419 18,01 98,7 0,00 78,67 5,00 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 16 (04)  2.150 2.153 19,41 98,7 0,00 77,66 4,62 -3,00 0,00 0,00

Summe 33,64

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 932 935 34,29 104,5 0,00 70,42 2,79 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06 691 694 37,42 104,5 0,00 67,83 2,24 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 07 794 797 35,98 104,5 0,00 69,03 2,48 -3,00 0,00 0,00

vorh. WEA 08  1.015 1.018 33,38 104,5 0,00 71,15 2,96 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09 1,192 1.194 28,13 101,0 0,00 72,54 3,32 -3,00 0,00 0,00

WEA IFE 13 (01) 849 856 29,69 98,7 0,00 69,65 2,35 -3,00 0,00 0,00
WEAIFE 14 (02)  1.052 1.058 27,43 98,7 0,00 71,49 2,77 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 15 (03) 603 612 33,14 98,7 0,00 66,74 1,81 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 16 (04) 807 814 30,22 98,7 0,00 69,21 2,26 -3,00 0,00 0,00

Summe 42,92

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[dB]

74,46
72,50
72,52
73,92
77,24
68,95
72,29
67,52
70,88

[dB]

72,32
74,44
73,79
72,35
73,43
76,66
74,45
76,67
74,71

[dB]

77,32
78,82
78,60
77,80
76,77
80,77
79,20
80,68
79,28

[dB]

70,20
67,08
68,52
71,12
72,86
69,00
71,26
65,55
68,48
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Projekt: Uzenzierter Anwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
mgtp Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:09/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW

Schallberechnungs-Modeil:

1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthdhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zullissige Uiberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Luftddmpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 19 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: NEG MICON NM52/900 900-200 52.2 0!
Schall: OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

gem. Messbericht DEWI/LAI/PLANkon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:55

OKTB Schallpegel max. bei 9,6 m/s gem. Messhericht (Messung im WP Lehmden) DEWI AM 01 09 19 vom 15.03.2002
ermitt OKTB gem. LAI da nichts im Messbericht

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 104,5 Nein 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5 0,1

WEA: ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 !0!
Schall: OKTB genehm. Pegel WP Lehmden Herstellergarantie 101,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:59

Bezogen auf MeBbericht WIND-consult WICO 05002200 vom 03.05.2000.
gem. E-Mail Herr Herbers, LK Ammmeriand, vom 06.07.2016

OKTB gem LAI da keine passenden in Messbericht

Oktav- Bander
Status Nabenhohe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 70,5 95% der Nennleistung 101,0 Nein 80,7 89,1 93,3 955 950 93,0 89,0 0,1

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !-!
Schall: 1fach-vVerm. Mode 1000 kWs_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

TuH/LAI/PLAnkon 17.01.2018 USER 04.04.2018 15:34

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von T&H Ingenieure, Bericht Nr. 15-022-GC-25 vom 30.05.2014; 1000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1
dB(A) Zuschlag gem LAI 2017

Oktav- Bander
Status Nabenhéhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 108,4 95% der Nennleistung 98,7 Nein 81,5 88,6 90,8 92,7 93,5 90,0 825 773

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.dk 10.04.2018 21:10/ 6 windPRO .



Projekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 21:09/3.1.633

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 109a, Lehmden-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auienbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 125-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auienbereich
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 145, Lehmden-C
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
Hdhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 11, Lehmden-D
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 39, Lehmden-E
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 38, Lehmden-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 190, Lehmden-G
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hdhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Weidenstr. 73, Kleibrok-H
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 20, Kleibrok-I
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Wilhelmshavener Str. 88, Liethe-]
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Lizenerter Anvwenter!

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0
Mag Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:09/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW

Schall-Immissionsort: Lerchenstr. 5, Lehmden-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Héhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallirichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 52, Kleibrok-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aufienbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 10.04.2018 21:10/ 8 Wi nd PRO .
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Projekt: Lizenzerter Anwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 20:35/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inkl. IP K und IP L

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthdhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)
Alle Koordinatenangaben in: = e
. MaBstab 1:50.000
UTM (north)-ETRSB9 Zone: 32 A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quefle Name Windgesch- LWA  Einzeiton
lelstung durchmesser windigkeit
[m] W [m] tm] [mjs)  [d8(A)]
WEA 01 446,026 5.504.036 4,6 Enercon E-82 E2 TES (... J8 ENERCON E-BZ E2-2.300 2.300 82,0 108,4 USER  1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavhanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017 (95%) 1016 Nein
WEA 02 446,048 5.903.762 3,3 Enercon E-82 E2 TES (... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 USER  ifach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 1016 Nain
WEA DI 446341 5901894 1,7 Enercon E-82 E2 TES (... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 820 1084 USER 1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017 (95%) 101,6 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthohe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445,498 5.904.357 9,4 5,0 45,0 38,6 Ja

B Lehmder Str. 125 445.595 5.904.441 7,5 50 45,0 38,9 Ja

C Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 38,5 Ja

D Dwoweg 11, Lehmden 445.864 5.904.643 2,8 50 45,0 38,4 Ja

E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 5,0 45,0 38,6 Ja

F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 50 45,0 40,3 Ja

G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 37,7 Ja

H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 1,4 5,0 45,0 34,4 Ja

I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 50 45,0 32,9 Ja

J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 31,2 Ja

K Lerchenstr. 5, Lehmden 444,082 5.904.130 13,1 5,0 35,0 27,7 Ja

L Strothweg 52, Kleibrok 446.673 5.903.388 1,6 5,0 45,0 39,2 Ja

Abstinde (m)
WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03
618 810 962
B 592 816 925
C 618 870 928
D 628 900 888
E 637 907 800
F 590 806 591
G 954 986 667
H
I
]
K
L

>

1281 1255 957
1493 1271 1199
1454 1428 1734
1946 2000 2271

916 728 605

WINdPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 56 35 44 44, www.emd.dk, windoro@emd.dk wm082100/1  WINAPRO .



Projekt|

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lineriiprter Anwerdier:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 20:35/3.1.633

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inkl. IP K und IP LSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 618 626 35,87 101,6 0,00 66,93 1,83 -3,00 0,00

WEA 02 810 816 33,15 101,6 0,00 69,23 2,25 -3,00 0,00

WEA 03 962 967 31,36 101,6 0,00 70,71 2,57 -3,00 0,00

Summe 38,63

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]

WEA 01 592 600 36,30 101,6 0,00 66,56 1,77 -3,00 0,00

WEA 02 816 822 33,07 101,6 0,00 69,30 2,27 -3,00 0,00

WEA 03 925 930 31,77 101,6 0,00 70,37 2,49 -3,00 0,00

Summe 38,92

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]

WEA 01 618 627 35,86 101,6 0,00 66,94 1,83 -3,00 0,00

WEA 02 870 876 32,41 101,6 0,00 69,85 2,38 -3,00 0,00

WEA 03 928 933 31,74 101,6 0,00 70,40 2,50 -3,00 0,00

Summe 38,51

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 628 637 35,70 101,6 0,00 67,08 1,86 -3,00 0,00

WEA 02 900 906 32,05 101,6 0,00 70,14 2,44 -3,00 0,00

WEA 03 888 894 32,19 101,6 0,00 70,03 2,42 -3,00 0,00

Summe 38,43

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 637 646 35,55 101,6 0,00 67,21 1,88 -3,00 0,00

WEA 02 907 913 31,97 101,6 0,00 70,21 2,46 -3,00 0,00

WEA 03 800 807 33,27 101,6 0,00 69,13 2,23 -3,00 0,00

Summe 38,63

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 590 599 36,31 101,6 0,00 66,55 1,77 -3,00 0,00

WEA 02 806 813 33,19 101,6 0,00 69,20 2,25 -3,00 0,00

WEA 03 591 599 36,32 101,6 0,00 66,55 1,77 -3,00 0,00

Summe 40,27

WindPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00

[dB]

65,76
68,49
70,27

[dB]

65,34
68,57
69,87

[dB]

65,78
69,23
69,90

[dB]

65,94
69,59
69,44

[dB]

66,08
69,66
68,37

[dB]

65,32
68,45
65,32

10.04.2018 21:00/ 2
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Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
MB{\ Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 20:35/3.1.633

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inkl. IP K und IP LSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 954 960 31,44 101,6 0,00 70,65 2,55 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 986 992 31,09 101,6 0,00 70,93 2,62 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 667 675 35,11 101,6 0,00 67,58 1,94 -3,00 0,00 0,00

Summe 37,72

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAQ1 1281 1.286 28,28 101,6 0,00 73,18 3,18 -3,00 0,00 0,00

WEA 02  1.255 1.259 28,50 101,6 0,00 73,00 3,13 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 957 962 31,41 101,6 0,00 70,67 2,56 -3,00 0,00 0,00

Summe 34,42

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1  1.493 1497 26,58  101,6 0,00 74,50 3,55 -3,00 0,00 0,00
WEA02 1271 1276 28,36  101,6 0,00 73,12 3,16 -3,00 0,00 0,00
WEAO3 1199 1204 29,00  101,6 0,00 72,61 3,03 -3,00 0,00 0,00

Summe 32,87

Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.454 1.457 26,88 101,6 0,00 74,27 3,48 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 1.428 1431 27,09 101,6 0,00 74,11 3,44 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 1.734 1.736 24,89 101,6 0,00 75,79 3,95 -3,00 0,00 0,00

Summe 31,17

Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ({dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.946 1.949 23,56 101,6 0,00 76,79 4,29 -3,00 0,00 0,00

WEA 02  2.000 2.002 23,24 101,6 0,00 77,03 4,37 -3,00 0,00 0,00

WEAO03 2.271 2.273 21,74 101,6 0,00 78,13 4,76 -3,00 0,00 0,00

Summe 27,69

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 916 922 31,87 101,6 0,00 70,29 2,48 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 728 736 34,22 101,6 0,00 68,34 2,08 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 605 614 36,07 101,6 0,00 66,76 1,80 -3,00 0,00 0,00

Summe 39,15
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[dB]

70,20
70,55
66,53

[dB]

73,36
73,13
70,22

[dB]

75,06
73,28
72,64

[dB]

74,75
74,55
76,74

[dB]

78,08
78,40
79,90

[dB]

69,77
67,42
65,57
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Projekt: Lizenmerter Anwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 20:35/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inkl. IPK und IP L

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthihe i.Gr.:

5,0 m Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Viorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) ader zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Luftdéampfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !-!
Schall: 1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Kétter/LAI/PLAnkon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:12

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von Kétter, Bericht Nr. 2134498-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1 dB(A)
Zuschlag gem LAi 2017

Oktav- Bénder
Status Nabenhdhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 108,4 95% der Nennleistung 101,6 Nein 84,8 91,6 93,9 954 96,6 92,6 86,8 759

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 1093, Lehmden-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hdhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 125-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 145, Lehmden-C
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 11, Lehmden-D
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hoéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Projekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inkl. IP Kund IP L

Schall-Immissionsort: bwoweg 39, Lehmden-E
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: bwoweg 38, Lehmden-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: bwoweg 190, Lehmden-G
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Weidenstr. 73, Kleibrok-H
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auienbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 20, Kleibrok-I
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hdhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wilhelmshavener Str. 88, Liethe-]
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lerchenstr. 5, Lehmden-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hdéhe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 52, Kleibrok-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.1,633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Urergierter Arvweriter:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 20:35/3.1.633

w.0420821:00/5  WINdPRO .
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Projeit: Uitenrter Arwendar:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 21:02/3.1.633
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW
Schallberechnungs-Modell:

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) . "N .}ﬁ?

Windgeschwindigkeit: 4 : :
Lautester Wert bis 95% Nennleistung S > '
Bodeneffekt: X e
Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Geradusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthdhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthiéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)
Alle Koordlnatenangaben in: = = : MaBstab 1:50.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA %k Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwertn
Ost Nord Z Beschreibung Altusll Herstefler Typ Nenn-  Ralor- NabenhShe Quelle Name ‘Windgesch- LWA  Einzeiton
leistung durchmesser windigkeit
(m] kW] [m] [m] [mjs]  [dB{A)]
vorh, WEA 05 445,758 5.903.563 5,8 NEG Micon NM52 Neln  NEG MICON NMS52/900-900/200 500 52,2 738 USER  OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104 5 dBi(A! (95%) 1045 Nein
vorh, WEA 06 445,994 5,903,518 2,5 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 500 52,2 738 USER OKTB vermess, Pegel WP Lshmdan 104, dB{A (95%) 104,55 Nein
varh, WEA 07 445,881 5,903,323 4,4 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/S00-900/200 900 52,2 738 USER  OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 gB(A (95%) 104,5 Nein
vorh. WEA 08 445.675 5,903.205 6,7 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 500 52,2 738 USER  DKTH vermess. Pegel WP Lehmden 14,5 (A (95%) 104,5 Nein
vorh, WEA 09 445,769 5.904,164 14,0 Enercon E-58/10,58 Ja ENERCON  E-58)10.58-1.000 1.000 58,0 7,5 USER  DKTH genehm, Pegel WE Lehmden Herstellergarantis 101,0 ¢8(A) (95%) 101,0 Nein
WEA 01 446.026 5,904.036 4,6 Enerton E-82 E2 TES {2.... Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 820 108,4 USER  ifmchr-Vierm, Made 2,0 MW_rmit Oktavbanddaten gl 2,1 88 Juschlig LAT 2017 (95%) 1016 Nein
WEA 02 446.048 5.903.762 3,3 Enercon E-82 E2 TES (2,... Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 USER  Ifach-Verm, Mode 2,0 MW_mt Okmavtanddaten zzgl 2,1 08 Juschiag LAI 2017 (95%) 1016 Nein
WEA 03 446,341 5903894 1,7 Enercon E-82 E2 TES (2, Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 820 108,4 USER  1fach-Verm, Mode 2,0 MW_mrvt Diivbhanddeten zrgl 2,1 d Zuschlag LA 2017 (95%) 1016 Nein
WEA IFE 13 (01) 446.098 5.902,763 6,0 WEA REP IFE 01 Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 USER  1fadh-Verm. Mode 10400 kiwa_mit Chkmavbanddaten :.ammmm nir (95%) 98,7 Nein
WEA IFE 14 (02) 445,779 5,502,833 8,9 WEA REPIFE 02 Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 820 108,4 USER  1fach-Verm, Mode 1000 kWs_mit Oktavbanddaten zrgl 2,1 o Zuschiag LAI 2017 (95%) 99,7 Nein
WEA IFE 15 (D3) 446.216 5.902.954 3,1 WEA REP IFE 03 Ja ENERCON  E-82 E2-2,300 2300 820 108,4 USER  Lfach-Verm, Mode 1000 kiws_mi Didavbanddaten zogf 2,1 o Zuschiag LA 2017 (35%) 99,7 Nein
WEA IFE 16 (04) 445.941 5,503.043 6,4 WEA REP IFE 04 Ia ENERCON  E-82 E2-2,300 2300 82,0 108,4 USER  1fach-Verm, Mode 1000 kWs_mit Cltavbanddaten Trgd 2,1 0B Zuschiag LAT 2017 (35%) 98,7 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthohe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.498 5.904.357 9,4 5,0 45,0 44,8 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5.904.441 7,5 5,0 45,0 44,8 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 43,6 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445.864 5.904.643 2,8 5,0 45,0 42,7 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 50 45,0 42,0 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 5.0 45,0 42,9 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 50 45,0 40,8 Ja
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 1,4 5,0 45,0 38,4 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 40,3 Ja
J Wilhelmshavener Str, 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 39,1 Ja
K Lerchenstr. 5, Lehmden 444,082 5.904.130 13,1 5,0 35,0 34,6 Ja
L Strothweg 52, Kleibrok 446.673 5.903.388 1,6 50 45,0 44,4 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA WEA WEA WEA WEAIFE 16
05 06 07 08 09 IFE 13 IFE 14 IFE 15 (04)
(01) (02) (03)
A 618 810 962 835 975 1103 1165 333 1703 1549 1540 1381
B 592 816 925 893 1006 1154 1239 327 1752 1619 1575 1435
C 618 870 928 994 1081 1247 1350 399 1838 1724 1647 1527
D 628 900 888 1085 1133 1320 1450 489 1895 1812 1686 1596
E 637 907 800 1163 1155 1364 1529 617 1902 1865 1673 1627
F 590 806 591 1128 1050 1274 1474 720 1746 1766 1499 1507
G 954 986 667 1330 1138 1338 1575 1212 1592 1737 1334 1469
(Fortsetzung nédchste Seite)...
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Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 21:02/3.1.633

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA WEA WEA WEA WEAIFE 16

H 1281
I 1493
] 1454
K 1946
L 916

1255
1271
1428
2000

728

957
1199
1734
2271

605

05

06
1572 1352
1377 1154
1136 1375
1769 2008
932 691

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emad.dk, windpro@emd,dk

07

1521
1156
1297
1972

794

08

1758
1311
1138
1842
1015

09

1555
1756
1255
1687
1192

IFE13 IFE14 IFE15  (04)
(01) (02) (03)

1639 1844 1398 1591
844 1159 735 1016
1717 1412 1719 1445
2436 2136 2418 2150
849 1052 603 807

10.04.2018 21:04 / 2 windPRO .



Profekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Uzenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 21:02/3.1.633

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 835 838 35,46 104,5 0,00 69,46 2,57 -3,00 0,00
vorh. WEA 06 975 977 33,82 104,5 0,00 70,80 2,88 -3,00 0,00

vorh. WEA 07  1.103 1.104 32,49 104,5 0,00 71,86 3,14 -3,00 0,00
vorh., WEA08  1.165 1.167 31,89 104,5 0,00 72,34 3,27 -3,00 0,00

vorh. WEA 09 333 340 41,06 101,0 0,00 61,63 1,31 -3,00 0,00
WEA 01 618 626 35,87 101,6 0,00 66,93 1,83 -3,00 0,00
WEA 02 810 816 33,15 101,6 0,00 69,23 2,25 -3,00 0,00
WEA 03 962 97 31,36 101,6 0,00 70,71 2,57 -3,00 0,00

WEAIFE 13 (01) 1.703 1.706 22,13 98,7 0,00 75,64 3,93 -3,00 0,00
WEA IFE 14 (02)  1.549 1.553 23,20 98,7 0,00 74,82 3,67 -3,00 0,00
WEAIFE 15 (03)  1.540 1.543 23,27 98,7 0,00 74,77 3,66 -3,00 0,00
WEAIFE 16 (04) 1.381 1.384 24,49 98,7 0,00 73,82 3,38 -3,00 0,00

Summe 44,80

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 893 896 34,75 104,5 0,00 70,04 2,70 -3,00 0,00

vorh. WEA 06  1.006 1.008 33,48 104,5 0,00 71,07 2,94 -3,00 0,00
vorh. WEA Q7  1.154 1.156 31,99 104,5 0,00 72,26 3,24 -3,00 0,00
vorh., WEA 08  1.239 1.241 31,21 104,5 0,00 72,87 3,41 -3,00 0,00

vorh. WEA 09 327 335 41,19 101,0 0,00 61,51 1,29 -3,00 0,00
WEA 01 592 600 36,30 101,6 0,00 66,56 1,77 -3,00 0,00
WEA 02 816 822 33,07 101,6 0,00 69,30 2,27 -3,00 0,00
WEA 03 925 930 31,77 101,6 0,00 70,37 2,49 -3,00 0,00

WEAIFE 13 (01) 1.752 1.755 21,80 98,7 0,00 75,89 4,01 -3,00 0,00
WEAIFE 14 (02) 1.619 1.622 22,70 98,7 0,00 75,20 3,79 -3,00 0,00
WEATIFE 15 (03) 1.575 1.578 23,01 98,7 0,00 74,96 3,72 -3,00 0,00
WEAIFE 16 (04) 1.435 1438 24,06 98,7 0,00 74,16 3,48 -3,00 0,00

Summe 44,75

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 994 997 33,60 104,5 0,00 70,97 2,92 -3,00 0,00

vorh., WEA 06  1.081 1.083 32,71 104,5 0,00 71,69 3,10 -3,00 0,00
vorh. WEA 07  1.247 1.249 31,14 104,5 0,00 72,93 3,43 -3,00 0,00
vorh. WEA 08  1.350 1.352 30,25 104,5 0,00 73,62 3,62 -3,00 0,00

vorh. WEA 09 399 406 39,32 101,0 0,00 63,17 1,50 -3,00 0,00
WEA 01 618 627 35,86 101,6 0,00 66,94 1,83 -3,00 0,00
WEA 02 870 876 3241 101,6 0,00 69,85 2,38 -3,00 0,00
WEA 03 928 933 31,74 101,6 0,00 70,40 2,50 -3,00 0,00

WEAIFE 13 (01) 1.838 1.841 21,25 98,7 0,00 76,30 4,15 -3,00 0,00
WEAIFE 14 (02) 1.724 1.728 21,98 98,7 0,00 75,75 3,96 -3,00 0,00
WEAIFE 15 (03)  1.647 1.650 22,50 98,7 0,00 75,35 3,84 -3,00 0,00
WEAIFE 16 (04)  1.527 1.530 23,36 98,7 0,00 74,70 3,63 -3,00 0,00

Summe 43,59

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

(dB]

69,04
70,67
72,00
72,61
59,93
65,76
68,49
70,27
76,57
75,49
7543
74,20

[dB]

69,75
71,01
72,51
73,28
59,80
65,34
68,57
69,87
76,89
75,99
75,68
74,63

[dB]

70,89
71,79
73,35
74,24
61,67
65,78
69,23
69,90
77,45
76,71
76,19
75,33
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Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKWSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA
Nr,

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh, WEA 07
vorh, WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 42,68

[m]
1.085
1.133
1.320
1.450

489
628
900
888
1.895
1.812
1.686
1.596

[m]
1.088
1.135
1322
1.452

495
637
906
894
1.898
1.815
1.689
1.599

[dB(A)]
32,66
32,19
30,50
29,44
37,36
35,70

LWA

Dc

{dB(A)] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 42,05

[m]
1.163
1.155
1.364
1.529

617
637
907
800
1.902
1.865
1.673
1.627

[m]
1.165
1.157
1.366
1.531

622
646
913
807
1.905
1.868
1.677
1.630

[dB(A)]
31,90
31,98
30,13
28,85
35,05
35,55
31,97
33,27
20,85
21,07
22,32
22,64

Dc

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

71,73
72,10
73,42
74,24
64,89
67,08
70,14
70,03
76,56
76,18
75.55
75,08

Adiv Aatm Agr

[dB(A)] [dB] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh, WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 42,87

(m]
1.128
1.050
1.274
1.474

720
590
806
591
1.746
1.766
1.499
1.507

[m]
1.131
1.052
1.276
1.476

724
599

Abstand Schallweg Berechnet

(dB(A)]
32,23
33,02
30,90
29,26
33,49
36,31
33,19
36,32
21,84
21,71
23,57
23,51

LWA

Dc

72,33
72,27
73,71
74,70
66,87
67,21
70,21
69,13
76,60
76,43
75,49
75,25

(dB(A)] [dB] [dB]

[}

104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

’

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

72,07
71,44
73,12
74,38
68,19
66,55
69,20
66,55
75,86
75,95
74,54
74,59

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA
Nr,

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09

WEA 01

WEA 02

(Fortsetzung néchste Seite)...
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[m]
1330
1.138
1.338
1.575
1.212

954
986

m]
1.332
1,140
1.340
1.577
1.215

960
992

[dB(A)]
30,42
32,14
30,35

104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

{dB]
3,11
3,20
3,57
3,81
1,74
1,86
2,44
2,42
4,23
4,11
3,90
3,75

[dB]
3,26
3,25
3,65
3,95
2,07
1,88
2,46
2,23
4,25
4,19
3,88
3,80

[dB]
3,03
3,48
3,85
2,31
1,77
2,25
1,77
4,00
4,03
3,59
3,60

Adiv  Aatm

73,49
72,14
73,54
74,96
72,69
70,65
70,93

fdB]
3,58
3,21
3,60
4,03
3,36
2,55
2,62

9 -3,00

[dB] [dB] [dB]
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00
-3,00 0,00 0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00 0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr

Abar
[dB] [dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA
[d?(l\)] [dB] [dB]

Amisc
[dB]

Agr Abar
[dB] [dB]
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00
-3,00 0,00

-3,00 0,00 0,00

Lizenderter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berachnet:

10.04:2018 21:02/3.1.633

A
[dB]
71,84
72,30
73,99
75,05
63,63
65,94
69,59
69,44
77,80
77,28
76,46
75,83

[dB]

72,59
72,51
74,36
75,65
65,94
66,08
69,66

76,37
76,05

[dB]

72,26
71,47
73,59
75,23
67,50
65,32
68,45
65,32
76,86
76,98
75,12
75,19

[dB]

74,07
72,35
74,14
75,99
73,05
70,20
70,55
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Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKWSchaliberechnungs-Modaell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA
Nr.

WEA 03
WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 40,78

[m]
667
1.592
1737
1334
1.469

[m]
675
1.595
1.740
1.338
1.473

[dB(A)]
35,11
22,89
21,90
24,86
23,79

101,6 0,00 67,58
98,7 0,00 75,06
98,7 0,00 75,81
98,7 0,00 73,53
98,7 0,00 74,36

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09

WEA 02

WEA 03
WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 38,42

[m]
1.572
1.352
1.521
1.758
1.555
1.281
1.255

957
1.639
1.844
1.398
1.591

[m]
1.574
1.354
1.523
1.759
1.557
1.286
1,259

962
1.642
1.848
1.402
1.594

[dB(A)]
28,53
30,23
28,90
27,24
25,15
28,28
28,50
31,41
22,56
21,20
24,35
22,90

[dB]

74,94
73,63
74,65
75,91
74,85
73,18
73,00
70,67
75,31
76,33
73,93
75,05

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 40,32

[m]
1.377
1.154
1,156
1.311
1.756
1.493
1.271
1.199

844
1.159
735
1.016

[m]
1.379
1.156
1.158
1.313
1.758
1.497
1.276
1.204

851
1.164
743
1.021

[dB(A)]
30,03
31,99
31,97
30,58
23,75
26,58
28,36
29,00
29,75
26,40
31,17
27,81

[dB]

73,79
72,26
72,27
73,37
75,90
74,50
73,12
72,61
69,60
72,32
68,42
71,18

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7 0,00

0,00
0,00
0,00

[dB]
1,94
3,74
3,98
3,30
3,54

[dB]
4,03
3,63
3,94
4,35
4,00
3,18
3,13
2,56
3,82
4,16
3,41
3,74

[dB]
3,67
3,24
3,25
3,55
4,34
3,55
3,16
3,03
2,34
2,97
2,11
2,70

Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh, WEA 09

WEA 03
WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 39,13

WindPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[m]

[m]
1.137
1.376
1.299
1.140
1.257
1.457
1.431
1.736
1.720
1.415
1.722
1.448

Abstand Schallweg Berechnet

[dB(A)]
32,17
30,05
30,70
32,14
27,57
26,88
27,09
24,89
22,03
24,24
22,02
23,98

LWA  Dc
[dB(A)] [dB]

[dB]

72,12
73,78
73,27
72,14
72,99
74,27
74,11
75,79
75,71
74,01
75,72
74,22

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB}
3,21
3,67
3,52
3,21
3,44
3,48
3,44
3,95
3,95
343
3,95
3,49

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB(A)] [dB] [dB]

[dB] [dB] [dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[(dB(A)] [dB]

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc
[dB(A)] [dB]

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm Agr Abar

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv Aatm Agr Abar

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

Amisc
[dB]
0,00

Uzenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

mztp Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:02/3.1.633

A
[dB]

66,53
75,80
76,80
73,83
74,90

[dB]

75,97
74,26
75,59
77,25
75,84
73,36
73,13
70,22
76,13
77,49
74,34
75,79

[dB]

74,46
72,50
72,52
73,92
77,24
75,06
73,28
72,64
68,95
72,29
67,52
70,88

{dB]

72,32
74,44
73,79
72,35
73,43
74,75
74,55
76,74
76,66
74,45
76,67
74,71

1004z01821:04/5  WINAPRO .



Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKWSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh, WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 34,62

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schaliweg Berechnet LWA

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh, WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 44,44

WindPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[m]
1.769
2.008
1.972
1.842
1.687
1.946
2.000
2.271
2.436
2.136
2.418
2.150

[m]
932
691
794

1.015
1.192
916
728
605
849
1.052
603
807

[m]
1.770
2.009
1.973
1.843
1.688
1.949
2.002
2.273
2.438
2.138
2.419
2,153

[m]
935
694
797

1.018
1.194
922
736
614
856
1.058
612
814

[dB(A)]
27,17
25,67
25,89
26,70
24,22
23,56
23,24
21,74
17,92
19,49
18,01
19,41

[dB(A)]
34,29
37,42
35,98
33,38
28,13
31,87
34,22
36,07
29,69
27,43
33,14
30,22

Dc

[dB(A)] [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
(dB] [dB] [dB]

[dB]

75,96
77,06
76,90
76,31
75,55
76,79
77,03
78,13
78,74
77,60
78,67
77,66

(dB]
4,37
4,76
4,70
4,49
4,23
4,29
4,37
4,76
5,03
4,60
5,00
4,62

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Adiv Aatm Agr
(dB(n)] [dB] [dB] [dB]

70,42
67,83
69,03
71,15
72,54
70,29
68,34
66,76
69,65
71,49
66,74
69,21

2,79
2,24
2,48
2,96
3,32
2,48
2,08
1,80
2,35
2,77
1,81
2,26

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Urenperter Afwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

mrmn"gq Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:02/3.1.633

[dB]

77,32
78,82
78,60
77,80
76,77
78,08
78,40
79,90
80,77
79,20
80,68
79,28

{dB]

70,20
67,08
68,52
71,12
72,86
69,77
67,42
65,57
69,00
71,26
65,55
68,48
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Projekt: Lizenderter Anwender:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:
10.04.2018 21:02/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW

Schallberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wetrt bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthéhe i.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)

Oktavbanddaten verwendet

Luftddmpfung

63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117,0

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 I-}
Schall: 1fach-verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Kotter/LAI/PLAnkon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:12

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von Kotter, Bericht Nr. 2134498-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1 dB(A)
Zuschlag gem LAi 2017

Oktav- Bander
Status Nabenhdhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 108,4 95% der Nennleistung 101,6 Nein 84,8 91,6 93,9 954 96,6 92,6 86,8 759

WEA: NEG MICON NM52/900 900-200 52.2 !0!
Schall: OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

gem. Messbericht DEWI/LAI/PLANkon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:55

OKTB Schallpegel max. bei 9,6 m/s gem. Messbericht (Messung im WP Lehmden) DEWI AM 01 09 19 vom 15.03.2002
ermitt OKTB gem. LAI da nichts im Messbericht

Oktav- Bander
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104,5 Nein 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 92,5 0,1

WEA: ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 !0!
Schall: OKTB genehm. Pegel WP Lehmden Herstellergarantie 101,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:59

Bezogen auf Mefbericht WIND-consult WICO 05002200 vom 03.05.2000.
gem. E-Mail Herr Herbers, LK Ammmerland, vom 06.07.2016

OKTB gem LAI da keine passenden in Messbericht

Oktav- Bander
Status Nabenhdhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 70,5 95% der Nennleistung 101,0 Nein 80,7 89,1 93,3 95,5 950 93,0 89,0 0,1
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Projekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

10.04.2018 21:02/3.1.633

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !-!

Schall: 1fach-Verm. Mode 1000 kWs_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
TuH/LAI/PLAnkon 17.01.2018 USER 04.04.2018 15:34

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von T&H Ingenieure, Bericht Nr. 15-022-GC-25 vom 30.05.2014; 1000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1

dB(A) Zuschlag gem LAI 2017

Status Nabenhohe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63
[m] [m/s] [dB(A)]
Von WEA-Katalog 108,4 95% der Nennleistung 98,7

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 109a, Lehmden-A
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 125-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 145, Lehmden-C
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 11, Lehmden-D
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auienbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 39, Lehmden-E
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: bDwoweg 38, Lehmden-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: bwoweg 190, Lehmden-G
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Weidenstr. 73, Kleibrok-H
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hiohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.1.633 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Oktav- Binder
125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

81,5 88,6 90,8 92,7 93,5 90,0 825 773
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LUirennerter Amwender:

Projekt: .

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:
10.04.2018 21:02/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW
Schall-Immissionsort: Strothweg 20, Kleibrok-I

Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wilhelmshavener Str. 88, Liethe-]
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lerchenstr. 5, Lehmden-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 52, Kleibrok-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

windPRO 3.1.633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.dk 10.04.2018 21:04 /9 win d PRO .
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Projeit: Lireriester Anwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnot:

12.04.2018 15:39/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA OHNE BHKW IP K und L

Schallberechnungs-Modell:

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthdhe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mo
verlangte Unter- (negativ) oder zuléissige Uberschreitung (positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)
s .\ i . W v
Alle Koordinatenangaben in: .
UTM (north)-ETRSB9 Zone: 32 Hafstab 1:40.000
(north) one: * Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschrsibung Aluell Hersteller  Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Quelle Name Windgesch- LWA  Einzelton
leistung durchmesser windigkeit
[m) W [m] fm] [mfs]  [dB(A)]
vorh, WEA 01 446,169 5.902.942 4,6 NEG Mican NM52 Nein  NEG MICON NM52/500-500/200 SG0 52,2 738 USER OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 104,5 Nein
vorh, WEA 02 445.948 5.902.888 7,5 NEG Micon NMS2 Nein  NEG MICON NMS52/900-500/200 S00 52,2 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 104,5 Nein
vorh, WEA 03 445,754 5,902,988 6,0 NEG Micon NM52 Nan  NEG MICON NM52/900-500/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 104,5 Nein
vorh, WEA 04 446,040 5.903.162 4,1 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/500-500/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 1045 Nein
vorh, WEADS 445,758 5503563 5,8 NEG Micon NMS2 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) {95%) 1045 Nein
vorh, WEA 06 445,994 5.303.518 2,5 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB{A) {95%) 1045 Nein
vorf. WEA 07 445,881 5,903.323 4,4 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/800-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) {95%) 1045 Neln
vorh, WEA 08 445,675 5,903.205 6,7 NEG Micon NM52 Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 USER OKTB vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A) {95%) 1045 Nein
vorh, WEA 09 445.769 5.904.164 14,0 Enercon E-58/10.58 Ja ENERCON  E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 70,5 USER  OKTB genehm. Pegel WP Lehmden Herstellergarantie 101,0 dB(A) {95%) 1010 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

K Lerchenstr. 5, Lehmden 444,082 5.904.130 13,1 50 35,0 35,0 Ja

L Strothweg 52, Kleibrok  446.673 5.903.388 1,6 5,0 45,0 45,1 Nein
Abstinde (m)

WEA K L

vorh. WEA 01 2402 673
vorh, WEA 02 2242 880
vorh. WEA 03 2024 1003
vorh. WEA 04 2185 672
vorh, WEA 05 1769 932
vorh. WEA 06 2008 691
vorh. WEA 07 1972 794
vorh, WEA 08 1842 1015
vorh. WEA 09 1687 1192

WindPRO 3.1,633 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk nomsis40/1 WINAPRO .



Projekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA OHNE BHKW IP K und LSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Cmet:

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

Adiv Aatm Agr

[dB]

78,61
78,02
77,13
77,79
75,96
77,06
76,90
76,31
75,55

[dB}
5,37
5,13
4,79
5,04
4,37
4,76
4,70
4,49
4,23

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] {dB]
vorh. WEA 01  2.402 2402 23,51 104,5 0,00
vorh. WEA 02 2,242 2.243 24,35 104,5 0,00
vorh. WEA 03  2.024 2.025 25,58 104,5 0,00
vorh. WEA 04  2.185 2.185 24,66 104,5 0,00
vorh. WEA 05  1.769 1770 27,17 104,5 0,00
vorh, WEA 06  2.008 2.009 25,67 104,5 0,00
vorh. WEA 07  1.972 1.973 25,89 104,5 0,00
vorh. WEA 08  1.842 1.843 26,70 104,5 0,00
vorh. WEA 09 1.687 1.688 24,22 101,0 0,00
Summe 35,00

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA
Nr.

[m]
vorh, WEA 01 673
vorh. WEA 02 880
vorh. WEA 03  1.003
vorh