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1 Einleitung 

Der Ausbau der Windenergienutzung zur elektrischen Stromerzeugung wurde in den letzten Jahren 
stark intensiviert und vorangetrieben. 

Durch die Windenergienutzung entsteht jedoch nicht nur der positive Effekt der regenerativen 
Stromgewinnung, es ergeben sich auch mögliche Beeinträchtigungen durch Windenergieanlagen. 
Dies ist neben den Schallemissionen der direkte Schattenwurf des Rotors. Der Schatten verursacht 
Lichtwechsel hinter der Windenergieanlage. Je nach Rotordrehzahl und der Anzahl der Rotorblätter 
beträgt die Frequenz der Lichtwechsel zwischen ca. 0,4 und 4,0 Hz. Diese 
Helligkeitsschwankungen können sich auf Menschen störend auswirken und im Falle starker 
Belastung unzumutbar werden. 

Am Standort Lehmden - Liethe in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen 
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer 
Nabenhöhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen beträgt 
82,0 munddie Nennleistung beträgt je WEA 2.300 kW. Die geplante WEA vom Typ Enercon E-82 
E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblättem mit Serrations ausgestattet (TES- Trailing Edge Serrations). 

hn näheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden derzeit 
neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEO Micon NM52 mit 900 kW 
Nennleistung und 1 x Enercon E-58/10,58 mit 1.000 kW Nennleistung). 

Als mögliche Vorbelastung geprüft wurde ein ca. 3,5 km nordöstlich vom Standort Lehmden -
Liethe geplanter Windpark bei Delfshausen, welcher jedoch nicht als relevante Vorbelastung zu 
bewerten ist (vgl. Kap. 5). Dort sind aktuell drei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) 
geplant, die zurzeit noch nicht beantragt sind. 
Als relevante Vorbelastung auszuschließen sind aufgrund der großen Distanz zum geplanten 
Windenergie-Standort ein mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei Rosenberg 
(Gemeinde Varel) und Heubült (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km östlich gelegene, 
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch. 

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beauftragte das 
Ingenieurbüro PLANkon mit der Erstellung einer Schattenwurfprognose ftir die drei geplanten 
Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des BlmSchG­
Genehmigungsverfahrens. 

Die zur Gemeinde Rastede gehörenden Ortsteile Lehmden, Kleibrok und Liethe liegen im 
Landkreis Ammerland in Niedersachsen. 

Das Gebiet um den Standort stellt sich als hauptsächlich land- und forstwirtschaftlich genutzter 
Einwirkungsbereich dar. Des Weiteren befindet sich südwestlich des vorhandenen Windparks 
Lehmden das Industriegebiet Liethe mit gewerblicher Nutzung. Die Ortsteile Hahn-Lehmden etwa 
1, 7 km westlich der geplanten WEA und Rastede-Kleibrok etwa 2 km weiter südlich sind als 
nächstgelegene größeren Ortschaften im Umfeld des geplanten Windpark zu nennen. Im näheren 
Umfeld zu den geplanten WEA befinden sich an den Ortsrändern und im Außenbereich liegende 
Hofstellen und Wohnhäuser bzw. im Außenbereich liegende Bebauung entlang der Straße K 131 im 
Westen. Die Anlagen besitzen zu der Wohnbebauung im Außenbereich eine Entfernung von mind. 
590m. 

Durch das Schattenwurfgutachten wird der Schattenwmf auf Wohngebäude oder Arbeitsstätten 
berechnet. Die Grundberechnungen gehen dabei von dem ungünstigsten Fall aus, dass die Sonne 
immer scheint, der Rotor sich kontinuierlich dreht und, in Bezug auf den betrachteten 
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Immissionspunkt, senkrecht zu den Sonnenstrahlen steht. Die Berechnungen werden mit der 
Software WindPRO, Modul "Shadow" der Firma EMD International A/S durchgeführt. 

2 Sonnenstand 

Für die Ermittlung des Rotorschattenwurfs an einem Beobachtungspunkt bilden neben dem 
Sonnenstand auch geometrische Größen die Grundlage. Der Stand der Sonne ist im Wesentlichen 
von der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Lautbahn de.r Erde um die 
Sonne abhängig. Weiterhin müssen für jeden Standort die geographischen, jahreszeitlichen, und 
tageszeitliehen Daten berücksichtigt werden. Mit diesen Daten werden die Deklination 5, der 
Stundenwinkel CO, die Sonnenhöhe h, der Azimut"( und der Sonnenauf- und Untergang berechnet (s. 
Abbildungen im Anhang). Die Begriffe in den Abbildungen bedeuten: 

• Deklination 5: Jahresgang der Sonne. Winkel, um den die Sonne im Verlauf der Jahreszeiten um 
den Zenit am Äquator schwankt. (Winteranfang (21.12.) -23,45°, Sommeranfang (21.6.) 23,45° 
und Herbst- (23.9.) sowie Frühlingsanfang (21.3.) 0°); 

• Sonnenhöhe h: Einfallswinkel der Sonne gegenüber einer horizontalen Fläche; 

• Stundenwinkel m: Winkel zwischen dem Sonnenhöchststand und dem aktuellen Sonnenstand. 
Zeitlich vor dem Sonnenhöchststand ist er positiv und danach negativ; 

• Azimut y: Winkel zwischen der Südrichtung und dem auf die horizontale Ebene projizierten 
Sonnenstand. Im Uhrzeigersinn vor der südlichen Richtung positiv und danach negativ; 

• Sonnenaufgang ta, Sonnenuntergang tu: Aufgang/Untergang, wenn der Sonnenmittelpunkt über 
die horizontale Räche morgens/abends am Horizont sichtbar/verdeckt wird. 

Die Berechnungen berücksichtigen die sich verändernde Dauer eines Tages von dem vorherigen 
Sonnenhöchststand zum nächsten Sonnenhöchststand, die wegen der elliptischen Umlaufbahn der 
Erde um die Sonne um bis zu 16 Minuten variiert. Da die Ergebnisse nicht nur für ein Jahr gültig 
sein sollen, wird in den Berechnungen die Tagesanzahl im Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch 
verschieben sich aber die Ergebnisse in dem Zeitraum über alle vier Jahre um bis zu einem Tag. 
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3 Schattenwurf 

Im Allgemeinen wird beim Schattenwurf zwischen dem Kern- und dem Halbschatten 
unterschieden. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, in dem die direkten Sonnenstrahlen durch 
das Hindernis vollständig verdeckt werden. Der Halbschatten ist der Bereich, der nur von einem 
Teil des Sonnenlichts bestrahlt wird. Da Windenergieanlagen schmale Flügel besitzen, ist der 
Kernschatten nur sehr kurz und deshalb nicht relevant. Bei einer Rotorblattbreite von 2 m beträgt 
die Länge des Kernschattens 216 m und ist geringer als die Mindestabstände, die zur 
Wohnbebauung eingehalten werden müssen. Die Intensität des noch relevanten Halbschattens 
nimmt mit zunehmender Entfernung ab. Bei dem oben erwähnten Rotorblatt beträgt die 
Schattenintensität in 500 m Entfernung nur noch 43% gegenüber dem Kernschatten. 

Über den Sonnenstand wird der Schattenwurf einer WEA berechnet. Die notwendigen Daten sind: 

• die Koordinaten der WEA (Breiten- und Längengrad, Höhe über NN), 

• Ausmaße der WEA (Nabenhöhe, Rotordurchmesser, mittlere Blatttiefe), 

• minimale Sonnenhöhe, ab welcher der Schattenwurf relevant ist. 

Die minimale Sonnenhöhe gibt an, ab welchem Winkel die direkte Sonneneinstrahlung nach dem 
Sonnenaufgang und vor dem Sonnenuntergang so stark ist, dass der Schattenwurf eine 
wahrnehmbare Beeinträchtigung darstellt. Theoretisch existiert bei minimaler Sonnenhöhe ein 
unendlich weiter Schattenwurf, der aber in der Praxis wegen Bewuchs, Bebauung, Dunst und der zu 
durchdringenden Atmosphärenschichten in ebenem Gelände vernachlässigt werden kann. Daher 
wird Schattenwurf durch Sonnenstände unter 3 o nicht berücksichtigt. 

Der Beschattungsbereich (maximale Reichweite des Schattenwurfs einer WEA) wird nach dem sog. 
20%-Kriterium entsprechend /3/ emlittelt. Der Abstand beinhaltet den Bereich, in welchem die 
Sonnenfläche gerade zu 20 % durch den Rotor verdeckt wird. 

Zur Ermittlung des Schattens auf einen Immissionspunkt wird mit dem Modul "Shadow" 
(WindPRO) /1/ die Simulation des Verlaufs der Sonne in 2-Minuten-Schritten über das ganze Jahr 
durchgeführt. Unter Berücksichtigung der Koordinaten flir den jeweiligen Immissionspunkt und den 
WEA-Daten wird über die Simulation untersucht, ob der Immissionspunkt durch den Schattenwurf 
einer oder mehrerer Windenergieanlagen beeinträchtigt wird. Tritt eine Störung auf, werden dazu 
das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer des Schattens flir jeden Tag angegeben. Über ein 
ganzes Jahr wird daraus wiederum die Anzahl der Schattentage und die gesamte Schattenwurfdauer 
berechnet. 
Für die Windenergieanlagen des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhöhe wurde 
ein max. Einwirkbereich des Schattenwurfes von 1.598 m auf die untersuchten vertikalen Flächen 
(Schattenrezeptoren gern. LAI-Hinweisen /31) ennittelt. 
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4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen 

Die Berechnungen sind für kontinuierlichen Sonnenschein durchgeführt. Da dies nicht der Fall ist, 
muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit berücksichtigt werden, weil mit dieser die 
Wahrscheinlichkeit für das Auftreten des Schattenwurfes einhergeht. Die Sonnenschein­
wahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unterschiedlich und basiert auf mehrjährigen 
Messungen. Als Datengrundlage werden die Angaben aus den "Klimadaten ftir Deutschland" /2/ 
verwendet, die vom Deutschen Wetterdienst erstellt wurden. Angegeben wird üblicherweise die 
durchschnittliche Prozentzahl der Bewölkung je Monat. 

Die in dem Gutachten dargestellten Ergebnisse gehen ebenfalls von dem ungünstigsten Fall aus, 
dass die Windrichtung mit der Richtung der Sonnenstrahlen identisch ist. Berücksichtigt man die 
Windrichtungsverteilung, so verkürzt sich die Dauer des Schattenwurfs je Tag, da ein Winkel 
zwischen der Windrichtung und der Sonnenstrahlen einen schmaleren ellipsen- bis linienfönnigen 
Schattenwurf verursacht. 

Weiterhin ist die WEA nicht dauernd in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit fti.r das 
Auftreten des Schattenwurfes durch den sich drehenden Rotor zusätzlich reduziert. 

Die Windrichtungsverteilung kann den Daten einer nahen Wetterstation entnommen werden. Die 
Stillstandshäufigkeit kann ebenfalls mit Hilfe dieser Daten und der Leistungskennlinie der WEA 
angegeben werden. Bei Windgeschwindigkeiten unter 1 ,0 m/s kann in jedem Fall von einem 
Stillstand der Windenergieanlage ausgegangen werden. 
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5 Datengrundlage 

Die Berechnung des Schattenwurfes basiert auf den geographischen Daten, die aus dem 
vorliegenden Kartenmaterial graphisch über die Berechnungssoftware ermittelt wurden. Die 
Berechnungen wurden für die drei geplanten Anlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) 
durchgeführt. Der geplante WEA-Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblättern mit 
Serrations ausgestattet (TES - Trailing Edge Serrations). Die Koordinaten der geplanten WEA 
wurden vom Auftraggeber vorgegeben. Die Koordinaten der im Windpark Lehmden bestehenden 
WEA wurden vom Landkreis Ammerland zur Verfugung gestellt (E-Mail Herr Herbers vom 
06.07.2016). 

Im Vorfeld der Schattenwurfprognose wurde geprüft, ob von einer Planung zur Errichtung von 
drei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) nahe des Ortsteils Delfshausen, etwa 3,5 km 
nordöstlich vom Planungsstandort Lehmden - Liethe, Schattenwurfbelastungen ausgehen, die in der 
vorliegenden Prognose als relevante Vorbelastung zu berücksichtigen sind. Die Berechnung zur 
Prüfung der möglichen Vorbelastung durch diese drei geplanten WEA ergibt jedoch, dass die 
geplanten WEA aufgnmd der Entfernung zum geplanten Standort Delfshausen an den betrachteten 
Immissionspunkten keinen Schattenwurf erzeugen (vgl. Berechnungsergebnisse im Anhang). 

Nach aktueller Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 07.07.2016) sind 
keine weiteren Windenergieanlagen oder sonstige Anlagen, welche zu berücksichtigende 
Schallquellen darstellen könnten, beantragt oder genehmigt. 

Tabelle 1: Darstellung der bautechnischen Daten der berücksichtigten WEA 

Parameter 
3 gepl. WEA 01 

vorh. WEA 01 bis 08 vorh. WEA09 
bis03 

WEA-Typ 
Enercon E-82 E2 NEG Micon NM52 Enercon E-58/10.58 

(TES) 

Nennleistung 2.300 kW 900kW l.OOOkW 

Rotordurchmesser 82,0m 52,2m 58,0m 

Anzahl Rotorblätter 3 3 3 

Nabenhöhe 108,4 m 73,8 m 70,5 m 

Die Standortdaten der berücksichtigten WEA und der berücksichtigten Immissionspunkte sind den 
Berechnungsausdrucken im Anhang zu entnehmen. Als Schattenrezeptor wird je betrachtetem 
Immissionspunkt gern. den WEA-Schattenwurf-Hinweisen /3/ ein Schattenrezeptor mit den 
Abmessungen von 0,1 * 0,1 mundeiner Brüstungshöhe von 2,0 m angesetzt. 
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen für die untersuchten Immissionspunkte sind der 
folgenden Tabelle zu entnehmen. 

Tabelle 2: Untersuchte Immissionspunkte (Schattenrezeptoren nach LAI-Schattenwurtltinweisen 131) 

Immissionspunkt Lagebeschreibung 

A Lehmder Str. 99a, Lehmden 

B Lehmder Str. 103, Lehmden 

c Lernder Str. 109, Lehmden 

D Lehmder Str. 1 09a, Lehmden 

E Lehmder Str. 121, Lehmden 

F Lehmder Str. 125, Lehmden 

G Lehmder Str. 143, Lehmden 

H Lehmder Str. 145, Lehmden 

I Dwoweg 1, Lehmden 

J Dwoweg 11, Lehmden 

K Dwoweg 39, Lehmden 

L Dwoweg 70, Lehmden 

M Dwoweg 38, Lehmden 

N Dwoweg 156, Lehmden 

0 Dwoweg 190, Lehmden 

p Weidenstr. 73, Kleibrok 

Q Strothweg 20, Kleibrok 

R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 

s Wilhelmshavener Str. 88a, Liethe 

Anmerkung: Den Schattenberechnungen liegen Sichtbarkeitsanalysen zugrunde, d.h., es wird über­
prüft, ob eine Sichtbeziehung zwischen WEA und Immissionspunkt besteht. Berücksichtigt wird 
dabei das Gelände der Umgebung. Hindernisse, die z.B. durch Baumbestand etc. entstehen könnten, 
werden in den Berechnungen nicht berücksichtigt. Windenergieanlagen, die zu den 
Immissionspunkten keine Sichtbeziehung haben, erzeugen keinen Schattenwurf. Bei Einschränkung 
der Sichtbarkeit (z.B. nur halber Rotorfläche) entsteht auch eine Minderung des Schattenwurfes. 

Die Schattenrezeptoren, d.h. hier untersuchten Immissionspunkte, sind nach dem sog. 
"Gewächshaus-Modus" ausgerichtet, sie registrieren also Beschattungen aus allen 
Himmelsrichtungen. 

Es werden insgesamt 20 Gebäude in der näheren Umgebung zu den geplanten Windenergieanlagen 
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich größtenteils um die 
nächstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Außenbereich. Alle Immissionspunkte wurden im 
Zuge eine Ortsbegehung am 04.07.2016 in Augenschein genommen. 
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Bei Immissionspunkt R handelt es sich nicht um ein Wohnhaus, sondern um das Werksgebäude der 
BÜFA GmbH (Hohe Looge 2-8). Bei der Ortsbegehung wurde festgestellt, dass an einer 
Gebäudeseite in Richtung des Planungsstandortes ausgerichtete Fenster vorhanden sind. Da gern. 
Hinweisen des LAI /3/ auch Arbeitsplätze als schutzwürdig gelten, wurde hier ein zusätzlicher 
Immissionspunkt berücksichtigt. 

6 Ergebnisse 

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) 

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Gesamtübersichtstabelle und praztser in einem 
Schattenwurfkalender zu jedem Immissionspunkt im Anhang wiedergegeben. Es wurde eine 
Berechnung ftir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgeftihrt und dokumentiert. 
Weiterhin wurde die Vorbelastung durch die neun bestehenden WEA im Windpark Lehmden 
durchgeführt, sowie eine Berechnung in der die Gesamtbelastung aus insgesamt 12 vorhandenen 
und geplanten WEA dargestellt ist. 

Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert nach Empfehlungen des LAI /3/ für die 
astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer von 30 Stunden im Kalenderjahr nicht 
überschritten wird. Für die tägliche Beschattungsdauer beträgt der Richtwert 30 Minuten. 
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) für die Vorbelastung 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der 
nachfolgenden Tabelle aufgeführt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die 
Berechnungsergebnisse dokumentiert. 

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung 

Immissions~ Tage/Jahr [dla] max. Dauertrag [hld] max. Dauer/Jahr [hla] 
punkt WorstCase WorstCase WorstCase 

A 62 00:28 16:47 

B 43 00:33 18:22 

c 49 00:37 23:42 

D 53 00:40 27:13 

E 57 00:42 30:46 

F 88 00:42 45:29 

G 64 00:38 34:34 

H 50 00:33 22:35 

I 0 00:00 00:00 

J 0 00:00 00:00 

K 64 00:23 21:37 

L 44 00:19 10:26 

M 25 00:19 06:07 

N 59 00:12 07:30 

0 81 00:11 08:32 

p 51 00:07 03:17 

Q 147 00:16 21:56 

R 97 00:16 12:49 

s 59 00:09 04:31 

Bei Betrachtung der Vorbelastung durch die vorhandenen WEA im Windpark Lehmden ergibt sich, 
dass der Richtwert für die zulässige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten E 
bis G überschritten wird. An den Immissionspunkten B bis H wird der Richtwert fl.ir die zulässige 
Tagesminutenzahl (30 min/d) fl.i.r Schattenwurf überschritten. An allen übrigen lmmissionspunkten, 
A und l bisS, werden die Richtwerte für Schattenwurf pro Jahr und pro Tag eingehalten. 

An den Immissionspunkten I und J erzeugen die vorhandenen WEA keinen Schattenwurf. 
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) für die Zusatzbelastung 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der 
nachfolgenden Tabelle aufgeführt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die 
Berechnungsergebnisse dokumentiert. 

Tabelle 4: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung 

Immissions- Tage/Jahr [dla] max. Dauertrag [hld] max. Dauer/Jahr [h/a] 
punkt WorstCase WorstCase WorstCase 

A 76 00:25 22:02 

B 81 00:30 27:30 

c 89 00:37 33:48 

D 95 00:40 37:25 

E 109 00:46 44:05 

F 110 00:53 51:47 

G 92 00:54 49:16 

H 86 00:53 49:25 

I 64 00:51 44:28 

J 50 00:50 30:32 

K 22 00:17 04:50 

L 30 00:20 07:50 

M 92 00:40 40:52 

N 90 00:43 34:29 

0 74 00:28 23:12 

p 55 00:28 14:08 

Q 0 00:00 00:00 

R 52 00:15 06:34 

s 34 00:13 04:53 

Bei Betrachtung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt sich, dass der Richtwert 
flir die zulässige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten C bis J, M und N 
überschritten wird. An den Immissionspunkten C bis J, M und N wird der Richtwert für die 
zulässige Tagesminutenzahl (30 min/d) flir Schattenwurf überschritten, während er am 
Immissionspunkt B erreicht wird. An allen übrigen Immissionspunkten, A, K, L und 0 bis S, 
werden die Richtwerte für Schattenwurf pro Jahr und pro Tag eingehalten. 

An dem Immissionspunkt Q erzeugen die geplanten WEA keinen Schattenwurf. 
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) für die Gesamtbelastung 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der 
nachfolgenden Tabelle aufgeftihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die 
Berechnungsergebnisse dokumentiert. 

Tabelle S: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung 

Immissions- Tage/Jahr [d/a] max. Dauerfrag [hld) max. Dauer/Jahr Ibla] 
punkt WorstCase WorstCase WorstCase 

A 114 00:29 31:59 

B 94 00:33 35:41 

c 99 00:54 49:06 

D 105 01:04 57:56 

E 122 01:21 73:08 

F 120 01:29 92:24 

G 92 01:07 83:50 

H 86 01:00 72:00 

I 64 00:51 44:28 

J 50 00:50 30:32 

K 64 00:38 26:27 

L 74 00:20 18:16 

M 117 00:40 46:59 

N 131 00:49 41:59 

0 145 00:28 31:44 

p 106 00:28 17:25 

Q 147 00:16 21:56 

R 139 00:16 19:08 

s 93 00:13 09:24 

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung ergibt sich, dass der Richtwert für die zulässige 
Jahresgesamtstundenzahl (30 hla) an den Immissionspunkten A bis J und M bis 0 überschritten 
wird. An den Immissionspunkten B bis K, M und N wird der Richtwert für die zulässige 
Tagesminutenzahl (30 min/d) fti.r Schattenwurf übersduitten. An den übrigen Immissionspunkten, 
L und P bisS, werden die Richtwerte für Schattenwutf pro Jahr und pro Tag eingehalten. 
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Wahrscheinlichkeiten der Schattenwurf mindernden Ereignisse 

Die den Schattenwurf reduzierenden Ereignisse, wie tatsächliche Sonnenscheindauer, tatsächliche 
Windverteilung und Betriebsdauer, ergeben die Wahrscheinlichkeiten für das Ereignis des 
Schattenwurfes. 
Bei der Betrachtung der Wahrscheinlichkeiten ergibt sich, dass an dem untersuchten Standort damit 
zu rechnen ist, dass nur in durchschnittlich 28% der Tages-Zeiten die Sonne scheint. In 72% der 
Zeit ist mit Bewölkung zu rechnen. Für die Berechnung der Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde 
die ca. 12 km südlich gelegene Referenzstation Oldenburg aus den ,.Klimadaten für Deutschland" 
/2/ verwendet. 

Die Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Schattenwurf erzeugenden Rotorstellungen, bedingt 
durch die Häufigkeitsverteilung der verschiedenen Windrichtungen und die damit entstehenden 
Schattenwmf erzeugenden Flächen in Bezug auf die Immissionspunkte, kann durch das 
Berechnungsprogramm ausführlich untersucht werden, ist aber in den Berechnungsergebnissen im 
Anhang nicht enthalten. 

Die theoretische Schattenwurfzeit reduziert sich auch durch die generelle Betriebsdauer der 
Windenergieanlage, die leider im Sinne der Stromgewinnung auch Perioden der Windstille 
beinhaltet. 
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7 Schlussbetrachtung 

Bei diesen Berechnungen wurden Immissionspunkte untersucht, die zwischen ca. 590 m und ca. 
950 m von den geplanten Windenergieanlagen entfernt liegen. Unter Berücksichtigung der 
Drehzahl des Rotors von 6 bis 18 U/min (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung) und der 
Anzahl der Rotorblätter ergibt sich eine Lichtwechselfrequenz des Schattenwurfes von 0,30 Hz bis 
0,90Hz. 

Die theoretischen Schattenwurfzeiten werden sich durch die in Kap. 6 genannten Reduzierungen 
(Windgeschehen, wahrscheinliche Sonnenscheindauer) vennindern. Eine exakte Berechnung dieser 
Reduzierungen ist jedoch nicht möglich. Es können nur Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen 
angestellt werden, da sich nicht ermitteln lässt, ob das Schattenwurf reduzierende Ereignis immer in 
der jahresdurchschnittliehen Häufigkeit während des errechneten Zeitraums des Schattenwurfs 
stattfindet. 

Entsprechend den Empfehlungen des LAI /3/ soll die astronomisch maximal mögliche 
Schattenwurfdauer pro Tag 30 Minuten und pro Kalenderjahr 30 Stunden nicht überschreiten. 

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die neun vorhandenen und drei geplanten WEA 
werden die Richtwerte gern. LAI-Hinweisen /3/ an den Immissionspunkten A bis K, M bis 0 
überschritten. Der Richtwert für die zulässige Jaluesgesamtstundenzahl (30 h/a) wird an den 
Immissionspunkten A bis J und M bis 0 überschritten , während an den Immissionspunkten B bis 
K, M und N der Richtwert für die zulässige Tagesminutenzahl (30 min/d) ftir Schattenwurf 
überschritten wird. An den übrigen Immissionspunkten, L und P bis S, werden die Richtwerte für 
Schattenwurf pro Jahr und pro Tag eingehalten. 

Die vorhandenen WEA im Windpark Lehmden verursachen an den Immissionspunkten B bis H 
Überschreitungen der Richtwerte, während in der Zusatzbelastung an den Immissionspunkten C bis 
J, M und N Richtwert-Überschreitungen auftreten. Die Richtwertüberschreitungen an den 
Immissionspunkten I und J sind allein auf den Einfluss der Zusatzbelastung zurückzuführen, da die 
Vorbelastung dort keinerlei Schattenwurf erzeugt. Die Überschreitung an den Immissionspunkten 
A, K und M bis 0 ist sowohl durch die Bestandsanlagen als auch die geplanten WEA bedingt. An 
den Immissionspunkten, an denen sich in der Schattenwurfprognose in der Gesamtbelastung 
Überschreitungen der Richtwerte ergeben, muss die von den geplanten WEA verursachte 
Schattenwurfbelastung auf das zulässige Maß reduziert werden. Dies muss durch die Einrichtung 
einer Schattenabschaltung für die geplanten Anlagen gewährleistet werden, da für die bestehenden 
WEA Bestandsschutz gilt. 

Aufgrund der ermittelten möglichen Überschreitung der maximalen Schattenwurfdauer werden 
nach Aufbau der Windenergieanlagen die maßgeblich Schattenwurf erzeugenden WEA (s. auch 
Kalender) mit einer entsprechenden Regeltechnik versehen, um den tatsächlichen Schattenwurf 
durch zeitweise Abschaltung auf das zulässige Maß zu reduzieren. Bei Einsatz einer 
Abschaltautomatik, die keine meteorologischen Parameter berücksichtigt, ist durch diese der 
Schattenwurf auf die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro 
Kalenderjahr zu begrenzen. Wird eine Abschaltautomatik eingesetzt, die meteorologische 
Parameter (Schattenwurf mindernde Ereignisse) berücksichtigt, ist gern. /3/ auf die tatsächliche 
Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Jahr zu begrenzen. 

Dieses Schattenwurfgutachten dient zum Nachweis, ob in den dem Windpark nahegelegenen 
Ortslagen die zulässigen Grenzwerte ftir Schattenwurf eingehalten oder überschritten werden. Es 
werden je Ortslage die nahegelegenstell Gebäude (mit Wohn- oder Arbeitsnutzung) als 
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Immissionspunkte berücksichtigt, da ein Gutachten mit einer großen Anzahl an Immissionspunkten 
schnell unübersichtlich wird und für die Programmierung einer Schattenwurfabschaltung 
weitergehende Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist zu berücksichtigen, dass neben den 
untersuchten Immissionspunkten in der jeweiligen Ortslage auch weitere Gebäude von 
Überschreitungen betroffen sein können. Für die Einschätzung von Betroffenheilen können die den 
Gutachten beiliegenden Schattenwurfkarten genutzt werden. Bei Programmierung einer 
Schattenwurfabschaltung müssen die genauen Koordinaten der Immissionspunkte berücksichtigt 
werden. Dazu werden i.d.R. die Wandecken oder Fensterecken bei Gebäuden, sowie deren 
Höhenlage eingemessen. Es ist bei der Einmessung sehr ratsam auch die Gebäude bei Einmessung 
und Programmierung zu berücksichtigen, bei denen gern. den Vorennittlungen die Grenzwerte nur 
knapp eingehalten werden, da die Ennittlungen ohne eingemessene Koord· ~~rennittlungen) 
immer gewisse Unsicherheiten bergen, die dann im ungünstig . ~' · ~ u leichten 
Überschreitungen an einem Gebäude führen könnten. ;{ ~~~~-fit "'\ 
Oldenburg, den 12. Juli 2016 
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9 Anlagen zum Schattenwurfgutachten 3 WEA Enercon E-82 E2 
(2,3 MW, TES) am Standort Lehmden · Liethe 

• 1 Blatt 

• 2 Blatt 

• 2 Blatt 

Übersichtsplan 

Lageplan 

Detailansichten Standort Lehmden - Liethe (Nord & Süd) 

• 3 Blatt Prüfung der Vorbelastung durch 3 gepl. WEA am Standort Delfshausen: 3 x Enercon 
E-82 E2 (2,3 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten sowie Karte der 
Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 8 Blatt Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden - Berechnungsprotokolle 
ink.l. Eingabedaten und Kalender (grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und 
max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 36 Blatt Zusatzbelastung durch 3 geplante WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und gratisch) sowie Karte 
der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 44 Blatt Gesamtbelastung durch drei geplante WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte 
der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster) 

• 1 Blatt Daten Sonnenwahrscheinlichkeit Station Oldenburg 
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lehmden-Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 

UteN!erttr NWttl'IJt(: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

Bl!nchneot: 

11.07.2016 12:51/3.0.629 

Berecltnung: Prüfung als mögl. Vorbelastung: 3 gepl. WEA am Standort Delfshausen 
Voraussetzunten für Berechnung des Schattenwurfs 
Bescllattun;sberelch der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotofblatt mlnd. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

Mlnlmillle relevante Sonnenhöhe über Horizont 3 ° 
Tage zwlschelll Berechnungen 1 Tag(e) 
Berechnuno.s.zettspruAg 1 Minuten 
Die dargestelften Zeiten sirtd die astronomisch maximal mögliche 
Beschattungsdauer, l!leredmet unter fel!'jenlilen Annahmen: 

Die Sonne scheint tllglldl von sonnenauf- bis -untergang 
Die Ftotorlliidle steht immer senkretht zur SonnenelnfaiiS11€htung 
Die Wlndener!:}leanlage/n Ist/sind Immer ln Betrieb 

Eine Wfli wird nld'lt bertlckslthtfgt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptorll:ldie aus sichtbar ist. Die Sithtbartceitsberechnung basiert auf 
den folgendert Annahmen: 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien: Orographie Lehmden lieltle final be<lrtl~f!Jiili\~"~',A:~.' 
Hindernisse ln Berechnung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Raster-cu:Jfllilsung: 10,0 m 

AUe Koordinatenangaben tn 
UTM (n0rth)-eTRS89 Zone: 32 

WEA 

O!lt Nord Z ll!eschreibUn\'1 

[m] 

Maßstab 1:75.000 * Existierende WEA t::> Schattenrezeptor 

WfA·Typ lclhathndlten 
AkbJell Hersteifer Typ Nenn- Rotor- N1benh~he Seschatt.- U/min 

Ieistung durchmesser Bereich 
(kWJ [m] [m) (m] (ll/mln] 

vorh. WO. 10 448.968 5.906.185 .0,5 Enercon E-az ... Ja ENERCON E-82 E!2-2.JOO 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0 
vorh. WEA 11 +49.299 5.906.148 ..<J,1 Eneroon E-82 ... Jil ENeRCON IE-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0 
vorh. WfA 12 449.677 5.906.369 0,0 Eneroon E-82 ... .Ja ENERCON E-82 ez-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0 

Schattenrueptor-lingabe 
Nr. Name 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, lehmden 
C Lernder Str. 109, Lehmden 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 
E lehmder Stf. 121, lehmden 
F lehmder St:r. 125, Lehmden 
G lehmder Str. 143, lehmden 
H Lehmdtr Str. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, Lehmden 
J DwoweQ 11, Lehmden 
K Owoweg 39, lehmden 
L Dwoweg 70, Lehmden 
M Dwoweg 38, Lehmden 
N Dwoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weldenstr. 73, Klelbrok 
Q 5trothweg 20, Kleib~?k 
R Hohe Looge 2-8 (BUFA GmbH) 
S Wilhelmshavener Str. 88, Uethe 

Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
9 Lehmder Str. 103, Lehmden 

(Fortset:ztJng n.lichste Seite) ... 

Ost Nerd z Breite Höhe Hölle 
über Grund 

(m) (m] (m] (m] 
445.329 5.904.337 9,5 0,1 0,1 
445.408 5.904.336 10,0 0,1 0,1 
445.468 5.904.353 9,5 0,1 0,1 
445.496 5.9(}4.353 9,5 0,1 0,1 
445.526 5.904.374 9,0 0,1 0,1 
445.595 5.904A41 7,5 0,1 0,1 
445.672 5.904.525 6,1 0,1 0,1 
445.690 5.904.555 5,7 0,1 0,1 
445.768 5.904.628 3,8 0,1 0,1 
445.858 5.904.642 2,9 0,1 0,1 
446.133 5.904.664 1,6 0,1 0,1 
446.305 5.904.720 1,5 0,1 0,1 
446.420 5.904.481 s,o 0,1 0,1 
446.860 5.904.4n 1,5 0,1 0,1 
446.981 5.904.084 1,0 0,1 0,1 
447.300 5.903.875 l,5 0,1 0,1 
446.944 5.902.853 1,0 0,1 0,1 
444.858 5.903.170 16,8 0,1 0,1 
444.625 5.903.643 17,5 0,1 0,1 

altron. max. mtiol. Batchattunasdauer 
Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten 

[Std/Jahr] 
0:00 
0:00 

[Tage/Jahr] 
0 
0 

Stunden(Tag 
[Std(Tag] 

0:00 
0:00 

2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 

Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus 
{von SUd) Fensters 

(0] (0] 
0,0 90,0 "Gewäthshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewä~hshaus-Modus" 

0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus+iodus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewl!dlshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
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""'J<'d: 

lehmcfen·Liethe 

SHADOW- Hauptergebnis 

U~N"rwtrr6fr: 

Ingenl1urbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

lllr-
1 1.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorbt:lastun{l durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden 
Voraussetzungen t!Ur l•r-echnung des Schattenwurfs 
seschattungsberelch der Wf.A 
Schatten nur retevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

Minimale relevante Soontflli!lhe Ober Horlzoot 3 " 
Tage zwisdlen !eredmun~en 1 Tag(e) 
Berechnungszeltsl)runllJ 1 Mlnutt!n 
Die dargestellten Zeiten sind die aatronomlsch maximal möglldle 
Beschattungsdauer, berethnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglle1h VQn Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotoffliehe steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrkhtung 
Die Windenergleanlaae/n illt/slnd Immer ln Betrieb 

Eine WElt wird nleht belilckslchtlgt, wenn slt von keinem Teil der 
Rezeptorflache aus sidltbar ist. Die Sichtbarkeitsbefe(!hnung basiert auf 
den folgenden Annahmen: 
Verwendete Hooenllnien: H(lihenlinien: Orographie Lehmlilen Ue1!he tlnal bea 
Hindernisse in !erechnung nlt:ht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauft!lsung: 10,0 m 

Alle Koordlnatenangabtn ln 
UTM (n0rth)·ETRS89 Zone: 32 

WEA 
WIA·TY.P 

Ost Ncrd 2 Beschrelbvng Aktuell Hersteller 

[m] 
vorh. WEA 01 446.169 5,902.942 4,6 NEG Mlcon N ... Nein 
vorh. WfA 02 445.948 5.902.888 7,5 NEG Mlc:on N ... Nein 
vorh. WfA 03 445.75-4 5.902.9'88 6,0 NEG Ml<ron N ... Nein 
vorh. Wf!A 04 446.0<W 5•903.162 4,2 NEG Mlcen N ... Nein 
vom. WfA OS 445.758 5.903.563 5,8 NEG Mlcon N ... Nein 
vom. WfA 06 +f5.994 5.903.518 2,5 NEG Mlaon N ... Nein 
vom. WF.A 07 +.f5.881 5.903.323 4,5 NEG Ml<!on N ... Nein 
vom. WEA 08 445.675 5,903.205 6,7 NEG Mlcon N ... Nein 
vom. WfA 09 445.769 5.90U64 14,0 lfnercon f•S8 ••• J1 

Schattenrez•ptor·llngaiM 

NlfG MICON 
NEG MICON 
NfG MICON 
NEG MICON 
NfG MICON 
NEGMICON 
NI!GMICON 
NEGMICON 
&NERCON 

Maßstab 1:4o.ooo * Existierende WEA ~ Schattenrezeptor 

Sda1U.ndlrten 
Typ Nenn- Rotor- Nabenhöhe Bes~hatt.- U/mln 

Ieistung durchmflSSer Serelch 
[kW] [m] [m] [m] (U/mln] 

NM52/900-900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NM62/900-900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NM52/900•900/:ZOO 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NMS2/900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NM52/900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NM52/900-900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NM52/900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NMS2J900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
E·58/10.58·1.000 1.000 58,0 70,5 1.347 24,0 

Nr. Name O.st Nord z Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus 
über- Grund (von Süd) Fensters 

[m] [m) [m) [m] (0] ["] 
A Lehmder Str. 99, Lehmden 44S.329 5.904.337 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
B Lehmder Str. 103, lehmden 445.408 5.904'.336 10,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
C Lernder Str. 109, Lehmden 445.468 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächsllaus·Modus" 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.496 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächsllaus·Modus" 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 445.526 5.904.374 9,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 445.595 5.904.441 7,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 445.672 5.904.525 6,1 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,7 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
1 Dwoweg l, Lehmden 445.768 5.904.628 3,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewachshaus-Modus" 
J Dwoweg 11, Lehmden 445.858 5.904.642 2,9 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
K Dwoweg 39, Lehmden 446.133 5.904'.664 1,6 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
L Dwoweo 70, Lehmden 446.305 5.904.720 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
M Dwoweo 38, Lehmden 446.420 5.904.481 5,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
N Dwoweg 156, Lehmden 446.860 5.904.477 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0 Dwoweg 190, Lehmden 446.981 5.904.084 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
P Weldenstr. 73, Klelbrok 447.300 5.903.875 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
Q Strottlweg 20, Klelbrok 446.944 5.902.853 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 444.858 5.903.170 16,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
s Wllhelmshavener Stt. 88, Uethe 444.625 5.903.643 17,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 

11.07.2016 14:33/1 windPRO -



PIOjtl<l: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW- Hauptergebnis 
Berechnung~ Vorbf!lastung durch 9 v.orh. WEA im Wln~park Lehmden 
BerechnungHrgebnlsse 
SChattenre:ze~tar 

Nr. Nilme 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 
C Lemder- Str. 109; L.tllmdl!t'l 
0 Lehmder Str. 10!!1111; lelilmden 
E Lehmder Str. 121, Le!:lmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lehmdar Str-. 14~, lehmden 
H Lehmder Stl'. H:S, Lehmden 
I Dwaweg 1, lehmdlfl 
J Dwaweg 11, lehmden 
K Dwaweg 39, L.tbmden 
L Dweweo 70, Lehmden 
M Dwaweg 38, lelimden 
N Dweweg 156, Lehmden 
0 Dwaweg :t!lO, lehmden 
P WeldenstT. Jl, Klei!Jrok 
Q Strothweg 20, K'lelbrok 
R H0he Looge Nl (ll!ÜFA GmbH) 
S Wllhelmshavener. Str. 8&, Wethe 

adron. max. migl. lud\attunpdauer 
Stunden/Jahr Schattentageta Max.S~hatiten 

(Std/Jilhr) 
16:47 
1&:22 
23:42 
27:13 
30:46 
45:29 
34:34 
22:35 
0:00 
0:00 
21:37 
10:26 
6:07 
7:30 
8:32 
3:17 

21:56 
12:49 
4::31 

(Tage/Jahr] 
62 
4'3 
49 
53 
57 
88 
64 
50 
0 
0 

64 
44 
25 
59 
81 
51 

147 
97 
59 

Stunden{Tag 
[Std{Tag] 

0:28 
0:33 
0:37 
0:40 
0:4·2 
0:42 
0:3fJ 
0:33 
0:00 
0:00 
0:23 
0:1\'l 
0:19 
0:12 
0:11 
0:07 
0:16 
0:16 
0:09 

Gesamtmcn!Jt der max. mö~J. BeS(hal:liUßg an Rezeptoren pro WfA 
Nr. Name Maxlmll Erwartet 

vom. WfA 01 N!G Ml~an NMS2 
vom. WfA 02 N!G Mleon NMS2 
vom. WeA Oll Nf!:G Ml~0n NM52 
vom. Wf!A 04 N!:G Ml~0n NM52 
vom. WeA OS NiG MIGon NMS2 
vom. WfA 06 NI!:G MICOA NMS2 
vom. WfiA 07 NI!:G MIG0A NMS2 
vom. WfA 08 N[G Mle0n NM52 
vom. Wf.A 09 (ner(On E-58/10.59 

[Std/Jahr] (Std/Jahr] 
S:l7 
4:01 
4:46 
7:11 
7:35 

17:48 
5:34 
6:55 

213:02 

~-: 
Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34-0 

0«-11.07.2016 12:56/3.0.629 

11.07.2016 14:33/2 windPRO-



""*''" lehmd'en· llethe 

SHADOW- Grafischer Kalender 

l..be'utettet~: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

81ntc11tlff: 

11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark lehmden 
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"'-' 
Lehmden•t.iethe 

SHADOW ~ Grafischer Kalender 

u..r.;.. ...... -. 
Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

ll««<lfl<'t: 

11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berec:hnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden 
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Prtllel<t: 

Lehmden·li.letlh• 

SHADOW- Grafischer Kalender 

u"""'~~~ter_, 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenwasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

a.-...: 
11.07.2016 12:56/3.0.629 

Berechnung: Vorrbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden 
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Pro)!ld: 

Lehmden•l:.lethe 

SHADOW ·Grafischer Kalender pro WEA 
Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorn. WEA im Windpark Lehmden 
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l'roJ80: 

Lehmtlen·Lfethe 

SHADOW • Grafischer Kalender pro WEA 
Beredlnung: Vorbelistung durch 9 vorh. WEA im Windpark lehmden 
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lngenieurbilrv PLANkon 
Blumenstrasse 26 
D€·26121 Oldenburg 
0441 390 34. 0 
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11.07.2016 12:56/3.0.629 
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Schlittenrezeptoren 

A: letlmder Str. 99, Lellmden 

8: Lehmder Str. 103, Lehmden 

C: Lemder Str. 109, lehmden 

0: letlmder Str. 109a, t.el1mden 

E: Le:llmdet' Str. 121, letlmden 

F: letlmder Str. 125, Lehmelen 

G: Letlmder Str. 113, Lehmden 

H: Letlmder Str. 145, letlmden 

K: Dwoweg 39, letlmden 

l: Dwoweg 70, lehmden 

M: Dwoweg 38, Letlmden 

N: Dwoweg 156, lehmden 

Monat 

0: owoweg 190, Lehmden 

P: Weldenstt. 73, Klelbrok 

Q: Strothweg 20, Klabrok 

R: Hohe Looge 2-8 (SOFA GmbH) 

5: Wllhelmshavener SIT. 88, Ltetf1e 

11.07.2016 14:33 I 7 windPRO -



0 ~ ~ ~ ~m 
IQ~: 1'11:5 LGLN Roo;tede, ~ l:lS.OOG, -: lfl1o1 (nortl\)-t:tRS89lo<le: 32 Ost: 445.9..o Nord: 5.903.5110 

Höhe der~ H!)lleMnlen: O<agrajlhle Ull-Ueche finlll tan) .. wpcl (7) 

Sbltöerl/J<I!w, 
Astrnn.max.mö<Jl 

200 

100 

so 
.lll 

10 

0 

30- 2<10 

SHADOW­
Karte 

--~PUNicon 
lllu-26 
OE-26121 CilclerlbU'!I 
Ofll 3'30 J4 • 0 -11.07.201612:56/3.0.629 

11m"""'"'"" windPRO . 



f'I'OJOkl: 

Lehmden•Liethe 

SHADOW • Hauptergebnis 

~erfolrMOdet: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34. 0 

OeredY>el: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechftung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
Vorauuet:zungen für Berethnung des Sc::hattenwurfs 
Beschattunosberekh der WEA 
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mlnd. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA·Tat.lelle 

Minimale l'elevante Sonnenhähe über Hsrlzont 3 ° 
Tage zwisdlen l!!eredmungen 1 Tag(e) 
Berechnun!iJszeitsprun!iJ 1 Minuten 
Oie dirgestellten leiten sind die astronomisch milllflmal mögliche 
Beschattllngsdauer, berechnet unter folger-u~en Annahmen: 

Die S0nrtc sdleint taglieh von Sonnenauf- bis -untergang 
Die ~otorll»che steht Immer senkredlt zur SOnnenslnfallstic::htung 
Die Windenergieanlagein ist/sind immer in Betrieb 

Eine WEA wird nicht berüd<sichti~, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptiilrftllche aus sichtbar Ist. Die Sichtbarkeltsberechnung basiert auf 
den fsl!)enden Annahmen: 
Verwendete Hli!henllnlen: Hl:lhenllnlen: Orographht Lehmden Uethe ftnal bea 
Hindemtue 11'1 Elerec,;hnurui) nlllbt veiWefldet 
Augenhii\tlc: t,S m 
Rasteflutr05ung: 10,0 m 

Alle KOOfdinatenangaben in 
UTM (nerth}-ETRS89 Zone: 32 

WEA 
W!A·Typ 

J.. Neue WEA 

N0rd Z Be.;chrelbung Alctuell Herste41er Tyl!) 

Maßstab 1:40.000 
<::> Schattenrezeptor 

Nenn­
leistung 

Sclbat:Undaten 
Nabenhöhe Beschatt.- U/min 

Bereich 
[m] 

1 +16.026 5.904.036 4,6 lllneroon E-82 E2 l'!S (2,3 ... Ja 
2 446.048 5.903.762 3,3 Enen:on E-82 E2 TI:S (2,3 ... Ja 
3 446.341 5.903.894 1,7 l!:nt!fton E-92 f2 TeS (2,3 ... Ja 

[kW] 
ENERCON E-82 E2·2.300 2.300 
ENERCON E-82 ~2-2.300 2.300 
ENERCON f·82 E2-2.300 2.300 

Rotor­
dun;hmesser 
[m) 
82,0 
82,0 
82,0 

(m) 
108,4 
108,4 
108,4 

[m] (U/min] 
1.598 18,0 
1.598 18,0 
1.598 18,0 

Schattanrezeptor-Eingabe 
Nr. Nillme 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
8 Lehmder Str. 103, Lehmden 
C Lemdl!l' Str. 109, Leflmden 
D Lahmder Str. 109a, lehmden 
E Lehmder Str. 121, lehmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Dweweg 1, Lehmelen 
J Dweweg 11, Lehmden 
K owoweg 39, Lehmden 
L Owoweg 70, Lehmelen 
M Dweweg 38, Lehmden 
N OWoweg 156, Lehmden 
0 Dwoweg 190, Lehmden 
P Weldenstr. 73, Kleibrok: 
Q Strothweg 20, Kleibrok 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
S Wllhelmshavener Str. 88, Uethe 

Berechnungsergebnisse 
Schattenrezeptor 

Nr. Name 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 
B Lehmder Str. 103, Lehmden 

(Fortsetzung nächste Seite) ... 

Ost Nord z Breite Höhe Höhe 
über Grund 

[m] [m] [m] [m] 
445.329 5.904.337 9,5 0,1 0,1 
445.408 5.904.336 10,0 0,1 0,1 
445.468 5.904.353 9,5 0,1 0,1 
445.496 5,9ß4.353 9,5 0,1 0,1 
445.526 5.904.374 9,0 0,1 0,1 
445.595 5.904.441 1,5 0,1 0,1 
445.672 5.904.525 6,1 0,1 0,1 
445.690 5.904.555 5,7 0,1 0,1 
445.768 5.904.628 3,8 0,1 0,1 
445.858 5.904.642 2,9 0,1 0,1 
446.133 5.904.664 1,6 0,1 0,1 
446.305 5.904.720 1,5 0,1 0,1 
446.420 5.904.481 5,0 0,1 0,1 
446.860 5.904.477 1,5 0,1 0,1 
446.981 5.904.084 1,0 0,1 0,1 
447.300 5.903.875 1,5 0,1 0,1 
446.944 5.902.853 1,0 0,1 0,1 
444.858 5.903.170 16,8 0,1 0,1 
444.625 5.903.643 17,5 0,1 0,1 

altron. max. mögt. ae.dtattungld•uer 
Stunden/Jahr Schattentage/a Max.SchCJtten 

[Std/Jahr] 
22:02 
27:30 

[Tage/Jahr) 
76 
81 

Stunden/Tag 
[Std/Tag) 

0:25 
0:30 

2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 
2,0 

Azimutwinkel Neigung des Ausnehrungsmodus 
(von Süd) Fensters 

[0] [0] 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
o,o 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächstlaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächstlaus·Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewädlshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewllchshaus-Modus" 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewädtshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus•Modus'' 
0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewäc:hshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 

11.07.2016 14:35/1 windPRO -



... ,..., 
lehmden-llet!he 

SHADOW - Hauptergebnis 
Berecflnung: Zusatlbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 {TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 
... (Fortsetzung von letzter sette) 

Nr. Name 

C Lernder Str. 109, Lehmden 
0 Lehmr:ler Str. 109a, lelunden 
E Lehmder Str. 121, Lehmden 
F Lehmder Str. 125, Lehmden 
G Lfllmder Str. 143, Lehmden 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, Lehmden 
J Dweweg 11, Lehmden 
K Dwoweg 39, Lehmden 
L Dwaweg 70, Lehmden 
M Dwaweg 38, Leämden 
N Dwaweg 156, Lehmden 
0 Dwaweg 190, Lehmden 
P Weldenstr. 73, l<le!brok 
Q S1!retl\weg 20, Kleibrok 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
S Wilhelmshavener Str. 88, Uettte 

a~tran. max. mögt, h:tc:battunglldauar 
StundeA/Jahr Schattentage/a Max.&hatten 

[Std/Jahr) 
33:-48 
37:25 
+.+:OS 
51:47 
-49~16 
49:25 
44:28 
30:32 
4':50 
7:50 

40:52 
34:29 
23:12 
14:08 
0:00 
6:34 
4:53 

(Tage/Jahr] 
89 
95 

109 
110 
92 
86 
64 
so 
22 
30 
92 
90 
7-4 
55 
0 

52 
34 

Stunden/Tag 
(Std/Tag) 

0:37 
0:40 
0:46 
0:53 
0:54 
0:53 
0:51 
0:50 
0:17 
0:20 
0:40 
0:43 
0:28 
0:28 
0:00 
0:15 
0:13 

Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren pra WEA 
Nr. Name Maximal erwarttt 

1 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
2 Ensrcon E-82 E2 TfS (2,3 MW) 
3 Eneroon E-82 E2 T!S {2,3 MW) 

(Std/Jahr] (Std/Jahr] 
212:52 
108:09 
126:32 

~frAnwt!l"dtr. 

Ingenieurbüro PLANkon 
Slumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34-0 -11.07.2016 12:57/3.0.629 

11.07.2016 14:35 /2 windPRO-



l'roJe'<t' 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

Uzenzlerter.Arfwtnder: 

IngenieurbUro PL.ANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34-0 -11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastlmg durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabeohöheSdlattenrezeptor: A- Lehmder Str. 99, Lehmden 
Voraussetzungen fUr Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, beredlnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglidl von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorlläche steht immer senkrecht :rur Sonnenelnfallsri~htung 
Die Windenergieanlagein lsf/slnd immer in Betrieb 

JIINiar l!'etlnl.l r 

1 08:43 OS:14 OS:51 (2) 
16:19 17:10 20 09:11 (2) 

2 08:43 08:12 08:51 (2) 
16:21 17:12 20 09:11 (2) 

3 08:43 08:10 08:51 (2) 
16:22 17:14 21 09:12 (2) 

4 01:42 08:09 08:52 (2) 
16:23 17:16 21 09:13 (2} 

.5 08:42 08:07 08:52 {2) 
16:24 17:17 21 09:13 (2) 

6 08:42 08:05 08:52 (2) 
16:25 17:19 20 09:12 (2) 

7 01:41 08:03 08:52 {2) 
lij:27 17:21 20 09:12 (2} 

8 1 os:41 09:01 08:53 (2) 
116:28 17:23 19 09:12 (2) 

9 108:40 08:00 08:54 (2) 
116:30 17:25 17 09:11 (2) 

10 I 08:40 07:58 08:55 (2) 
16:31 17:27 15 09:10 (2) 

11 01:39 07:56 08:57 (2) 
16:32 17:29 11 09:08 (2) 

12 08:39 07:54 09:02 (2) 
16:34 17:31 2 09:04 (2) 

13 08:37 07:52 
1.6:3~ 17:33 

14 011:37 07:50 
16:37 17:35 

15 011:36 07:48 
16:39 17:37 

16 011:35 07:46 
16:40 17:39 

17 08:34 07:44 
16:42 17:4'1 

18 01);33 07:42 
16:44 17:43 

19 08:32 07:39 08:05 (3) 
16:46 117:45 6 08:11 (3) 

20 08:31 07:37 08:02 (3) 
16:47 17:47 11 08:13 (3) 

21 08:29 07:35 08:01 (3) 
16:49 17:49 13 08:14 (3) 

22 08:28 07:33 08:00 (3) 
16:51 17:51 15 08:15 (3) 

23 08:27 07:31 08:00 (3} 
16:53 17:53 18 08:18 (1) 

24 08:26 07:29 07:58 (3} . 
16:5.5 17:55 21 08:19 (1) 

25 08:24 07:26 07:59 (3) 
16:56 17:57 22 08:21 (1) 

26 1 08:23 08:58 (2) 07:24 07:59 (3) 
116:58 3 09:01 (2) 17:58 23 08:22 (1) 

27 108:21 08:56 (2) 07:22 07:59 (3) 
117:00 9 09:05 (2) 18:00 23 08:22 (1) 

28 108:20 08:54 (2) 07:20 08:00 (1) 
117:02 13 09:07 (2) 18:02 23 08:23 (1) 

29 1 08:18 08:53 (2) 
117:04 15 09:08 (2) 

30 I 08:17 08:53 (2) 
117:06 17 09:10 (2) 

31 1 o8:ts 08:52 (2) 
117:08 19 09:11 (2) 

Sonnenscheinstunden I 253 274 
astr.max.mögi.Beschattung I 76 382 

Mllnr IAI!Iil MII IJunl 

07:17 07:59 (1) I 07:04 05:56 I 05:08 
19:()4 25 08:24 (1) I 20:01 20:55 121:44 
07:15 07:58 (1) I 07:01 05:54 I 05:07 
18:06 25 08:23 (1) I 20:03 20:57 121:45 
07:13 07:59 (1) 06:59 05:52 05:06 
18:08 24 08:23 (1) 20:05 20:59 21:47 
07:11 07:59 {1) 06:56 OS:SO 05:05 
18:10 24 08:23 (1) 20:07 21:01 21:48 
07:08 07:58 {1} 06:54 05:48 05:04 
18:12 24 08:22 (1) 20:09 21:03 21:49 
07:06 07:59 (1) 06:52 05:46 05:04 
18:14 22 08:21 (1) 20:10 21:04 21:50 
07:04 07:59 {1) 06:49 05:44 05:03 
18:16 20 08:19 (1) 20:12 21:06 21:51 
07:01 08:01 (1) 06:47 05:42 05:02 
18:17 17 08:18 (1) 20:14 21;08 21:52 
06:59 08:03 (1) 0!>:45 05:40 05:02 
18:1!1 13 08:16 (1) 20:16 21:09 21:52 
06:57 08:05 (1) 06:42 05:38 05:01 
11:21 7 08:12 (1) 20:18 21:11 21:53 
06:54 06:40 05:37 05:01 
18:23 20:19 21:13 21:54 
06:52 06:38 05:35 05:00 
18:25 20:21 21:15 21:55 
06:49 06:35 05:33 OS:OO 
18:27 20:23 21:16 21:56 
06:47 06:33 05:31 05:00 
18:29 20:25 21:18 21:56 
06:45 06:31 05;30 05:00 
18:30 20:27 21:20 21:57 
06:42 06:28 05:28 04:59 
1&:32 20:28 21:21 21:57 
06:40 06:26 I 05:27 04:59 
18:34 20:30 21:23 21:58 
06:37 06:24 I 05:25 104:59 
18:36 20:32 121:24 21:58 
06:35 06:22 105:24 104:59 
18:38 20:34 121:26 121:59 
06:33 06:19 105:22 104:59 
1&:40 20:36 121:28 121:59 
06:30 06:17 I 05:21 05:00 
18:41 20:37 21:29 21:59 
06:28 06:15 05:19 05:00 
18:43 20:39 21:31 21:59 
06:25 06:13 05:18 05:00 
18:45 20:41 21:32 22:00 
06:23 06:11 05:16 05:00 
18:47 20:43 21:31 22:00 
06:21 06:08 05:15 05:01 
18:49 120:45 21:35 22:00 
06:18 106:06 05:14 05:01 
18:51 120:46 21:36 22:00 
06:16 I 06:04 05:13 05:01 
18:52 120:48 21:38 22:00 
06:13 I 06:02 05:12 05:02 
18:54 120:50 21:39 21:59 
07:11 106:00 05:11 05:03 
19:56 120:52 21:40 21:59 
07:08 I 05:58 05:09 05:03 
19:58 120:54 21:42 21:59 
07:06 I 05:08 
20:00 I 21:43 

367 I 419 491 507 
201 I 

Tabellen·Lilyout: Die Datlln für jeden Tag sind in fvlgandar M11rlx wlacht~~n (Sommemtlt wie Baug~jlhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Sdlatten) 

wffi(JPR0:J.Q.629 @EMO /tlll!lfllfliolll/1~ Tel. ~4596354444, WIYW.emd.dk, win(/pr1)Q!<!t11iJ.dk 11.07.2016 14:3S I 3 windPRO-



PrQid<t: U2~~An~: 

Lehmden-Lfethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 -11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusaabelastur~g d~:.~rch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108.4 m NabenhöheSchattenrezeptor: A- Lehmder Str. 99, Lehmden 
VorauSletzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zeiten slnd die astronomisch maximal mögliche Besdlattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich vcn Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorl'läche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein lst/slnd Immer ln Betl'leb 

llull Autlu.t I s.,temiMt()lttobet Ncwember IDaembet< 

ll 05:04 05:43 06:36 07:28 07:25 08:25 (2) 08:18 
21:.59 21:2.5 20:19 19:07 16:58 14 08:39 (2) 16:14 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 08:23 (2) 08:20 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:56 18 08:41 (2) 16:14 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 08:23 (2) 08:21 
21:53 21:21 20:15 19:02 16:.54 18 08:41 (2) 16:13 

4 05:06 05:<48 06:41 07:33 08:41 (1} 07:30 08:22 (2) 08:23 
21:!18 21:19 20:12 19:00 11 08:52 (1) 16:52 20 06:42 (2) 16:12 

5 05:07 05:49 06:43 07:35 08:39 (1) 07:32 08:22 (2) 08:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 15 08:54 (1) 16:50 20 08:42 (2) 16:12 

6 05:08 05:51 06:+4 07:37 08:37 (1) 07:34 08:21 (2) 08:26 
21:56 21:15 20:07 18:55 19 08:56 (1) 16:48 21 08:42 (2) 16:11 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 08:35 (1) 07:36 08:21 (2) 08:27 
21:56 21:14 20:05 18:52 21 08:57 (1) 16:46 21 08:42 (2) Hi:ll 

II 05:10 05:54 06:41 07:40 08:34 (1) 07:38 08:21 (2) 08:28 
21:55 21:12 20:03 18:50 23 08:57 (1) 16:44 21 08:42 {2) 16:10 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 08:33 (1) 07:40 08:22 (2) 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 24 08:57 (1) 16:43 20 08:42 {2} 16:10 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 08:33 (1) 07:42 08:22 (2) 08:31 
21:54 21:09 19:58 18:45 24 08:57 (1) 16:41 20 08:42 (2) 16:10 

11 05:13 05:59 06:53 07:46 08:33 (1) 07:44 08:23 (2) 08:32 
21:53 21:06 19:55 18:43 24 09:57 (1) 16:39 18 08:41 (2) 16:10 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 08:32 (1) 07:45 08:24 (2) 08:33 
21:52 21:04 19:53 18:41 25 08:57 (1) 16:38 17 08:41 (2) 16:09 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 06:33 (1) 07:47 08:25 (2) 08:34 
21:51 21:02 19:51 18:38 24 08:57 (1) 16:36 15 08:40 (2) 116:09 

14 05:16 06:05 06:58 07:51 08:33 (1) 07:49 08:26 (2) 08:35 
21:50 21:00 19:48 18:39 23 08:56 (1) 16:35 13 08:39 (2) 16:09 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 08:32 (3) 07:51 08:28 (2) 08:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 23 08:55 (1) 16:33 9 08:37 (2) 16:09 

16 05:19 06:08 07:02 07:55 08:31 (3) 07:53 08:31 (2) 08:37 
21:48 20:55 19:43 1&.32 23 08:54 (1) 16:31 3 08:34 (2) 16:09 

17 05:20 06:10 07:03 .07:56 08:30 (3) 07:55 08:37 
21:47 20:53 19:41 18:29 22 08:52 (1) 16:30 16:10 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 08:30 (3) 07:56 08:38 
21:45 20:51 19:38 18:27 20 08:50 (1) 16:29 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 06:30 (3) 07:58 08:39 
21:44 20:49 19:36 18:25 17 08:47 (1) 16:27 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:30 (3) 08:00 08:40 
21:43 20:47 19:34 18:23 15 08:45 {3) 16:26 16:10 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:31 (3) 08:02 08:40 
21:42 20:44 19:31 18:20 13 08:44 (3} 16:25 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:33 (3) 08:04 08:41 
21:40 20:42 19:29 18:18 10 08:43 (3) 16:23 16:11 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:37 (3) 08:05 08:41 
121:39 20:40 19:26 18:16 2 08:39 (3) 16:22 16:12 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 16:12 

25 05:32 06:24 07:17 07:11 08:09 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 16:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 16:14 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 08:43 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 16:14 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 08;43 
21:31 20:29 19:14 17:06 16:17 16:15 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 08:43 
U:30 20:26 19:12 17:04 16:16 116:16 

30 05;39 06:32 07:26 07:21 08:29 (2) 08:17 I 08:43 
21:28 20:24 119:09 17:02 5 08:34 (2) 16:15 116:17 31 05:41 06:34 I 07:23 08:25 (2) 08:43 
21:26 120:22 I 17:00 12 08:37 (2) 1 16:18 

Sonnenscheinstunden 509 458 I 382 329 I 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung l I 395 I 268 I 

Tabellen-Layout: Die Daten f'llr jeden Tag tlnd ln folgender Matrix wl.t~n (Somm.rz.tt wie Baugajahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO J.0.6.29 @EMD/ntllt'nlltfOna/A/S, Tel. <-4S95.J544+f, www.emd.dk, wftld~'flld.dk 11.07.201614:35/4 windPRO-



Proj<l<r 

Lehmden-liethe 

SHADOW - Kalender 

Uzen~~: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

94rtel'lfltt: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4· m NabenhöheSchattenrezeptor: 8- Lehmder Str. 103, Lehmden 
Voraussetzungen für B•ret:hnung des Schattenwurfs 
Die dargestc!llten Zelten sind dl~t astronomisch mal<lmal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonneoauf- bis ·untergang 
Oie Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfallsrldltung 
Oie Windenergieanlagein ist/sind immer in Betlieb 

.Janu.r r:ebrulr Mlll\l 

1 01:4-3 08:14 09:02 (2) 07:17 
16:19 17:10 23 09:25 (2) 18:04 

2 08:43 08:12 09:03 (2) 07:15 
16:21 17:12 22 09:25 (2) 1&:06 

3 08:43 08:10 09:03 (2) 07:13 
16t22 17:14 21 09:24{2) 18:08 

4 OS:42 08:09 09:05 (2) 07:11 
16:23 17:16 20 09:25 (2) 18:10 

5 08:42 08:07 09:05 (2) 07:08 
16:24 17:17 19 09:24 (2) 18:12 

6 08:42 os:os m~:06 (2) 07:06 
16:25 17:19 17 09:23 (2) 18:14 

7 08:41 08:03 09:08 (2) 07:04 
16:27 17:21 14 09:22 (2) 18:16 

8 OS:41 Otl:Ol 09:10 (2) 07:01 
16:28 17:23 10 09:20 (2) 18:17 

9 08:40 os:oo 06:59 
16:30 17:25 18:19 

10 08:40 07:58 06:57 
11):31 17:27 18:21 

11 011:39 07:56 06:54 
116:32 17:29 18:23 

12 08:38 07:54 06:52 
116:34 17:31 118:25 

13 I 08:37 07:52 106:49 
116:3(; 17:33 118:27 

14108:37 07:50 I 06:47 
16:37 i 17:35 118:29 

15 I 08:36 I 07:48 I 06:45 
116:39 117:37 119:30 

16 08:35 107:46 I 06:42 
16:40 117:39 118:32 

17 08:34 107:44 OB: 10 {3) I 06:40 
16:42 117:41 8 08: 18 (3) 118:34 

18 0&:33 07:-42 09:08 (3) 1 06:37 
16:44 17:43 13 08:21 (3) 118:36 

19 OS:32 07:39 os:o7 (3) 1 06:35 
16:46 17:45 15 08:22 (3) 118:38 

20 08:31 07:37 08:05 {3) I 06:33 
16:47 17:47 22 08:27 (1} 18:40 

21 08:29 09:07 (2) 07:35 08:05 (3) I 06:30 
16:49 9 09:16 (2) 17:49 25 08:30 (1) 118:41 

22 OS:28 09:05 (2) 07:33 08:05 (3} 06:28 
16:51 12 09:17 (2) 17:51 27 08:32 (1) 18:43 

23 08:27 09:04 (2) 07:31 08:05 {3} 06:25 
16:53 16 09:20 (2) 17:53 29 08:34 (1) 18:45 

24 08:26 09:03 {2) 07:29 08:04 (3) 06:23 
16:54 17 09:20 (2) 17:55 30 08:34 (1) 18:47 

25 09:24 09:03 (2) 07:26 08:05 (3) 06:21 
16:56 19 09:22 (2) 17:57 30 08:35 (1) 18:49 

26 08:23 09:02 (2) 07:24 08:06 (J) 06:18 
16:58 20 09:22 (2) 17:58 29 08:35 (1) 18:50 

27 08:21 09:03 (2) 07:22 08:06 (3) 06:16 
17:00 21 09:24 (2) 18:00 29 08:35 (1) 18:52 

28 108:20 09:02 (2) 07:20 08:08 (1) 06:13 
117:02 22 09:24 (2) 18:02 27 08:35 (1) 18:54 

29 1 08:18 09:02 (2) 07:11 
117:04 22 09:24 (2) 19:56 

30 I 08:17 09:03 (2) 07:08 
117:06 22 09:25 (2) 19:58 

31 1 08:15 09:02 (2) 07:06 
117:08 23 09:25 (2) 20:00 

SonneoscheinstuJ\den I 253 274 367 
astr.max.mögi.Beschattung I 203 430 

April I Mal Juni 

08:08 (1) 07:04 I 05:56 05:08 
27 08:35 (1) 20:01 120:55 21:44 

08:07 (1) 07:01 105:54 05:07 
27 08:34 (1) 20:03 120:57 21:45 

08:08 (1) 06:59 I os:52 05:06 
26 09:34 (1) 20:05 120:59 21:47 

08:09 (1) 06:56 I OS: SO 05:05 
25 08:34 (1) 20:07 121:01 21:48 

08:09 (1) 06:54 I 05:48 05:04 
23 08:32 (1) 20:09 121:02 21:49 

08:10 (1) 06:52 105:46 05:04 
21 08:31 (1) 20:10 21:04 21:50 

08:10 (1) 06:49 05:44 05:03 
18 08:28 {1) 20:12 21:06 21:51 

08:13 (1) 06:-47 05:42 05:02 
13 08:26 (1} 20:14 21:08 21:52 

08:17 (1) 06:45 05:40 05:02 
5 08:22 (1) 20:16 21:09 21:52 

06:42 05:38 05:01 
20:18 21:11 21:53 
06:40 05:37 05:01 
20:19 21:13 21:54 
06:38 05:35 05:00 
20:21 21:15 21:55 
06:35 05:33 05:00 
20:23 21:16 21:56 
06:33 05:31 05:00 
20:25 21:18 21:56 
06:31 05:30 05:00 
20:27 21:20 21:57 
06:28 05:28 04:59 
20:28 21:21 21:57 
06:26 05:27 04:59 
20:30 21:23 21:58 
06:24 05:25 04:59 
20:32 21:24 21:58 
06:22 05:24 04:59 
20:34 21:26 21:59 
06:19 05:22 04:59 
20:36 21:28 21:59 
06:17 05:21 05:00 
20:37 21:29 21:59 
06:15 05:19 os:oo 
20:39 21:31 21:59 
06:13 05:18 05:00 
20:41 21:32 22:00 
06:11 05:16 05:00 
20:43 21:34 22:00 
06:08 05:15 05:01 
20:45 21:35 22:00 
06:06 105:14 05:01 
20:46 121:36 22:00 
06:04 05:13 05:01 
20:48 121:38 22:00 
06:02 05:12 05:02 
20:50 121:39 21:59 
06:00 1 os:11 05:03 
20:52 121:40 21:59 
05:59 1 os:09 05:03 
20:54 121:42 21:59 

I I 05:08 
I 121:43 
I 419 I 491 507 

185 I I 
T<~be«en·Layout: Dfe Dlltlln f'Ur jeden T.lg lind in folgend..- Mlltrlx wted..-gegaben (SOmmenelt wfe Bezupjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Sdlatten) 

winf/PRO :1.0.619 @ EMO lntem~liol7ilf .A(S; Tel. +45 96 )5 44 4( www.emd.dlt, Wi~dk 11.o7.2016 14:35 1 s windPRO-



l>n>jeOt: Uztntlet:ltc' AnwtMO": 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Olclenburg 
0441 390 34- 0 

&ere<rY><(: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW- Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe.Schattenrezeptor: B- lehmder Str. 103, Lehmden 
Voraussetlungen füll lereehnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne scheint t:ägtidl von Sennenaut- bis ·untergang 
Oie Rotorflädle steht immer senkrecht 2\Jr Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein istl/sind immer in Betrieb 

Juli IA1.10111t I SepblmbetOktotl« INcwember Deambet' 

1 05:04 I 05:43 I 06:36 07:28 I 07:25 08:18 
21:59 121:25 120:19 19:07 116:58 16:14 

l 05:05 I 05:44 06:37 07:29 07:26 08:43 (2) 08:20 
21:58 121:23 120:17 19:04 1 16:56 3 08:46 (2) 16:14 

3 05:05 1 os:46 I 06:39 
07:31 07:28 08:39 (2) 08:21 

21:58 121:21 20:15 19:02 16:54 11 08:50 (2) 16:13 
4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:37 (2} 08:23 

21:58 21:19 20:12 19:00 1 16:52 15 08:52 (2) 16:12 
s 05:07 05:49 06:43 07:35 08:51 (1) 1 07:32 08:36 (2) 08:24 

21:57 21:17 2():10 18:57 l1 09:02 (1) 116:50 17 08:53 (2) 16:12 
6 OS: OS 05:51 06:44 07:37 08:48 (1) 07:34 08:35 (2) 08:26 

21:56 21:15 20:07 18:55 17 09:05 (1) 16:48 19 08:54 (2) 16:11 
7 05:09 05:53 06:46 07:38 08:47 (1) 07:36 08:34 (2) 08:27 

21:.56 l1:14 120:05 18:52 19 09:06 (1) 16:46 21 08:55 (2) 16:11 
8 0!:10 05:54 I 06:48 07:40 09:44 (1) 07:38 08:34 (2) 06:28 

21:55 21:12 120:03 18:50 22 09:06 (1) 16:44 21 08:55 (2) 16:10 
9 05:11 05:56 1011:49 07:42 08:43 (1) 07:40 08:33 (2) 08:29 

21:54 21:10 120:00 18:48 24 09:07 (1) 16:43 23 08:56 (2) 16:10 
10 05:12 05:38 105:51 07:44 08:42 (1) 07:42 08:33 (2) 08:31 

21:54 21:08 119:58 118:45 26 09:08 (1) 16:41 23 08:56 (2) 16:10 
11 OS:13 05:59 I 0&:53 107:45 08:42 (1) 07:44 08:33 (2) 08:32 

21:53 21:06 119:55 118:43 26 09:09 (1) 16:39 23 08:56 (2) 16:10 
12 05:14 06:01 1 0&:55 107:47 08:41 (1) 07:45 08:33 (2) 08:33 

21:52 21:04 119:53 118:41 27 09:08 (1) 16:38 23 08:56 (2) 16:00 
13 05:15 06:03 06:56 07:49 08:41 (1) 07:47 08:34 (2) 08:34 

21:5~ 21:02 19:51 18:38 27 09:08 (1) 16:36 22 06:56 (2) 16:09 
14 05:16 06:05 06:59 I 07:51 08:41 (1) 07:49 08:34 (2) 08:35 

21:50 21:00 119:48 18:36 27 09:08 (1) 16:35 22 08:56 (2) 16:09 
15 05:18 06:06 07:00 I 07:53 08:39(3) 07:51 08:35 (2) 08:36 

21:49 20:57 19:46 118:34 29 09:08 (1) 16:33 21 08:56 (2) 16:09 
16 05:19 06:08 07:01 07:55 08:38 (3) 07:53 08:35 (2) 08:37 

21:48 20:55 19:43 18:32 29 09:07 (1) 16:31 20 08:55 (2) 16:09 
17 05:20 06:10 07:03 07:56 08:36 (3) 07:55 08:36 (2) 08:37 

21:47 20:53 19:41 13:29 30 09:06 (1) 16:30 19 08:55 (2) 16:10 
18 05:22 06:11 07:05 07:58 08:36 (3) 07:56 08:37 (2) 08:38 

21:45 20:51 19:38 18:27 29 09:05 (1) 16:29 17 08:54 (2) 16:10 
19 I 05:23 06:13 07:07 08:00 08:35 (3) 07:58 08:38 (2) 08:39 

121:44 20:49 19:36 18:25 28 09:03 (1) 16:27 16 08:54 (2) 16:10 
20 105:24 06:15 07:08 08:02 08:35 (3) 08:00 08:40 (2) 08:40 

121:43 20:47 19:34 18:23 27 09:02 (1) 16:26 13 08:53 (2) 16:10 
21 105:26 06:17 07:10 08:04 08:36 (3) 03:02 08:42 (2) 08:40 

121:42 20:44 19:31 18:20 24 09:00 (1) 16:25 9 08:51 (2) 16:11 
22 I 05:27 06:18 07:12 08:06 08:36 (3) 08:04 08:41 

21:40 20:42 19:29 18:18 20 08:56 (1) 16:23 16:11 
23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:37 (3) 08:05 08:41 

21:39 20:40 19:26 18:16 H 08:51 (3) 16:22 16:12 
24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:38 (3) 08:07 08:42 

21:37 20:38 19:24 18:14 12 08:50 (3) 16:21 16:12 
25 05:32 06:24 07:17 07:11 07:41(3) 08:09 08:42 

21:36 20:35 19:21 17:12 6 07:47 (3) 16:20 16:13 
26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 08:42 

21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 16:14 
27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 08:43 

21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 16:14 
28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 08:43 

21:31 20:29 19:14 17:06 16:17 16:15 
29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 08:43 

21:30 20:26 19:12 17:04 16:16 16:16 
30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 08:43 

21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 16:17 
31 05:41 06:34 07:23 08:43 

21:26 20:22 17:00 16:18 
Soflnenscheinstunden 509 458 I 382 329 261 l 236 

astr.max.mögi.Beschattung I 474 358 I 
Tilbellen-Layout: Dfe Dilltlln tur j.Sen Tag sind ln fblocndllf MIIOix wiedargegebe (SOmmerzdt wte &ezupjllhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPROJ.0.619 c!IEMOfnl!!!miltioMIA/$, Tel. +4596 Js44~ www.emd.dk_ l~ndpm~Jemd.dk 11.07.2016 14:35 /6 windPRO-



Pro)d<t: lianif~Anwt!J"'d«: 

Lehmden•Liethe Ingt~nleurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 _, 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berecbnung: Zusatllbefastung dur.ch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheScttattenrezeptor: C - Lemder Str. 109, Lehmden 
Voraussetzungen für lereehnung des khattenwurfs 
Die dargestejlten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Oie 1\otorfl:.!che steht Immer SIH'Ikrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Wlndenefgieanlage/n Ist/Sind Immer ln Bettleb 

IJMIIil~ ,.".r INilr;z Apcil Mill Juni 

1 08:43 08:14 09:19 (2) 1 07:17 08:23 (1) 07:04 05:56 05:08 
16:19 17:10 18 09:37 (2) I 18:04 25 08:<18 (1) 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 08:12 09:20 (2) 1 07:15 08:23 (1) 07:01 05:54 05:07 
16:21 17:12 16 09:36 (2) 1 18:06 24 08:47 (1) 20:03 20:57 21:45 

3 08:43 oa:to 09:21 (2) 1 07:13 08:24 (1) 06:59 05:52 05:06 
16:22 17:14 14 09:35 (2) 118:08 21 08:45 (1) 20:05 20:59 21:46 

4 08:42 08:09 09:24 (2) I 07:11 08:26 (1) 06:56 05:5() 05:05 
16:23 17:16 9 09:33 (2) 118:10 18 08:44 (1) 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 08:07 I o7:0e 08:27 (1) 06:54 05:48 05:04 
16:24 17:17 118:12 13 08:40 (1) 20:09 21:02 21:49 

6 O!l:•t2 08:05 1 o7:06 06:52 05:46 05:04 
16:25 17:19 I1U4 20:10 21:04 21:50 

7 08:-+1 08:03 I 07:04 06:49 05:44 05:03 
16:27 17:21 118:16 20:12 21:06 21:51 

8 01!:41 08:01 I 07:0t 06:47 05:42 05:02 
16:28 17:23 118:17 20:14 21:08 21:52 

9 0!1:40 08:00 I 06:59 06:45 05:40 05:02 
16:30 17:25 118:1!1 20:16 21:09 21:52 

10 I 08:40 07:58 I 06:57 06:42 05:38 05:01 
16:31 17:27 118:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 07:56 I 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 117:29 118:23 20:19 21:13 121:54 

12 08:38 07:54 I 06:52 06:38 05:35 1 os:oo 
L6:34 17:31 I 111:25 20:21 21:15 121:55 

13 08:37 09:18 (2) 07:52 09:21 {3) I 06:49 06:35 05:33 I 05:00 
16:36 8 09:26 (2) 17:33 3 08:24 (3) 18:27 20:23 21:16 121:56 

14 08:37 09:17 (2) 07:5() 09:18 (3) 1 06:47 06:33 05:31 I 05:00 
16:37 11 09:28 (2) 17:35 10 08: 2s (3) 1 1a:29 20:25 21:18 121:56 

15 08:36 09:16 (2) 07:<18 01.1:16 (3) 1 06:45 06:31 05:30 I 05:00 
16:39 14 09:30 (2) 17:37 23 08:41 (1) 118:30 20:27 21:20 121:57 

16 01:35 09:16 (2) 07:46 08:15 (3) 1 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 16 09:32 (2) 17:39 29 08:44 (1) 118:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 09:15 (2) 07:44 08:14 (3) 1 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 18 09:33 (2) 17;41 32 08:46 (1) 118:34 20:30 121:23 21:58 

18 08:3~ 09:15 (2) 07:42 08:14 (3) I 06:37 06:24 I 05:25 04:59 
16:44 19 09:34 (2) 17:43 34 08:48 (1) 18:36 20:32 121:24 21:58 

19 08:32 09:15 (l} 07:39 08:14 (3) I 06:35 06:22 I 05:24 04:59 
16:46 20 09:35 (2) 17:45 35 08:49 (1) 18:38 20:34 121:26 21:59 

20 ' 08:31 09:14 (2) 07:37 oa: 13 <3> 1 06:33 06:19 I 05:22 04:59 
16:47 22 09:36 (2) 17:47 36 08:49 (1) 118:40 2():36 21:28 21:59 

21 08:29 09:15 (2) 07:35 08:13 (3) I M:30 I 06:17 05:21 ()5:00 
16:49 22 09:37 (2) 17:49 37 08:50 (1) 116:41 120:37 21:29 21:59 

22 08:28 09:14 (2) 07:33 oa: 14 (3) 1 06:28 I o6:15 0.5:19 05:00 
16:51 23 09:37 (2) 17:51 37 08:51 (1) 118:43 120:39 21:31 21:59 

23 08:27 09:14 (2) 07:31 08:15 (3) 1 06:25 106:13 05:18 05:00 
16:53 24 09:38 (2) 17:53 36 08:51 (1) 118:45 120:41 21:32 22:00 

24 08:26 ()9:14 (2) 07:29 08:15 (3) I 06:23 I 06:11 05:16 05:0() 
16:54 24 09:38 (2) 17:55 35 08:50 (1) 118:47 120:43 21:34 22:()0 

25 08:24 09:15 (2) 07:26 08:17 (3) 1 06:21 I 06:08 05:15 05:01 
16:5<i 24 09:39 (2) 17:57 34 08:51 (1) ' 18:49 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:15 (2) 07:24 08:20 (3} ' 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 23 09:38 {2) 17:58 30 08:50 (1) 118:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:16 (2) 07:22 ()8:21 (1) I 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 23 09:39 (2) 18:00 28 08:49 {1) 18:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:16 (2) 07:20 08:22 (1) 06:13 06:02 05:12 105:02 
17:02 23 09:39 (2) 118:02 27 08:49 {1) 118:54 20:50 21:39 121:59 

29 08:18 o9:16 (2) 1 07:11 06:00 05:11 I 05:03 
17:04 22 09:38 (2) I 119:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 09:17 (2) 1 I 07:08 05:58 05:09 I 05:03 
17:06 22 09:39 (2) I 119:58 20:54 121:42 21:59 

31 09:15 09:18 (2) I I 07:06 05:08 I 
17:08 20 09:38 (2) 1 120:00 121:43 I 

Sonnenschelnstl.tnden 253 I 274 I 367 419 I 491 I 507 
astr.max.mögi.Beschattung 378 I 523 I 101 I I 

TJbellen-Layoc.tt: Oie D«ten f\lr Jeden Tag tlncf ln folg endet" Matrix wiedergegeben (Sammernlt wte Bezugtjlhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS: MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO .1.0.619 crJ EMD lnttrNJiion.!J/ AIS, Tt!l. +4S 96 JS 44 44, www..emd.OII; ••fndpm(il<!nld.dlt 11.07.2016 14:35" windPRO -



"""""' Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

1...1':2e1zkort"'.4n~: 

lngenleurtlüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

&erMne<: 

11.o7.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung= Zusatzbefastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,-4 m NabenhöheSdlattenntzeptor: C - Lernder Str. 109, Lehmden 
Voraussetlungen für Berechnung des Schattenwur.fs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tl!;lleh von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorllädle ste+lt Immer senkrecht zur sonnenelnfaUsrldltung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

JJIIII Aqlillt ~m!MtOktlafNf' 

l OS:Oi 05:43 05:36 07:28 
21:59 21:25 20:19 19:07 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 
21:sa 21:23 20:17 19:04 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 
21:58 21:21 20:15 19:02 

4 05:06 05:48 05:4'1 07:33 
21:58 21:19 20:12 19:00 

s 05:07 05:49 06:43 1)7:35 
21:57 21:17 20:10 18:57 

6 05:08 05:51 06:+t 07:37 
21:S6 21:15 20:07 18:55 

7 05:09 05:53 OS:46 07:3tl 
21:56 21:14 20:05 18:52 

8- 05:10 05:54 06:48 07:40 
21:55 21:12 2():03 18:50 

9 05:11 05:5(; 06:49 07:42 
2t:54 21:10 20:00 18:48 

10 05:12 05:51! 06:51 07:44 
21:54 21:08 19:58 18:45 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 
21:53 '21:06 19:55 18:43 

11 05:14 06:01 06:55 (11:47 
11:52 21:04 19:53 18:41 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 
11:!11 21:02 19:51 18:38 

14 05:16 Ofi:05 06:58 07:51 
21:50 21:00 19:48 18:36 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 
21:49 2Q:S7 19:46 18:34 

16 05:19 ~!08 07:01 07:55 
21:<13 20:55 19:43 18:32 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 
21:47 20:53 19:41 18:29 

18 05:22 06:11 07:05 07:.58 
21:45 '20:51 19:38 18:27 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 
21:44 20:49 19:36 18:25 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 
21:43 20:47 19:34 18:23 

21 05:26 06:17 07:10 06:04 
21:42 20:44 19:31 18:20 

22 05:27 06:18 07:12 06:06 
21:40 20:42 19:29 18:18 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 
21:39 20:40 19:26 18:16 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 
21:37 20:38 19:24 18:14 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 
21:36 20:35 19:21 17:12 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 
21:34 20:33 19:19 17:10 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 
121:33 20:31 19:16 17:08 

28 05:36 06:29 07:22 1)7:17 
121:31 20:29 19:14 17:06 

29 05:38 06:30 07:24 107:19 
121:30 20:26 19:12 117:04 

30 1 os:39 06:32 07:26 1 07:21 
121:29 20:24 19:09 117:01 

31 I 05:41 06:34 1 07:23 
121:26 20:22 116:59 

Sonnenscheinstunden 1 509 458 382 I 329 

NDYember Dua~ 

1)7:25 08:18 
16:58 16:14 
07:26 08:20 
16:56 16:14 
07:28 08:21 
16:54 16:13 
07:30 08:23 
16:52 16:12 
07:32 08:24 
16:50 16:12 
07:34 08:26 
16:48 16:11 
07:3() 08:54 (2) 08:27 
16:46 9 09:03 (2) 16:11 

09:04 (1) 07:38 08:52 (2) 08:28 
10 09:14 {1) 16:44 14 09:06 (2) 16:10 

09:01 (1) 07:40 OS: SO (2) 08:29 
16 09:17 (1) 16:43 17 09:07 (2) 16:10 

08:59 (1) 07:42 08:49 (2) 08:31 
20 09:19 (1) 16:41 19 09:08 (2) 16:10 

08:57 (1) 07:44 08:49 (2) 08:32 
23 09:20 (1) 16:39 20 09:09 (2) 16:10 

08:56 (1) 1 07:45 08:48 (2) 08:33 
25 09:21 (1} 116:38 22 09:10 (2) 116:09 

08:55 (1) I 07:47 08:48 (2) 08:34 
27 09:22 (1) 116:36 22 09:10 (2) 16:09 

09:55 (1) 1 07:49 08:48 (2) 08:35 
27 09:22 (1) 16:35 23 09:11 {2) 16:09 

08:54{1) 07:51 06:47 (2) 08:36 
29 09:23 (1) 16:33 24 09:11 {2) 16:09 

08:51 (3) 07:53 06:4tl (2) 08:37 
32 09:23 (1) 16:31 23 09:11 (2) 16:09 

08:47 (3) 07:55 08:48 (2) 08:37 
35 09:22 (1) 16:30 24 09:12 (2) 16:10 

08:46 (3) 07:56 08:48 (2) 08:38 
36 09:22 (1) 16:29 24 09:12 (2) 16:10 

08:45 (3} 07:58 08:48 (2) 1 08:39 
36 09:21 (1) 16:27 24 09:12 (2) 16:10 

08:44 (3} 08:00 08:49 (2) 08:40 
37 09:21 (1) 16:26 23 09:12 (2) 16:10 

08:43 (J) 08:02 08:50(2) 08:40 
37 09:20 (1) 16:25 22 09:12 (2) 16:11 

08:43 (3) 08:04 08:50 (2) 08:41 
36 09:19 (1) 16:23 22 09:12 (2) 16:11 

08:43 (3) 08:05 08:51 (2} 08:41 
35 09:18 (1) 16:22 21 09:12 (2) 16:12 

08:43 (3) 08:07 08:52 (2) 08:42 
34 09:17 (1) 16:21 19 09:11 (2) 16:12 

07:44 (3) 08:09 08:53 (2} 08:42 
31 08:15 (1) 16:20 18 09:11 (2) 16:13 

07:45 (3) 08:10 08:55 (2) 08:42 
28 08:13 (1) 16:19 16 09:11 (2) 16:14 

07:46 (3) 08:12 08:55 (2) 08:43 
20 08:09 (1) 16:18 14 09:09 (2) 16:14 

07:4tl (3) 09:14 08:57 (2) 08:43 
9 07:57 (3) 16:17 12 09:09 (2) 16:15 

08:15 08:59 (2) 08:43 
16:16 9 09:08 (2) 16:16 
08:17 09:03 (2) 08:43 

116:15 2 09:05 (2) 16:17 
I 08:43 
I 16:18 
I 261 236 

astr.max.mögi.Beschattung 1 I Stl3 I 443 

Tabellen-U.yout: Oie Dilten ftlr jecfen T•a tlnd ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommem!lt wte Bmugajllhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO 1.0.629 @ EM0 lt!r:&11atidhal ~ Tel. +45 96 JS +I +f. WWKW17d.dlt, wfndpro/Pemd.dk 11.07.2016 14:3s 1 e windPRO-



Ph>)<t.t; """'-... -, 
Lehmden•Liethe Ingenieurbüro PLANkon 

Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

8<r<<71110t 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WfA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: 0 - Lehmder Str. 109a, Lehmden 
Voraussetzungen für lerechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, bere<:hnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tag11m von Sonnenauf- bis ·Untergang 
Die Ratorl'läclle steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Betrieb 

lllnuar flellrwF 1Mli12 IA!IIil MII punl 

1 08:43 08:14 09:26 (2) 1 07:17 08:28 (1) 1 07:04 05:56 I o5:os 
16:19 17:10 15 09:41 (2) 18:04 25 08:53 (1) 20:01 20:55 21:44 

2 08:43 08:12 09:27 (2) 07:15 08:28 (1) 07:01 05:54 I 05:07 
16:21 17:12 12 09:39(2) 18:06 23 08:51 (1) 20:03 20:57 121:45 

3 08:43 03:10 09:30 (2) 07:13 08:30 (1) 06:59 05:52 05:06 
16:22 17:14 6 09:36 (2) 18:08 20 08:50 (1) 20:05 20:59 21:46 

4 08:42 08:09 07:11 08:32 (1) 06:56 05:50 05:05 
16:23 17:16 18:10 16 08:48 (1) 20:07 21:01 21:48 

5 08:42 08:07 07:0fl 08:35 (1) 06:54 05:48 05:04 
16:24 17:17 18l12 8 08:43 (1) 20:09 21:02 21:49 

6 08:41 08:05 07:0& 06:52 05:46 05:04 
16:25 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 08:41 0&:03 07:04 06:49 I os:-44 05:03 
16:27 17:21 18:16 20:12 121:06 21:51 

8 08:41 08:01 07:01 06:47 I 05:42 05:02 
16:28 17:23 18:17 20:14 121:08 21:52 

9 08:40 09:24 (2) 08:00 06:59 06:45 05:40 05:02 
16:30 5 09:29 (2) 117:25 18:19 20:16 121:09 21:52 

10 08:40 09:22 (2) 07:58 06:57 06:42 I 05:38 05:01 
16:31 10 09:32 {2) 17:27 18:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 09:21 (2) 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01 
16:32 12 09:33 (2) 17:l9 18:23 20:19 21:13 21:54 

12 08:38 09:20 (2) 07:54 08:25 (3) 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:3-4 15 09:35 (2) 17:31 3 08:28 (3) 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 09:20 (2) 07:52 08:20 (3) 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:36 16 09:36 {2) 17:33 11 08:31 (3) 18:27 20:23 21:16 21:56 

14 08:37 09:19 (2) 07:50 08:19 (3) 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 18 09:37 (2) 17:35 27 08:48 (1) 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 09:19 (2) 07:48 08:18 (3) 06:45 06:31 05:30 05:00 
16:39 19 09:38 (2) 17:37 32 OtJ:SO (1) 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 09:19 (2) 07:46 08:17 (3) 06:4-2 06:28 05:28 04:59 
16:40 20 09:39 (2) 17:39 35 08:52 (1) 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 09:19 (2) 07:44 oa: 17 (3) 1 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 21 09:40 (2) 17:41 37 Otl:54 (1) 118:34 20:30 11:23 21:58 

18 08:33 09:19 (2) 07:42 oa: 16 (3) 1 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 22 09:41 (2) 17:43 39 08:55 (1) 118:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 09:19 (2) 07:39 08:16 (3) 06:35 06:22 05:24 04:59 
16:46 23 09:42 (2) 17:45 40 08:56 (1) 118:38 20:34 21:26 21:59 

20 09:31 09:19 (2) 07:37 08:16 (3) I 06:33 06:19 OS:ll 04:59 
16:47 23 09:42 (2) 17:<47 39 08:55 (1) 118:40 20:36 21:28 21:59 

21 08:29 09:19 (2) 07:35 oa:l6 (3) 1 06:30 06:17 05:21 05:00 
16:49 24 09:43 (2) 17:49 40 08:56 (1) 118:<41 20:37 21:29 21:59 

22 1.08:28 09:19 (2) 1 07:33 08:17 (3) I 06:28 06:15 05:19 05:00 
1.16:51 24 09:43 (2) 117:51 39 08:56 (1) 118:4:3 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 09:19 (2) I 07:31 08:18 (3) I 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 25 09:44 (2) 117:53 39 08:57 (1) 118:45 .20:41 21:32 22:00 

24 08:26 09:19 (2) 1 07:29 08:19 (3) 1 06:23 06:10 05:16 05:00 
16;54 25 09:44 (2) 1 n:ss 37 08:56 (1) 118:<47 20:43 21:34 22:00 

25 08:24 o9:20 (2) 1 07:26 08:21 (3) 1 06:21 06:08 05:15 05:01 
16:56 24 09:+4 (2) 117:57 35 08:56 (1) 118:49 20:45 21:35 22:00 

26 08:23 09:20 (2) 1 07:24 08:26 (1) 1 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 24 09:44 (2) 17:58 30 08:56 (1) 118:50 20:46 21:36 22:00 

27 08:21 09:21 (2) 07:22 08:26 (1) I 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 24 09:45 (2) 18:00 28 08:54 (1) 118:52 20:48 21:38 22:00 

28 08:20 09:21 (2) 07:20 08:27 (1) 1 06:13 06:02 05:12 05:02 
17:02 23 09:+4 (2) 18:02 27 08:54 {1) 118:54 20:50 21:39 21:59 

29 08:18 09:22 (2) I 07:11 06:00 05:11 05:03 
17:04 21 09:43 (2) 119:56 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 09:24 (2} I 07:08 05:58 05:09 05:03 
17:06 20 09:44 (2) 119:58 20:54 21:42 21:59 

31 08:15 09:24 (2) I 07:06 05:08 
17:08 19 09:43 (2) 120:00 21:43 

Sonnenscheinstunden 253 274 I 367 419 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 457 571 I 92 

T•bellen-Layout: Die o.t:.n ftlr jeden Tag Jlnd ln folgender Mltrlx wiedergegeben (Sommerzeit wfe lluugajahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang {SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit scnatten Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem SChatten) 

wtt>dPRO J.0.62!J @ EMO lnt.ematicn.'ll ~ Td. +4S 96 JS H 4t www.emd.dir_ ovl~ak II.Q7.2Ql6 14:)5/9 windPRO -



P!Q)<Ot: uurorener Anwender. 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PIANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

&ertchl8:; 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: D- Lehmder Str. 109a, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schatt.nwurfs 
Oie dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf~ bis ·Untergang 
Die Rotorftä,he steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

llllll Altgult 15eptemtMtQII.tobef. November IDeMmber 

11 05:04 05:43 06:36 07:28 07:25 I 08:18 09:03 (2) 
21:59 21:25 20:19 19:07 16:58 116:14 12 09:15 (2) 

2 1 os:os 05:4-i 06:37 07:29 07:26 I 08:20 09:05 (2) 
121:58 21:23 20:17 19:04 16:56 116:14 10 09:15 (2) 

3 1 os:os 05:46 06:39 07:31 07:28 08:21 09:08 (2) 
21:58 21:21 20:15 19:02 16:54 16:13 6 09:14 (2) 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 
21:58 21:19 20:12 19:00 16:52 16:12 

5 05:07 05:49 06:43 07:35 07:32 08:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 16:12 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 07:34 08:26 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16:11 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 
21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 16:11 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 09:01 (2) 08:28 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 7 09:08 (2) 16:10 

9 OS:U 05:56 06:49 07:42 09:08 (1) 07:40 08:58 (2) 09:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 12 09:20 (1) 16:43 12 09:10 (2) 16:10 

10 05:12 05:58 I 06:51 I 07:4-i 09:05 (1) 07:42 08:56 (2) 08:31 
21:54 21:08 119:58 118:45 18 09:23 (1) 16:41 16 09:12 (2) 16:10 

u 05:13 05:59 I 06:53 I 07:45 09:03 (1) 07:44 08:55 (2) 08:32 
21:53 21:06 119:55 118:43 21 09:24 (1) 16:39 18 09:13 (2) 16:10 

12 05:14 06:01 I 06:55 107:47 09:02 (1) 07:45 08:54 (2) 08:33 
21:52 21:04 119:53 118:41 24 09:26 (1) 16:38 20 09:14 (2) 16:09 

13 05:15 06:03 I 00:56 07:49 09:01) (1) 07:47 08:54 (2) 08:34 
21:51 21:02 119:51 18:38 27 09:27 (1) 16:36 21 09:15 (2) 16:09 

14 05:16 06:05 I 06:53 07:51 09:00 (1) 07:49 08:53 (2) 08:35 
21:50 21:00 I 19:48 18:36 27 09:27 (1) 16:35 23 09:16 (2) 16:09 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 08:59 (1) 07:51 08:53 (2) 08:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 29 09:28 (1) 16:33 23 09:16 (2) 16:09 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 08:58 (1) 07:53 09:53 (2) 08:37 
21:48 20:55 19:43 18:32 30 09:28 (1) 16:31 24 09:17 (2) 16:09 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 08:51 (3) 07:55 08:53 (2) 08:37 
21:4-7 20:53 19:41 18:29 36 09:27 (1) 16:30 24 09:17 (2) 16:10 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 08:49 (3) 07:56 09:53 (2) 08:38 
21:45 20:51 19:38 18:27 38 09:27 (1) 16:29 25 09:18 (2) 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 08:48 (3) 07:58 08:53 (2) 1 08:39 
21:4-i 20:49 19:36 18:25 39 09:27 (1) 16:27 25 09:18 (2) 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:47 (3) 08:00 08:54 (2) 08:40 
21:43 20:47 19:34 18:23 40 09:27 (1) 16:26 24 09:18 (2) 16:10 

21 05:26 06:17 07:10 08:01 08:46 (3) 08:02 08:54 (2) 08:40 
21:42 20:44 19:31 18:20 40 09:26 (1) 16:25 24 09:18 (2) 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:46 (3) 08:01 08:55 (2) 08:41 
21:40 20:42 19:29 18:19 40 09:26 (1) 16:23 23 09:18 (2) 16:11 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:46 (3) 08:05 08:56 (2) 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 39 09:25 (1) 16:22 12 09:18 (2) 16:12 

24 05:30 00:22 07:15 08:09 os:46 (3) 1 os:o7 08:56 (2) 06:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 38 09:24 (1) 116:21 22 09:18 (2) 16:12 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 07:46 (3) 1 08:09 08:57 (2) 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 37 08:~3 (1) 116:20 21 09:18 (2) 16:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 07:47 (3) 1 08:10 08:58 (2) 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 34 08:21 (1) 115:19 20 09:18 (2) 16:14 

7.7 05:35 06:27 07:21 07:15 07:47 (3) 1 08:12 08:58 {2) 08:43 
21:33 20:31 19:16 17:08 32 08:19 (1) 116:18 19 09:17 (2) 16:14 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 07:48 (3) 1 08:14 09:00 (2) 08:43 
21:31 20:29 19:14 17:06 25 08:16 (1) 116:17 17 09:17 (2) 16:15 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 07:50 (3) I 08:15 09:01 (2) 08:43 
21:30 20:26 19:12 17:04 10 08:00 (3) 116:16 16 09:17 (2) 16:16 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 I 08:17 09:02 (2) 09:43 
21:28 20:24 19:09 17:01 116:15 15 09:17 (2) 16:17 

31 05:41 06:34 07:23 I 08:43 
21:26 20:22 16:59 I 16:18 

Sonnenscheinstunden 509 458 382 329 I 261 236 
astr.max.mögl.ßes(hattung 636 I 461 28 

Tabellen•Layout: Oie D.ltl!ln ftlr jeden T11g sind ln folgender Mlltrlx wi.cfe~n (Somm.-zeit wlo Baupjllhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Sdlatten) 

WindPRO ).0.629 @11M() lnt/!<'I!(JIIcMI Aß, reJ. +45 96 .]5 44 44, I+W>Y.emd:c1Jt; Wlnt/pr>l/<!lnd.dlt 11.07.2016 14:35/10 windPRO-



l'n>Je!:t: 

Lehmden-Liethe 

SHAOOW - Kalender 

l.mroit:rlr!' Anwcndt!r: 

Ingenieurbüro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 -= 11.07.2016 12:57/3.0.629 

Beredmung: Zusatzbelastung dur-ch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSdJattenrez•ptor: E - Lehmder Str. 121, Lehmden 
Voraussetzungen für lerechnung des Schattenwurfs 
Die de~rge.5tellten Zeiten sind die astronomisth maximal mögliche Beschattungsde~uer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglld'l von Sonnenauf· bis ·untei"!Jang 
Die Rotorlläche steht Immer senkreeht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Wlndenergleanlage/l'l Ist/sind Immer ln Betrieb 

l~u•r Pfli'WF Nlin 

1 1 08:43 09:28 (2) 08:14 07:17 
116:19 10 09:38 (2) 17:10 18:04 

2 I 08:43 09:28 (2) 08:12 07:15 
116:21 11 09:39 (2) 17:12 18:06 

3108:43 09:28 (2) 08:10 07:13 
116:22 13 09:41 (2) 17:14 18:08 

4108:42 09:27 (2) 08:09 07:11 
1111:23 14 09:41 (2) 17:16 18:10 

.s 108:42 09:28 (2) 08:07 07:08 
116:24 15 09:43 (2) 17:17 18:12 

6 08:42 09:27 (2) 08:05 07:06 
16:25 17 09:44 (2) 17:19 18:14 

7108:41 09:27 (2) 08:03 07:04 
116:27 17 09:44 (2) 17:21 18:16 

8 1 Oll:41 09:27 (2) 06:01 I 07:01 
116:28 19 09:46 (2) 17:23 118:17 

9 I 08:40 09:27 (2) 08:00 08:31 (3) I 06:59 
j 16:30 19 09:46 (2) 117:25 12 09:57 (1) 118:19 

10 08:40 09:27 (2) I 07:58 08:28 (3) I 06:57 
16:31 20 09:47 (2) 117:27 26 09:01 (1) 118:21 

11 08:39 og:26 (2) 1 07:56 08:26 (3) 1 06:54 
16:32 22 09:48 (2) 117:29 33 09:03 (1) 118:23 

12 01:38 09:26 (2) 1 07:54 08:25 (3) 1 06:52 
16:34 22 09:48 (2) 1 17:31 40 09:05 (1) 118:25 

13 08:37 09:26 (2) 1 07:52 08:23 (3) 06:49 
16:36 23 09:49 (2l I 17:33 42 09:05 (1) 18:27 

14 08:37 09:26 (2) 1 o7:so 011:23 (3) 06:47 
16:37 24 09:50 (2) 1 17:35 43 09:06 (1) 18:29 

15 08:36 09:27 (2) 07:48 08:23 {3) 06:45 
16:39 24 09:51 (2) 17:37 44 09:07 (1) 18:30 

16 08:35 09:27 (2) 07:16 08:23 (3) 06:42 
16:40 24 09:51 (2) 17:39 45 09:08 (1) 18:32 

17 08:34 09:27 (2) 07:44 08:23 (3) 06:40 
16:42 25 09:52 (2) 17:41 45 09:08 (1) 18:34 

18 08:33 09:21 (2) 07:42 08:23 (3} 06:37 
16:44 25 09:53 (2) 17:43 46 09:09 (1) 18:36 

19 08:32 09:28 (2) 07:39 08:24 (3) 06:35 
16:46 25 09:53 (2) 17:45 45 09:09 (1) 18:38 

20 08:31 09:28 (2) 07:37 08:24 (3) 06:33 
16:47 25 09:$3 (2) 17:47 44 09:08 (1) 18:40 

21 08:29 09:29 (2) 07:35 08:25 (3) 06:30 
16:49 24 09:53 (2) 17:49 43 09:08 (1) 18:41 

22 108:28 09:29 (2) 07:33 08:27 (3) 06:28 
16:51 24 09:53 (2) 17:51 41 09:08 (1) 18:43 

23 08:27 09:30 (2) 07:31 08:31 (3) 06:25 
16:53 23 09:53 (2) 17:53 34 09:08 (1) 18:45 

24 08:26 09:30 (2) 07:29 08:38 (1) 06:23 
16:54 23 09:53 (2) 17:55 28 09:06 (1) 18:47 

25 08:24 09:31 (2) 07:26 08:39 (1) 06:21 
16:56 22 09:53 (2) 17:57 27 09:06 (1) 18:49 

26 08:23 09:32 (2) 07:24 08:40 (1) 1 06:18 
16:58 20 09:52 (2) 17:58 25 09:05 (1) 118:50 

27 08:21 09:33 (2) 07:22 08:40 (1) I 06:16 
17:00 19 09:52 (2) 18:00 22 09:02 (1) 118:52 

28 08:20 09:34 {2) 07:20 08:42 (1) 1 06:13 
17:02 17 09:51 (2) 18:02 19 09:01 {1) 118:54 

29 08:18 09:36 {2) I 07:11 
17:04 13 09:49 (2) 119:56 

30 08:17 09:39 (2) I 07:08 
17:06 9 09:48 (2) 119:58 

31 09:15 I 07:06 
117:08 120:00 

Soonl!flscheinstunden 1 253 274 I 367 
astr.maM.mögi.Beschattung I 588 704 I 

IA$1rtl JM8i Juni 

08:45 (1) 1 07:04 I 05:56 05:08 
13 os:ss (1) 1 20:01 120:55 21:44 

08:50 (1) 1 07:01 I 05:54 05:07 
08:51 (1) 1 20:03 120:57 21:45 

I 06:59 I 05:52 05:06 
120:05 120:59 21:46 
I 06.:56 I 05:50 05:05 

20:07 21:01 21:48 
06:54 05:48 05:()4 
20:09 21:02 21:49 
06:52 05:46 05:03 
20:10 21:04 21:50 
06:49 05:'44 05:03 
20:12 21:06 21:51 
06:47 05:42 05:02 
20:14 21:08 21:52 
06:45 05:40 05:02 
20:16 21:09 21:52 
06:42 05:38 05:01 
20:18 21:11 21:53 
06:40 05:37 05:01 
20:19 21:13 21:54 
06:38 05:35 OS:OO 
20:21 21:15 21:55 
06:35 05:33 05:00 
20:23 21:16 21:56 
06:33 05:31 05:00 
20:25 21:18 21:56 
06:31 05:30 I 05:00 
20:27 21:20 121:57 
06:28 05:28 I 04:59 
20:28 21:21 21:57 
06:26 05:27 04:59 
20:30 21:23 21:58 
06:24 05:25 04:59 
20:32 21:24 21:.58 
06:22 I 05:24 04:59 
20:34 21:26 21:59 
06:19 05:22 04:59 
20:36 21:28 21:59 
06:17 05:21 05:00 

120:37 21:29 21:59 
I 06:15 05:19 05:00 
120:39 21:31 21:59 
I 06:13 05:18 05:00 
120:41 21:32 22:00 
06:10 05:16 1)5:00 

120:43 21:34 22:00 
01>:08 05:15 05:01 
20:45 21:35 22:00 
06:06 05:14 05:01 
20:46 21:36 22:00 
06:04 05:13 05:01 
20:48 21:38 22:00 
06:02 05:12 05:02 
20:50 21:39 121:59 
06:00 05:11 1 os:OJ 
20:52 21:40 121:59 
05:58 05:09 I 05:03 
20:54 21:42 121:59 

05:08 I 
21:43 I 

I 419 491 I 507 
14 I I 

Tabellen-Layout: Die Dllbln für jeden Tag •lnd ln folgender Matrix w$edervegeben (Somm.nett: wie Belugajahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wln<JPRO.J.(J.629 @EMf>Jnf1!11111tioM/.A/S, re1. +.f596JS44+t,. www.etrlll.dk, lvindproQemd.{//r 11.07.2016 14:35/11 windPRO -



""'~""' U2'11!1'l<:lll!l'tl!r Mwe"d!r. 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

..........., 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW- Kalender 
Beredlnunv: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSdl.uenrezeptor: E- Lehmder Str. 121, Lehmden 

Voraussetlungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die da~estellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Besdlattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sorme scheint tllglldl von Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorlllldle steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrieb 

Jllll AuiUit SesmtmbttOirtllber NvvwmiMr o-mber 

1 05:04 05:43 06:36 I 07:28 07:25 07:58 (3) 08:18 09:09 (2) 
21:59 21:25 20:19 119:07 16:58 24 08:30 (1) 16:14 21 09:30 (2) 

2 05:05 05:44 06:37 I 07:29 07:26 08:19 (1) 08:20 09:10 (2) 
21:58 21:23 20:17 119:04 16:56 7 08:26 (1) 16:14 20 09:30 (2) 

J 05:05 05:46 06:39 107:31 07:28 08:21 09:11 (2) 
21:58 21:21 20:15 119:02 16:54 16:13 20 09:31 (2) 

... 05:06 05:1a 06:41 I 07:33 07:30 08:23 09:11 (2) 
21:58 21:19 20:12 119:00 16:52 16:12 19 09:30 (2) 

5 05:07 05:49 06:43 I 07:35 07:32 08:24 09:13 (2) 
21:57 21:17 20:10 118:57 16:50 16:12 17 09:30 (2) 

6 05:08 05:51 06:44 I 07:37 07:34 08:26 09:13 (2} 
21:56 21:15 20:07 118:55 16:>48 16:11 17 09:30 (2) 

7 05:09 05:53 06:46 I 07:38 07:36 08:27 09:14 (2) 
21:56 21:14 20:05 118:52 16:46 16:11 15 09:29 (2) 

8 05: 10 05:54 06:48 I 07:40 07:38 08:28 09:16 (2) 
21:55 21:12 20:03 118:50 16:44 16: 10 14 09:30 (2) 

9 05:11 05:56 06:49 107:42 07:40 08:29 09:16 (2) 
21:54 21:10 20:00 118:48 16:43 16:10 13 09:29 (2) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:31 09:17 (2) 
21:54 21:08 19:58 18:45 16:'11 16:10 11 09:28 (2) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:44 08:32 09:18 (2) 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 16:10 10 09:28 (2) 

12 05:14 06;01 t 06:55 07:47 09:20 (1) 07:45 09:09 (2) 08:33 09:21 (2) 
21:52 21:04 119:53 18:41 9 09:29 (1) 16:31 10 09:19 (2) 16:09 7 09:28 (2) 

13 05:15 06:03 I 06:56 07:49 09:17 (1) 07:47 09:07 (2) 08:34 09:22 (2) 
21:51 21:02 119:51 18:38 16 09:33 (1) 16:36 14 09:21 (2) 16:09 s 09:27 (2) 

14 1 05:16 06:05 I 06:58 07:51 09:14{1) 07:49 09:06 (2) 08:35 09:25 (2) 
121:50 20:59 

119:48 
18:36 21 09:35 (1) 16:35 17 09:23 (2) 16:09 09:26 (2) 

15 I OS:18 01>:06 07:00 07:53 09:13 {1) 07:51 09:05 (2) 08:36 

121:49 20:57 19:46 18:34 23 09:36 (1) 16:33 19 09:24 (2) 16:09 
16 05:19 06:08 07:01 07:55 09:11 (1) 07:53 09:05 (2) 08:37 

21:>48 20:55 119:43 18:32 25 09:36 (1) 16:31 20 09:25 (2) 16:09 
17 05:20 06:10 07:03 07:56 09:10 (1) 07:55 09:04 (2) 08:37 

21:47 20:53 19:41 18:29 27 09:37 (1) 16:30 22 09:26 (2) 16:10 
18 05:22 06:11 07:05 07:58 09:09 (1) 07:56 09:04 (2) 08:38 

21:45 20:51 19:38 18:27 29 09:38 (1) 16:29 23 09:27 (2) 16:10 
19 05:23 O!U3 07:07 08:00 08:59 (3) 07:58 09:04 (2) 08:39 

21:44 20:49 19:36 18:25 38 09:38 (1) 16:27 23 09:27 (2) 16:10 
20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:57 (3) 08:00 09:04 (2) 08:40 

21:43 20:47 19:34 18:23 41 09:38 (1) 16:26 2-1 09:28 (2) 16:10 
21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:55 (3) 08:02 09:04 (2) 08:40 

21:42 20:44 19:31 18:20 43 09:38 (1) 16:25 24 09:28 (2) 16:11 
22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:54 (3) 08:04 09:04 (2) 08:41 

21:40 20:42 19:29 18:18 44 09:38 {l) 16:23 25 09:29 (2) 16:11 
23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:53 (3) 08:05 09:04 (2) 08:41 

21:39 20:40 19:26 118:16 45 09:38 (1) 16:22 25 09:29 (2) 16:12 
24 05:30 06:22 07:15 I 08:09 08:53 (3) 08:07 09;05 (2) 08:42 

21:37 20:38 19:24 118:14 45 09:38 (1) 16:21 25 09:30 (2) 16:12 
25 05:32 06:23 07: 17 107:11 07:52 (3) 08:09 09:05 {2) 08:42 

21:36 20:35 19:21 117:12 45 08:37 {1) 16:20 25 09:30 (2) 16:13 
26 t 05:33 06 :25 07:19 I 07:13 07:52 (3) 08:10 09:06 (2) 08:42 

21:34 20:33 19:19 117:10 45 08:37 (1) 16:19 24 09:30 (2) 16:14 
27 05:35 06:27 07:21 I 07:15 07:52 (3) 08:12 09:06 (2} 08:43 

21:33 20:31 119:16 1 17:08 44 08:36 (1) 16:18 21 09:30 (2) 16:14 
28 05:36 06:29 I 07:22 1 07:17 07:53 (3) 08:14 09:07 (2) 06:43 

21:31 20:29 119:14 117:06 42 08:35 (1) 16:17 23 09:30 (2) 16:1S 
29 05:38 06:30 107:24 1 07:19 07:53 (3) 08:15 09:07 (2) 08:43 

21:30 20:26 119:12 117:04 41 08:34 (1) 16:16 23 09:30 (2) 16:16 
30 05:39 06:32 107:26 1 07:21 07:54 (3) 08:17 09:08 (2) 08:43 09:30 (2) 

21:28 20:24 119:09 117:01 38 08:33 (1) 16:15 23 09:31 (2) 16:17 5 09:35 (2) 
31 05:41 06:34 I 107:23 07:55 (3) 08:43 09:30 (2) 

21:26 20:22 I 116:59 32 08:31 (1) 16:18 7 09:37 (2) 
Sonnenscheinstunden 509 456 I 382 I 329 I 261 236 

astr.max.mögl.llesc:hattung I I 693 I 444 202 

Tabellen·Lavout: Die Deten fllr jeden Tllg sind ln folgender M8trix wiedergegeben (Sommenelt wfe lllezupjtlhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfntliRO J. IA6l9 Ii EHD lnll!fnll/IOnlll -115; Tel. +4S 96 JS 44 +#, www . .,md.dt, wfndpto~Pemd.dk 11.07.2016 14:.l5 / 12 windPRO-



P!UjdOt: 

Lehmden-llethe 

SHADOW - Kalender 

Umull!!rte' Allwendel': 

Ingenieurbüro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

......,_, 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSctl•ttenrueptor: F- Lehmder Str. 125, Lehmden 
VorluSietlungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die daFge5tellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berectm!!t unt!!r folgend!!n Annahmen: 

Die Sonne stileint täglich YOn Sonnenauf- l>ls -untergang 
Die Rotortllich!! steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Betrieb 

llanullt' l'ebN.Ir IMllrz 

1 '08:-4'3 09:47 (2) 08:14 08:47 (J) 1 07:17 
116:19 25 10:12 (2) 17:10 <40 09:39 (1) 118:04 

2 1 08:43 09:41 (2) 08:12 09:45 (3) I 07: 15 
116:21 25 10:13 (2) 17:12 44 09:40 (1) 18:06 

3 1 08:43 09:49 (2) 08:10 08:+1(3) 07:13 
116:22 25 10:14 (2) 17:14 47 09:40 (1) 18:08 

4 I OB:<t2 09:49 (2) 08:09 08:44(3) 07:11 
116:23 24 10:13 (2) 17:15 so 09:42 (1) 18:10 

5 I 08:42 09:50 (2) 08:07 08:44 (3) 07:08 
116:24 24 10:14 (2) 17:17 51 09:42 (1) 11:12 

6 1 08:42 09:50 (2) 01:05 08:43 (3} 07:06 
116:25 24 10:14 (2) 17:)..!) 53 09:42 (1) 18:14 

7 08:41 09:50 (2) 06:03 08:43 (3) 07:04 
16:27 24 10:1<t(2) 1-7:21 53 09:42 (1) 18:16 

8 08:41 09:51 (2) ot:Ol 08:43 (3) 07:01 
16:28 24 1()(15 (2) 117:23 53 09:4'2 (1) 18:17 

9 01:40 09:51 (2) 1 08:00 08:44 (J) 06:59 
16:30 24 10:15 (2) 1 17:25 52 09:~2 (1) 18:19 

10 08:<40 09:52 (2) 1 07:58 08:44 (J) 06:57 
16:31 23 10:15 (2) 1 17:27 51 09:42 (1) 18:21 

11 08:39 09:52 (2) 1 07:56 08:44 (3) 06:54 
16:32 23 10:1s (2) 1 17:29 51 09:42 (1) 18:23 

12 01:38 09:53 (2) 1 07:54 08:45 (3) 06:52 
16:34 22 10:15 (2) 117:31 48 09:42 (1) 19:25 

13 08:37 09:54 (2) 1 07:52 08:~5 (3) 06:49 
16::Mi 21 10:15 (2) 117:33 45 09:40 {1) 18:27 

14 08:37 C9:55 (2) I 07:50 08:47 (3) 06:47 
16:37 20 10:15 (2) 117:35 40 09:39 (1) 18:29 

15 08:36 09:56 (2) 07:48 08:50 (3) 06:45 
16:39 19 10:15 (2) 17:37 32 09:38 (1) 18:30 

16 08:35 09:57 (2) 07:46 09:15 {1} 06:42 
16:40 17 10:14 (2) 17:39 22 09:37 (1) 18:32 

17 08:34 09:59 (2) 07:44 09:17 (1) 06:40 
16:42 15 10:14 (2) 17:41 18 09:35 (1) 18:34 

18 08:33 10:00 (2) 07:42 09:19 (1) 06:37 
16:44 13 10:13 (2) 17:43 14 09:33 (1) 18:36 

19 08:32 10:03 (2) 07:39 09:24 (1) 06:35 
16:46 9 10:12 (2) 17:45 4 09:28 (1) 18:38 

20 08:31 07:37 06:33 
16:47 17:47 18:<40 

21 1 oa:29 07:35 06:30 
16:49 17:49 18:41 

22 08:28 07:33 06:28 
16:51 17:51 18:43 

23 08:27 07:31 06:25 
16 :53 17:53 1&:-.5 

24 08:26 07:29 06:23 
16:54 17:55 18:47 

25 08: 24 09:22 (1) 07:26 06:21 
16:56 4 09:26 {1) 17:57 18:49 

26 08:23 09:18 (1) 07:24 06:18 
16:511 12 09:30 (1) 17:58 14:50 

27 08:21 09:16 (1) 07:22 06:16 
17:00 17 09:33 (1) 18:00 18:52 

28 08:20 09:15 (1) 07:20 06:13 
17:02 19 09:34 (1) 18:02 18:54 

29 08:18 09:13 (1) 07:11 
17:04 23 09:36 (1) 19:56 

30 08:17 09:13 (1) 07:08 
17:06 25 09:38 (1) 19:58 

31 08:15 08:49 {3) 07:06 
17:08 33 09:38 (1) 20:00 

Sonnenscheinstunden 252 274 367 
astr. max.mögi.Beschattung 534 768 

!April IM•I I .Juni 

I 07:04 I 05:56 I 05:08 
120:01 120:55 121:+1 
I 07:01 I 05:54 105:07 
120;03 120:57 121:45 
I 06:59 105:52 105:05 
120:05 120:59 121:46 
I 06:56 105:50 I 05:05 
120:07 I 21:01 121:41 
I 06:54 105:48 I 05:04 

20:09 21:02 121:49 
06:52 05:46 1 os:o3 
20:10 21:04 121:50 
06:49 05:44 1 os:oJ 
20:12 21:06 121:51 
06:47 05:42 I 05:02 
20:14 21:08 121:52 
06:45 05:40 105:02 
20:16 21:09 121:52 
06:42 05:38 105:01 
20:18 21:11 121:53 
06:40 05:37 05:01 
2.0:19 21:13 21:54 
06:38 05:35 05:00 
20:21 21:15 2.1:55 
06:35 05:33 05:00 
20:23 21:16 21:56 
06:33 05:31 05:00 
20:25 21:18 21:56 
06:31 05:30 05:00 
20:27 21:20 21:57 
06:28 05:28 04:59 
20:28 21:21 21:57 
06:26 05:27 04:59 
20:30 21:23 21:58 
06:24 05:25 04:59 
20:32 21:24 21:58 
06:22 05:23 04:59 
20:34 21:26 21:59 
06:19 05:22 04:59 
20:36 21:28 21:59 
06:17 05:21 05:00 
20:37 21:29 21:59 
06:15 05:19 05:00 
20:39 21:31 21:59 
06:13 05:18 05:00 
20:41 21:32 22:00 
06:10 05:16 05:00 
20:43 21:3 ... 22:00 
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Tabellen-Layout: Oie OMen für jeden Tag tlnd ln folgendet" MetriK wiedergegeben (SOmmenelt wie Baugtjllltr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (55: MM) MI nuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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SHADOW - Kalender 
Bered'lnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSmattenrezeptor: F- Lehmder Str. 125, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung tla Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sdlelnt täglldl von Sonnenauf· bis ·untef9ang 
Die Rotortlliche steht immer se n kreclit zur San nenelnfallsrithtu ng 
Die Wlndenerglunlage/n ist/sind immer in Betrieb 
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Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) leltpunkt (SS:MMJ Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten} 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schaltenende (WEA mit leatem Schatten) 
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SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung dureh 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe.khattenrezeptor: G- lehmder Str. 143, Lehmden 
Vorauaetzungen für lerechnung des khattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die amonomlsch maximal mögliche Besdlattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 
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SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelasrung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSGhattenrezeptor: H - Lehmder Str. 145, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Sehattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschiltt\Jngsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis ·untergang 
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SHADOW - Kalender 
Beredlnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. Wf.A E·82 E2 {TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: I· Dwoweg 1, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung du Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglldl von Sonnenauf- bis ·untergang 
Die Roto..tlli~he steht immer senkrecht zur SonneneiRfallsrlchtung 
Die Wlndenergieanlilge/n ist/siml immer in Betrieb 

lliNuNr 
~--·-

I April I Mol IJuol 1311111 IA"t- lllofamlootQI<taw 1_.,._ 
~--

11 08:43 09:31 m 1 oa:t4 1 07:17 I o7:04 I 05:56 I 05:07 I 05:04 I os:•3 106:36 I 07:18 I 07:~5 106:18 
1 t6:a9 so 10:59 (I) 117:10 118:04 110:01 120:55 121:44 111:59 121:25 120:19 119:07 1·16:57 116:14 2 I 011:43 09:n Cl> r 06:12 01:15 107:01 I 05:Si 05:07 OS:OS 05:41 06:37 07:29 01:26 06:20 

16:20 so 11:00 (1) 17:12 18:06 120:03 20:57 21:15 IU:53 1 21:23 20:17 
119:04 

1 t6:56 16:1~ 
01:43 09:33 (3} 08:10 01:1! 06:59 05:52 05:06 05:05 I os:46 06:39 01:31 I 07:18 108:21 16:22 so 11:01 (I) 17:14 18:08 20:05 20:59 21:46 r·=sa 21:21 20:15 19:02 16:54 16:13 

4 08:42 09:32 (3) 08:09 01:11 06:56 1)5:50 05:05 05:06 I 05:13 06:41 01!33 07:30 08:23 
16:2) so 11:00 (I) 11:15 tt:IO 20:01 21:01 21:48 21:58 t 21:19 20:12 119:00 16:52 116:12 

5 08:42 09:33 (3) 08:07 07:08 06:54 05:16 05:04 
105:07 

05:49 06:43 07:35 07:32 08:2~ 

116:24 
50 11:01 (I) 17:17 18:12 20:09 21:02 21:4!1 21:57 21:17 20:1() 118:57 16:5U 16:12 

6 08:42 09:33 (3} 08:05 07:06 06:52 05:46 05:03 05:08 05:51 06:44 01:36 07:31 10&:26 
16:25 ~ 11:01 (I) 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50 21:54 21:15 20:07 118:55 16:18 j 16:11 

7 08:41 ~:33(3) 08:03 107:04 08:49 OS:~ 1)5:03 05:09 05:5) I 06:16 r o7:l!l 107:36 I 08:27 
16:27 50 11:01 (I) 17:21 11:16 20:12 11:06 21:51 121:56 21:14 20:05 118:52 116:46 I 16:11 

8108:41 09:34(3) I 08:01 107:01 I 06:47 I OS:42 I os:o2 [05:10 105:~ I 06:48 107:40 I 01:3!1 
08:28 

16:2i 49 11:01 (I) 17:2J 111:17 20:14 21:08 21:52 121:55 21:12 2():00 118:50 16:~ 16:10 'l 08:40 
09:34(3) 08:00 I 06:59 106:"5 I 05:40 I 05:02 

I o5:11 105:56 08:49 1 o7:42 07:40 011:29 
16:29 16 11:01 (I) 17:25 1$:19 2():16 21:09 21:52 21:54 121:10 20:00 11$:16 16:43 16:10 

10 0&:40 09:35 (J) 01:!8 106:57 06:42 OS:J8 05:01 r os:12 05:58 06:51 07:~ 07:i2 08:31 
18:31 47 11:01 (I) 17:27 18:21 120:18 121:11 21:53 121:54 121:08 19:58 118:45 116:41 16:10 

11108:39 09:35 (3) 07:56 06:54 06:10 105:37 05:01 05:13 OS:59 06:53 07:45 07:~ 08:32 
16:32 46 11:01 (I} 17:29 18:23 120:19 121:13 121:~ 21:5] 21:011 19:55 118:43 16:39 r 16:1o 

12 08:38 09:35 (l) 07:54 06:52 06:3!1 '05:35 05:00 05:14 106:01 06:55 07:47 I o7:4s r 011:33 
116:34 45 11:00(1} 17:31 1.$:25 20:21 121:15 21:55 J21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 r 16:09 

13 108:37 11'1:36 (3) I o7:52 06:49 I 06:35 I 05:J3 105:oo I 05:15 I 06:00 106:56 I 07:49 107:-i7 I 08:34 
116:!6 43 11:00(1) 17:33 18:27 20:23 21:16 11:56 21:51 21:02 19:51 18:38 16:36 16:09 

14108:37 09:36 (3) I 07:so 06:47 I 06:33 I 05:31 105:00 I 05:16 I 06:04 106:58 I 07:51 I 07:49 I oe:3s 
16:37 42 11:00(1) 17:35 18:29 20:25 21:18 11:56 21:50 20:59 119:16 18:36 16:34 16:09 

15 I 08:36 09:37 m 1 o7:46 06:45 08:31 I 05:30 
105:00 I 05:18 

I 06:06 107:00 07:53 I 07!SI I 08:36 16:39 38 IO:S9 (I) 117:37 18:30 20:27 21:20 121:57 21:19 120:57 I'''"' 18:34 16:33 16:09 
16 08:35 09:3t (3} . 07:46 05:42 06:28 05:28 04:59 05:19 I 06:08 07:01 01:55 107:53 06:37 

16:40 li 10:58 (1) 117:39 18:32 20:28 21:21 121:57 21:13 120:55 119:-iJ 18:32 116:31 16:09 
17 08:li 05:39 (3) I 07:41 06:10 06:26 [ 05:27 I Oi:59 I 05:20 

I 06:10 I 07:03 07:56 07:SS 06:37 
16:42 30 10:57 (I) 17:41 18:34 20:30 21:23 121:58 21:47 120:53 19:41 18:29 116:30 116:10 

18 08:33 09:•o t3> I 07:42 06:37 06:24 05:25 Oi:S9 05:22 1 06:11 107:05 07:58 07:56 06:38 
16:41 23 IO:S4 (I) 17:4) 18:3& 1 20:32 121:24 121:58 21:45 120:51 119:3!1 18:27 116:29 116:10 

19 01:32 09:41 (3} 1 o7:39 05:35 106:22 05:23 04:59 05:23 06:13 07:07 1 08:oo 101:58 08:39 
16:"5 16 11'1:57 (3) 117:45 18:34 r 1o:34 121:26 121:S9 121:44 120:49 r 19:36 118:25 116:27 16:10 

20 06:11 09:42 tJl r 07:37 06:33 106:19 05:22 04:59 05:24 06:15 107:08 08:02 08:oo 09:21 (J) 08:40 
16:47 •• 09:56 (3) 117:47 18:40 120:36 121:28 121:59 121:43 120:47 119:33 118:23 

16:26 7 09:28 (J} 16:10 
21 ()t:29 09:4-4 {3) 07:3$ 08:30 06:17 05:21 05:oo ()5:26 06:17 07:10 08:04 01:02 09:19(3) 011:40 

16:49 11 09:55 (3} 117:4!1 18:41 120:37 21:29 121:59 21:42 120:44 119:31 18:20 16:25 11 09:30 (3) 16:11 
22 08;2i ~:46 (3} 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00 05:27 I 06:14 07:12 08:06 08:04 09:18(3) 08:41 

16:51 7 09:53 (l) 17:51 18:43 20:39 21:31 21:S!J 21:40 110:12 19:29 118:18 16:23 14 09:32 (3) 16:11 
23 08:27 01:31 06:25 I 06:13 05:18 I 05:oo 05:29 106:20 I 07:14 06:08 08:05 09:!1 (J) i 08:41 

16:53 17:S3 11:45 20:41 21:32 22:00 21:39 20:40 19:26 118:16 16:22 16 09:3) (3} 116:12 
24108:26 07:29 06:23 06:10 05:16 I os:oo 

05:30 106:22 I 07:15 108:09 08:07 09:17 (3) 08:42 
16:~ 17:SS 18:47 120:43 21:34 22:00 21:37 120:38 19:24 118:14 116:21 22 10:31 (1) 116:12 

25 08:24 01:26 06:21 06:06 06:15 05:01 j OS:32 06:23 07:17 I o7:11 08:~ 09:17(3)1 08:42 
116:56 17:57 118:49 20:45 121:35 122:00 121:36 120:35 119:21 117:12 

116:20 
30 IO:JS {1} 116:13 

16 108:23 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01 105:33 06:25 07:19 107:13 08:10 09:17 t3l 08:•2 
116:58 17:58 118:50 20:46 121:36 22:00 121:34 20:3) 19:19 1 11:1o 16:19 34 10:3? (1)116:14 

27 08:21 07:22 06:16 06:04 05:13 OS:OI 05:35 06:27 01:21 107:15 0&:12 09:16 C31 r 06:43 
117:00 18:00 18:52 20:46 j 21:38 22:00 121:33 20:31 f 19:16 17:08 16:18 38 10:311 (1)116:14 

281 08:zo 07:20 06:1J 06:02 I 05:12 05:02 1 os:36 06:l9 1 07:22 07:17 108:14 09:16 Cl> 1 08:0 
17:02 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 121:JI 20:29 119:H 17:06 116:17 41 10:40(1) 116:15 

291 08:18 01:11 06:00 I 05:11 05:03 r 05:3s 06:30 [07:24 07:19 08:15 09:17 (31 08:43 
117:04 19:56 120:52 121:•o 21:59 121:30 20:26 119:12 17:03 16:16 43 10:41 (I) 16:16 

30 08:17 07:()6 '05:58 105:09 05:03 05:39 06:32 107:26 07:21 105:17 09:17 (3) I 08:43 
117:06 19:53 120:54 J21:42 21:59 121:28 20:24 119:~ 17:01 UdS 45 10:42 (1} 16:17 

111 08:15 01:06 I 05:08 I 105:41 06:34 I 107:23 I 106:0 
17:06 20:00 [21:43 121:26 20:22 I 116:59 I 16:18 

Son111!flSCtlelnslund!:n I 252 27~ I 367 I ~19 r 491 
I 

507 I 509 I 458 I 382 I 329 I 261 I 236 
astr.me'IC.mögi.Se:schattong 1)42 I r I 301 

Tabellen·Layout: Die o.ten flir jedt~n Tllg t!nd ln folgend• Mlltrlx wt..arvegeben (Sommerzeit wfelezugtljllhr): 

Tag Im Monat SOnnenaufgang (SS:MM) 
SOnnenuntergang (SS;MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WfA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

"' 
"' 
13 

49 

50 

50 

50 

49 

so 

so 
51 

so ., 
so 
.9 

so 
50 

49 

49 

49 

49 

49 

49 

49 

48 

19 

so 

-48 

so 

so 

so 
15lS 

09:17(3) 
10:43(1) 
09:18 (3) 
10:11 (I) 
09:18 (3} 
10:4S (I) 
09:18 (l) 
10:45 (I) 
09:19 (3) 
IO:-i7(1) 
09:19 (l) 
10:47 (I) 
09:19 (l) 
10:47(1) 
09:21 (3) 
10:48(1) 
09:21 (J) 
10:49(1) 
09:21 ()) 
10:49(1) 
09m(J) 
IO:SO (I) 
09:23()) 
10:51 (I) 
09:24(3) 
!0:51 (I) 
09:24(3) 
10:52 (I) 
09:25 (3) 
10:52(1) 
09:2 .. (3) 
10:52 (I) 
09:25 (3) 
10:53{1) 
09:26(3} 
10:~(1) 
09:27 ()} 
10:~(1) 

09:27 (3) 
10:~(1) 

09:28 (l) 
10:55 (1) 
09:28 (3) 
10:55 (I) 
09:29(3} 
10:56(1) 
09:29(J) 
10:56(1) 
09:29(3) 
10:56 (I) 
09:30(3) 
10:53(1) 
09:300) 
10:S8 (I} 
09:31 (3) 
10:58 (I} 
09:31 (3) 
10:59(1) 
09:31 (3) 
10:59(1) 
09:32()) 
11:00(1) 

U.o7.2016 14:35 I 17 windPRO-



I'I'OJEO:t; lll'eflzlertcr'AnWcOOi!r.. 

Lehmden-LJethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 

0441390 34- 0 --11.o7.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: J- Owoweg 11, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des khattenwurfa 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch mal<lmal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Dle Sonne iCheint täglich von Sonnenaur- bis -untergano 

Die Rotorfllkhe steht Immer senkrecht zur SonneneinfallSrichtung 

Die WlndeneJ"gleanli!ge/n ist/sind immer in Betrieb 

ll ....... I,_IMilr:l lAll~· I Mol I'""' IMI 1-"••-
1 ........ ~·-- 1o.-.w 

11()8:43 09:51 (3} I 08:14 
.,:19 46 11:30 (I} 17:10 

2 08:43 00:52 (3) 08:12 
116:20 4> 11:31 (1} 117:12 

3 I 08:43 09:53 (3) 08:10 
116:22 44 11:31 (I} 17:14 

~ 11.!:42 09:S3 (3) 08:09 
116:23 42 11:30(1) 17:15 

5 011:42 09:54(3) 08:07 
116:21 41 11:31 (I} 17:17 

6) 11.!!<12 09:55 (3) 08:05 
)16:25 38 11:30(1) 17:19 'I 08>11 09:55 (3} 08:03 

14:27 36 11:29(1) 17:21 
8108:41 09:56 lll 1 oe:o1 

1&:28 33 11:29 (1) 117:23 
91 08;40 09:57 (3) 1 08:00 

16:29 29 11:28 (I) 117:25 
10 1 08:40 09:58 (31 I 07:58 

16:31 lJ 11:25 (1) )17:27 
11 08:39 00:59 (3) 1 07:56 

16:32 16 10:15 (3) 117:29 
12 08:38 10:oo (3) I 07:54 

16:34 14 Ul:14 (3) 17:31 
ll 06:37 10:o1 (3) I 07:52 

16:36 u 10:13 (3) 17:33 
~~I 08:37 10:03 (3) 1 07:50 

16:37 10:12 (3) 117:3$ 

15 1()8:36 10:05 (3} I 07:48 
16:)9 10:11 (3) 17:37 

16 08:3~ 07:46 
16:40 17:39 

171 0>.1:34 01:44 
116:42 17:41 

181 11.!:33 07:42 
16:44 17:43 

191 11.!:32 07:39 
16:.45 17:45 

20 108:31 01:37 
116!<17 117:17 

21) 08:29 07:35 
116:-49 117:49 

22108:28 07:33 
16:St t 17:51 

13 08:27 
r7:31 16:53 17:53 

14 08:26 07:29 
16:54 17:55 

2~ 08:24 107:26 
16:56 117:57 

26 08:23 I 07:24 
116:58 117:58 

27 08:21 107:22 

117:00 118:00 
28 08:20 07:20 

17:02 18:02 
29 08:18 I 

1 17:~ I 
30 08:17 I 

17:06 

I 31 11.!:15 
17:01 

Sonnell$d\elnstunden I 252 I 274 
aw.max.mögi.Ses<hat11J"'II 434 I 

Tag im Monat Sonnenaufgang {SS:MM) 
SOnnenuntergang (SS:MM) 

1 07:17 I 07:04 IOS:S6 
118:04 120:01 120:55 

07:1S I 07:01 0$:54 
118:06 120:03 120:57 
I 07:B I 00:59 05:52 
118:08 20:05 1 20:9) 
07:11 00:56 05:50 

ji&:IO 20:07 . 21:01 
107:08 00:54 03:48 
Jl8:1l 20:09 21:02 
107:06 00:52 05:46 
118:11 20:10 21:04 
107:04 00:49 0.!1:44 
11&:16 20:12 21:00 I 07:01 I 00:47 I !t!:42 

11:17 20:14 21:08 I o&:9l 06:45 I 05:40 
18:19 20:16 21:09 

106:57 06:42 I 05:38 
118:21 10:1& 121:11 

06:54 06:40 05:37 
118:23 20:19 121:13 

00:52 
106:38 

05:35 
118:25 20:21 21:15 I 00:49 06:3$ 11)5:3) 

18:27 20:23 21:16 I 00:17 t 06:33 I 05:31 
18:29 )20:25 121:18 
00:15 106:31 I 05:30 
18:30 )20:27 121:20 
00:42 I 06:28 I 05:28 
18:32 120:28 121:21 
00:40 I 06:26 )05:27 
18:34 120:30 111:23 I 06:37 

I 06;24 I 05:25 18:36 20:32 21:24 
06:3S 106:22 OS:tl 
18:34 I 20:34 121:26 
06:33 I 00:19 05:22 

118:40 120:36 )21:28 
100:30 00:17 1 os:21 
118>11 120:37 21:29 
i 06:28 OO:tS 05:19 
118:43 120:39 21:31 I 06:25 I 00:13 05:18 

11:45 20:41 21:32 I 06:23 I 06:10 05:16 
13:47 20:43 21:34 
06:21 I oo:oa 05:15 

113:49 120:45 121:35 
06:18 00:06 05:H 

118:50 120:% 121:36 
06:16 00:04 05:13 
18:52 

r0:44 
21:38 

00:1) 06:02 1)5:12 
18:54 20:50 21:39 
07:11 06:00 05:10 
19:5& 20:52 21:40 
07:08 I OS:S8 

05:09 
19:58 20:54 U:42 
01:06 05:08 
20:00 21:43 

367 1119 I 491 
I 

Minuten mit Schatten 

105:07 I 05:04 105:43 I 06:36 
121:~ 121:59 111:25 120:19 

0$:07 os:os 05:44 0&:37 
pl:~ 21:58 121:23 20:17 
105:06 05:05 105:46 06:39 
)21:46 21:58 121:21 20:15 I OS:OS 05:06 lOS:~ 06:41 

21:48 21:57 121:19 10:12 
)OS:~ 05:07 I 05:<~9 06:43 
121:~ 21:57 121:17 20:10 

05:03 05:08 I 05:51 00:44 
121:50 21:56 121:15 20:07 

05:03 05:09 05:53 I 00:46 
121:51 21:56 121:14 20:05 I 05:02 I 05:10 I 05:54 I 00:44 

21:52 21:55 21:12 20:03 I 05:02 05:11 I 05:56 00:~ 
21:52 21:54 21:10 20:00 

I 05:0t 05:12 05:58 00:51 

121:53 
21:54 

121:08 
19:58 

05:01 05:13 05:59 00:53 
21:54 21:53 21:06 19:55 
05:00 05:14 00:01 06:55 
21:55 121:52 21:04 19:53 I 05:oo )05:15 I 00:03 j06:S6 
21:56 )21:51 21:02 )19:51 I 05:00 105:16 I 00:04 I 06:58 
21:56 )21:50 20:59 19:44 I 05:oo 

I OS: I~ I 00:06 '07:00 
U:57 1 21:~ 20:57 119:46 
04:59 105:19 00:08 107:01 
21:57 121:48 120:5> 119>13 
04:9) )05:20 I 00:10 

I 07:03 
21:58 121:47 20:53 119:41 
04:59 I os:22 06:11 107:05 
21:58 21:45 20:51 )19:38 
04:59 105:23 06:13 107:07 
21:59 121:44 120:49 119:36 

I 04:9l 05:24 j06:15 07:08 
121:9) 121:43 120:47 19:33 
1os:oo 05:26 106:17 07:10 
121:9) 21:42 120:44 19:31 

05:00 05:27 06:18 07:12 
121:59 21:40 20:~2 19:29 I 05:00 05:29 I 06:20 

07:14 
22:00 21:39 20:40 19:26 I 05:00 05:30 06:22 01:1S 
22:00 21:37 20:38 19:24 
OS:OI 05:32 06:23 01:17 

122:00 121:36 120:35 
19:21 

05:01 05:33 00:15 07:19 
122:00 121:34 20:33 19:19 

05:01 05:35 00:27 07:21 
22:00 

121:33 120:31 
19:16 

05:02 05:36 00:19 07:2Z 
21:59 21:31 20:l9 19:14 
05:03 05:38 OO:JO 107:24 21:59 21:30 20:26 19:12 
05:03 I os:39 I oo:32 07:26 
21:59 21:28 20!24 19:00 

I 05:41 IOOi~ I 121:26 20:22 
~7 I 509 458 I 382 

I 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

107:28 I 07:lS I 08:18 
119:07 116:57 116:1• 

07:29 I 07:26 08:20 

119:04 116:56 
16:14 

07:31 01:28 I 08:21 
19:02 16:54 16:13 I 07:33 07:30 

108:23 19:00 16:52 16:12 
107:35 I 07:32 11.!:24 
118:57 16:so 16:12 

07:36 07:}4 108:26 
18:55 116:-i& 16:11 
07:36 107:36 )08:27 
18:52 116:46 116:11 
07:10 '07:38 I oa:2a 
18:50 116!<14 116:10 
01:42 107:40 01:29 
18:48 16:43 116:10 
07:44 107:12 08:31 
18:45 116:41 116:10 
07:45 07:44 08:32 
18:43 16:39 16:10 
07:41 I 07:45 I 08:33 
18:41 16:38 16:09 
07:19 I 07:17 I 08:34 
18:38 16:36 16:09 

107:51 07:-19 I 08:35 
)18:36 «i:34 16:09 
I 07:53 01:51 1~:36 118:34 16:33 16:09 

07:55 07:53 08:37 
18:32 16:31 16:09 
07:56 I 07:55 

08:37 
1$:29 16:30 116:!0 
07:58 01:56 08:38 
18:27 I 16:29 116:10 
06:00 t 07:58 108:39 

118:25 116:27 16:10 
~:02 I ()8:00 ~:40 I ~:23 116:26 16:10 
08:04 08:02 08:40 
18:20 116:25 16:11 
~:06 108:~ 08:41 
18:18 16:23 16:11 I 08:11.! 108:05 j o.!:~t 
18:16 116:22 116:12 I 08:09 01:01 01:42 
18:14 '16:21 116:12 

t 07:11 I 01:09 t 08:42 
117:12 116:20 )16:13 

07:13 08:10 I 08:42 
17:10 16:19 16:14 
07:15 11.!:12 09:45 (3) 1 08:43 
17:11.! 16:18 s 09:50(3) 116:14 
07:17 OI:H 00:43 (3) 08:0 
17:00 16:17 9 09:52 (l) 116:15 
07:19 08:15 oo:o (3) I 08:43 
17:1)3 16:16 12 09:54 (3) 16:16 
07:21 08:17 oo:12 (3} I 08:43 

117:01 16:15 14 09;56 (3) 16:17 I 07:23 I I 08:43 
16:59 I 16:1$ 

I 329 I 261 I 236 
I I 40 

(WEA mit er.;tem Sdlatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

16 

22 

29 

34 

36 

38 

41 

42 

44 

15 

46 

46 

47 

43 

47 

49 

~ 

49 

48 

49 

49 

49 

~ 

~ 

48 

so 

~ 

48 

48 

47 

47 

1358 

09:~1 (3} 
00:57(3) 
09:41 (3) 
11:11.! (1) 
09:41 (3} 
11:12 (l) 
00:40 (3) 
11:13 (I) 
09:11 (3) 
11:15 (l) 
00:11 (J) 
11:16 (I) 
09:40 (3) 
11:17(1} 
09:41 (3} 
11:18 (1} 
09:11 {J) 
11:19 (I) 
00:41 (l) 
11:20 (I) 
00:41 (3) 
ll:20 (1) 
09:43 (3) 
ll:22 (I) 
09:43 (3) 
11:23 (I} 
09:43 (3) 
11:23(1) 
09:44(3) 
11:24(1) 
09:43 (3) 
11:24(1) 
09:.44(3} 
11:25 (1) 
09:45 (3) 
11:26(1) 
09:46 (3) 
11:26 (1) 
09:45 (3) 
11:26 (l) 
00:46(3} 
11:27 (I) 
09:46 (3) 
11:27 (1} 
00:47 (3) 
11:28 (1) 
09:17(3) 
11:28 (I) 
09:48 (3) 
11:28 (I} 
09:49(3) 
11:30 (1) 
09:19 (3) 
li:JO (I) 
00:50(3) 
11:30(1) 
09:50(3) 
11:30(1) 
09:51 (3) 
11:31 (I) 
00:51 (l) 
11:]1 (1) 

11.07.2016 14:35/18 windPRO -



Pro) ... : U~tr Artwfnde': 

lehmden-Liethe Ingenleurbilro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34- 0 

Btr't<nn«: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW- Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 f1 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: K- Dwoweg 39, Lehmdeo 
Vorauuetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astrenemisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint t:.\!gllch von Sonnenauf- bis ·Untergang 
Die Ratorftäche stent immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 

Die Wlndenergleanlagejn Ist/sind Immer ln Betthtb 

l'l•••• , ......... 111111 .. !April , ..... IJiunl I Juli A~~tutt I ~eptemiMtOid:oMr lltoYembeC Dulmber 

I I 011:43 13:07 (1) 1 01:14 107:17 I 07:04 I 05:56 105:07 I os:04 05:43 06:36 I 07:28 1 07:25 106:18 
116:19 s 13:12 (1) 117:10 11&:04 20:01 120:55 121:4-1 21:59 21:24 20:19 19:07 116:57 116:14 

2106:43 I 01:12 1 o1:1s 1 o1:o1 05:54 105:07 I OJ:04 05:44 06:37 07:29 I 07:26 1 08:20 
116:21) 117!12 118:00 120:03 120:57 121:45 121:58 21:23 20:17 119:04 116:56 116:14 

3 I o8:43 10&;10 07:1) 06:59 I 05:52 I 05:06 OS:05 05:<16 06:39 07:31 07:28 I 08:21 
IU:22 117:14 118:08 120:05 120:59 121:<16 

ln58 
U:21 20:1S 119:02 116:54 

116:13 
41 08:42 I 011:09 I 01:11 06:56 I o5:50 1 os:oe OS:06 05:48 06:41 07:33 07:30 I 08:23 

16:23 I17:1S 118:10 20:07 121:01 121:o\8 21:57 21:19 20:12 19:00 16:52 116:12 
5 08:42 I 08:07 I 07:08 I 06:54. OS:-48 105:04 05:07 05:49 06:42 I 07:35 07:32 01:24 

16:24 117:17 18:12 120:09 21:02 121:49 21:57 21:17 20:10 18:57 116:50 16:12 
61 08:42 08:05 107:06 1 06:52 105:<16 05:03 05:08 05:51 06:44 07:36 101:34 08:25 

116:25 117:19 118:14 120:10 121:04 21:50 21:56 21:1S 20:07 118:55 116:o!S 16:11 
7 08:41 108:03 t 07:04 I 06:49 I 05:44 OS:Ol 05:09 0~:53 06:46 I 07:39 I 01:36 08:27 

IU:27 117:21 118:16 120:12 
121:06 

21:51 21:56 21:13 20:05 
r·:51 

116:<16 16:11 
., 08:41 08:01 07:01 I 06:47 OS:42 OS:02 05:10 OS: 54 06:<48 07:40 01:Jt 08:28 

'16:28 17:Z3 118:17 120:14 21:08 21:52 21:55 21:12 20:03 18:50 
116:44 

16:10 
91 08:40 08:00 06:59 06:o!S OS:40 OS:02 05:11 OS: 56 06:49 07:42 07:40 08:29 

116:29 117:25 118:19 120:16 21:09 21:52 21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10 
10 1 01:40 I 07:58 I 06:57 106:<4-2 OS:38 05:01 05:12 DS:Sa 06:51 I 07:4-1 07:42 08:30 

116:31 117:27 118:21 120:18 21:11 21:53 21:54 121:08 19:58 I18:4S 116:41 16:10 
II I 01:39 I 07:56 I 06:54 106:40 OS:37 OS:OI 05:13 I OS:59 06:53 107:45 07:43 08:32 

1.16:32 117:29 118:23 120:19 21:13 21:54 21:53 121:06 19:55 118:43 116:U 16:10 
12 I 08:34 I 07:54 

I 06:52 I 06:38 05:35 05:00 05:14 06:01 06:55 107:47 07:'45 08:3] 

116:31 17:31 J19:2S 120:21 21:15 21:55 21:52 ll:04 19:53 118:11 16:38 16:0\l 
13 08:37 07:52 I 06:49 06:35 OS:33 05:00 I 05:15 06:03 06:56 I 07:49 I 07:47 08:31 

16:35 17:33 U:27 20:23 21:16 21:56 21:51 121:02 19:51 18:38 16:36 16:0\l 
11 1 011:37 107:50 1 06:i7 I 06:33 OS:ll 05:00 105:16 06:04 06:58 I 07:51 107:49 08:35 

116:37 111:35 t 18:29 120:25 21:18 21:56 121:50 120:59 19:i8 118:36 116:31 16:09 
15 1 0&:36 I 07:<48 I 06:45 I 06:31 05:30 OS:OO I o5:18 I oo:o& 07:00 I 07:53 07:51 08:36 

l16:3t 117:37 118:30 
120:27 

21:20 21:57 121:49 120:57 19:<16 118:31 16:33 16:09 
161 08:35 I 07:<16 I 06:42 06:28 05:28 04:5~ I 05:19 06:08 07:01 I 07:55 I 07:53 08:37 

16:40 17:39 .18:32 20:28 21:21 21:57 21:18 20:55 19:13 18:32 16:31 16:09 
171 08:31 07:44 106:40 06:26 05:27 04:5~ 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 08:37 

116:12 117:11 113:31 120:30 21:23 21:58 21: ... 7 120:53 19:11 11&:29 116:30 16:10 
111 01:33 107:12 I oo:37 I 011:~4 05:25 04:59 I o5:22 I oo:n I 07:os 07:58 I o7:55 08:38 

111:44 117:13 11&:36 120:32 21:24 21:58 121:45 120:51 119:38 118:27 116:29 116:10 
191 08:32 I 07:39 I 06:35 I 06:22 05:23 04:59 05:23 I06:B 107:07 011:00 07:58 08:39 

116:15 117:15 ll&:lB 20:31 21:26 a1:s9 21:44 20:49 119:36 j18:2S j16:27 116:10 
20 I 01:31 I 07:37 I 06:33 06:19 05:22 04:59 05:21 06:15 I 07:08 I 08:02 I 08:00 08:40 

16:47 17:17 18:40 20:34 21:27 21:59 21:43 2D:i7 19:33 18:23 16:26 16:10 
211 08:29 07:35 1 o&:lo 06:17 05:21 05:00 05:26 06:17 107:10 I oe:04 I 08:02 ()fl:40 

16:49 17:49 I 111:41 20:37 21:29 21:59 21:12 20:4-1 119:]1 18:20 16:25 16:11 
22 08:28 07:33 I 0&:28 06:15 05:19 05:00 05:27 I 06:18 I 01:12 l Ofi:06 

108:04 06:41 
16:51 117:51 118:13 120:39 21:31 21:58 21:40 120:12 119:29 18:18 116:23 16:11 

23 08:27 07:31 1 06:25 06:13 05:18 05:00 1)5:29 06:20 07:11 oe:oe 08:0S ()fl:41 
16:53 •17:53 118:15 i 20:41 21:32 122:00 21:39 jl0:40 19:26 18:16 116:22 16:12 

2ol 08:26 07:29 I o&:ll I 06:10 05:16 05:00 05:30 I 06:22 07:15 I 08:09 '08:07 08:42 
16:54 17:55 118:47 llO:o\3 21:33 22:00 21:37 20:38 19:24 18:14 116:21 16:12 

25 08:24 07:26 I 06:21 06:0& 05:15 05:01 05:32 I 06:23 07:17 I 07:11 08:09 08:42 
16:56 17:56 118:49 120:45 21:35 22:00 21:36 120:35 19:21 17:12 16:20 16:13 

26 08:13 07:24 I 06:18 106:06 05:11 05:01 05:33 106:15 07:19 07:13 Qll:10 08:42 
16:58 17:58 18:SO 120:<16 21:36 22:00 21:3'1 120:33 19:19 117:10 16:19 16:14 

271 011:21 07:22 I 06:16 I 06:04 I 05:13 05:01 05:35 I 06:27 07:21 I 07:15 08:12 08:43 
17:00 18:00 18:52 f20:<48 21:38 22:00 21:33 i 20:31 19:16 117:011 116:18 16:14 

28 1 08:2(1 07:20 06:13 106:02 I os:l2 OS:02 05:36 I 06:29 07:22 I 07:17 IOfi:H 08:43 
117:02 18:02 18:54 120:50 21:39 21:59 21:31 120:29 19:14 117:06 116:17 16:15 

291 0&:18 07:11 106:00 1 o5:1o 05:02 05:34 06:30 07:24 '07:19 I Ofl:15 
08:43 

17:04 19:56 20:52 121:40 21:59 21:30 20:26 19:12 117:03 16:16 16:16 
30 I 08:17 07:08 I OS:58 I OS:09 05:03 05:39 06:32 07:26 ! 07:21 

08:17 I 08:4) 17:06 19:58 20:54 21:42 21:59 21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 16:17 
31 OS:l5 07:06 05:08 05:41 06:34 01:23 I Oll:43 

117:08 20:00 I i 21:43 121:26 20:22 16:59 16:18 
SonneMC~elnstunden I 252 274 I 367 I 419 I 491 507 I S09 I 458 382 I 329 I 261 I 236 

'str,max.melgl.llesc~atlUng I I I I I I I I 

Tabellen•Layout: Die Daten für jeden Tag sind ln folgender Matrix wtedervegeben (Sommerzeit wte IS«<upjlhr): 

Tag im Monat Sonnenauf9ang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem SChatten) 

5 

10 

11 

14 

14 

15 

16 

16 
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PrQJ<I<t: l..t:teruferter Anwlnder: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
elumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

~ntt: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusaubelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: L- Dwoweg 70, Lehmdeo 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zeiten sind die ;utrooomlsch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne scheint täglich von Sonnenaur- bis ·untergang 
Oie Rotorlläche steht Immer senkrecht zur- Sonneneinfallsrichtung 
Oie Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Setrieb 

IJ111uor ,_"., , ........ !April '""'' llllnl llllll IAugutt I S.ptem!MtOktober l.._.."lle4 Duember 

11 OS:'IJ 13:51 (I) I 01:11 I 07:17 I 07:04 105:56 105:07 I 05:04 I 05:43 1 06:36 107:28 1 07:25 I 01:18 
116;19 15 11:12 (1) 17:10 118:04 20:01 !20:SS 121:+4 121:59 121:24 120:19 119:07 116:57 116:11 

ll 08:4J 13:9.1 (I) I 08:12 I 07:15 1 o1:ot 105:54 105:07 105:04 105:+4 1 o6:37 107:29 107:26 I 01:20 
116:20 13 14:12 (1) 117:12 I UI:06 120:03 120:57 121:45 121:58 

121:23 120:17 
119:04 116:56 116:11 

l 08:43 14:00 (1) 08:10 07:13 011:59 05:52 105:06 105:05 05:15 06:19 J07:31 I 07:28 I 08:21 
116:22 12 14:12 (I) 17:13 l1&:oa 20:05 120:59 121:46 21:58 21:21 20:15 119:02 16:54 116:13 .. I 08:42 11:Q1 !1) 08:09 I 07:11 011:58 105:50 IOS:OS 1 os:o5 05:18 06:41 07:33 07:)0 I o.:23 

16:23 14:10 I) 17:15 11&:10 20:07 21:01 I 21:<44 121:57 21:19 20:11 19:00 116:52 116:12 
5 08:42 14:04 (I) I 08:07 1 o7:08 I 06:54 105:<48 105:04 I 05:07 I 05:~9 I 06:42 I 07:35 I 07:32 101:21 

16:24 14:10 (1) 17:17 118:12 20:09 21:02 121:19 21:57 121:17 20:10 18:57 16:50 116:12 
61 08:42 1 08:05 107:06 1 ot:52 j05:46 105:03 !05:08 1 o5:51 l 06:44 I 07:36 1 o7:34 I 08:25 

116:25 117:19 II&:H 120:10 121:04 21:50 21:55 121:15 20:07 111:55 116:48 116:11 
7 08:41 08:03 07:04 0&:49 05:44 IOS:Ol 0!:09 1 os:53 06:46 I 07:38 I 07:36 08:27 

116:27 17:21 118:15 
120:12 121:06 

121:51 21:55 121:1) 120:05 18:52 16:46 116:11 
8 08:41 08:01 I 07:o1 05:47 05:42 I 05:02 I 05:10 I 05:51 06:48 07:40 107:38 1 08:28 

116:28 17:23 118:17 20:11 21:08 121:52 
121:55 

21:12 120:03 18:50 116:+4 116:10 
9 08:40 ()6:00 106:59 06:45 05:40 I 0!1:02 05:11 I 05:56 I 06:19 107:42 I 07:40 I 08:29 

116:29 17:25 118:19 20:15 21:09 121:52 21:54 21:10 20:00 118:48 116:i3 118:10 
10 08:40 1 07:58 I 06:56 j06:~ I 05:38 1 os:o1 05:12 j 05:58 I 06:51 107:14 1 o1:12 I o8:3o 

116:31 111:27 118:21 120:18 121:11 121:53 121:54 121:08 119:58 118:15 16:41 116:10 
11 1 01:39 I 07:56 I 06:54 I 06:40 05:37 I 1>5:01 05:13 05:59 I 08:53 107:45 07:43 I 08:12 

116:32 117:29 118:2) 20:19 21:13 121:54 121:53 121:06 119:55 118:'13 16:39 16:09 
12 01:38 107:54 I 06:52 06:33 05:35 I 05:00 05:14 06:01 I 06:55 07:17 07:45 08:J3 

116:34 117:31 118:25 20:21 Jl:15 121:55 
121:52 

21:04 119:53 18:41 16:38 16:09 
13 01:37 07:52 I 08:<19 06:35 05:33 I 05:00 05:15 06:0J '06:56 I 07:19 07:47 08:34 

16:35 17:33 18:27 20:23 21:16 21:56 21:51 121:02 119:51 18:38 16:16 16:09 
111 06:37 1 07:50 06:47 06:33 05:31 1 os:oo 05:16 j 06:04 I 06:5& '07:51 07:19 08:35 

116:37 17:35 18:29 120:25 JU:18 121:56 21:50 120:59 119:48 18:36 16:34 16:09 
IS I 0&:36 07:48 06:45 106:31 I 05:30 I os:oo I 05:18 I 06:06 I 07:oo 07:53 07:51 08:36 

116:39 
17:37 18:30 120:27 121:20 121:57 

121:19 I 20:57 119:41; 18:34 16:33 16:09 
16 0&:35 07:46 06:42 l 06:24 I 05:28 I 04:59 05:19 06:08 107:01 07:55 07:53 Ot:37 

16:40 17:39 18:32 20:18 21:21 21:57 21:48 20:55 119:43 18:31 11;:31 1&:09 
17 0&:34 07:+4 06:40 06:16 05:27 I 04:59 05:20 011:10 107:03 07:56 I 07:55 08:37 

116:42 17:'11 18:34 120:30 21:23 121:!8 121:17 120:53 119:41 18:29 16:30 16:09 
18 1 08:33 07:42 06:37 I 06:24 I 05:25 I 04:59 05:22 06:11 I 07:05 07:58 07:56 OS:J8 

116:44 17:13 18:36 120:32 121:24 121:58 121:45 120:51 119:38 18:27 116:29 16:1Q 
191 oe:n 07:39 06:35 I 0&:21 I 05:23 I 04:59 I 05:23 I 06:13 107:07 08:00 1 07:5& Q&:J9 

116:45 17:15 18:38 120:34 121:26 121:59 21:44 120:19 119:36 18:25 116:27 16:10 
20 I 0&:31 01:37 I 06:33 '06:19 05:22 I 04:59 

05:24 l 06:15 I 07:08 08:02 01:00 08:40 
16:47 1?:4? 18:40 120:36 121:27 21:59 21:43 20:17 119:33 18:23 116:26 16:10 

21 08:29 01:35 I 06:30 '011:17 05:21 04:59 05:26 06:17 107:10 08:04 08:02 08:40 
15:19 1?:19 118:41 120:37 21:29 21:59 21:42 120:44 119:31 18:20 16:25 16:11 

22 08:28 07:33 1 06:28 106:15 105:19 05:00 05:27 06:18 107:12 08:06 108:04 08:41 
16:51 l?:SI 118:13 120:39 121:31 21:59 121:40 120:42 119:29 18:18 116:23 16:11 

23 08:27 07:31 I 06:25 I 06:13 I 05:18 05:00 105:29 108:20 I 07:14 08:03 I 08:05 08:41 
15:53 17:53 1•18:45 120:41 21:32 22:00 

121:39 
120:40 119:26 18:16 116:22 16:12 

H 08:26 07:29 1 06:23 I 06:10 05:16 05:00 05:30 I 06:22 107:15 01:09 08:07 08:42 
16:54 17:SS 119:47 120:43 21:33 22:00 21:37 120:38 119:24 18:14 116:21 16:12 

25 08:24 07:26 06:20 06:08 05:15 05:01 05:32 I 06:23 I 07:17 1 07:u 08:09 01:42 
16:56 17:56 19:19 !20:4S 21:35 22:00 21:36 120:35 119:21 117:12 116:20 16:13 

26 08:23 I 07:24 I 06:19 106:06 I 05:1'1 05:01 I 05:33 106:25 107:19 1 07:13 I oe:10 01:42 
16:5& I17:Si 119:50 120:41; 121:36 22:00 121:34 120:33 119:19 117:10 116:19 16:14 

27 08:21 I 07:22 i 06:16 106:04 I OS:U 05:01 105:35 I 06:27 I 07:~1 I 07:15 I 08:1% 01:43 
17:00 IIB:oo 1 18:~ 120:18 21:38 22:00 121:33 120:31 119!16 117:011 116:18 116:14 

28 08:20 107:20 06:13 106:02 05:12 05:02 I 05:36 I 06:29 I 07:22 I 07:17 08:14 I 01:43 
17:02 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 21:)1 20:29 119!14 117:05 115:17 .16:15 

29 08:18 07:11 06:00 05:10 05:02 05:38 06:30 I 07:24 07:19 08:15 I 01:43 
17:04 19:56 (20:52 21:40 21:9.1 121:30 120:26 19:12 17:03 16:16 116:16 

30 08:17 I 07:08 1 os:58 I 05:09 05:03 1 os:J9 106:J2 1 o7:26 I 07:21 1 08:17 101:43 
17:06 19:5& 120:54 121:42 21:59 121:28 120:21 119:09 117:01 116:15 116:17 

31 08:15 07:06 05:08 1 os:11 06:34 07:23 I 08:'13 
117:08 12o:oo I 121:4) ll1:26 120:22 I 116:59 I (16:18 

SonnenS<:I>elnstunde• I 252 274 I ~7 I 419 I 191 507 I 509 458 382 I 329 I 261 I 236 
astr.rnax.mögl.8tsc~;ottung I ss I I I I I I I 

Tabellen•t.llyout: Die Dllten f'Ur jeden Tag .tlnd ln folgend• Matrix wfad~Mn (Sommerzeit wie Baugljlhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 
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13:56 (I) 
13:50 (1) 
13:58 (1) 
13:48 (1) 
14:00 (1) 
13:48 (1) 
14:01 (1) 
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1-4:02 (1) 
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13:48 (1) 
14:04 (1) 
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lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

Ule'lllertef Mwenck:r: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 -11.07.2016 U:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSc:h•ttenrezeptor: M- Dwoweg 38, Lehmden 
Voraussetlungen, für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomlsth maximal mögliche Besdlattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint t'!glldl von Sonnenauf- bis ~ntergang 
Die Ratortlaehe steht immer senkrecllt zur Sonneneinfallsriclltung 
Die Windenergieanlaoe/n ist/sind immer in Betrieb 

Januar ,..,."..r 

l 08:43 12:54 (3) 08:14 15:14 (1) 
16:19 28 14:35 (2) 17:10 32 15:46 (1) 

2 08:43 12:56 (3) 08:12 15:14 (1) 
16:20 26 14:36 (2) 17:12 32 15:46 (1) 

3 08:43 12:59 (3) 08:10 15:15 (1) 
16:22 20 14:36 (2) 17:13 31 15:46 (1) 

4 08:42 14:24 (2) 08:09 15:15 (1) 
16:23 11 14:35 (2) 17:15 30 15:45 (1) 

5 08:42 14:26 (2) 08:07 15:17 (1) 
16:24 9 14:35 (2) 17:17 29 15:46 (1) 

6 01:42 14:27 (2) 08:05 15:18 (1) 
16: 25 6 14:33 {2) 17:19 27 15:45 {1) 

7 01!:41 08:03 15:19 (1) 
16:27 17:21 25 15:44 (1) 

8 08:41 08:01 15:20 (1) 
16: 28 17:23 23 15:43 (1) 

9 08:40 08:00 15:n (1) 
16:29 17:25 20 15:42 (1) 

10 08:40 07:58 15:24 {1) 
Ui:31 17:27 16 15:40 (1) 

1-1 08:39 07:56 15:28 {1) 
16:32 17:29 8 15:36 (1) 

12 08:31 07:54 
16:34 17:31 

13 08:37 15:21 (1) 07:52 
16:35 7 1-5:28 (1) 17:33 

14 08:37 15:19 (l) 07:50 
16:37 12 15:31 (1) 17:35 

15 06:36 15:18 (1) 07:48 
16:39 15 15:33 (1) 17:37 

16 08:35 15:17 (1) 07:46 
16:40 18 15:35 (1) 17:39 

17 08:34 15:16 (1) 07:44 
16:42 21 15:37 (1) 17:41 

18 08:33 15:16 {1) 07:42 
18:44 22 15:38 (1) 17:43 

19 08:32 15:14 (1) 07:39 
16:45 25 15:39 (1) 17:45 

20 08:31 15:14 (1) 07:37 
16:47 26 15:40 (1) 17:47 

21 08:29 15:14 (1) 07:35 
16:49 27 15:41 (1) 17:49 

22 08:28 15:13 (1) 07:33 
116:51 29 15:42 (1) 17:51 

23 1 08:27 15:14 (1) 07:31 
116:SJ 29 15:43 (1) 17:53 

24 1 08:26 15: 13 (1) 07:29 
116:54 30 15:43 {1) 17:55 

25 1 ()8.:24 15:13 (1) 07:26 
116:56 31 15:44 (1) 17:56 

26 108:23 15:13 (1) 07:24 
116:58 32 15:45 (1) 17:58 

27 1 08:21 15:14 (1) 07:22 
117:00 32 15:46 (1) 18:00 

28 1 08:20 15:13 (1) 07:20 
117:02 33 15:46 (1) 18:02 

29 I 08:18 15:13 (1) 
117:04 33 15:46 (1) 

30 I OB:17 15:14 (1) 
117:06 33 15:47 (1) 

31 108:15 15:14 (1) 
117:08 33 15:47 (1) 

Sonnenscheinstunden 1 252 274 
astr.max.mögi.Beschattung 1 588 273 

Mlin Apttl M•l JUni 

07:17 07:04 05:56 05:07 
18:04 20:01 20:55 21:44 
07:15 07:01 05:54 05:07 
18:06 20:03 20:57 21:45 
07:13 06:59 05:$2 05:06 
18:08 20:05 20:59 21:46 
07:11 06:56 05:50 05:05 
18:10 20:07 21:01 21:48 
07:08 06:54 05:48 05:04 
18:12 20:09 21:02 21:49 
07:06 06:52 05:46 05:03 
18:14 20:10 21:04 21:50 
07:04 06:49 05:44 05:03 
18:15 20:12 21:06 21:51 
07:01 06:47 0!1:42 05:02 
18:17 20:1-4 21:08 21:52 
06:59 06:45 05:40 05:01 
18:19 20:16 21:09 21:51 
06:56 06:42 05:38 05:01 
18:21 20:18 21:11 21:53 
06:54 06:40 05:37 (}5:01 
18:2.3 20:19 21:13 21:54 
06:52 06:38 05:35 05:00 
18:25 20:21 21:15 21:55 
06:49 06:35 05:33 05:00 
18:27 20:23 21.:16 21:56 
06:47 06:33 05:31 05:00 
18:29 20:25 21:18 21:56 
06:45 06:31 05:30 05:00 
18:30 20:27 21:19 21:57 
06:42 06:28 05:28 04:59 
18:32 20:28 21:21 21:57 
06:40 06:26 05:27 04:59 
18:34 20:30 21:23 21:58 
06:37 06:24 05:25 04:59 
18:36 20:32 21:24 21:58 
06:35 06:21 05:23 04:59 
18:38 20:34 21:26 21:59 
06:33 06:19 05:22 04:59 
18:40 20:36 21:27 21:59 
06:30 06:17 05:21 04:59 
18:41 20:37 21:29 21:59 
06:28 06:15 05:19 05:00 
18:43 20:39 21:31 21:59 
06:25 06:13 05:18 05:00 
18:45 20:41 21:32 21:00 
06:23 06:10 05:16 05:00 
18:47 20:43 21:33 122:00 
06;20 06:08 05:15 I 05:01 
18:49 20:45 21:35 122:00 
Of>:l8 06:06 05:14 05:01 
18:50 20:46 21:36 22:00 
Of>: 15 06:04 05:13 05:01 
18:52 20:48 21:38 22:00 
06:13 06:02 05:12 05:02 
18:54 20:50 21:39 21:59 
07:11 06:00 05:10 05:02 
19:56 20:52 21:40 21:59 
07:08 05:58 05:09 05:03 
19:58 20:54 21:42 21:59 
07:06 05:08 
19:59 21:43 

367 419 491 507 

T•bellen-Uiyout; Oie o.twn tlir jeden Tag sind in rotg.nder Mwlx wfiiG~n (Somm!lrDIIt wie IGupjllhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang {SS:MM) Minuten mit SChatten Zeitpunkt (SS:MM) Sd1attenende (WEA mit letztem Sttlatten) 

WlndPI/0 J. 0.61!1 ~ EMD rntematk;n81 ~ re1. +45 96 JS 44 44, www.emd.dlt, l'lint:i{Jro@emd.dlt 11.07.2016 \4:35/21 windPRO-
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Lehmden-Uethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
OE· 26121 Oldenbu rg 
0441 390 34 • 0 

.... ......., 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Beredlnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WfA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenre..:eptor: M • Dwoweg 38, Lehmden 
VorauSletzungen fQr hrec:l'lnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astrol'lomlsch maximal mögliche Besch•ttungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglld! WJn Sonnen;tuf- bis -untergang 
Die Rotorllikhe steht Immer sen kredlt lU r Sonneneinfallsrichtung 
Die Wlndenergh!anlage/n Ist/sind Immer ln IMtrleb 

I Juli lAutiift septem~ November IO..mber 

1 105:04 I OS:-43 06:36 07:211 07:25 1-4:52 (1) 1 08:19 
121:59 121:24 20:19 19:07 16:57 17 15:09 (1) 116:14 

2 I 05:04 I 05:+4 06:37 07:29 07:26 1-4:51 {1) 1 08:20 
121:58 121:23 20:17 19:04 16:56 20 15:11 (1) 116:14 

3 I 05:05 I 05:46 06:39 07:31 07:28 14:50 (1) 1 08:21 
121:58 21:21 20:15 19:02 16:54 23 15:13 (1) 116:13 

4 105:05 05:48 06:41 07:33 07:30 14:48 {1) 08:23 
121:57 21:19 20:12 19:00 16:52 26 15:14 (1) 16:12 

5 1 05:07 05:49 06:42 07:35 07:32 14:47 (1) 08:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 28 15:15 (1) 16:12 

6 05:08 05:51 06;44 07:36 07:34 1-4:47 {1) 08:25 14:13 (2) 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 29 15:16 (1) 16:11 6 14:19 (2) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:3& 14:46 (1) 08:27 14:12 (2) 
21:56 21:t3 20:05 18:52 16:46 30 15:16 (1) 16:11 9 14:21 (2) 

8 05:10 05:54 06:<Mi 07:40 07:38 14:46 (1) 08:28 1.4:12 (2) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 31 15:17 {1) 16:10 11 14:23 (2) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 I 07:40 14:45 (1) 08:29 12:47 {3) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 32 15:17 {1) 16:10 19 14:24 (2) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 14:45 (1) 1 08:30 12:~ {3) 
21:53 21:98 19:58 11:45 16:41 32 15:17 (1) 116:10 23 14:25 (2) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 14:45 (1) 1 08:32 12:45 (3) 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 32 15:17 (1) 116:09 27 14:25 (2) 

12 05:14 Oi:Ol 06:55 07:47 07:45 14:45 (11 1 08:33 12:45 (3) 
21:52 21:04 19:53 18;41 1(;:38 33 15:18 (1) 16:09 30 1<4:27 (2) 

13 05:15 05:03 06:56 07:49 07:47 14:15 (1) 08:34 12:45 (3) 
21:51 21:D2 19:50 11:38 16:36 33 15:18 (1) 16:09 32 14:28 (2) 

14 05:16 06:04 06:51 07:51 07:49 14:45 (1) 08:35 12:45 (3) 
21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 33 15:18 (1) 16:09 34 14:29 (2) 

15 05:18 06:06 07:00 07:.53 07:51 14:45 (1) 08:36 12:45 (3} 
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 33 15:18 (1) 16:09 35 14:29 (2) 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 1-4-:46 (1) 08:37 12:44 (3) 
21:48 20:55 19:43 Ul:32 16:31 31 15:17 (1) 16:09 36 14:29 (2) 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 07:55 1-4:% (1) 08:37 12:44 (3) 
21:47 20:53 19:41 11:29 16:30 31 15:17 (1) 16:09 38 14:30 (2) 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 1 o7:s6 14:47 {1) 08:38 12:45 {3) 
21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 30 15; 17 (1) 16:10 38 14:31 (2) 

19 05;23 06:13 07:07 08:00 07:58 14:48 (1) 08:39 12:45 (3) 
21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 29 15:17(1) 16:10 39 14:32 (2) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 14:48 (1) 08:40 12:45 (3) 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 29 15:17 (1) 16:10 40 14:32 (2) 

21 05:26 06:17 07:10 08:()4 08:02 14:49 (1) 08:40 12:%(3) 
21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 27 15:16 (1) 16:11 40 14:33 (2) 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:04 14:50 (1) 08:41 12:~ (3) 
21:'10 20:42 19:29 18:18 16:23 26 15:16 {1) 16:11 40 14:33 (2) 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 14:51 (t) 08:41 12:47 (3) 
21:39 20:46 19:26 18:Ui 16:22 25 15:16 (1) 16:12 40 14:34 (2) 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 01:07 14:53 (1) 08:42 12:47 (3) 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 22 15:15 (1) 16:12 40 14:34 (2) 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 08:09 14:54 (1) 08:42 12:47 (3) 
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 21 15:15 (1) 16:13 39 14:34 (2) 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 14:56 (1) 08:42 12:49 {3) 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 18 15:14 (1) 16:14 38 14:35 {2) 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 1 ... :57 (1) 08:43 12:50 (3) 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 15 15:12 (1) 16:14 36 14:35 (2} 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 14:59 (1) 08:43 12:50 (3) 
21:31 20:29 19:14 17:05 16:17 12 15:11 (1) 16:15 36 14:35 (2) 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 15:02 (1) 08:43 12:51 (3) 
21:30 20:26 19:12 17:03 16:16 8 15:10 (1) 16:16 35 14;36 (2) 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 08:43 12:52 (3) 
21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 16:17 33 14:36 (2) 

31 05:41 06:34 07:23 14:56 (1) 08:43 12:52 (3) 
21:26 20:22 16:59 10 15:06 (1) 16:18 31 14:35 (2) 

Sonnenscheinsrunden 509 • 458 382 329 261 236 
astr.maJC.mögi.BeschBtwng 10 756 825 

Tilbellan·l.ayout: Dia Dllmn ftlr J-dtm Tag t~lnd ln ~ Mlltrix wt.rllf'gllgebtlra (Sammen.tt wla 8au.,.hr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfndPRO J.O. 629 ~ EHO lntl!ftllltioMI .413; Tel. +4S 96 JS 44 44, W>'IW.emd.<*, wfndptotflemd,dk 11.0?.2016 14:35 / 22 windPRO-



-Lehmden·l.iethe 

SHADOW - Kalender 

_........."_ 
Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

eerecnn«: 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 El (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchilttenrezeptor: N- Dwoweg 156, Lehmden 
Voraussetzungen füF Berechnung des Schilttenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschiltti.Jngsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bl.s -untergang 
Die Retor11äche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Eietrieb 

l~nu.r llebrwr IMiilrz 

1 08:43 08:14 15:30 (3) I 07:17 
16:19 17:10 24 16:12 (2) 119:04 

2 09:43 08:12 16:00 (2) I 07:15 
16:20 17:12 10 16:10 (2) 1 18:06 

3 08:43 08:10 16:02 (2) 1 07: n 
116:22 17:13 6 16:08 (2} 118:011 

4 108:42 15:24 (3) 08:09 I 07:10 
116:23 4 15:28 (3) 17:15 18:10 

5 I 08:42 15:23 (3) 08 :07 07:08 
116:24 8 15:31 (3) 17:17 18:12 

6 1 08:42 15:22 (3) 08:05 07:06 
116:25 10 15:32 (3) 17:19 1&:14 

7 I 08:4'1 15:20 (3) 08:03 07:04 
116:2.7 13 15:33 (3) 17:2.1 18:15 

& I 08:41 15:21 (3) 08:01 07:01 
116:28 14 15:35 (3) 17:23 18:17 

9108:40 15:20 (3) 07:59 06:59 
116:29 16 15:36 (3) 17:25 18:19 

10 I 08:40 15:20 (3) 07:58 06:56 
116:31 17 15:37 (3) 17:27 18:21 

11 101:39 15:19 (3) 07:56 06:54 
116:32 19 15:38 (3) 17:29 18:23 

12 1 08:38 15:19 (3) 07:54 106:52 
116:34 20 15:39 (3) 17:31 18:25 

13 I 08: 37 15: 19 (3) 07:52 16:49 (1 ) 06:49 
1 16:35 21 15:-40 (3) 117:33 6 16:55 (1) 18:27 

14 1 oa:37 15:19 (3) 1 07:50 16:'16 (1) 06:47 
116:37 21 15:40 (3} 1 17:35 12 16:58 (1) 1&:28 

15 1 08:36 15:19 (3) 1 07:48 16:44 (1) 06:45 
I Ui:39 22 15:41 (3) 117:37 15 16:59 (1) 18:30 

16 1 oa:3s 15:19 (3) 1 07:46 16:44 (1) 06:42 
116:40 23 15:42 (3) 117:39 17 17:01 (1) 16:32 

17 I 08:34 15:19 (3) I 07:44 16:43 (1) 06:40 
116:42 24 15:43 (3) 117:41 18 17:01 (1) 18:34 

181 08:33 15:19 (3) 1 07:41 16:43 (1) 06:37 
16:44 32 16:05 (2) 1 17:43 19 17:02 (1) 18:36 

19 08:32 15:19 (3) I 07:39 16:41 (1) 06:35 
116:45 35 16:06 (2) I 17:45 21 17:02 (1) 18:38 

20 1 08:31 15:19 (3) 1 07:37 16:42 (1) 06:33 
116:47 37 16:08 (2) 1 17:47 20 17:02 (1) 18:40 

21 I 08:29 15:20 (3) 1 07:35 16:42 (1) 06:30 
116:49 40 16:10 (2) 117:49 20 17:02 (1} 18:41 

22 08:28 15:20 (3) 07:33 16:43 (1) 06:28 
16:51 41 16:10 (2.) 17:51 19 17:02 (1) 18:43 

23 08:27 15:20 (3) 07:31 16:42 (1) 06:25 
1&:53 42 16:11 (2) 17:53 18 17:00 (1) 18:45 

24 08:26 15:20 (3) 07:29 16;4-4 (1) 06:23 
16:54 43 16:12 (2) 17:55 15 16:59 (1) 18:'17 

25 08:24 15:21 (3} 07:26 16:45 (1) 06:20 
16:56 43 16:13 (2) 17:56 13 16:58 (1) 18:49 

26 09:23 15:22 (3) 07:24 16:48 (1) 06:18 
16:58 '12 16:13 (2) 17:58 7 16:55 (1) 18:50 

27 08:21 15:23 (3) 07:22 06:16 
17:00 41 16:13 (2) 18:00 18:52 

28 I 08:20 15:23 (3) 07:20 06:13 
117:02 40 16:13 (2) 18:02 18:54 

29 I 08: 18 15:24 (3) 07:11 
117:04 38 16:13 (2) 19:56 

30 1 08:17 15:26 (3) 07:08 
1 17:06 34 16:13 (2} I 19:58 

31 1 08:15 15:28 (3) 07;06 
117:08 30 16:13 (2) 1 19:59 

Sonnenscheinstunden I 252 I 274 367 
astr.max.mögi.Beschattung I 770 I 260 

I April M•i Juni 

I 07:04 05:56 05:07 
120:01 20:55 21:44 
I 07:01 05:54 05:07 
120:03 20:57 21:45 
I 06:59 05:52 05:06 
120:05 20:59 21:46 
I 06:56 05:50 05:05 
120:07 21:01 21:48 
I 06:54 05:48 05:04 
120:00 21:02 21:49 

06:52 05:46 05:03 
20:10 21:04 21:50 
06:49 05:44 05:03 
20:12 21:06 21:51 
06:47 0!1:42 05:02 
20:14 21:08 21:51 
06:45 05:40 05:01 
20:16 21:09 21:52 
06:42 05:38 05:01 
20:18 21:11 21:53 
06:40 05:37 05:01 
20:19 21:13 21:54 
06:38 05:35 05:00 
20;21 21:14 21:55 
06:35 05:33 05:00 
20:23 21:16 121:55 
06:33 05:31 I 05:00 
20:25 11:18 121:56 
06:31 05:30 '05:00 
20:27 21:19 121:57 
06:.28 05:28 04:59 
20:28 21:21 21:57 
06:26 05:26 04:59 
20:30 21:23 21:58 
06:2'1 05:25 04:59 
20:32 21:24 21:58 
06:21 05:23 04:59 
20:34 21:26 21:59 
06:19 05:22 04:59 
20:36 21:27 21:59 
06:17 05:20 04:59 
20:37 21:29 21:59 
06:15 05:19 05:00 
20:39 21:30 21:59 
06:13 05:18 05:00 
20:41 21:32 21:59 
06:10 05:16 05:00 
20:43 21:33 22:00 
06:08 05:15 05:01 
20:45 21:35 22:00 
06:06 05:14 05:01 
20:46 21:36 22:00 
06:04 05:13 05:01 
20:48 21:38 22:00 
06:02 05:12 05:02 
20:50 21:39 21:59 
06:00 05:10 05:02 
20:52 21:40 21:59 
05:58 05:09 05:03 
20:54 21:42 21:59 

05:09 
21:43 

419 491 507 

Tllbellen-Layout: Die Dab!n für Jeden Teg tlnd ln folgender Matrix wlecferv...-bln (Sommerzeit wie liezupjllhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM} Zeitpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem SChatten) 

wkrdPI/0 3.0.62!1 lf) 810 /ntetTMtlonill AIS, Tel. ~45 !16 3S H #, www.emd.dk, ~tfk ll.o7.2016 I~:JS / 23 windPRO -



""'J ... : ~Mwef'!Qo: 

Lehmden-Lieth• Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 -11.Q7.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSch•ttenrezeptor: N- Dwoweg 156, Lehmden 

Voraussetlungen ftlr Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind dkt astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Ann11hmen: 

Die SOnne scheint taolieh von Sonnenauf- bis -u ntergano 
Die Rotorflädle steht Immer senkredlt zur Sonnenelnfllllsric;htung 
Oie Windenergieanlagein Ist/sind immer in Betrieb 

Juli lAUfllSt ISeptlmbetCJktllllleF Nowmber O..mber 

1 05:04 105:43 t 06:36 07:28 07:24 011:18 15:01 (3) 
21:59 121:24 I 20:19 19:07 16:57 16:14 19 15:20 (3) 

2 05:04 I 05:+4 I 06:37 07:29 07:26 08:20 15:03 {3) 
21:!8 121:23 I 20:17 19:()4 16:55 16:14 17 15:20 (3) 

l 0~:05 105:46 I 06:39 07:31 07:28 08:21 15:03 (3) 
21:53 121:21 120:14 19:02 16:54 16:13 16 15:19 (3) 

4 05:06 105:48 106:41 07:33 07:30 08:23 15:05 (3) 
21:57 121:19 120:12 19:00 16:52 16:12 14 15:19 (3) 

5 05:07 I 05:4!1 I 06:42 07:35 07:32 08:24 15:06 (3) 
21:57 121:17 120:10 18:57 16:50 16:12 12 15:18 (3} 

6 05:08 I 05:51 I 06:44 07:36 07:34 08:25 15:08 (3) 
21:56 121:15 120:07 18:55 16:48 16:11 10 15:18 (3) 

7 Ol5:09 I 05:53 I 06:46 07:38 07:36 08:27 15:09 (3) 
21:5e 121:13 120:05 1&:52 16:46 16:11 8 15:17 (3) 

ll 05:10 I 0!:54 I 06:48 07:40 07:38 15:32 (2) 08:28 15:12 (3) 
21:55 121:t2 20:03 18:50 16:44 7 15:39 {2) 16:10 4 15:16 (3) 

9 05:11 I 05:56 06:49 07:42 07:40 15:()4 (3) 08:29 
21:54 121:1~ 20:00 (18:-48 16:43 14 15:-41 (2) 16:10 

10 05:12 105:58 06:51 07:44 07:42 15:00 (3) 08:30 
ll:.53 121:01 19:58 18:45 16:41 25 15:43 (2) 16:10 

11 05:13 I 05:59 06:53 07:45 07:43 14:58 (3) 08:32 
21:53 121:06 19:55 18:43 16:39 30 15:43 (2) 16:09 

12 05:14 I 06:01 06:55 07:47 07:45 1-4:57 (3) 08:33 
21:52 I 21:04 19:53 18:41 1(;:38 34 15:44 (2) 16:09 

13 05:15 06:03 06:56 07:49 07: ... 7 1-4:56 (3) 08:34 
21:51 21:01 19:50 1&:38 16:36 38 15:45 (2) 16:09 

14 Q.S:16 06:()4 06:51 07:51 07:49 14:55 (3) 08:35 
21:50 20:59 19:'18 18:36 16:34 40 15:45 (2) 16:09 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 14:55 (3) 06:36 
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 41 15:45 (2) 16:09 

16 05:19 06:08 1 07:01 07:55 17:18 (1) 07:53 14:55 (3) 06:37 
21:48 20:55 119:43 18:31 10 17:28 (1) 16:31 41 15:45 (2) 16:09 

17 05:20 06:10 107:03 07:56 17:16 (1) 07:55 14:54 (3) 08:37 
21:46 20:53 19:41 18:29 14 17:30 (1) 16:30 43 15:46 (2) 16:09 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 17:14 (1) 07:56 14:54 (3) 09:39 
21:45 20:51 19:38 18:27 17 17:31 (1) 16:29 43 15:46 (2) 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 17:13 (1) 07:58 14:54 (3) 08:39 
121:44 20:49 19:36 18:25 19 17:32 (1) 16:27 42 15:45 (2) 16:10 

20 105:2-4 06:15 07:08 08:02 17:13 (1) 08:00 14:55 (3) 08:40 
121:43 20:47 19:33 18:23 19 17:32 {1) 16:26 41 15:45 (2) 16:10 

21 1 05:26 06:16 07:10 08:04 17:12 (1) 08:02 14:55 (3) 08:40 
121:41 20:44 19:31 18:20 20 17:32 (1) 16:25 40 15:45 {2) 16:11 

22 I 05:27 06:18 07:12 08:06 17:12 (1) 08:04 14:55 {3) 08:41 
121:40 20:42 19:29 18:18 20 17:32 (1) 16:23 37 15:44 (2) 16:11 

23 I 05:29 06:20 07:14 08:07 17:12 (1) 08:05 14:56 {3) 08:41 
121:39 20:40 1'.1:26 18:16 20 17:32 {1} 16:22 36 15:44 (2) 16:12 

24 1 05:30 06:22 07:15 08:09 17:12 {1} 08:07 14:56 (3) 08:42 
121:37 20:38 19:24 18:14 19 17:31 (1) 16:21 32 15:-42 (2) 16:12 

25 1 05:32 06:23 07:17 I 07:11 16:13 (1) 08:09 14:57 (3) 08:42 
121:36 20:35 19:21 17:U 18 16:31 (1) 16:20 24 15:21 (3) 16:13 

26 1 05:33 06:25 07:19 07:13 16:13 (1) 08:10 1-4:58 (3) 08:'12 
121:34 20:33 (19:19 17:10 17 16:30 (1) 16:19 23 15:21 (3) 16:14 

27 1 os:J5 06:27 I 07:21 07:15 16:14 (1) 08:12 14:58 (3) 08:43 
121:33 20:31 119:16 17:08 15 16:29 (1) 16:18 22 15:20 (3) 16:14 

21 1 05:36 06:29 I 07:22 07:17 16:16 {1} 08:14 14:59 (3) 08:43 
1 21:31 20:29 119:14 17:05 11 16:27 (1) 16:17 22 15:21 (3) 16:15 

29 I 05:38 06:30 107:24 07:19 16:19 (1) 08:15 15:00 (3) 06:43 
121:30 20:26 119:12 17:03 -4 16:23 (1) 16:16 21 15:21 (3) 16:16 

30 I 05:39 06:32 I 07:26 07:21 08:17 15:01 (3) 08:"13 
121:28 20:24 119:09 17:01 16:15 20 15:21 (3) 16:17 

31 105:41 06:34 I 07:23 08:43 
121:26 20:22 I 16:59 16:18 

Sonnenscheinstunden I 509 458 I 382 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattong I I 223 716 100 

Tabellen-Layolltl Die Dtlbln ftlr jeden Talg sind in l'olgen er Matrix wied~ben (SammllfZ8ft wie e.zupjllhr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 2eltpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende ('NEA mit letztem Schanen) 

win(JPil{) J.0.6)9 ~END Intt!rlllttioMI.IV\t ret. +~5 96 J!i .u 44, www.emd.dir, ~dir 11.07.2016 14:35/ 2-4 windPRO-



Plojelct: Utf1\21ert.!r~: 

Lehmden-LI.t:he Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

... ..._ 
11.07.201612:57/3.0.629 

SHADOW- Kalender 
Berechnune: Zusatzbelastung durch 3 gepf. WEA E-821!:2 (TES} mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: 0- Owoweg 190, Lehmden 
Voraussetzungen für ler.chnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die iiSI:ronomlsch maximal möglldle Beschattungsdauer, beredmetunter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tägllf:h voA SonneAaufL biS -untergang 
Die Rotorlllche steht Immer seAkrecht zur Sonn eneinfallsridltu ng 
Die Windenergieanlagein ist/sind immef in Betrieb 

llllnlllll' I'*-' IMira Aptil 1 ... !Juni 

1 I 08:43 I 08:1<4 107:17 17:13(2) 07:04 18:56 (1) 05:56 '05:07 
16:19 117:10 1161:04 17 17:30 (2) 20:01 16 19:12 (1) 20:55 21:44 

2 I 08:43 I 08:12 I 07:15 17:12 (2) 07:01 18:57 (1) 05:54 05:07 
116:20 117:12 118:06 18 17:30 (2) 20:03 13 19:10 (1) 20:57 21:45 

3 I 011:43 1 os:10 I 07:13 17:11 (2) 06:59 18:59 (1) 05:52 05:06 
116:22 117:13 118:08 19 17:30 (2) 20;05 9 19:08 {1) 20:59 21:~ 

4 I 08:42 I 011:09 I 07:10 17:12 (2) 06:56 05:50 05:05 
I t6:23 17:15 118:10 19 17:31 (2) 20:07 21:01 21:47 

5 I 08:42 08:07 1 07:08 17:11 (2) 06:54 05:48 05:04 
116:2-4 17:17 118:12 19 17:30 (2) 20:09 21:02 21:49 

61 08:4'2 08:05 I 07:06 17:11 (2) 06:52 05:46 05:03 
16:25 17:19 118:1 .. 18 17:29 (2) 20:10 21:0-4 21:50 

7 I 08:41 08:03 107:03 17:11 (2) 06:49 05:44 05:03 
116:27 17:21 118:15 20 17:31 (3) 20:12 21:06 21:51 

a 1 08:41 08:01 107:01 17:11 (3) 06:47 05:42 05:02 
116:28 17:23 1161:17 21 17:32 (3) 20:14 21;08 21:51 

9 1 08:40 07:59 06:5!1 17:10 (3) 06: .. 5 05:40 05:02 
116:29 17:25 18:19 24 17:34 (3) 20:16 21:09 21:52 

10 1 08:40 07:S8 06:56 17:08 (3) 1 06:42 05:38 05:01 
116:31 17:27 18:21 25 17:33 (3) I 20:18 21:11 21:53 

11 1 01:39 07:56 06:54 17:08 (3) 1 06:40 05:37 05:01 
116:32 17:29 18:23 26 17:34 (3) 1 20:19 21:13 21:54 

12 108:38 07:54 01>:52 17:06 (3) 06:38 05;35 105:00 
116:34 17:31 18:25 21 17:34(3) 20:21 21:14 21:55 

13 108:37 07:52 06:49 17:06 (3) 06:35 05:33 05:00 
116:35 17:33 18:27 28 17:34 (3) 20:23 21:16 21:55 

14 08:37 07:50 06:47 17:06 (3) 06:33 05:31 05:00 
16:37 17:35 18:28 27 17:33 (3) 20!25 21:18 21:56 

15 Q3:36 07:48 06:45 17:06 (3) 06:31 05:30 05:00 
16:39 17:37 18:30 27 17:33 (3) 20:27 21:19 21:57 

16 08:35 07:~ 06:42 17:07 (3) 06:21 05:28 04:59 
16:40 17:39 18:32 26 17;33 (3) 20:28 21:21 21:57 

17 08;34 07:44 06:40 17:06 (3) 06:26 05:27 04:59 
11i:42 17:41 16:34 26 17:32 (3) 20:30 21:23 21:58 

18 011:33 07:41 06:37 17:07 (3) 1 06:2.,. 05:25 04:59 
16:44 17:43 18:36 24 17:31 (3) 20:32 21:2 .. 21:59 

19 08:32 07:39 06:35 17:011 (3) 06:21 05:23 04:59 
16:45 17:45 18:38 2! 17:29 (3) 20:34 21:26 21:59 

20 08;31 07:37 I 06:33 17;09 (3) 06:19 I 05:22 04:59 
16:4'7 17:47 118:39 19 17:28 (3) 20:36 121:27 21:59 

21 08:29 07:35 I 06:30 17:11 (3) Ofö:17 105:21 04:59 
16:49 17:19 118:41 14 17:25 (3) 20:37 121:29 21:59 

22 08:28 07:33 I 06:28 17:15 (3) 06:15 I 05:19 05:00 
16:51 17:51 118:13 6 17:21 (3) 20:39 121:30 21:59 

23 08:27 07:31 I 06:25 18:03 (1) 06:13 1 os:1s 05;00 
16:53 17:S3 18:45 9 18; 12 (1) 20:41 121:32 21:59 

24 08:26 07:29 06:23 18:00 (1) 06:10 I 05:16 05:00 
16:54 17:55 18:47 13 18:13 (1) 20:43 I 21:33 22:00 

25 08;:2-4 07:26 06:20 17:59 (1) 06:08 105:15 05:01 
16:56 17:56 18:49 16 18:15 (1) 20:45 121:35 22:00 

26 08:23 07:24 17:19 (2) 06:18 17:57 (1) 06:06 105:14 05:01 
16:58 17:58 6 17:25 (2) 18:50 18 18:15 {1) 20:46 121:36 22:00 

27 08:21 I 07:22 17:16 (2) 06:16 17;56 (1) 06:04 I 05:13 05:01 
17:00 118:00 11 17:27 (2) 18:52 19 18:15 (1) 20:48 121:38 22:00 

28 08:20 107:20 17:14 (2) 06:13 17:55 (1) 06:02 I 05:12 05:02 
17:02 118:02 15 17:29 (2) 18:54 20 18:15 (1) 20:50 121:39 21:59 

29 08:18 I 07:11 18:55 (1) 06:00 I 05:10 05:02 
17:04 I 19:56 20 19:15 (1) 20:52 121:40 21;59 

30 08:17 I 07:08 18:56 (1) 05:58 I os:o9 05:03 
17:06 I 19:58 19 19:15 (1) 20:54 121:42 21:59 

31 09;15 I 07:06 18:55 (1) I 05:08 
17:08 I 19:59 18 19:13 (1) 121:43 

Sonnenscheinstunden 253 I 274 367 419 I 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung I 32 621 38 I 

Tllbeßen-tavout: Die o.t.n ftlt j.cl• Tllg lind ln folgender Matrix wiedergegeben (SOntmllrR!t wie lezupjehr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang fY'IEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

rrintiPR0~0.629 ()EHD/nr~NS; Td. -H596:JSH-H, www.emfl.dk, ~.dk 11-07.2016 14:35 / 25 windPRO -



"'-= llJuulcrUr ...__, 

Lehmden-liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

..,._ 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gept. WEA E-82 E2 (TES) mit 108;4 m NabenhöheSchattenrezeptor: 0- Dwoweg 190, Lehmden 

Vorauuetzun1en fQr Berechnung des Schattenwurfl 
Die dargestellten Zelten 5lnd die astronomisch maximal mögliche Beschatrungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die SOnne scheiflt täglich von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorftäctu! steht immer Rnkredlt zur Sonnenelnfallsriclltung 
Die Windenergieanlagein l5t/slnd Immer in Bettleb 

l"'l .A\Igllft (Scpbamber Oktaber I Nav8mlle4 .,_mber 

1 05:04 05:4<3 06:36 07:28 17:46 (3) 1 07:24 I 08:18 
21:5!1 21:24 20:19 19:07 28 18:14 (3) 1 16:57 16:14 

2 05:04· 05:+1 06:37 0 7:29 17:45 (3) 1 07:26 I 08:20 
21:58 21:23 20:17 19:04 27 18: 12 (3) 1 16:55 116:14 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 17:46 (3) 1 07:28 I 08:21 
21:5& 21:21 20:14 19:02 26 18: 12 (3) 1 16:54 116:13 

4 05:06 05:46 06:41 07:33 17:46 (3) I 07:30 108:23 
21:57 21:19 20:12 19:00 25 18:11 (3) 116:52 116:12 

s 05:07 05:49 06:42 07:35 17:41 (3) 1 07:32 108:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 23 18:10 (3) (16:50 116:12 

6 05;08 05:51 06:44 07:36 17:48 (3) 1 07:34 (08:25 
21:56 21:15 20:07 18:55 20 18:08 (3) 116:48 16:11 

7 05:09 05:53 06:-46 I 07:38 17:47 (2) I 07 :Jfi 08:27 
21:56 21:13 20:05 118:52 19 18:06 (3) 116:4(:; 16:11 

8 05:10 05:54 06:48 107:40 17:46 (2) I 07:38 011:28 
21:55 21:11 20:03 118:50 19 18:05 (2) 116:44 16:10 

9 0.5:11 05:56 06:49 18:53 (1) 1 07:42 17:46{2) 07:40 05:29 
21:54 21:10 20:00 9 19:02 (1) 1 18:48 19 18:05 (2) 16:43 16:10 

10 05:12 05:58 06:51 t8:5o (1) 1 07:44 17:46(2} 07:42 08:30 
21:53 :U:OI 19:58 13 19:03 (1) I 18:45 19 18:05 (2) 16:41 16:10 

11 05:13 05:59 06:53 18:49 (1) 1 07:45 17:46 (2) 07:43 08:32 
21:53 21:06 19:55 16 19:05 (1) 118:43 18 18:04 (2) 16:39 16:0!1 

12 05:14 06:01 06:55 18:48 (1) 07:47 17:4(:; (2) 07:45 08:33 
21:52 21:04 19:53 17 19:05 (l) Ul:41 18 18:04 (2) 16:38 16:0!1 

13 05:15 06:03 06:5& 111:4(:; (1) 07:49 17:+7 (2) 07:47 08:34 
21:51 21:01 19:SQ 19 19:05 (1) 18:38 16 18:00 (2) 16:36 16:09 

14 05:16 06:04 05:58 18:4(:; (1) 07:51 17:48 (2) 07:49 08:35 
21:50 20:59 19:48 19 19:05 (1) 18:36 13 18:01 (2) 16:34 16:09 

15 05:18 06:06 07:00 18:4(:; (1} 07:53 17:49 (2) 07:51 08:36 
21:49 20:57 19:46 19 19:05 (1) 18:34 9 17:58 (2) 16:33 16:09 

16 05:19 06:08 07:01 18:46 (1) 07:55 07:53 08:36 
21:48 20:55 19:43 19 19:05 (1) 18:31 16:31 16:09 

17 05:20 06:10 07:03 18:45 (1) 07:56 07:55 08:37 
21:46 20:53 19:41 18 19:03 (1) 18:29 16:30 16:09 

18 05:22 06:11 07:05 18:46 (1) 07:58 07:56 08:38 
21:45 20:51 19:38 16 19:02 (1) 18:27 16:29 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 18:47 (1) 08:00 07:58 I 08:39 
21:4.4 20:49 19:36 14 19:01 (1) 18:25 16:27 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 18:18 (1) 08:02 08:00 08:39 
21:43 20:47 19:33 10 18:58 (1) 18:23 16:26 16:10 

21 05:26 06:16 07:10 18:52 (1) 08:04 08:02 08:40 
21:41 20:44 19: 31 18:53 (1) 18:20 16:25 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 17:57 (3) 08:06 08:03 08:41 
21:40 120:42 19:29 13 18:10 (3) 18:18 116:23 16:11 

23 05:29 I 06:20 07:14 17:53 (3) 08:07 I os:os 08:41 
21:39 120:40 19:26 18 18:11 (3) 18:16 116:22 16:12 

24 05:30 I 06:22 07:15 17:52 (3) 08:09 I 08:07 08:42 
21:37 120:38 19:24 20 18:12 (3) 18:14 116:21 16:12 

25 05:32 106:23 07:17 17:50 (3) 07:11 I 08:09 08:12 
21:36 120:35 19:21 23 18:13 (J) 17:12 116:20 16:13 

26 '05:33 I 06:25 07:19 17:49 (3) 07:13 I 08:10 08:42 
21:34 20:33 19:19 25 18:14(3) 17:10 116:19 16:14 

27 05:35 I 06:27 07:21 17:47 (3) 07:15 I 08:12 08:42 
21:33 120:31 19;16 27 18:14 (3) 17:08 116:18 16:14 

28 05:36 I 06:29 07:22 17:47 (3) 07:17 I 08:14 08:43 
21:31 120:29 19:14 27 18:14 (3) 17:05 116:17 16:15 

29 05:38 106:30 07:24 17:46 (J) 07:19 I 08:15 08:43 
21:29 120:26 19:12 28 18:14 (3) 17:03 1 16:16 16:16 

30 05:39 I 06:32 07:26 17:46 (3) 07:21 I 08:17 08:43 
21:28 120:24 119:09 28 18:14 (3) 17:01 1 16:15 16:17 

31 05:41 I 06:34 I 07:23 I 08:43 
21:26 120:22 I 16:59 I 116:18 

Sonnenscheinstunden 509 I 158 I 382 329 I 261 I 236 
astr,max.mögi.Beschl'ttung I I 399 299 I I 

Tllbell•n-Uiyout: Die Dlltltn f'Ur jedl!ft Tag 1lnd ln folgender Mlllrix wiederGeGeben (SOmmerult wf• llaull',lllhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 2eitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS: MM) Minuten mit Schatten Zellpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windi'ROJ.0. 619 ©EMO ihll!rnMioniiiVS, Ttll •4S96 3S -H-H,..ww.emd.all; ~dk 11.07.2016 14:35 / 26 windPRO -



Propt: Ule{QfernfN'I~! 

lehmden-Liethe Ingenl•urbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34- 0 

a.r-
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WfA E-82 EZ (TES) mit 108,4 m NabenhöheSchattenrezeptor: P- Weldenstr. 73, Kleibrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Sc;;hattenwurfs 
Die dargestellten Zelten Slnd die astronomisch m~ximal mögliche 8esthattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die sonne scheint täglich von Sonneniluf- bis "Untergang 
Die R0torltiiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 

,_ ,_ , ...... IA!d ,,.. .. I Juni !Juli ,........,. ,.....,._ 
1- IH---...r-

I I 011:43 I 01:14 I 07:17 I 01:04 19:09(3) 05:5& I 05:07 ! 05:04 
05:13 1 Oli:36 19:)0 Ol 101:21 101:21 I Qf:Je 

16:19 17!10 1.8:04 20:01 18 19:17(3) lO:SS 21:14 21:58 2 1!14 120:19 14 19:44 (I) 119:01 116:57 116:1~ 
21 011:4) I Qf:U 107:15 I 01:01 19:07(3) 05:.54 

!05:01 
05:04 01:44 1 Oli:37 19:29(1) 1 07:29 07:26 011:20 

16:20 17:12 18:06 20:03 IS 19:26(3) 20;57 U:45 U:58 21:23 120:17 11 19:43 (1) 19:04 16:55 16:14 
3 011:12 01:10 07:13 I 06:59 19:07(3) 05:52 05:06 I 05:05 05:46 I Oli:39 19:09 (3) I 07:)1 07:l6 011:21 

IS:22 17:1.) 18:Qf 20:05 :ro 19:17(3) 20:59 21:46 11:58 21:21 120:H 21 19:43 (1) 19:02 16:s• 16:1J 
111»:•~ I 08:0!1 I 07:10 I 06:56 19:07 Cll I 05:so 05:05 I 05:06 (1!;:13 I 06:41 19:06 (3) I 07:33 01:30 I 011:23 

16:23 117:15 18:10 20:07 lO 19:27 (3) U:OI 21:17 21:57 21:1, 20:12 27 19:41 (I) 19:00 16:52 16:12 
5 Qf:4l 011:07 07:01 06::51 19:07 (l) 0!1:48 05:04 05:07 I 01:19 06:12 19:04 (3)1 07:35 01:32 I 08:24 

116:14 117:17 , 18:12 ' 20:08 22 19:41 (I) 21:02 21:49 121:57 121:17 f20:10 28 19:41 C1) ts:57 16:50 116:12 
6 08:-42 Oll:a5 07:06 I 06:S2 19:07(3) 05:<16 05:1ll oS:OII 05:S1 106:44 19:03 (3) 07:3~ 07:3-1 011:25 

116:15 117:19 118:11 10:10 28 19:14 (I) 21:04 21:50 U:56 121:15 120:07 28 19:<0 (1) 118:55 16:48 116:11 
7 Qf:41 08:(1) 07:0) 06:<C9 19;08 Cl) ll!i:-14 05:03 05:09 05:SJ 06:46 t9:oo (lJ 1 01:ll!l 07:36 I 08:27 

1 16:27 
L7:21 118:15 20:12 28 19:15(1) 21:06 21:51 

rl:56 
121:13 12o:llj 22 19:36 (1) 18:52 116:<16 116:11 

8 01:41 I 08:01 
I o1:01 06:47 19:0!1(3) 05:42 05:02 05:10 I Q5:54 06:13 19:01 (l) 07:40 07:Jf 08:2B 

16:23 17:23 118:17 20:14 27 19:15(1) 21:Qf 21:51 21:55 11:11 10:41 20 19:21()) 18:SO 16:14 116:10 
9 01:40 01:59 06:59 04:45 19:11 131 05:40 I 05:01 05:11 1 os:56 106:49 19:01 (l) 07:42 I 07:40 1»:29 

116:29 17:23 18:19 10:16 13 19:45(1) 21:09 21:51 121:51 121:10 20:00 20 19:21(3) .. , .. 116:43 16:10 
10 1011::19 I 07:Sl I 06:56 I 06:12 19:31 (1) 1 05:38 I 05:01 I 05:11 I 05:lf 06:S1 19:00(3) 07:44 I 07:42 011:30 

116:31 17:27 18:21 20:18 11 19:4S (I) 21:11 21:5) 21:53 11:011 19:58 20 19:20(3) lf:4S 116:11 16:10 
II I lle:)') 07:56 06:54 06:40 19::10 (1) 05:37 05:01 05:13 ll!i:59 Oli:S3 19:01 (3) 07:15 07:43 08:32 

16:32 117:29 118:2) 121):19 14 19:44 (1) , 21:B 121;54 p t:S3 121:06 19:SS 18 19:19(1) 18:4,) I 16:39 
16:09 

12 OII:Jf 07:54 06:52 06:]7 19:31 { 1) 05:35 05:00 OS:H 06:01 06:54 19:01 (3) 07:<!7 07:45 011:33 
116:34 ) 17:)1 18:25 lO:II t.l 19:41(1) r 1:1· 111:55 121:51 121:01 19:S3 17 19:18(3) 18:41 16:38 16:09 

u 1»:37 1 07:5! 06:49 05:35 19:32(1) (8;]3 
105:00 OS:IS 06:03 06:56 19:0J. ()) 07:49 01:47 Qf:31 

16:JS 117:D 18:27 21):!3 II 19:43 (1) 21:16 21:55 
121:51 121:01 119:50 15 19:16 (3) 118:38 116:36 16:09 

11 1»:~7 107:50 06:47 06:33 19::!3(1) 05:31 os:oo 05:16 05:04 I 011:58 19:(1) (l) 07:51 01~9 011:35 
16:37 I 17:3S t&:le 20:15 19:41 (1) 121:11 121:S6 !\:SO 20:59 19:48 11 19:15 (3) 118:36 16:34 16:051 

15 08:36 107:48 06:<45 06:]1 05:30 os:oo 05:18 I 06:06 ) 01:00 t9:06 (3J 1 o1:s3 I 07:51 011:36 
16:39 17;37 18:31) 120:27 Jl1:19 21:57 11:49 20:57 119:46 19:11 C3l 1 ta:J4 16:33 16:09 

16 Qf:35 07:<16 06:42 106:28 I 05:2& 104:59 I 05:19 I 06:01 I 07:01 I D7:S4 01:51 01:36 
16~0 17:39 18:32 120:28 Zl:ll 21:57 11:48 lO:S5 119:43 1.8:31 16:31 16:0!1 

17 08:34 07:+f 06:40 106:16 05:l6 04:59 llS:20 106:10 I 0703 te:19 (ll 1 o7:s& 07:55 08:37 
16:41 17:41 118:31 l lO:JO 121:2l 121:!58 11:46 120:53 19:41 18:53 (2) 113:!9 16:30 16:0!1 

18 Oll:ll 07;41 06:37 t8:01 (21 1 05:21 01:25 04:59 05:21 06:11 I 07:05 18:46 (2) 07:58 01:56 lle:lt 
116;44 117:<43 118:36 18:10 (l) 120:32 21:21 ll:l8 21:45 20:51 l19:le 10 18:56 Cll 118:!7 16:19 16:10 

19 011:32 07:39 ' 06:35 17:59 (l) I 06:21 05:2.1 04:59 05:23 06:U 07:07 18:i1 (l) I Qf:OO 07:58 I 011:39 
16:15 17:45 118::11 12 18:11 (2) 20:)4 21:26 21:5$ 21:44 20:19 19:36 ll 1&:S7 (2) I 1.8:25 116:27 116:10 

20 I 01:30 07:37 I 06::!3 
17:53 (2) 06:19 05:22 04:59 05·1· 06:tS 07:08 18:13 (2) 1 Qf:OZ 011:00 08:39 

116:17 17:17 18:39 11 18:12(2) 20:36 21:27 21:59 21;43 20:<C7 19:l3 11 18:5? (2) 118:2l 16:26 116:10 
!1 1 011:29 07:35 06:10 17:57(2) 06:17 IIS:lO 04:59 05:!6 06:16 07:10 18:4! (l) I Qf:04 I OI:Q2 I 08:<40 

16:19 17:49 15:11 14 18:11 {2) 10:)7 l1:29 21:59 21:41 10:44 llU1 15 18:57 (2) 118:20 116:25 16:11 
21 1011:28 07:33 06:28 17:57 (l) 06:15 05:19 05:00 I 05:21 I 06:18 07:12 18:42 (l) I 011:06 1011:(1) 1Qf:41 

I 16:51 
17:51 ) 18:43 14 18:11(2) 20:39 11:30 21:59 11:40 20:12 19:29 1S 11:57 (2) 18:18 16:23 16:!1 

23 08:27 01:Jl I 06:2S 17:57 (2) 06:13 05:18 05:00 05:29 06:20 07:1<4 18:41 (21 1 011:07 I 011:05 
08:41 

16:53 17:53 l8:45 11 18:11 (2) 2():~1 21:32 21:~ 121:39 120:40 "'26 14 18:55 (2) 118:16 16:21 16:12 
24 1»:26 107:29 06:23 17:57(2) 06:10 05:16 05:00 05:]0 I 06:22 07:15 18:42 (2) 06:0!1 011:07 08:42 

116:54 117:55 18:47 13 18:10 (2) 12():43 121:33 122:00 J21:17 120:38 1'9:24 13 18:55 (2) l& 14 16:21 16:12 
lS 01:24 07:26 06:20 11:58 (2} 06:011 05:15 05:01 I 05:!1 05:!3 07:17 18:13 (l) 07:11 1»:09 Qf:1l 

":56 17:56 13:49 11 18:09 (I) 20:<5 21:35 22:00 21:]6 20:35 19:21 10 18:S3 (2) 117:12 
11&.20 11.6:13 

261 Qf;2) 101:11 06:1.6 17:59 (2) l 06:06 I o:fi:l4 I 05:01 I 05:33 I 06:25 07:19 18:45 (2) 07:13 011:10 Qf:41 
16:S8 117:58 18:50 18:06 (I) 20:46 21:36 22:00 p i:J4 I 21);33 19:J9 !&:SI (I) 11:10 16:19 16:1i 

27 011:21 I 07:22 06:16 06:01 I 05:13 ~ DS:OL I 05:l!i 06:27 1 07:lo I o1:1s Qf:12 I 011:4! 
17:00 18:00 18:52 20:48 21:38 21:59 11:33 20•31 19:16 17:08 16:te 16:14 

28 Qf:20 07:20 06:13 18:17(3) 06:02 I 01:12 105:02 105:36 '06;29 I 07:22 I 01:11 Qf:l4 011:4,) 
17:02 18:02 18:!.4 18:19 (3) 120:50 121:39 121:59 121:31 120;28 19:11 17:05 16:17 16:15 

2') 011:18 07:11 19:13 (l) 06:00 05:10 0$:02 I 05::11 
06;30 19:31 (11 1 01:21 1 07:1~ 011:15 0.:43 

17:04 19:56 11 19:21 (3) 20:52 121:10 111:59 11:29 120026 19:42 (I) f19:12 r7:~ 16:16 16:16 
30 011:17 07:011 19:11 (3) 1 (1!;:58 IOS:m 105:03 05:39 106:32 19:31 Cl I 1 07:!6 07:21 011:17 08:43 

117:06 j 19:SI 1S 19:211 (l) 120:.54 121:42 121:59 121:28 120:21 12 19:43 (1) 119:09 11:01 16:15 16:17 
31 01:15 I 07:06 "'09 (3) OS:OII I oS:41 06:.31 19:10 (I) I 07:23 1»:43 

117:08 19:59 17 19:l6 (3) 21:4] I 21:26 120:22 11 19:11(1) j 16:59 16:18 
Soooon- ~ 153 274 I 367 1 419 I .. 91 I 501 1509 I 458 182 I 329 261 I 236 

•lr.rnax.tneg18<0<11r!b.nj I 153 I 165 J4 I 396 

T•bellen-Layout: Die D.mln für jllden Tag 1lnd ln folgender Mllt:rlx wfedergeoeben (SOmmlfhlt wte Baugajlhr}: 

Tag Im Monat SOnnenaufgang (SS:MM) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeit9unkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(W'fA mit letztem Schatten) 

11.07.201614:35/27 windPRO -



- .,_......,.,.., 
Lehmden-Uethe Ingenieurbüro PL.ANkon 

Blumenstrasse 26 
DE-26121 Old enbu rg 
0441 390 34. 0 

k«hnd: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW- Kalender 
llerec:hnung: Zusatzbelast\Jng durch 3 gepl. WfA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSch•ttenrezeptor: Q- Strothweg 20, Kleibrok 

Voraussetzungen für lerechnung des Sc:hattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschatti.Jngsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die S€Jnne scheint täglldl von Sonnenauf• bis ~ntergang 
Die Ratorlliche stellt immer senkr:edlt zur Sol\neneinfallsridltu n g 
Die Windenergieanlagei n 151!/slnd Immer ln E!el'rll!tl 

llllnuw ,..."..,. IMin 1 .... 1 JMII Juni luU JAugm SeptamiMtOktober NovembejDe2embe<" 

l I 08:+3 08:14 I 07:17 I 07:04 05:S6 05:08 05:04 I 05:43 06:36 07:28 07:24 ! 08:18 
I 16:19 17:10 118:04 2.0:01 20:55 21:44 21:59 21:2 ... 20:19 19:07 16:57 16:14 

2 1 os:43 08:12 I 07:15 I 07:01 05:54 05:07 05:05 I 05:44 06:37 07:29 07:26 08:20 
116:21 17:12 118:06 120:03 20:57 21:45 21:58 121:23 20:17 19:04 16:56 16:14 

3 011:42 01:10 I 07:13 ()(;;59 05:52 05:06 05:05 I 05:46 06:39 07:31 07:28 1 oe:21 
16:22 17:14 118:08 120:05 20:59 21:46 21:58 121:21 20:14 19:02 16:54 116;13 

• 08:42 08:09 107:10 106:56 05:50 05:05 05:06 I 05:46 06:41 07:33 07:30 I 08:23 
16:23 17: 15 118: 10 120:07 21:01 21;47 21:57 I 21:19 20:12 19:00 16:52 116:12 

5 08:42 08:07 107:08 106:54 05:48 05:04 05:07 I o5:49 05:42 07:35 07:32 108:24 
16:2 ... 17:17 118:12 20:08 21:02 21:48 2l:S7 121:17 20:10 18:57 16:50 16:12 

6 08:42 01:05 107:06 06:52 05:46 05:03 05:08 105:51 06:44 07:36 07:34 08:25 
16:25 17:19 118:14 20:10 21:04 21:50 21:56 121:15 20:07 18:55 16:48 16:11 

7 08:41 08:03 107:03 06:~ 05:44· 05:03 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 
16:27 17:21 118:15 20:12 21:06 21:50 21:56 121:13 20:05 18:52 16:46 16:11 

• 08:41 08:01 107:01 06:47 05:'12 05:02 05:10 1 os:S4 06:48 107:40 07:38 08:28 
16:28 17:23 13:17 20:14 21:08 21:51 21:55 121:11 20:03 118:50 16:44 16:10 

9 08:40 07:59 06:59 06:<15 05:10 05:02 05:11 ! 0.5:56 
06:49 107:42 07:10 08:29 

H\:29 17:25 18:19 20:16 21:09 21:52 21:S4 21:10 20:00 18:49 16:43 16:10 
10 1 08:39 07:58 06:56 06:42 05:38 l 05:01 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:30 
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Blumenstrasse 26 
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SHADOW - Kalender 
Berethna.ng: Zusatzbelastung durch l g,ept W'lA E-82 E2 (TES) mit 10B,4 m NabenhöheSdtattenrezeptor: R - Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
Voraussetzunten für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dar;estelltC!fl Zeiten sind die astronomisch ma:o<imal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 
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lllln- ,_ ,_ , .... , ... II uni I Juli ,........,. 
1~ 111--.ot-

II Of:43 I Of:l~ I 07:17 1 07:~ I 0!!:5~ 1011:011 1 05:~ 1115::16(1) I CI>:43 06:13 (2) I 06:36 I 07:28 1 o7:25 I 08:1a 
l l&:ao 17:10 

1"'1)1 
I aO:OI l lO:SS 1 11:~ 21:5, Cl>:l7(1) 121:25 06:19 (l) 20:19 19:07 116:58 116:14 

2 Of:4l 08:12 07:15 I 07:01 O!!:S4 I os:o7 ll5:05 105:44 06:14 (2) 06:37 J07:29 07:26 OII:ZO 
1&:21 17:12 15:06 120:Ql 20:57 11:45 U:58 l ll::tl 06:18(2) 20:17 119:01 11&:56 116:14 

J Of:4l 011:10 I 07:1! I 06:59 J CI>:SI I os:06 05:05 05:~6 06:16(2) 06:39 07:31 07:21 <ll;21 
16:21 17:1~ 11:011 20\0S 120:59 21:46 21:58 121:21 06:17(2) 20:15 19:02 1&:$4 16:1l 

• 01:4! 08:09 07:11 106:S7 I 05:50 I 1>5:05 05:06 ' 05:41 06:11 107:33 07:!0 I 011:2l 
16:23 17:16 14:10 20:07 ll:Dl U:18 21:57 p 1:19 lO:Il 19:00 1.6:52 116:12 

5 011:42 08:07 I 01:08 I 06:!5A 10!1:• 05:04 05;07 I 05:49 I 06:13 I 07:35 07:32 I 01:21 
16:21 11:1a 13:12 120:09 121:01 1 21:~ 21:57 U:17 20:10 18:57 16:50 116:12 

6 011:42 Oll: OS 07:06 011:52 I 05:46 OS:04 OS:OII 05:51 1 06:~ 07:!7 07:34 I 08:26 
116:2S 117:19 118:11 120:10 1 21:~ J li:SO 121:56 21:15 I 20:07 18:SS 16:41 116:11 

7 01;41 01:03 07:~ I Oll:~~ 1 05:~ I 05:0) 05:09 O!!:Sl 06:16 07:Ja 07:36 I 01:27 
16::17 117:21 111:16 120:12 I U:06 21:51 121:56 21:11 20:05 18:53 16:16 116:11 

I 08:41 011:01 07:01 06:~7 01:42 05:02 05:10 OS:S1 I 06:48 01:-40 07:)f 0!1:2.1 
16:28 117:ll 1.8:17 120:14 121:011 2U2 l li:SS 21:12 20:0) 18:50 16:45 16:10 
08:10 I 01:oo 011:59 I 06:45 

0$:40 05:02 I 05:11 
OS:~ 06:~ 07:12 07:10 ' 08:29 

16:30 17:25 18:19 20:16 21:09 21:52 21:54 21:10 120:00 lf:41 16:1.1 116:10 
10 ~:•o 107:58 08:57 015~2 05:39 06:115 (2) OS:OI 05:12 05:51 I 06:$1 07:~ I 07:42 I 011:30 

16:31 117:27 18:21 20:1f 21:11 06:07(2) 21:5) 21:5~ 21:08 19:58 18:15 16:11 16:10 
II 011:3, 07:56 06:54 06:40 01::!1 08:03 (2) OS:Ol 05:32 10 1 06:13 05:59 I 06:!).) 07:41 107:~ ' 011:32 

16::13 117:2!1 1.8:2J 1 20:1~ 21:13 06:08(2) 21:54 05:13 (I) 1 21:51 U:06 19:SS 18:43 16:39 ' 16:10 
u 011:31 07:54 06:n 06:3$ OS:l:5 06:02 (2) 05:01 05:32 (1) Cl>:l1 06:01 06:55 07:47 07:45 I 08:33 

16:3-4 117:31 18:25 120:21 21:15 1 06:09 (l) 121:55 2 05:!4 (I) 121:52 
121:04 

119:!)3 l \8:11 
16:lll 16:09 

13 08:37 101:52 06:09 106:35 ru;;:n 06:00 (2) as:oo 05:32 (1) 105:15 06:Q] 06:56 07:49 07:47 OI::M 
116:3& 117:33 118:27 r 0:2l 121:16 10 06:10 (2) 121:56 Cl>:lS (I) li:SI 21:02 19:51 18:311 16:36 16:09 

H 011:37 07:50 I 08:47 06:3] D:!J:32 01:59 (2) 0!!:00 05:!2 (1) 05:17 06:05 06;51 07:51 01:~ 01:35 
1.6:37 l 17:lS 118:29 20:25 21:18 11 06:10 (2) 21:56 3 05:35 !1l 21:50 21:00 19:18 18::16 16:35 16:09 

15 106:36 107:1e I os:.os I 06:31 I 05:30 
0'5:57 (2} 0$:00 0!!:31 I 05:18 l 06:06 

07:00 I 07:!).) 07:51 llf:36 
16:39 17:37 18:30 10:27 21:20 1J 06:10(2) 21:S7 • OS:JS (I) 21:49 20:57 19;46 18:34 16:3J 16:09 

16 08:]5 I 07:46 
I 06:42 I 06:21 

OS:la 05:56 (2) os:oo (!;:31 !" 011;19 06;01 07:02 I w:ss 01:S3 01:37 
116:40 17:31' 11$:3Z 10:21 21:21 IS ~:11(2) 21:57 I)S:3S I) ll:<le 20:55 19:43 14:32 i 16:32 1S:09 

17 OII::M 07:~ 106:40 06:26 I 05:27 
05:55 (2) 01:S~ 05:31 I) I 05:20 I 06:10 I 07:03 I 07:56 107:55 08:37 

116:41 
17:41 11l:34 20:30 21:23 15 06:10(2) li:St o&:Js n 21:<1 20:53 19:41 

I "'l' 116:30 1&:10 
18 01:33 07:~2 106:37 06:24 05:25 05:~6(1) 01:59 05:31'(1) 01:22 06:11 07:05 00:58 107:56 Oll:lf 

16:~ 117:43 11&:36 ' 10:32 21:24 14 06:10(2) 21:SI s 05:J.s (l) 21:45 120:51 ' 19:38 118:27 116:2!1 16:10 
1' 011:31 107:39 06:)5 106:22 05:24 05:57(2) 04:59 O!I:Jl (l) f lll::tl 05:11 (l} I 06:B 107:07 I Ol:oo I 07:SI 011:39 

116:16 117:45 l l&:lll 120:34 121:26 11 06:11 (2) 121<59 5 05:37 (1! 1 21:~ 06:14 (lJ llo:49 19:36 114:25 16:17 16:10 
20 ' 01:31 I 07:37 06:33 06:19 05:ll 01:56 (l) 0$:00 05:31 (I 05:24 05:10(2) 06:15 07:08 08:02 08:00 <ll:40 

116;47 17:47 118;40 120:36 21:17 IJ 06:09(2) 21:59 05:37 (I) 11:<3 06:17 (2) 1 20:11 19:34 114:23 16:26 16:10 
21 I 08!29 I 07:35 106;30 I 06!17 I 05:21 05:57 (2) I 05:00 05oJ2 (I) 05:26 06:(18 121 I 06:17 07:10 I 01:01 

08:Ql Of:11l 
116:49 17:49 1$:11 20:37 ll:ll 12 06:ot (2) 21:~ 05:37 (I) 21:42 10 06:18 (2) 20:~ 19:31 18:20 16:25 16:11 

22 101:2.1 I 07:33 0612.1 I 06:15 
I 05:19 05:sa 111 I 05:00 05:31 (!l 05:27 05:07 (2) I 06: IS 07:12 011:06 (18:1)1 011:11 

16151 17:51 18i.U 20;39 121:11 II 06:09 (2) 21:59 
ll5:37 r 21:10 12 06:19(1) 20:42 1,:2') 18:16 16:23 16:11 

13 08::17 I 07:31 
06:2S 06:U I 05:11 05:59 (I) I 05:00 05:3Z 'I) 05:19 06:07 (l) 06:20 101:11 108:08 08:05 l 011:41 IIG;S3 17:Sl 11:4$ 20;41 II:)! 8 08:07 (2) 122:00 05:37 I) 21:39 I] 06:20(2) 20:40 1 1~:26 114:16 16:21 16:1Z 

24 08;26 07:19 06;23 (Jji;JI 05:17 06:00 (2) 011:00 05:J! (I) 05:30 06:07(2) 06:12 07:15 011:09 011:07 011:11 
16:55 17:S5 18:47 120:43 I ZI:3J 06:06 (l) 122:00 ll5:38 (ll 21:37 13 06:20(2) l0:3t 19:21 118:14 116:21 16:12 

lS tllf:l1 07:26 06:21 ~:Oll 05:15 OS:OI QS:l) (1 05:32 06:07(2) 06:24 107:17 107:11 08:0i 01:42 

116:56 117:S7 118:49 J20:•s p l:lS 
122:00 QS:l.l l{ll 21:36 14 06:21 (2) 120:35 119:21 117:11 116:20 116:13 26 Cll:ll I 07::14 06:18 06:06 11)5:11 05:01 01:33 I 05:3) 06:06 (2) 0&:25 07:19 07:1! 011:10 011:42 

16:58 17:59 18:51 120:46 21::16 11:00 05:)7 I) 21:!4 IS 06:21 (2) 20:33 119;19 117:10 16:19 16:11 
21 I 08:21 107:22 I 06:16 I 06:01 I OS:ll I 05:02 D!i:34 ll) I OS:JS 06:06(2) 106m 07:21 07:15 I 011:12 

I oe,., 
17:00 I te:oo 18:52 20:1e 121:311 22:00 4 05:l.l 1!1 21:33 IS 06:21 (2) 20<31 19:17 11:08 16:18 16:15 

2.1 011:20 107:20 l 06:13 I 06:02 OS:ll 05:02 05::M ~l I OS:l6 06:07(2) 06:29 07:22 07:17 08:11 I 06:43 17:02 18:02 18:54 20:50 21:39 21:59 05:37 1!1 21:31 11 06:21 (2) 20:29 19:!4 17:06 16:17 16:15 
l9 ce:tt 07:11 I 06:00 OS:II 05:(13 05:35 [I 05:3$ 06:011(2) o.l:30 07:24 07:19 I 011:15 08:43 

17:01 

I 
119:56 110:52 21:14 21:5, 05:31 lq 21:30 13 06:21 (2) 20:26 19:12 17:~ 16:16 16:16 

30 011:17 07:09 OS:SI 05:10 05:0) 05:36{1J 05:-40 06:10(2) 06:32 117:26 07:21 08:17 I 01:~3 
17:06 19:51 1 20:54 21:42 21:59 05:31 (1) 1 21:21 II 06:21 (2) 211:21 119:09 117:01 116:15 I "'17 

31 011:15 07:06 05:09 015:11 06:11 (2) 06::14 I 107:23 01:43 
17:08 120:00 I 21:43 121:26 9 06:20 (2) 20:22 

1 312 
117:00 

I 
116:1f 

sonn~ndfn 253 1 274 
I 

367 1 119 491 507 I 509 458 r m 261 236 
.-a.max.m<~g~.e~ I IS6 77 I ISO II I I 

Tabellen-Layout: Die Daten ttlr Jeden Tag •lnd ln fafgl!f'ldltr Mlltrlx wtedet"ffii!SS8ben (SOmmerzeit wte Bezug~jllhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS: MM) Minuten mit Schatten 
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Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 _, 
11.07.2016 12:57/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) mit 108,4 m NabenhöheSdtattenraeptor: S - Wllhelmshavener Str. 88, Uethe 
Voraussetzungen für Berechnung des Sch•ttenwurts 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie S0rlne scheint täglich von SenneAauf- bis -untergang 
Dle Rotorfläche steht immer senkrecht :rur Sonneneinfallsridltung 
Die Wlndenergieanli'l!'je/n Ist/sind immer in Betrieb 
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116:47 17:47 18:40 120:JS l 06:17 (I) 121:28 

121:59 
21:43 20:47 10 06:53 (1)119:34 18:23 

21 08:29 07:35 015>30 06:17 015:41 (I) 05:21 QS:OO 05:26 015:17 06:45 (1) I 07:10 I 06:04 
116:49 17:~ 18:41 I ZU:» 06:17 (l) !21:29 21:59 21:42 20:+1 a 06:53 (1)119:31 18:20 

22 08:28 I o7:33 015:28 106:15 015:39 (1)11)5:19 as:oo I 05:27 06:18 015:46 (I) I 07:1Z l 08:06 116:51 17:51 18:43 20:39 8 06:47 (1) 121:31 21:59 121:40 20:42 5 06:51 (1)119:29 18:18 
23 108:27 107:31 I 06:25 I 06:13 06:37 {I) I OS: lll I as:oo 105:29 I 015:20 06:48 (I) I 07:H 06:08 

I "'SJ 117:SJ 18:45 20:41 11 06>18 (I) I 21:32 2.!:00 121:39 20:40 06:50 ll) 19:2~ 18:16 
241 08:2~ I 07:29 106:23 I o6:11 06:35 {I) I 05:17 I QS:OO 105:30 I 015:22 07:15 08:09 

16:55 17:55 18:47 20:43 12 06,.7 (1)121:34 2.!:00 121:37 20:3.1 19:24 118:14 
25 I oa:21 I 07:26 06:21 I 06:08 06:34 (1) I 05:15 1 as:o1 I 05:32 106:24 07:17 07:11 

116:56 
117:57 118:49 120:45 13 06:17 (I) 111:35 12.!:00 111:36 120:36 19:21 117:12 

26 08:23 07:24 06:UI 06:015 06:35 {I) I 05:14 05:01 05:33 06:25 07:19 107:13 
16:5& 117:59 18:51 120:47 II 015:46 (I) 111:36 122:00 121:34 20:33 19:19 117:10 

27 08:21 07:22 106:16 I 06:04 06:36(1)1 05:13 05:02 05:35 I 06:27 07:21 107:15 
17:00 18:00 18:52 20:<48 9 015:45(1)j21:311 22:00 21:JJ 20:31 19:17 117:08 

281 08:20 I 07:20 I 015:13 106:02 o6:38 Ul I os:12 I 05:02 105:36 106:29 I 07:22 I 07:17 
17:02 18:02 18:54 20:50 s 06:43 (1)121:39 21:59 121:31 120:29 19:14 17:015 

291 08:19 I I 07:11 106:00 05:11 I 05:03 QS:J8 1 o6:3o I 07:24 I 07:19 
17:04 19:56 20:52 21:40 21:59 21:30 120:26 19:12 17:04 

30 08:17 I 07:09 I as:ss 05:10 I 05:03 05:40 '06:32 I 07:26 I 07:21 17:06 19:58 120:54 21:42 21:59 21:28 ! 20:24 19:09 17:02 
ll 06:15 I 07:015 I 05:09 I a5:41 06:34 07:23 

17:08 120:00 I 21:43 I 21:26 20:22 17:00 
Sonnens<:hefnt.tunden 253 274 I 367 419 191 I 507 509 458 332 329 

am.maw.mllgU!•:oc!latt\0\g I I 145 I I 78 I 70 I 

Tabellen-Layout: Die Dat.n für jlld., Tltlilllnd ln ,._,., Matrix wllld•rvev•ben (Sommemtlt wfelczugajahr): 

Taglm Monat SOnnenaufgang (SS:MM) 
SOnnenuntergang (SS: MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM} Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

ll.o7.2016 H:35 I 30 

107:25 I 08:18 
116:58 116:14 

07:27 I 08:20 
16:56 116:14 I 07:28 I 08:21 
16:54 116:13 ! 07:30 

I 08:23 
16:52 116:12 
07:12 I 08:24 
16:50 116:12 

I 07::14 I 08:26 
116:48 116:11 I 07:36 I 08:27 

16:46 16:11 
07:311 1 06:28 
16:45 116:10 

1 07:40 08:29 
116:43 116:10 

07:42 08:31 
16:41 116:10 
07:44 I 08:32 
16:3!1 16:10 
07:45 108:33 
16:311 16:09 
07:47 108:34 

116:36 116:09 
07:-49 08::15 

116:36 116:09 
107:51 I 08:36 
116:33 11~:09 
I 07:53 0!1:37 
11~:31 116:09 07:55 0!1:37 

1 16:30 16:10 
07:56 I 08:38 
16:29 16:10 I 07:58 I 08:39 
16:27 16:10 I oa:oo I 08:40 
16:26 16:10 

I 08:02 I 08:40 
116:25 16:11 I 08:04 I 06:41 
16:23 16:11 

r05 

1 06:41 
16:22 116:12 
08:07 I 08:42 
16:21 116:12 
08:09 1 08:42 

116:20 116:13 
08:10 108:42 
16:19 116:14 I 08:12 108:43 
16:18 116:15 

108:14 M:43 
16:17 16:15 
M:15 08:43 

116:16 16:16 
I 08:17 08:43 
116:15 16:17 

I 
08:43 
16:18 

261 2~ 
I 

windPRO -



.._ 
lehmdeß•Udhe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

U~MWfS'I'Ja: 

Inganl•urbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DIH6121 Oldenburg 
0441 390 34-0 -11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 

22 

2 
20 

:00 
1:00 
:oo 

9: 
8:00· 
7:00 
~·, -

·ti I 
N I 

5;00 

4:00 
3100 
2. 
1:00 

MO 
:00 
:00 

7:00 . 

09: 

08 
0 
()6 

05: 
: 

' 

..,---

--...... 

A: Lahmer Str. 99, Lehmen 

,..,-· -... 
/ 

I ""'-. 
/ ........._ 

V --
... ... ~ ,..,-

........ 1r 
'I ..........., / 

·-........ ~ 

Jan Feb Ml!r A(>t M,al JU1 JtJ Aug ~ 01<1 Nw 0& JM 

22:()() 

2 1:00 
20 :00 

I 

1 
1 

·; 1 
N I 

1 
1 

9:00 
8:00 
7: 
6.00 
5: 
lj: 

3: 
2; 

I, 

.00 

7: 
·oo 

1 

09 
OS: 
0 
116: 
()5; 

V 

-
r--. 

M:mat 

C: Lerrder Str. 109. Lehm:len 

__.. --/ 
........... 

.~ 
........._ 

V .........__, ---

-
-·~ 

~ ~ -..._ 
'I ........... / 

--- --' Jnn Feb M~r />fit M91 J111 JIJ Aug SGp 01<1 Nov O<IZ Jon 

1\/onat 

E: Lehrroer Str. 121, Lehrroen 
22;00 __.. 
21:00 

/ ...... 
20:00 

.......... 19:00 
/ 

........._ 
18:00 ' 

V 17.00 - .........__, 
16:00 
15<00 
14: 
13: 
12;00 
11:00 . 
10'.00 : - . 
09:00 ' I--.. ~- :::i I--08:00 ........ 
07:00 'I "-.. / 00,1Xl -...... -'T"1"'T .,...,.. 

Jan Fl!b Mat A(>t Mal Jut JtJ Aug Sep 01<1 Nov Dez Jan 
1\ronat 

WEA 

- 1: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

2: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

8: Lehrroer Str. 103, lehrman 

21,00 
__.. ._, 

/ 20:00 
......... 19. _.,.,...... .......... 

18:00 
V 17\ 

18.'00 
..,--- --15.'00 

14:00 
13 . 

12:00 
11:00 
IQ:OO 
09:00 - • a 1- I--08 
01:00 

-..._ 
./ J,r 

06:00 
'-1 ........... ,...-

<16:00 -....... --J'.lll Feb Mllr flf)l M~l J111 JLI Aug SGp 01<1 Nov Ooz Jan 

22 

21 
20 
19 
18. 
17 

16. 
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: 

: 
: 
00 

00 
·oo 
.00 ·; ·~ 

N 13:00 
12: 
1 
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08 
07 
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1:00 

.00 
:00 

:00 
:00 

/ 
V 

r---- ... -..._ 

M:lnat 

D:LehmderStr. 109a,Lehmden 

__.. ..... 
/ ...... 

-..... __,....,. ......... 

-....... 

-':i. ---/' 
.... 

'I .......... / 
-....... ___.. 

' Jan Feb Mät AfJ' Mnl J111 .rt.~ Aug Sep 01<1 Nov Dez Jan 

22:()() 

21 :00 
20 
19 :00 

:00 18 
17 

'00 16 
15 :00 

: '1 14 
N 13 :00 

12: ·oo.; 
11 : 
:~ 10 

09 !Oll 

08: .00 
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ll6:0l-' 
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V 
V 

1111 .. 
---- I'""" 

-..._ 

1\ronat 

F: lehnDer Str. 125,lehmden 

........- ....... 
.."..-

........ 
/ .....__ 

-....... 

.. 
_, .. I--, 

--......1 .......... 
r.......... .....-

Jnn Fob Ml1r Apt M~ Jtn Jtl Aug Sep 01<1 Nov Dez J(J1 
~nat 

- 3: Enercon E-82 E2 TI:S (2,3 MW) 

11.07.2016 14:35 I J1 windPRO -



"'*'" Lehmden•Liethe 

SHADOW- Grafischer Kalender 

U1tn2!CtW Mwtn:Je-: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 -11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastun~ durcli 3 gepl. WEA 1:·82 E2 (TES) mit 108,4. m Nabenhöhe 

G: Lehrnier Str. 143, LehrTlien 
22:00 ....-21:00- - ,."._.,. -...., 
ro.oo ......... 19:00 

~ ""' 18-110 
V 17:00 

--- ""-.... 
16:00 ' 
15:00 
14:00· --
13:00 
12: 
11:00-

. c="J 10.00. 

""' "::iiii 
I'-

,_ --111. 
-...., V 

06.()() "-/ ......... /' 

06.00 !"'---. ---J~ Ftb MQr tvx M ol JU1 Jul Aug ~ 014 Nov Dez Jan 

lv'onat 

1: D.v ow eg 1, Lehrrden 
22:00 ........... 
21;00 

/ ...... 

1~ ......... 
,."._.,. ""' 18•00 

/ 17 
V --16:00 

15'00 
14:00 
13;00 
12:00 
11:00 

""""' ~~~-10:00 
~ • -09:0Q r-- -08. 

./ 
lA_,.. 

07: 
06:00 --...... , ...._ ......_ --05:00 , .. ,. 

Jan Feb Mllr l'f>r Mnl .IUI\ Jul Aug &lp 0~ Nov Dez Jan 

1\fonat 

K: D.v ow eg 39, Lehrn:len 

21:00 ........... 
~ ........ 

2()(00 
......... 19:00· 

/ ........ ·- 1-
1&.oo 

V 17:00 - --1 • 

15. 

'll 
N 

14 
13;00 -
1 
11.00 · 
10:00 -
09. --...., -""' 
07. 

...... 
"-/ ......... 08.00 

!"'---. --05:00 'TT"'r 

Jan Feb MOr fVx Mai J1<1 J~l Aug Sep 014 Nov Dez Jan 
Monat 

WEA 

- 1: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

2: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

H: Lehrrder Str. 145, Leh m::len 
22:00 ............ --21:00 

/ -...., 
20.00 

......... 19'.00 
/ --....... 

18-110 -17:00 
~ --16:00 

15:00-
1ti:OO 
13.00 
12.00 
11:00 -10.00· --- = 09:00~ --...., --oa.oo 

" 07;{'1J-

"' '-... __. 
06.00 ""-.... ........... 

I • 'I'' I 'I 
Jan Feb M llr /lf>r Mar Jtn Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan 

Monat 

J: ON oweg 11 , Lehrrden 

.......--. -.... 
21 

/ -...., 
2()(00 

'-... 1e:OD ........... ......... 1a.oo-:: 
V 17:0D 

1 - -.......... -
I 

14. 
13: 
1 .. ~ 11:00 : 
10<00· -
09:00- --- ~ oo.oo-; ...... ...... 07:00 . 

"-/ ......... 
06:00 . r----.. _,..--
06:00 . '. JGil Feb Mllt tvx MBJ J111 Jul Aug Sep 0 1-1 NoY Dez Joo 

Mmat 

L: C>.vow eg 70, Lehrn:len 
22. _..,..- --.. 
21. 

~ ......... 
20.110 

......... I • 
........... ......... IS.OO --/ 17:00 

V -16; 

1 

14.oo -
13:oo 
12.00 
11:00 
10:00 . 

09. r-- --oa.oo 
07;00 ......... '-... 

05.110 
............. ..,...,. 

I' 
Jan Feb Milr llf>r Ma~ Jt.n Ju Auo Sep 014 NoY Dez Jan 

Monat 

- 3: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

ll.07.2016 14:35/ J2 windPRO -



_, 
Lehmclen·Liethe 

SHADOW • Grafischer Kalender 

uzeli2femr~: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34-0 

_.""., 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E·S2 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 

M: C>.v ow eg 38, Lehrrden 
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0: Dwoweg 190, L&hrrden 
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Q: StrDihweg 20, Kleibrok 
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1\/bnat 

WEA 

- 1: Enercon E-82 E21ES {2,3 MW) 

2: Enerc0n E-82 E2 TES {2,3 MW) 
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Mlnat 

R: Hohe Looge 2-8 (BÜFA GrrbH) 

..--... ---...--- '· ......, 
V' "'-..,. -

~ 
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'-J ......._,_ 
/ --.... - .--' 

Jan Feo Mllt "-" Mal Jll\ JIA Aug S€p Ol<l NOII Ooz Jan 

M:mal 

- 3: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

11.07.2016 14:35 { 33 windPRO -



""l<'<'' 

Lehmden-Lietlhe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

U2ttiJI'IrUrM~ 

lngenleurbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34-0 

... -11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatzbelastul'lg durch J ;eflll. WEA IE·82 1!:2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 

S: Wih&lmshavener Str. 88, Liethe 

~OOT--,--~-,--~~~~~~-~--~~--T--T---

~~==j==t==~~.~~~~~~:=~~==~~st~=t==t==t=== 
1~,;-~r-,_~r-~--~~--+--+-"~~+-~---
181;(1(, r.:l---l-v-::o-1~/~~+--+--l---+---f--+-........,4-1--~-
17·:ro:Jf-:::...t==~r-~--+-+--+--+--,_-l--.l.k:-lr--
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15:00,:!-~,--+-~--~--~~--+--+-+--+--+---
·; 14:oo~r-~--+--J--~--~~--+--+--+---r--+-­
N J3:001i-~,-,_~---l--~~-+--+--+--+--,_-

1~:0C8--~-I--~--~~--+--+--+--+--,_~---
11:001T--J-,_-j-~-~~--+--+--+---r--,_-

Jan Feb Ml!r ""' Mai 

WEA 

- 1: l!nercon E-92 1!:2 TES (2,3 MW) 2: fnercon E-82 E2 lES (2,3 MW) 

11.o7.2016 14:35 I 34 windPRO -



~ ... , 
Lehmden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA 

u"""crt..-""­
Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34.0 

Bor-...: 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Berechnung: Zusatlbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 

1: En~rcon E-82 E2 TES (2,3 MW) -,/"' -.... 
'"'"" .- ....... .... 

[/"" ---.... .•.. V .-- ....._, -• t-
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2: Enercon E-82 E2 TES (2,3 WJ) 
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, __ 
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'...I ......... - --..__ -Jan F•~ ~Ir Apf ~ ai Jun ' I A }g 891> (N ~>V Ooz Ja Jan Feb M\r Apr l.tll Jt.W1 Jul Aul} Sep 0<1 Nov Oaz J41n 
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.00 
21 10.0 

.oo 20: 
1~ 
10; 
17;00 

IG :00 
:00 ' 

:00 
•IJO 

.oo 
:00 
:00 

~0 

:00 
:Q 
;0 

:oo 
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~14 
N1.3: 

12: 
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0? 
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/ 
V ,_ 

·-

3: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) -..,..,.. -.... ... ;;:-... ..---. :---._ - ...._ 

-
..... -~ ". r--

'..J ......... -...._ ---- ~ ~ - ~ - ~ --~ -~ -Monat 

Sdlattenrezeproren 

A: lellmclel' Str. 99, Letlmden 

8: lehmder Str. 103, Lehmdeo 

c: Lemder Str. 109, Lellmdeo 

0: Lenmoe.- Str. l09a, lehmden 

E: letlmder Str. 121, Lehmden 

F: lehmder Str. 125, Lellmden 

G: Lehmder Str. 143, Lellmden 

H: Lehmder Str. 145, Leilmden 

I: OWoweg 1, Lehmdeo 

l: Dwoweg ll,lehmden 

K: DwO'Nelll 39, Lehmdeo 

L: Dwoweg 70, Lehmden 

M: Owoweg 38, ldlmden 

N: Dwoweg 156, Lehmden 

0: Dwoweg 190, Lellmdeo 

P: Welc!enstr. 73, Klelbrok 

R: Hohe l.ooge 2·8 (BÜFA GITtJH) 

S: Wilhelmsllavenet" Str. 88, Uethe 

11,07.2016 1~:)5/35 windPRO -



PC(tc:: 

Lehmden-Uethe 

SH l.\f) ()\;V - K.:u'"t~ 

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhöhe 

Karte: AKS LGLN Rasrede, Mallstab 1:15.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 446.200 Nord: 5.904.126 
~' S.:~atten"l2~or 

Höhe der Schanenkilrte: Höhenlinien: Orogr.~phle Lehmden tlethe final besrb .. wpo (7) 

~..."...,.., 

lllg..,laurbUro PI.ANkon 
81umen$ltasse 26 
DE-26121 Oldenbu'9 
0441 390 }4- 0 

11.07.2016 12:57/3.0.629 

Stunden/Jahr, 
I' Astron.max.mögl. 

200 

100 

so 
30 

10 

30-213 



l'roJ'<I<I: 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Hauptergebnis 

UWIZ~NrHeS'rdfs: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34.0 

Oerea:nne!t: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 
Vorauuecrungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Beschattunlilsberekh der Wf:A 
Schatten nuf relevant, wo Rotorblatt mlnd. 20% der Sonne verdeckt 
Siehe WEA-Tabelle 

Minimale relevante SannenMhe über Horizont J o 
Tage zwischen Beredmurtgen 1 Tag(e) 
Berechnwn;szelt$prung 1 Minuten 
Die darge-Stellten Zeiten sind die astronomi!Kh maximal mögliche 
Beschattungsdauer, berechnet unfl!f' folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tägHdl V(lln Sl'lnnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfliiche !teht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windene~gleanla{ile/n IJt/slnd Immer in Bettleb 

Eine WEA wird nicht bel\ld!Sichtlgt, wenn sie von keinem Teil der 
Rezeptortliehe aus sichtbar- ist. Oie SiGhtbarkeitsberechnung basiert auf 
den folgenden Annahmen: 
Verwendete Höhenlinien: Höhenlinien: Orol'jraphie Lehmden Liettle final bea ~~~~~~' 
Hindernisse in Beredmung nicht verwendet 
Augenhöhe: 1,5 m 
Rasterauft!lsung: 10,0 m 

Alle Koordinatenangaben in 
UTM (ntilrth)-El'RS89 :Zone: 32 

WEA 

Maßstab 1:40.000 
).. NeueWEA * Existierende WEA <5 Schattenreleptor 

W&!A·Typ Sehntendaten 
Ost Herd z eesehrelbung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Nabenhöhe Besdlatt.- U/mln 

lelstun!J durchmesser Bereich 
[m) {kW] [m) [m) [m) [U/mln) 

vorh. WfA 01 446.169 5.902.942 4,6 NfG Mlcon N ... Nein NI!G MICON NM52/900-900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
vorh. WfA 02 4"15.948 5.902.1188 7,5 N!G Mlcon N ... Nein NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,1 
vorh. WfA 03 +45.7!14 5.902.988 6,0 NEG MIC!0n N ... Nrln NEG MICON NM52/900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
vom. WEA 04 446.040 5.903.Ui2 4-,2 NEG Mlcon N ... Nein NEG MICON NM52/900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
vom. WEA 05 +45.758 5.903.563 5,8 NI!G Mlcon N ... Nein NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,1 

NEG MICON NM52/900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
NEG MICON NM52/900·900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,-4 

vom. WEA 06 -145.994 5.903.518 2,5 NEG Mlcon N ... Nein 
vom. WI!A 07 445.881 5.903.323 4,5 NEG Mlaon N ... Nein 
vom. W!A 01 445.675 5.903.205 6,7 NI:G Mlcon N ... Neln NEG MICON NMS2/900-900/200 900 52,2 73,8 2.500 22,4 
vom. WfA 09 445.769 5.904.164 14,0 Enercon f-58 ... Ja ENeRCON E-58/10.58·1.000 1.000 58,0 70,5 1.347 24,0 

W!A 01 416.026 5.904.036 4,6 Enercon E-82 ... Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 &2,0 108,1 1.598 18,0 
WfA 02 446.048 5.903.762 3,3 Enerton E-82 ... Ja lfNERCON E-82 El-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0 
WfA 03 446.341 5.903.894 1,7 Enercon E·82 ... Jil t!N!iRCON 1!·82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 1&,0 

Schattenrezeptor:·llngabe 
Nr. Name Ost Nord z Breite Höhe Höhe Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus 

über Grund (von SOd) Fensters 
[m] [m] [m} (m} (0) (0) 

A Lehmder Str. 99, Lehmden 445.329 5.904.337 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
8 Lehmder Str. 103, Lehmden 445.408 5.904.336 10,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus'' 
C Lernder Str. 109, Lehmden 445.468 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus·Modus'' 
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 445.496 5.904.353 9,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
E Lehmder Str. 12l,lehmden 445.526 5.904.374 9,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
F lehmder Str. 125, Lehmden 445.595 5.904.441 7,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
G Lehmder Str. 143, Lehmden 445.672 5.904.525 6,1 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
H Lehmder Str. 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,7 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus'' 
I Dwoweg 1, Lehmden 445.768 5.904.628 3,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus" 
J Dwoweg 11, Lehmden 445.858 5.904.642 2,9 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
K Dwoweg 39, Lehmden 446.133 5.904.664 1,6 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
L Dwoweg 70, lehmden 446.305 5.904.720 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewäcllshaus-Modus" 
M Dwoweg 38, lehmden 446.420 5.904.481 5,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus..,..odus" 
N Dwoweg 156, Lehmden 446.860 5.904.477 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
0 Dwoweg 190, Lehmden 446.981 5.904.084 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
P Weidenstr. 73, Kleibrok 447.300 5.903.875 1,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus·Modus" 
Q Stroltlweg 20, Kleibrok 446.944 5.902.853 1,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 ''Gewächshaus-Modus'' 
R Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 444.858 5.903.170 16,8 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
S Wllhelmshavener Str. 88, liethe 444.625 5.903.643 17,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewächshaus-Modus" 
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Pro)«<<: 

Lehmden•Lietl'te 

SHADOW 4 Hauptergebnis 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 
Berecl'tnungMrtei!Jnlsse 
Schatteruezeptor 

Nr. Name 
.. tran. max. mögl~ laclhattungldauer 
Stundl'ln/Jahr Sc:hattentageja Max.Schatteo 

A Lehmder $tr. 99, Lehmdeo 
B Lehmder Str. 103, Lehmdeo 
C Lernder Str. 109, letlmd@n 
0 Lehmder Str. :1:09a, Lehmden 
E Lehmder Str. 121, Lelimt!len 
F Lehmder Str. 125, lehmt!len 
G Lellmder St:r. 143, Lehmt!len 
H Lehmder str.. 145, Lehmden 
I Dwoweg 1, L.thmden 
J OWC>~weg 11, Lehmt!len 
K Dweweg 39, lehmden 
L Oweweg 70, lehmi!len 
M Dwoweg 3t, Lehmden 
N DWGWIQ 156, Lehmden 
0 Dwaweg 190, Lehmtilen 
P Weldenm. 73, Klelbrok 
Q Strothweg 20, Klel~rek 
R H0he LOOOe 2-8 ~BÜFA GmbH) 
S Wllhelmshavener Str. 88, Uethe 

[Std/Jahr] 
31:39 
35:41 
49:06 
57:56 
73:08 
92:24 
83:50 
72:00 
44:28 
30:32 
26:27 
18:16 
46:59 
41:59 
31:44 
17:25 
21:56 
19:08 
9:24 

(Tage/Jahr) 
114 
94 
99 

105 
122 
120 
92 
86 
64 
50 
64 
74 

117 
131 
145 
106 
147 
139 
93 

Gesamtmenge der max. mö!ll. eeschattung an Rezeptoren pro WfA 
Nr. Name Maximal erwartet 

vom. WIA 01 NEG Mlcon NMS2 
vom. WfA 02 N!G Mlcon NMS2 
vorn. WEA 03 NEG MIC!.iln NMS2 
vom. WEA 04 NEG Mleon NM52 
vom. WfA OS NlrG Ml~on NMS2 
vom. Wf.A 06 N[G Mlcon NMS2 
vom. Wf.A 07 NlrG Mlcon NM52 
vom. Wf.A Oll NlrG Mlcon NM52 
vom. WfA 09 Enercon E-58/10.58 

WfA 01 l!nercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
WEA 02 l:nercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 
WEA 03 l!nercoo E-82 E2 TES (2,3 MW) 

(Std/Jahr) [Std/Jahr] 
5:27 
4:01 
4:46 
7:11 
7:35 
17:48 
5:34 
6:55 

213:02 
212:52 
108:09 
126:32 

Stunden/Tag 
[Std/Tag) 

0:29 
0:33 
0:54 
1:04 
1:21 
1:29 
1:07 
1:00 
0:51 
0:50 
0:38 
0:20 
0:40 
0:49 
0:28 
0:28 
0:16 
0:16 
0:13 

u,."uwt .. ."w-. 
Ingenleuli;Uro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

a.n.:rww.t 
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""'"""' ~ertet .onweockf: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenbury 
0441 390 34. 0 

ße"toc:hnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: A - Lehmder Str. 99, Lehmden 
Voraussetzungen füf' Berechnung des Sc::hattenwurts 
Die dai'Qestellten Zeiten slntil die astronomlsdl maximal mi.!gllche Besdlattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tägllth von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorflädle steht immer senkre€ht zur Sonneneinfallsriehtung 
Die Wlnclenergleanlagejn Ist/sind Immer in Betrieb 

Jen.- ,....,.",. IMMrz I .. M•l punl 

08:43 09:28 (vof'h. WEA 06) I 01:14 08:51 (WEA 0~) I 07:17 07:59 (WEA 01) I 07:04 05:56 I 05:08 
16:19 7 09:35 (vof'h. WEA 06) 17:10 2Q 09:11 (WEA 02) 118:04 25 08:24 (WEA 01) 120:01 20:55 121:44 

2 08:43 09:30 (Vo.rt>· WEA 06) 05:12 08:51 (WEA 02) I 07:15 07:56 (vom. WEA 09) 07:01 05:54 . 05:07 
16:21 5 09:35 (vom. WEA 06) 17:12 20 09:11 (WI!A 02) 18:06 27 08:23 (WEA 01) 20:03 20:57 21:45 

) 08:43 09:32 (vorn. wEA 06) 08:10 08:51 (WfA 02) 07:1·3 07:55 (vom. WEA M) 1 06:59 05:52 05:06 
16:22 3 09:35 (vof'h. WEA 06) 17:14 u 09:12 (WEA 02) 18:08 28 08:23 (WfA 01) 20:05 20:59 21:47 

4 OI:•U 0&:09 08:52 (WEA 02) 07:11 07:55 (vom. WI!A09) I 06:56 OS:SO 05:05 
16:23 17:16 21 09:13(~02) 18:10 28 08:23 (WEA 01) I 20:07 21:01 21:48 

s 08:42 08:07 08:52 (WEA 02) 07:08 07:53 (vom. WEA 09) I 06:54 05:48 05:04 
16:24 17:17 21 09:13 (WfA 02) 18:12 29 08:22 (WEA 01) I 20:09 21:03 21:49 

6 08:42 08:05 08:52 (WfA 02) 07:06 07:53 (vorll. WEA 09) I 06:52 05:46 05:04 
16:25 17:19 20 09:12 (WEA 02) 19:14 28 08:21 (WEA 01) I 20:10 21:04 21:50 

7 1 Otl:41 08:03 08:52 (WfA 02.) 07:04 07:52 (vorll. WfA 09) I 06:49 05:44 05:03 
16:27 17:21 20 09:12 (WEA 02) 18:16 28 08:20 (vom. WEA 09) 120:12 21:06 21:51 

8 1 os:41 08:01 08:53 (WfA 02) 07:01 07:52 (vom. WI!A 09) I 06:47 05:42 05:02 
116:21 17:23 19 09:12 (WEA 02) 18:17 28 08:20 (vom. WEA 09) I 20:14 21:08 21:52 

9 108:40 08:00 08:54 (WfA 02) 06:59 07:53 (vom. WI!A 09) I 06:45 05:40 05:02 
116:30 17:25 17 09:11 (WEA 02) 19:19 27 08:20 (vom. WEA 09) 120:16 21:09 21:52 

10 I o•=•o 07:58 08:55 (WEA 02) 06:57 07:52 (vom, WEA 09) 06:42 05:38 05:01 
16:31 17:27 15 09:10 (WI!A 02) 18:21 27 08:19 (vom. WEA 09) 120:18 21:11 21:53 

u I oa:39 07:56 08:57 (WEA 02) 06:54 07:53 (vom. WEA 09) I 06:40 05:37 05:01 
16:32 17:29 11 09:08 (WI!A 02) 18:23 25 08:18 (vom. WEA 09) 120:19 21:13 21:54 

12108:38 07:54 09:02 (WEA 02) 06:52 07:53 (vom. WEA 09) I 06:38 05:35 05:00 
16:34 17:31 2 09:04 (WI!A 02) 18:25 24 08:17 (IlOm. WEA 09) 120:21 21:15 21:55 

13 01:37 07:52 06:49 07:54 (vom. WI!A 09) 1 06:35 05:33 05:00 
~6:35 17:33 18:27 22 08:16 (vorll. WEA 09) 120:23 21:16 21:56 

14 08:37 07:50 06:4'7 07:56 (vom. WfA 09l 06:33 05:31 05:00 
16:37 17:35 18:29 18 oa: 14 (vom. WEA 09) 120:25 21:18 21:56 

15 08:36 07:48 08:45 07:57 (vom. WEA 09) 06:31 05:30 05:00 
1·6:39 17:37 18:30 14 08:11 (vom. WE.A 09) 20:21 21:20 21:57 

16 08:35 07:46 06:42 08:00 (vom. WEA 09) 1 06:29 05:28 04:59 
16:40 17:39 18:32 8 08:08 (vom. we~~ 09) 120:28 21:21 21:57 

17 08:34 07:44 06:-40 06:26 05:27 04:59 
1·6:42 17:41 118:34 20:30 21:23 21:59 

18 08:33 07:42 06:37 106:24 05:25 04:59 
16:44 17:43 118:36 20:32 121:24 121:58 

19 01:32 07:39 08:05 (WEA 03} I OS:lS I 06:22 05:24 I 04:59 
16:46 117:45 6 08:11 (WEA 03) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 07:37 08:02 (WEA 03) I 06:33 06:19 05:22 104:59 
16:47 17:47 11 08:13 (WEA 03) 18:40 20:36 21:28 121:59 

21 08:29 07:35 08:01 (WEA 03) I 06:30 06:17 05:21 I 05:00 
16:49 17:49 13 08:14 (WEA 03) 118:41 20:37 21:29 121:59 

22 08:28 07:33 03:00 (WEA 03) 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 17:51 15 08:15 (WEA 03) 118:43 20:39 21:31 121:59 

23 08:27 07:31 08:00 (WEA 03) I 06:25 06:13 05:18 I ()5:00 
16:53 17:53 18 08:18 (WEA 01) 118:45 20:<11 21:32 22:00 

24 08:26 07:29 07:58 (WEA 03) I 06:23 06:11 05:16 105:00 
16:55 17:55 u 08:19 (WI!A 01) 18:47 20:43 21:34 22:00 

25 08:24 07:26 07:59 (WEA 03) I 06:21 06:08 05:15 05:01 
16:56 17:S7 22 08:21 (WEA 01) 118:49 20:45 21:35 22:00 

26 108:23 08:58 (WEA 02) 07:24 07:59 (WEA 03) ! 06:18 06:06 05:14 05:01 
116:58 3 09:01 (WEA 02} 17:58 23 08:22 (WEA 01) 18:51 120:46 21:36 22:00 

27108:21 0&:56 (WEA 02) 07:22 07:59 (WEA 03) 06:16 06:04 05:13 05:01 
17:00 9 09:05 (WEA 02) 18:00 23 08:22 (WEA 01) 18:52 120:48 21:38 22:00 

28108:20 08:54 (WEA 02) 07:20 08:00 (WEA 01) 06:13 106:02 05:12 05:02 
17:02 13 09:07 (WEA 02) 18:02 23 08:23 (WEA 01) 16:54 120:50 21:39 21:59 

29 08:18 08:53 (WEA 02) 07:11 I 06:00 05:11 05:03 

117:04 15 09:08 (WEA 02) 19:56 20:52 21:-40 21:59 
30 08:17 08:53 (WEA 02) 07:08 I 05:58 05:09 05:03 

17:06 17 09: 10 (WEA 02) 19:58 20:54 21:42 21:59 
31 I 08:15 08:52 (WEA 02) 07:06 I 05:08 

17:08 19 09: 11 CNEA 02) 20:00 I 21:43 
Sonnensche;nstunden I 253 274 367 I 419 491 507 

astr.max.mögi.Besch~ttung I 91 382 386 I 

Tabellen•Layout: Die Dmln für jeden Tag sind ln folgender Mllb'lx wl.s.rg.gllben (Somm.-zelt wie Bezugajllhr}: 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) leltpunkt (SS:MM) SCnattenanfang (WEA mit erstem SCnatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem SChatten) 

11.07.2016 14:37 I J windPRO-



Prol"": laaul ............ -. 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34.0 _, 
11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbl'!lastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: A • Lehmder Str. 99, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Oie dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Ssnne scheint tlifillldl von Sonnenauf· bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Wlndenll!rgleanla~t/n Ist/sind Immer ln Betrieb 

IJIIII IA\Illllft 1 .......... IOII:mt.. N......"b• I.,_." .... 

1 I OS:04 I 05:43 06:36 I 07:28 08:33 (vom. wu. 09) 07:25 08:25 (WEA 02) I 08:UI 
121:59 21:25 20:19 19:07 1J 08:56 (vom. WEA 09) 16:58 14 08:39 (WEA Ol) 116:14 

l 05:05 I OS:44 06:37 1 o7:29 08:31 (vom. WEA 09) 07:26 08:23 (WEA 021 I 08:20 
21:58 121:23 20:17 119:04 25 et~:56 (vom. WEA 09) 16:56 18 08:41 (WEA 02) 116:14 
05:05 05:46 06:39 07:31 08:30 (vom. WEA 09) 07:28 os:n (W!'A 02) 1 08:21 
21:58 21:21 20:15 119:02 27 08:57 (vorh. WEA 09) 16:54 18 08:41 (WEA 02) 116:13 

4 05:06 05:4e 06:41 ()7:)3 08:30 (vom. WEA 09) 07:30 08:22 (WEA 02) I 08:23 
21:58 21:19 20:12 19:00 17 Ct!:S7 (vorh. WEA 09) 16:52 20 08:42 (WEA Ol) 16:12 

51 05:07 05:49 06:43 ()7:35 08:29 (vom. WEA 09) 07:32 08:22 (WEA 02) 1 08:24 
121:57 21:17 20:10 16:57 28 08:57 (vorn. WEA 09) 16:50 20 08:42 {WEA 02) 116:12 

6f 05:08 05:51 05:44 07:37 08:29 (vom. WEA 09) 07:)4 08:21 (WEA 02) J 08:26 

121:56 21:15 20:07 18:55 28 08:57 (vom. WEA 09) 16:4e 21 08:42 (WEA 02) 116:11 
7 05:09 05:53 06:46 07:31 08:29 (vom. WEA 09) 07:36 08:21 (WEA 02) ! 08:27 

21:56 21:14 20:05 18:5.2 28 08:57 (WEA 01) 16:46 21 08:42 (WEA 02) 16:11 
BI 05:10 05:54 06:48 07:40 08:28 (lll)rl\, WEA 09) 07:38 08:21 (WEA 02) 08:28 

121:55 21:12 20:03 18:50 29 06:57 (WEA 01) 16:44 21 08:42 (WEA 02) 16:10 
91 05:11 05:56 06:49 07:42 08:29 (\'0111, WEA 09) 07:40 08:22 (WEA 02) J 06:29 

121:54 21:10 20:00 18:48 28 08:57 (WEil 01) 16:43 20 08:42 (WEA 02) 116:10 
10 I os:12 05:58 06:51 07:44 08:29 (YOrtl. WEA 09) 07:42 08:22 (WEA 02) ! 06:31 

121:54 121:08 19:58 18:45 28 oa:57 cwEA 01J 16:41 20 08:42 (WEA 02) 16:10 
11 1 oS:I3 I 05:59 06:53 07:46 08:30 (...om. WEA 09) 07:44 08:23 (WEA 02) 06:32 

121:53 21:06 19:55 18:43 27 08:57 (WeA 01) 16:39 18 06:41 (WEA 02) 16:10 
12105:14 '06:01 06:55 07:47 08:31 (lll)rl\, WEA 09) 07:45 08:2• (WEA 02) I 08:33 

I21:S2 121:04 19:53 18:41 26 08:57 (WEA 01) 16:38 17 08:41 (WEA 02) 16:09 
1ll OS:1S I 06:03 06:56 07:49 08:32 (\'Ort\, WEA 09) 07:47 08:25 (WEA 02) I 08:34 

121:51 21 :02 19:51 18:3& 25 08:57 (WEA 01) 16:36 15 08:40 (WEA 02) 116:09 
14 I 05:16 106:05 06:58 07:51 08:33 {WfA 01) 07:49 08:26 (WEA 02) I 08:35 

121:50 21:00 19:4e 18:36 23 08:56 (WEA 01) 1&:35 13 08:39 (WI!A 02) 16:09 
1s 1 OS:18 06:06 07:00 07:53 09:32 (WEA 03) 07:51 09:28 (WeA 02) ! 01:36 

121:49 120:57 19:-46 18:34 23 09:55 (WEA 01) 16:33 9 08:37 (WEA 02) 16:09 
16105:19 06:0$ 07:02 07:55 08:31 {WEA 03) 07:53 08:31 (WEA 02) 08:37 

l21:4e 20:55 19:43 18:32 23 08:54 (WEA 01) 16:31 08:34 (WEA 02) 16:09 10 
111 05:20 06:10 I 07:03 07:56 08:30 (WEA 03) 07:55 I o8:l7 

121:47 20:53 119:41 18:29 22 08:S2 (WEA 01) 16:30 116:10 10 
181 GS:22 06:11 I 07:G5 07:58 08:30 (WEA 03) 07:56 I 08:38 121:45 20:51 1":38 18:27 20 08:50 (WEA 01) 16:29 16:10 II 
19 1 o5:23 06:13 07:07 I 08:00 08:30 (WEA 03) 07:58 08:39 

121:44 20~49 11'):36 18:25 17 08:47 (WEA 01) 16:27 116:10 10 
20 1 os:24 06:1S 07:08 08:02 08:30 (WEA 03) 08:00 08:40 

121:43 20:17 19:34 I n:23 15 08:45 (WEA 03} 16:26 16:10 10 
211 05:26 06:17 I 07:10 I os:04 08:31 (WEA 03) 08:02 08:40 

121:42 20:44 119:31 118:20 13 08:44 (WEA 03) 16:2S 16:11 10 
221 05:27 06:18 07:12 1 ot:06 08:33 (WEA 03) 08:04 09:41 

121:40 20:42 19:29 I Ul:l& 10 011:43 (WEA 03) 16:23 16:11 10 
231 05:29 06:20 07:11 1 oi:06 08:37 (WEA 03) oa:os 08:41 

121:39 2G:40 19:26 11!:16 08:39 (WEA 03) 116:22 16:12 10 
M 05:30 06:22 07:15 011:09 06:07 08:42 

121:37 20:38 19:24 18:14 116:21 16:12 10 
251 05:32 06:24 07:17 I 07:11 I 08:09 08:of2 

21:36 20:35 19:21 117:12 116:20 16:13 11 
26 1 05:33 06:25 07:19 f07:U I 08:1o 08:of2 

121:3of 20:33 19:19 117:10 116:19 16:11 10 
271 05:35 06:27 07:21 I 07~15 106:12 108:43 

121:)3 20:31 19:16 17:06 116:18 116:14 10 
281 05:3G 06:29 07:22 08:3& (11«11. WEA 09) 07:17 I et~:14 108:43 

121:31 20:29 19:14 13 08:51 (vom. WEA 09) 17:06 116:17 116:15 9 
29 1 05:38 06:30 07:24 08:36 (vom. WEA 09) 1 07:19 '06:15 I 08:43 

21:30 20:26 19:12 18 08:54 (\Vrh. 1NEA 09) 117:04 116:16 116:16 9 
30 1 os:39 05:32 07:26 08:34 (vom. WEA 09) 1 07:21 08:29 (WEA 02) I 08:17 I 08:13 

121:28 120:24 19:09 21 .. , ....... -·T"" 08:31 (WEA 02) 116:15 116:17 9 
31 I 05:41 I 05:34 07:23 08:25 (WEA 02) I I 08:43 

121:26 120:22 17:00 ll 08:37 (WEA 02) I 116:18 8 
Sonn~scllelnstllnden I 509 I 458 382 329 I 261 I 236 

'str."'~•.m(lgt.&esc~anun~ 1 I S2 SJof I 258 I 206 

Tabellen·Layout: Die Datl'Jn ftlr jeden Tag lind ln f'o91nder Mlltrix wiedergegeben (Somm..-zelt wte laugajllhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt {SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Sdlattenende 

(WEA mit erstem Sdlatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

09:20 (vom. WEA 06) 
09:23 (vom. WEA 06) 
09:19 (vom. WEA 06) 
09:24 (VO!tl. WEA 06) 
09:19 (vcm. WEA 06) 
09:25 (vorh. WEA 06) 
09:19 (V1)th, WEA 06) 
09:27 (vom. WtiA 06) 
09:19 {vom. WEA 06) 
09:2a (vom. WEA 06J 
09:20 (vom. WEA 06) 
09:29 (Vom. wu. 06l 
09:20 (vom. WEA 06) 
09:29 (vom. WEA 06) 
09:19 (vom. WEA 06) 
09:29 (Vom. WEA 06l 
09:20 (-.orto. WEA 05) 
09:30 (vom. WEA 06) 
09:20 {vor!>. WfA 06) 
09:31 (vom. WI!A 06) 
09:21 (vor!>. WeA 06} 
09:31 (vom. WEA 06) 
09:21 {vorh. WfA 06} 
09:31 (vom. wrA 06) 
09:22 (wrl>. WEA 06) 
09:32 (vor!>. WEA 06) 
09:22 (vom. WEA 06) 
09:32 (>om. WEA 06} 
09:23 (vom. WEA 06) 
09:33 (vom. WfA 06) 
09:23 cvom. WEA oa) 
09:33 {\'Ort>, WEA 06} 
o9:B (vom. W&A o&) 
09:34 (vom. WEA 06) 
09:25 cvom. WEA o6J 
09:35 (wm. WEA 06) 
o9:zs (vom. WEA o6) 
09:35 (wm. WEA 06) 
09:26 (vom. WEA 06) 
09:35 (vom. WEA 06) 
09:26 (vom. WfA O&) 
09:35 (vom. WEA 06) 
09:27 (vom. WEA 06) 
09:36 (vom. WEA 06) 
09:28 (vorh. WEA 06) 
09:36 (vom. WEA 06) 

11.()7 .2016 14:37 /4 windPRO-



~dlt: Ut~!nllll!l'b!fMwe"ldd!'r: 

Lehmden•Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 -1L07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA IE-82 E2 (TES) uncl 9 vorh. WEASch•ttenrezeptor: B- Lehmder Str. 103, Lehmden 
Vorauuetzungen für Berechnung des Schattenwulfs 
Die dargestellten Zeiten slnc! die astronomlsdl maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tllglldl von Sonnenauf- bis ·Untergang 
Die Rotortlllthe steht immer senkrecht zur Son nenelnfallsrichtu ng 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer ln Betrieb 

I.JIIftUIIr .....,.., M..-z I April . !Mal Juni 

1 08:43 08:14 09:02 (WEA 02) 07:17 08:08 (WEA Oll I 07:04 1 o5:5t; 05:08 
16:19 17:10 23 09:25 (WEA 02) 18:04 32 08:40 (vom. WEA 09) I 20:01 120:55 21:44 

2 08:43 08:12 09:03 (WEA 02) 07:15 08:07 (WEA 01) I 07:01 05:54 05:07 
16:21 17:12 22 09:25 (WEA 02) 18:06 33 08:40 (vom. W'EA 09) 1 20:03 120:57 21:45 

3 08:43 08:10 09:03 (WEA 02) 07:13 09:08 (WEA 01) I 06:59 I 05:52 05:06 
16:22 17:14 21 09:24 (WEA 02) 18 :08 32 08:40 (vom. WEA 09) 1 20:05 120:59 21:47 

4 01:42 08:09 09:05 (WEA 02) 07:).1 08:08 (vom. wEA 09) 1 o&:56 I 05:50 05:05 
15:23 17:16 20 09: 2S (WEA 02) 18:10 33 08:41 (vom. WEA 09) 20:07 21:01 21:48 

5 01:42 08:07 09:05 (WEA 02) 07:08 08:07 (vom. WEA 09) 06:54 I 05:48 05:04 
16:24 17:17 19 09:i4 (WEA 02) 18:12 33 OB: 40 (vom. WEA 09) 20:09 121:02 21:49 

& I 01:-42 08:05 09:06 (WfA 02) 07:06 08:07 (vom. WEA 09) 06:52 I 05:46 05:04 
116:25 17:19 17 09:23 (Wt!A 02) 111:14 33 08:40 (vom. WEA 09) 20:10 121:04 21:50 

1 108:41 08:03 09:08 (WIEA 02) 07:04 08:06 (vom. WEA 09) 06:49 I 05:44 05:03 
116:27 17:21 14 09:22 (WI!A 02) 18:16 33 01:39 (vom. wu O!l) 20:12 )21:06 121:51 

a I 08:41 08:01 09:10 (WEA 02) 07:01 08:07 (vom. WEA 09) 06:47 I 05:42 I 05:02 
116:28 17:23 10 09:20 (WI!A 02) 18:17 32 08! 39 (vom. WEA 09) 20:14 21:011 121:52 

9 108 :40 08:00 06:59 08:08 (vom. WEA 09) 06:45 I 05:40 I 05:02 
116:30 17:25 11:19 30 08:38 (vom. WEA 09) 20:16 121:09 121:52 

10 I 08:40 I 07:58 06:57 08:08 ('latl. WEA 09) 06:42 05:36 I 05:01 
11~:31 117:27 111:21 28 08:36 (vom. WEA 09) 20:18 121:11 121:53 

11 08:39 I 07:56 I 06:54 08:09 (vom. wa. 09) 06:40 I 05:37 05:01 
11&:32 117:29 118:23 27 08:36 (-.om. WEA 09) 20:19 I 21:13 21:54 

121 08:38 I 07:54 I 06:52 oa:o9 (vom. WEA 09) 06:38 I os:35 05:00 
15:34 117:31 111:25 24 08:33 (vom. WEA 09) 20:21 121:15 21:55 

13 08:37 107:52 I 06:49 08:H (vom. WEA 09) 06:35 I 05:33 05:00 
16:36 1 17:33 11:27 21 08:32 (wm. WEA 09) 20:23 121:16 2.1:56 

14 08:37 I 07:50 1 o&:47 08:13 (vorn. WEA 09) 06:33 I 05:31 05:00 
16:37 I 17:35 11:29 J7 08:30 (vom. WEA 0!1) 20:25 121:18 2.1:56 

15 08:36 07:48 0&:45 08:16 (vom. WEA 09) 06:31 I 05:30 05:00 
116:39 117:37 18:30 9 08:25 (vorn. WEA 09) 20:27 121:20 21:57 

16 08:35 07:46 06:42 I 06:28 I 05:28 04:59 
116:40 117:39 18:32 20:28 121:21 21:57 

11 108:34 I 07:44 08:10 (WifA 03) I 06:40 06:26 105:21 04:59 
I !6:42 17:41 8 08:18 (WEA 03) 18:34 120:30 121:23 21:58 

18 1 oa:l3 107:42 08:08 (WifA 03) 06:37 06:24 05:25 04:59 
'16:44 117:43 13 08:21 (WEA 03) 18 :36 120:32 121:24 121:58 

19 08:32 07:39 08:07 (WEA 03) 06:35 06:22 05:24 I 04:59 
16:46 117:45 15 08:22 (WU 03} 18:38 120:34 121:26 121:59 

20 01:31 '07:37 08:05 (WEA 03) 06:33 I 06:!9 I os:22 04:59 
16:47 117:47 22 08:27 (WI!A Ol) 18:40 20:36 121:28 21:59 

21 08:29 09:07 (WEA 02) I 07:3s 08:05 (WfA 03) 06:30 06:17 I 05:21 I 05:00 
116:49 9 09:U5 (WEA 02) 17:49 25 08:30 (WEA 01) 18:41 20:37 121:29 121:59 

22 101:28 09:05 (WEA 02) I 07:33 08:05 (WEA 03} 06:28 06:15 I o5:19 05:00 
16:51 12 09:17 (WEA 02) I 17:51 27 08:32 (WEA 01) 18:43 20:39 121:31 21:59 

23 08:27 09:04 (WEA 02) 07:31 08:05 (WEA 03) 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 16 09:20 (WEA 02) I 17:53 29 08:34 (WEA 01) 18:45 20:41 121:32 22:00 

24 I 0&:26 09:03 (WEA 02) I 07:29 08:04 (WEA 03) 06:23 06:11 [ 05:16 05:00 
[ 16:54 l7 09:20 (WEA 02) 117:55 30 08:34 (WEA 01) 18:47 20:43 ' 21:34 22:00 

25 108:24 09:03 (WEA 02) I 07:26 08:05 (WEA 03) 06:21 06:08 105:15 05:01 
116:56 19 09: 22 (WEA 02) 117:57 31 08:36 (vcrh. WI!A 09) 18:49 20:45 121:35 22:00 

26 I 08:23 09:02 (WEA 02) I 07: 24 08:06 (WEA 03) ~:18 06:06 OS:H 05:01 
[16:58 20 09 :22 (WEA 02) 117:58 32 08:.38 (vorn. WEA 09) 18:50 20:46 '21:36 22:00 

21 1 oe:2t 09:03 C.VEA 02) I 07:22 08:06 (WEA 03) 06:16 06:04 I 05:13 05:01 
117:00 21 09:24 (WEA 02) 118:00 32 08:.38 (vom. WEA 09) UJ:S2 20:48 121:38 22:00 

28108:20 09:02 (WEA 02) I 07:20 08:08 (WEA 01) 06:13 0(;:02 I 05:12 05:02 
17:02 22 09:24 (WEA 02) I I 8:02 31 oa :39 (vom. WEA 09) 18:54 20:50 121:39 21:59 

29108:18 09:02 (WEA 02) I 07:11 06:00 I 05:11 105:03 
17:04 22 09:24 (W'EA 02) 19:56 20:52 121:40 121:59 

30 08:17 09:03 (WEA 02) I 07:08 1 os:ss I 05:09 '05:03 
17:06 22 09:25 (W'EA 02) I 19:58 120:54 121:42 121:59 

31 08:15 09:02 (WEA 02) I 07:06 I I 05:08 ' 17:08 23 09:25 (WEA 02) I 20:00 I 121:43 I 
SonnenschelnSIIInden 253 274 367 I 419 I 491 I 507 

astr. m<~x.mögl. Bescllillllmg I 203 I 441 417 I I 

Tabelfen·U.yout: Die o.t.n fOr .;.den T.g •lnd ln folgender Matrix willdergegeben (SOinm.-it wl• BaupJ-hr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

U.07.2016 14:3?/5 windPRO -
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tbolul ___ , 

Lehmden-Uethe Ingenieurtlüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441390 34-0 

.......... , 
11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASci:hattenre:~•ptor: B- Lehmder Str. 103, Lehmden 
Vorauuetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dafgestelltefl Zeiten sind die astronomlsth mildmal mögliche Beschattungsdauer, bereehnet unter folgenden Annahmen: 

Die Soo ne sehe I nt tlglld'l vofl Soo nena ul'- bis "\J ntergang 
Die RcltorliJche steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrlchtu ng 
Die Wlndeflergleanfage/n ist/sind immer ln Betrieb 

IJull IAIIIU .. ISelllllmiMt Oldol.- IN..".,...._ JIMielllber 

11 05:04 I 05:43 1 o6:36 07:211 08:49 (vorh. WEA 09) I 07:25 I 08:18 
111:59 21:25 120:19 19:07 24 09:13 (vom. WEA 09) 116:58 116:14 

2105:05 05:-4-4 06:37 07:29 08:47 (vom. weA 09) 1 07:26 08:43 (WI!A 02) 08:20 
I 21:511 121:23 120:17 19:04 26 09:13 (vorh. WEA 09) 116:56 3 08:46 ~EA 02) 116:14 

3 105:05 OS:46 106:39 07:31 08:46 (vom. WEA 09) 07:28 08:39 {WEA 02) I 08:21 
121:58 I 21:21 120:15 19:02 211 09: 14 (vorh. WEA 09) 16:54 11 08 :SO (WEA 02) 16:13 

41 05:Q6 I 05:41 I 06:41 07:33 08:45 (vorh. WEA 09) 01:30 08:37 ~ 02) 1 08:23 

21". 121:19 I 20:12 19:00 30 09:15 (vorh. WEA 09) 16:52 15 011:52 (WfA 02) 116:12 
s I os:o7 105:49 I 06:-43 07:)5 08:4-4 (vorh. WEA 09) 07:32 08:36 (WEA 02) I 08:24 

1 21:57 121:17 120:10 18:57 31 og: 15 (VIlrh. WEA 09) 16:!10 17 08:53 (WEA 02) 116:12 
5] 05:08 I os:s1 I 06:4-4 07:37 08:4-4 (vorh. WEA 09) 07:34 08:35 (WEA 02) 08:26 

21:56 121:15 120:07 18:55 32 09:16 {wm. WEA 09) 16:48 19 08:54 (WEA OJ.) 16:11 
7 05:09 05:53 06:46 07:3& 08:43 {vorh. WEA 09) 07:36 08:34 (WEA 02) 08:27 

21:~ 121:14 20:05 18:52 Jl 09:16 (VIlrh. WEA 09) 16:46 21 08:55 {WfA OJ.) 16:11 

• 05:10 05:54 06:48 07:'10 08:42 {vorh. WEA 09) 07:38 08:34 (WfA 02) 08:211 
21:55 21:12 20:03 18:50 33 09:15 (vom. WEA 09) 16:-4-4 21 08:55 {WfA 02) 16:10 

9 05:11 1 os:56 06:49 07:42 08:42 (vom. WEA 09) 07:40 08:33 (WEA 02) I 08:29 
21:54 121:10 20:00 18:411 33 09:15 (IIOrtl. WEA 09) 16:43 23 08:56 (WEA 02) 116<10 

10 05:12 I 05:511 06:51 07:4-4 08:42 (WEA 01) 07:•42 08:33 {WEA 02) I 08:l1 
21:54 I 21:011 19:58 18:45 33 09: 15 (vorh. WEA 09) 16:41 23 08:56 (WEA 02) I 16:10 

11 05:13 I 05:59 DS:53 07:~5 08:42 (WEA 01) 07:4-4 08:33 cwu. 02) 1 08:32 
21:53 121:06 19:55 18:43 32 09:14 (vorh. WEA 09) 16:39 23 08:56 (WEA 02) 16:10 

12 05:14 I 06:01 06:55 07:47 08:41 (WEA 01) 07:45 08:33 (WEA 02) 01:33 
21:52 21:04 19:53 18:41 33 09:14 (vorh. WEA 09) 16:38 23 01:56 (WEA 02) 16:09 

13 05:15 1 o6:ol 06:!6 07:49 08:41 (WEA 01) 07:47 08:34 (WfA 02) 08:34 
21:51 121:02 19:51 18:38 32 09:13 {vorh. WEA 09) 16:36 22 08:56 (WfA Ol) 16:09 

14 05:16 06:05 06:58 07:51 08:41 (WEA 01) 07:49 OB: 34 (WfA 02) 08:35 
21:50 121:00 19:48 111:.36 31 09:12 (vom. WEA 09l 16:35 22 08:56 (WEA 02) 116:09 

15 I 05:18 06:06 07:00 07:53 OB: 39 (WEA 03) 07:5l 08:35 (WEA OJ.) I 08:36 
121:19 120:57 19:4ti 18:34 32 09:11 (vom. WEA 09) 16:33 21 oa:S6 CWEA 02) 116:09 

16 1 os:19 I 06:011 07:01 07:55 OS: 38 (WEA 03) 07:53 08:35 (WEA 02) I 08:37 
]21:48 120:55 11:-4'3 18:32 31 09:09 (IIOitl. WEA 09) 16:31 20 08:55 (WEA 02) I 16:09 

11 1 05:20 I 06:10 07:03 07:56 08:36 (WEA 03) 07:55 08:36 ~EA 02) I 08:37 

121:47 120:53 l!t:41 18:29 30 09:06 (WEA 01) 16:30 19 08:55 (WEA 02) 116: I 0 
18 05:22 I 06:11 07:05 07:58 08:36 (WEA 03) 07:56 08:37 (WilA 02) I 08:38 

121:45 110:51 19:38 18:27 29 09:05 (WEA 01) 16:29 17 08:54 (WilA 02) 16:10 
19 05:23 I o&:13 07:07 08:00 08:35 (WEA OJ) 07:$8 08:38 (WEA 02) 08:39 

21:-4-4 20:49 19:36 11:25 24 09:03 (WEA 01) 16:27 16 08:54 (WEA Ol) 16:10 
20 1 o5:24 Oti:15 07:08 08:02 08:35 (WEA 03) 01:00 08:40 (WEA 02) I 08:40 

121:43 20:47 19:34 18:23 27 09:02 (WEA 01) 16:26 13 08:53 (WEA OJ.) 116:10 
11 1 os:26 06:17 107:10 01:04 08:36 (WEA 03) 08:02 08:42 (WEA 02) f 08:40 

121:42 20:44 119:31 18:20 24 09:00 (WEA 01) 16:25 9 08:51 (WEA 02) 116:11 
22 105:27 06:18 I 07:12 08:06 011:36 (WEA 03) 08:04 108:41 

121:40 2.0:42 119:29 118:18 20 08:56 (WEA 01) 16:23 116:11 

23105:29 06:20 07:14 08:08 08:37 (WEA 03) 08:05 1011:41 
21:39 20:40 19:26 111:16 14 08:51 (WEA 03) 16:22 116:12 

241 05:30 06:22 07:15 011:09 08:38 (WEA 03) 08:07 108:42 
21:37 10:31 19:24 18:14 12 08:50 (WEA 03) 16:21 116:12 

25 1 05:32 06:24 07:17 07:11 07:41 (WEA 03) 08:09 108:42 

121:36 20:35 ]19:21 17:12 6 07:47 (WEA 03) 16:20 116:13 
2.6 05:33 06:25 I 07:19 07:13 08:10 01:42 

121:34 20:33 119:19 17:10 16:19 116:14 
1J I 05:35 06:27 I 07:21 07:15 OS:ll 08:43 

I 21:33 2.0:31 119:16 17:08 16:18 116:14 
28 1 os:36 06:29 I 07:22 OB :59 (vom. WEA 09) 07:17 08:14 I 08:43 

111:31 20:29 19:14 4 09:03 (vorh. WEA 09) 17:06 16:17 16:15 

29105:38 ! 06:30 
07:24 08:54 (vorh. WEA 09) 07:19 08:15 108:43 

21:30 20:26 119:12 14 09:08 (vorh. WEA 09) 17:04 16:16 '16:16 

30 I 05:39 06:32 I 07:26 09:51 (vorh. WEA 09) 07:21 08:17 I 08:43 
21:28 20:24 19:09 20 09:11 (vorh. WEA 09) 17:01 16:15 16:17 

31 05:i1 I 06:34 I 07:23 I 08:43 
121:26 20:22 17:00 ]16:18 

Sonnenschelnstu'tden I 509 I 458 I 382 329 261 I 236 
astr .max.mögl .Beschattvng I I 38 6&4 358 I 

Tabellen-Layout: Die Dllten IQr jed.n T~ lind ln folgender M.trlx wiedergegeben (SOmm•nit wie lezutpjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang {WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2015 14:37/6 windPRO -
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Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 

Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34.0 

Btud'ln~ 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
llerechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: C- Lernder Str. 109, Lehmden 
Voraussetzungen für leNc:hnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die .Jstronomlsl!h maximal mögliche Beschatt\Jngsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Soone scheint tägl ich wn Sonnen auf- bis -unterqang 
Die Rotorftäche steht immer .senkredlt zur SOiln~einfallsr.ichtung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer in Betrteb 

ll•111111r , .......... 1141111 JAprtl N.t IJunl 

ll 08:•0 I 011:14 09: 1·9 (WEA 02) I 07:17 D8:23 (WEA 01) I 07:04 05:56 I 05:08 
116:19 117:10 18 09:37 (WEA 02) 118:04 45 0!1:08 (vorh. WEA 09) I 20:01 20:55 121:44 

21 08:43 08:12 09:20 (WI!A 02) 1 07:15 08:23 (WEA 01) I 07:01 05:54 05:07 
116:21 117:12 16 09:36 (WEA 02) I 18:06 44 09:07 (vorh. WEA 09) I 20:03 20:57 121:45 

3 I oa:43 l 08:10 09:21 (W<A 02) I 07:13 06:24 (WEA 01) I 06:59 05:52 05:06 
116:22 17:14 11' 09:35 (WEA 02) 118:08 43 09:07 (vom. WEA 09) I 20:05 20:59 21:-46 

4101:42 I 08:0!1 o9:24 {WEA 021 1 o7:11 08:26 (WEA 01) I 08:56 05:50 05:05 
116:23 117:16 9 09:33 (WI!A 02) 118:10 40 09:06 (vom. wEA 09) 1 2o:o1 21:01 21:48 

5108:42 I 08"l7 I 07:08 OS: 27 f'NEA 01) I 06:54 05:48 05:04 
1 16:24 117:17 118:12 37 09:04 (vom. WEA 09) 120:09 21:02 21:~9 

6 I 08:42 I 08!05 07:06 oa:34 (vom. WfA 09) oe:Sl 05:46 05:04 
116:25 117:19 18:14 29 0!1:03 (YOrll. WEA 09) I 20:10 21:04 21:50 

71 08:41 I oa:o3 07:04 08:34 (vom. WEA 09) I 06:49 05:44 05:03 
16:27 117:21 11:16 27 0!1:01 (vom. WEA09) 120:12 21:06 21:51 

8 08:41 I 01:01 07:01 os:J6 (vom. WEA 09) 1 06:47 05:42 05:02 

116:28 117:23 11:17 23 011:5!1 (vom. WEA 09) 20:14 21:08 21:52 
9 0.:40 I oe:oo 06:59 oe:Js (vom. wrA o9J 06:45 05:~0 05:02 

16:30 117:25 18:19 19 os:57 (vom. wEA 09) 20:16 21:09 21:52 
10 08:40 07:58 06:57 OB:U (vorh. WEA 09) 06:42 05:38 05:01 

16:31 117:27 18:21 12 08:53 (vom. WEA 09) 20:18 21:11 21:53 
ll 08:39 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01 

16:32 1 17:~ 18:23 20:19 21:13 U:S4 
12 01:38 I 07:54 06:52 06:38 I 05:35 OS:OO 

16:34 117:31 18:25 20:21 21:15 21 :55 
13 01:37 09: 18 (WEA 02) I 07:52 01:21 (WI!A 03) 06:49 00:35 05:33 05:00 

16:36 a 09:26 (WEA 02) 117:33 3 01:24 (WEA 03) 18:27 20:23 21:16 U:S6 
14 08:37 09:17 (WEA 02) I 07:50 01:18 (WI!A 03) 06:4? 00:33 05:31 05:00 

16:37 11 04:24 (WEA 02) 117:35 10 01:28 (WEA 03) 18:29 20:25 21:11 21:56 
15 01:36 09:16 (WEA 02) I 07:18 01:16 (WEA 03) 06:45 06:31 05:30 05:00 

16:39 14 09:30 (WI!A 02) 117:37 35 06:57 (vom. WEA O!J) 18:30 20:27 21:20 21:57 
16 08:35 09:16 {WEA 02) 07:46 08: 15 (WEA 03) 06:42 06:2ll OS::ul I 04:5g 

16:40 16 09:32 f'NEA 02) I 17:39 45 09:00 (VIIIII, WEA O!J) 18:32 20:28 21:21 21:57 
17 08:3-4 09:15 f'NEA 02) I 07:44 011:14 (WEA 03) 06:40 06:26 05:27 104:59 

16:42 18 09:33 (WI!A 02) 117:·41 "" 09:03 (voth. WfA 09) 18:34 20:30 21:23 121:58 
18 08:33 09:15 (WEA 02) 07:42 08:14 (WEA03) 06:37 06:24 05:25 04:59 

16:44 19 09:34 (WEA 02) 17:43 50 09:04 (voth. WEA 09) 18:36 20:32 21:24 121:58 
19 08 :32 09:15 (WEA 02) 07:39 08:14 (WEA 03) 06:35 06:22 05:24 104:59 

16:% 20 09:35 f'NEA 02) 17:45 5l 09:06 (vom. wi!A 09) 18:38 20:34 ~~=~6 21:59 
20 09:31 09: 14 (WEA 02) 07:37 01:13 (WfA 03) 06:33 06:19 os:n 04:59 

16:47 u 09:)6 (WEA 02) 117:47 53 09:06 (\'Cirh, WEA 09) 18:40 20:36 21:28 21:59 
21 08:29 09:15 (WEA 02) 07:35 08:13 (WfA 03) 06:30 0&:17 I 05:21 05:00 

16:"19 22 ()g:37 (WEA 02) 117:49 54 09:07 (\'Cirh, WI!A 09) 18:41 20:37 1 21:29 21 :59 
22 08:211 09:14 (WEA 02) I 07:33 08:11 (WEA 03) 06:28 06:15 I 05:19 05:00 

16:51 l3 09:37 (WEA 02) 117:51 54 09:08 (vorh. WEA 09) 18:~3 20:39 121:3 1 21:5V 
23 08:27 09:14 (WEA 02) I 07:31 08:15 (WEA 03) 06:25 06:13 I 05:18 05:00 

16:53 24 09:38 (WEA 02) 117:53 54 o9:09 (vom. wfA 09) 18:45 20:41 121:32 22:00 
24 0&:26 09:14 (WEA 02) 1 01 :2!! 08:15 (WI!A 03) 06:23 06:11 I 05:1& 05:00 

16:54 24 09:38 (WEA 02) 117:55 53 09:08 (vom. WfA O!J) 18:47 20:43 21:34 22:00 
25 08:24 09:15 f'NEA 02) I 07:26 08: 17 ('NI!A 03) 06:21 06:0& 05:15 05:01 

16:56 24 09:39 (WEA 02) 117:57 52 09:09 (voth. WEA 09) 18:49 20:45 21:35 22.:00 
26 08:23 09:15 f'NEA 02) I 07:24 08:20 (WEA 03) 06:18 06:06 05:14 05:01 

16:58 23 09:38 (WEA 02) 17:58 49 09:09 (voth. Wf!A 09) 18:50 20:16 21:36 22:00 
27 08:21 09: 16 (WEA 02) I 07:22 08:21 (WEA 01) 06:16 06:04 05:13 05:01 

17:00 23 09:39 (WEA 02) 118:00 41 09:08 (vorh. WEA 09) 18:52 20:48 21:39 22:00 
28 08:20 09:16 (WEA 02) I 07:20 08:22 (WEA 01) 06:13 06:02 05:1Z 05:02 

17:02 23 09:39 (WEA 02) 1 18:02 16 09:08 (vom. WEA 09) 18:54 20:50 21:39 21 :59 
29 08:18 09:16 (WEA 02) I I 07:11 I 06:00 05:11 05:03 

17:04 22 09:38 (WEA 02) I 19:56 20:52 21:40 21:59 
30 08:17 09:17 (WEA 02) I I 07:08 1 os:5s 05:09 05:03 

17:06 22 09:39 (WEA 02) I 119:58 120:54 21 :42 21:59 
31 08:15 09:18 (WEA 02) I I 07:06 I 05:08 

17:08 20 09:38 (WEA 02) I 120:00 I 21:43 
SonnenSCheinstunden 253 I 274 I 367 I 419 491 507 

astr. maK.m!lgl.8eschi ttung 378 I 763 I 319 I 

T•bellen-Layout: Die Dllt2n ftlr jeden ntg 1fnd ln folgender Mlltrlx wted~n (Sommerzeit wie lsJ:upjllhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (55: MM) Schattenanfang ry.JEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zellpunkt (55:MM) Schattenende ry.IEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/7 windPRO -



""')da: 

Lehmden•Liethe 

SHAOOW ·Kalender 

Ufll1lle'tlr- lnwe"d!r; 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Bmdlnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vom. WfASchattenrueptor: C- Lernder Str. 109, Lehmden 
Von1uaet:zungen für lerec:hnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maJdmal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tl!.gltdt von Sonnettauf- bis -untergang 
Die Ratorllädle steht lr'Mler senkreeht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Wl ndenerglean laliJe/ n ist/sind immer in Betrieb 

Juli (Augult se,temiMtOktvber Ncwember lo-tlter 

05;04 105:43 06:36 I 07:28 07:25 I 08:18 
21:59 21:25 20:19 119:07 16:58 116:14 

2 05:05 05:44 06:37 I 07:29 07:26 108:20 
21:58 21:23 20:17 119:04 16:56 116:14 

3 05:05 05:-46 06:39 I 07:31 09:22 (vorh. WeA 09) 07:28 I 08:21 
21:58 21;21 20:15 119:01 6 09:28 (VGril. WfA 09) 16:54 116:13 

4 05:06 05:48 06:41 I 07:33 09: 17 (vom. WfA 09) 07:30 I 08:23 
21:58 21:19 20:12 119:00 16 09:33 (vem. WfA 09) 16:52 I16:U 

5 05:07 05:49 06:43 I 07:35 09:14 (voctl. WEA 09) 07:32 I 08:24 
21:57 21:17 20:10 118:57 21 09:35 (wrll. WfJo 09) 16:50 I16:U 

6 05:08 05:51 05:44 I 07:37 09:12 (vor11. WEA 09} 07:34 I 08:26 
21:55 21:15 20:07 18:55 25 09:3·7 (vorh. WfA 09) 16:48 16:11 

7 05:09 05:53 05:46 07:38 09:11 (vorh. WfA 09} 07:36 08:54 (WEA 02) 08:27 
21:56 21:14• 20:05 18:52 28 09:39 (vorh. weA 09) 16:46 9 09:03 (WEA 02) 16:11 

81 05:10 05:54 06:48 07:40 09:04 (WfA 01} 07:38 08:52 (WEA 02) 09:29 
21:55 21:12 20:03 18:50 35 09:39 (Vom. WEA 09) 16:+4 14 09:06 (WEA 02) 16:10 

9105:11 05:56 06:49 07:42 09:01~01) 07:40 08:50 (WEA 02) 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 39 09:40 (vem. Wf!A 09) 16:43 17 09:07 (WEA 02) 16:10 

10 I 05:12 05:58 06:51 07:+4 08:59 (WEA 01) 07:42 08:49 (WEA 02) 08:31 
21:54 21:08 19:58 18:45 41 09:40 (vom. WEA 09) 16:41 19 09:08 (WEA 02) 16:10 

11105:13 05:59 06:53 07:45 08:57 (WfA 01) 07:44 08:49 (WEA 02) (M!:32 
121:53 21:06 19:55 18:43 44 09:41 (verll. WEA 09) 16:39 20 09:09 (WEA 02) 16:10 

12 1 05:14 06:01 06:55 07:47 08:56 (Wf!A 01) 07:45 09:48 (WEA 02) 08:33 
121:52 21:04 19;53 18:41 45 09:41 (-..«11. WEA 09) 16:38 22 09: 10 (WEA 02) 16:09 

13 1 05:15 00:03 06:56 07:49 08: S5 (Wf!A 01) 07:47 08:48 r.vEA 02) 08:34 
121:51 21:02 19:51 18:36 46 09:41 (vorh. WEA 09) 16:36 22 09:10 (WEA 02) I 16:09 

14 105:16 06:05 06:58 07:51 08:55 (WEA 01} 07:49 08:411 (WEA OZ) I 08:35 
121:50 21:00 19:48 19:35 46 09:41 (vorh. wriA 09) 16:35 23 09:11 (WfA 02) 116:09 

15 I OS:UI 06:06 07:00 07:53 08:54 (WEA 01} 07:51 0&:47 (WEA 02) I 08:36 
121:49 20:57 19:16 18:34 47 09:41 (VOrh. WEA 09) 16:33 24 09:11 (WEA 02) 16:09 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 08:51 (WfA 03) 07:53 08:48 (WEA 02) I OB: 37 
21:48 20:55 19:43 18:32 so 09:41 (vorh. WfA 09) 16:31 23 09:11 (WEA 02) 16:09 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 08:47 (WEA 03} 07:55 08:48 (WEA 02) 08:37 
21:47 20:53 19:41 18:29 53 09:40 (vom. WEA 09) 16:30 24 09:12 (WeA 02) 16:10 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 08:46 (WEA 03) 07:56 08:48 (WEA 02) 08:38 
21:45 20:51 19:38 18:27 53 09:39 (vom. WEA 09) 16:29 24 09: 12 {WiiA 02) 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 08:45 (WEA 03) 07:58 08:48 (WEA 02) 08:39 
21:44 20:49 19:36 18:25 54 09:39 {vem. WfA o9) 16:27 24 09: 12 (WEA 02) 16:10 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:44 (WEA 03) 08:00 08:49 (WEA 02) 08:40 
21:43 20:47 19:34 18:23 54 09:38 (wrh. WEA 09) 16:26 23 09: 12 (WEA 02) 16:10 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 03:43 (WEA 03) 08:02 08:50 (WEA 02) 08:40 
21:42 20:44 19;31 18:20 54 09:37 ~rh. WEA 09) 16:25 22 09:12 (WEA 02) 16:11 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:43 (WEA 03) 08:04 08:50 (WEA 02) 09:41 
21:40 20:42 19:29 18:18 53 09:36 (vorh. WEA 09) 16:23 22 09: 12 (WEA 02) 16:11 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:43 (WEA 03) 08:05 08: S 1 (WEA 02) 08:41 
21:39 20:40 19:26 18:16 52 09:35 (vorh. WEA 09) 16:22 21 09:12 (WEA 02) 16:12 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:43 (WEA 03} 08:07 08:52 (WEA 02) 08:42 
21:37 20:38 19:24 18:14 50 09:33 (vorh. WEA 09) 16:21 19 09:11 (WEA 02) 16:12 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 07:44 (WEA 03) 08:09 08:53 (y/EA 02) 08:42 
21:36 20:35 19:21 17:12 48 08:32 (vom. WEA 09) 16:20 18 09:11 (WEA 02) 16:13 

26 05:33 06:25 07:19 07:13 07:45 (WEA 03) 08:10 08:55 (WEA 02) 08:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 44 08:29 {vom. WEA 09) 16:19 16 09: 11 (WEA 02) 16:14 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 07:46 (WEA 03} 08:12 08:55 (WEA 02) 08:43 
21:33 120:31 19:16 117:08 30 08:25 (vorh. WEA 09) 16:18 14 09:09 (WEA 02) 16:14 

28 05:36 106:29 07:22 I 07:17 07:48 (WEA 03) 08:H 08:57 (WEA 02) 08:43 
21:31 120:29 19:14 117:06 9 07:57 (WEA 03) 16:17 12 09:09 (WEA 02) 116:15 

29 05:38 106:30 07:24 I 07:19 I 08:15 08:59 (WEA 02) I 08:43 
21:30 1 20:26 19:12 117:04 116:16 9 09:08 (WfA 02) 116:16 

30 05:39 106:32 07:26 I 07:21 I 08:17 09:03 (WEA 02} 1 08:43 
21:28 120:24 19:09 117:01 116:15 2 09 :OS (WEA 02) I 16: 17 

31 05:41 I 06:3'1 I 07:23 I I 08:43 
21:26 120:22 116:59 I 116:18 

Sonnensetlei nstunden 509 I .o!SB 382 I 329 I 261 I 236 
astr.maK.mögi.Beschattung I I 1043 I 443 I 

hbellen-Layout: Die Dlltlen f\lr jed.n Tag lind in f'ollitllllder Mlltrix wiedergegeben (sommer.lelt wie hlugljllhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten} 
Sonnenunteroang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letnem Schatten) 

wfrrdl'fl03.0. 619 @EJ.tl)~doMJAIS, T6. +-4596 35 <14+1, www.emd.dk, wi~dlr 11.07.2016 14:37 / 8 w1ndPRO -



- l..IZI:I'mertw Nnftndlr. 

Lehmden-llethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

eer.cMet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbehtstung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vom. WEASchattenrezeptor: D- lehmder Str. 109a, Lehmden 
Voraussetzungen für hreE:hnung des Schattenwurfs 
Die darge3tetlten Zeiten sind die astronomisch maxlm•l mögliche Be5Chattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne scheint täglich von sonnenauf- bis -untergang 
Oie Rotorftäche steht lmm1r sen kr~r.:ht zur Sonneneintallsrichtu ng 
Die Wlndenergleanl•rae/n Ist/sind immer in Betrieb 

llonuw lllellnlar Mlil'll IApdl IN•I IJ11nl 

1 0&:43 0&:14 09:26 (WEA 02) 07:17 08:28 (WEA 01) I 07:04 1 os:s6 I 05:08 
16:19 17:10 1S 09:~1 (WEA 02) 18:04 51 09:19 (VOI11. WEA 09) 120:01 120:55 121:44 

2 08:43 08:12 09:27 (WiA 02) 07:15 08:28 (WEA 01) 07:01 05:54 05:07 
16:21 17:12 12 09:39 (WEA 02) 18:06 50 09:18 (vom. WEA 09) 120:03 120:57 121:i5 

3 01:43 08:10 09:30 (WEA 02) 07:13 01:30 (WEA 01) I 06:59 I 05:52 05:06 
16:l2 17:14 6 09:36 (WEA 02) 18:08 47 09:17 (vorh. W!A 09) 20:05 120:59 121 :46 

4 08:42 08:09 07:11 08:32 (WEA 01) I 06:56 I os:so 05:05 
16:.23 17:16 18:10 44 09:16 (vorh. WEA 09) I 20:07 121:01 21:48 

5 Ol:<t2 01:07 07:()8 08:35 (WEA 01) I 06:54 I 05:48 I 05:04 
1&:24 17:17 18:12 39 09: 14 (vorh. WEA 09) I 20:09 121:01 121:49 

6 01:42 01:05 07:il6 0!1:44 (vorh. WEA 09) I 06:52 I os:46 I os:o" 
16:25 1-7:19 18:14 29 09:13 (\/Orh. WEA 09) 120:10 121:04 121:50 

7 0.:41 01:03 07:04 08:45 (vorh. WEA 09) I 011:49 I OS:<t4 0,:03 
16:27 17:21 18:16 25 09:10 (vortl. WEA 09) I 20: 12 121:06 121:51 

8 01:41 01:01 07:01 01:48 (vortl. WEA 09) I 06:"7 I 05:~2 I 05:02 
16:21 17:23 18:17 20 09:08 (\/Orh. WEA 09) I 20:14 121:08 121:52 

9 01:40 0!: 2<1 (WI!A 02) 08:00 06:59 08:51 (vortl. WEA 09) I 06:45 I 05:40 I os:o2 
Uö:30 5 li9:29 (WI!A 02) 17:25 18:19 14 09:05 (VOI11. WEA 09) 20:16 121:09 121:52 

10 08:40 09:22 (WI!A 02) 07:58 06:57 05:42 05:38 05:01 
16:31 10 09:32 (W!.!I 02) 17:27 18:21 120:18 121:11 21:53 

11 01:3!9 !)'): 21 (WfA 0~) 07:56 06:54 06:40 I os:37 05:01 
16:32 12 09:33 (W!A 02) 17:29 18:23 120:19 21 :13 21:54 

12 08:31 09:20 (WfA 02) 07:54 08:25 (WEA 03) 06:52 I 08:38 I 05:35 05:00 
16:34 15 09:35 (WEA 02) 17:31 12 09: 0& (vorh. WEA 09) 18:25 120:21 21:15 21:5S 

13 01:37 09:20~02) 07:52 01:20 (WI!A 03) 06:49 106:35 I 05:33 I 05:co 
16:36 16 O!J: 36 (WI!A 02) 17:33 27 09:09 (vortl. WI!A 09) 18:27 120:23 121:16 121:56 

14 0.:37 09:19 (Wv. 02) 07:50 08:19 (WEA 03) 06:47 I 06:.33 I os:31 1 o5:oo 
16:37 11 09:37 (WEA 02) 17:3S 49 09:12 (vorh. WEA 09) I 18:29 120:2S 121:18 121:56 

15 01:36 09: 19 (WI!A 02) 07:'11 08:11 (WI!A 03) I 06:45 I 08:31 I o5:3o I os:oo 
11;:39 19 09:38 (WEA 02) 1-7:37 56 09:1-4 (vorh. WEA 09) 118:30 120:27 121:20 121:57 

16 08:35 09:19 (WI!A 02) 07:"6 01:17 (WEA 03) 06:~2 1 o&:2s I 0§:28 I o~:59 
16:40 2.0 09:39 (WI!A 02) 17:31 59 09:16 (vorh. WEA 09) 18:32 120:28 121:21 121:57 

17 01:34 09:19 (WI!.A 02) 07:4<4 08:17 (WEA 03) 06:40 I o&:26 I 05:27 104:59 
16:42 21 00:"10 (WEA 02) 1-7:"1 60 09:17 (vorh. WEA 09) 111:34 120:30 121:23 121:511 

18 01:33 09:19 (WI!A 02) 07:42 08: 16 (WfiA 03) 06:37 06:24 I os:25 04:59 
16:44 22 09:41 (WEA 02) 17:43 62 09: 18 (volh. WEA 09) 18:36 

120:32 
121:24 121:58 

19 I 08:32 09:19 (WEA 02) 07:39 08: 16 (WEA 03) 06:35 06:22 I 05:24 04:59 
16:46 23 09:42 (WfA 02) 17:45 6J 09:19 (IIOrh. WEA 09) 18:38 20:34 121:26 21:59 

20 1 08:31 09:19 (WEA 02) 07:37 oa: 16 (WEA 03) 06:33 06:19 I 05:22 I 04:59 

116:47 23 09:42 (WEA 02) t7:47 63 09: 19 (vorh. WEA 09) 18:40 120:36 121:28 121:59 
21 08:2, 09:19 (WEA 02) 07:35 OB: J 6 (WEA 03) 06:30 1 0&:17 I 05:21 I os:oo 

l16:<t9 24 09:43 {WEA 02) 17:~9 64 09:20 (vortl. WEA 09) 18:41 120:37 121:29 121:59 
221 01:28 09: 19 (WEA 02) 07:33 08:17 (WEA 03) 06:28 I 06:15 05:19 I os:oo 

116:51 24 09:43 (WEA 01) 17:51 63 09:20 (vorh. WEA 09) ta:<lJ 120:39 21:31 121:59 
23 I 08:27 09: 19 (WI!A 02) 07:31 011:18 (WI!A 03) 06:25 I 06:13 05:18 I 05:00 

116:SJ 2S 09:44 (WI!A 02) 17:53 6J 09:2:1 (vorh. WEA 09) 18:45 120:"1 21:32 122:00 
2~ 1 08:2& 09:19 (WI!A 02) 07:29 08:19 (WEA 03) 06:23 I 0&:10 05:16 I o5:oo 

116:54 25 09:44 (WEA 02) 17:55 61 09:20 (vorh. WEA 09) I 18:47 20:"3 21:34 22:00 
25 08:24 09:20 (WEA 02) 07:26 08:21 (WEA 03) 06:21 06:0!1 05:15 1 os:o1 

116:56 24 09:+1 (WEA 02) 17:57 59 09:20 (vortl. WEA 09) 18:49 120:45 21:35 122:00 
26 108:23 09:20 (WEA 02) 07:24 OB :26 (WEA 01) 06:18 06:06 05:14 1 o5:01 

116:58 2<1 09:+1 (WEA 02) 17:58 54 09:20 {vorh. WEA 09) 18:50 120:46 21:36 122:00 
V 08:21 09:21 (WEA 02) 07:22 08:26 (WEA 01) 06:16 I 06:04 05:13 05:01 

17:00 24 09:45 {WEA 02) 18:00 53 09:19 (vorh. WEA 09) 18:52 120:-48 21:38 122:00 
28 08:20 09:21 (WEA 02) 07:20 08:27 (WEA 01) 06:13 I 06:02 05:12 05:02 

117:02 23 09: +I (WEA 02) 18:02 52 09: 19 (vorh. WEA 09) 18:54 120:50 21:39 21:59 
29 011:18 09:22 (WEA 02) 07:11 06:00 05:11 I 05:03 

117:04 21 09:43 (WEA 02) 19:56 120:52 21:40 121:59 
30 1011:17 09: 2'1 (WEA 02) 07:08 05:58 05:09 I 05:03 

117:06 20 09:44 (WEA 02) 19:58 120:54 21:42 121:59 
31 I oa:1s 09:2<1 (WEA 02) 07:06 I 05:08 I 

117:08 19 09:43 (WEA 02) 20:00 I 21:43 I 
Sonnenscheinstunden I Z53 274 367 I 419 491 I 507 

aslr. max. mögl. Beschattung I 457 953 319 I I 

Tllbeflan-Layout: Dia Datan für jeden T-.. lind in totgender Mmlx wiedergegeben (SOmmetftlt wie BGUIIIIjllhr): 

Tag im Monat Sonnenaurgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntef"9ang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

II .G7.2016 14:37 / 9 windPRO -



Plojolcl: Uanzi~Mw~: 

Lehmden-Liethe Ingenleurbiiro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

..........., 
11.07.201613:03/3.0.629 

SHADOW- Kalender 
Berefl:hnung: GesamtbelastuFlg durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASclhattenrezeptor: D- Lehmder Str. 109a, Lehmden 
Voraussetzungen für Barefl:hnung des Schattenwurfs 
Die d<~rgestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschatt\Jngsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglld'l von SOnnenaufL bis -untergang 
Die Rotorft äche steht Immer sen kreeht zur Sonneneinfilllsridltun g 
Die Wlndenergleanlil!le/n Ist/sind i.mmer in Betrieb 

M AUOIIA septemiRtOktober I November IO..miNir 

1 05:04 05:43 06:36 07:28 107:25 I 011:18 09:03 (WEA 02) 
21:59 21:25 20:19 1!1:07 116:58 116:14 12 09:15 (WEA 02) 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 107:26 108:20 09: OS (WEA 02) 
21:58 21:23 20:17 19:04 116:56 116:14 10 09: 15 (WEA 02) 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 107:211 108:21 09:08 (WEA 02) 
21:58 21:21 20:15 19:02 116:54 116:13 6 09:14 (WEA 02) 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 09:30 (vorh. WEA 09) I 07:30 I 08:23 
21:58 21:19 20:12 19:00 10 09:40 (vom. WEA 09) 116:52 116:12 

5 05:07 05:49 06:43 07:35 09:26 (verh. weA 09) I 07:32 I 011:24 
21:57 21:17 20:10 18:57 18 o9:44 (vom. WEA o9) l16:so 116:12 

6 05:08 05:51 06:44 07:37 09:23 (vom. WEA 09) I 07:34 I 08:26 
21:56 21:15 20:07 18:55 23 09:46 (varh. WEA 09) 116:48 116:11 

7 05:09 05:53 06:<111 07:38 09:21 (vom. WEA 09) 07:36 108:27 
21:56 21:14 20:05 18:52 27 09:48 (vom. WEA 09) 116:46 116:11 

a 05:10 05:54 06:48 07:-40 09:19 (vom. wfA 09) 1 o7:3e 09:01 (WEA 02) 1 08:28 
21:55 21:12 20:03 18:50 30 09:49 (vom. WEA 09) I 16:44 7 09:08 (WEA 02} 16:10 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 0!1:08 (WEA 01) I 07:40 08:58 (WEA 02) 08:29 
21:54 21:10 20:00 18:48 42 09:50 (vorh. WI!"A 09) 16:43 12 09:10 (WEA 02) 16:10 

10 05:12 05:58 06:51 I 07:14 09:05 (WEA 01) 07:42 08:56 (WeA 02) 08:31 
21:54 21:08 19:58 118:4.5 4(; 09:51 (vom. WEA 09) 16:41 16 09:12 (WEA 02) 16:10 

11 05:13 05:59 06:53 I 07:45 09:03 (WEA 01) 07:14 08:55 (WEA 02) 08:32 
21:53 21:06 19:55 118:43 48 o9:S1 (vom. wlfA 09) 16:39 18 09:13 (WEA 02) 16:10 

12 05:14 06:01 06:55 I 07:47 09:02 (WEA 01) 07:45 08:54 (WEA 02) 011:33 
21:52 21:04 19:53 118:41 50 09:52 (vom. WEA 09) 16:38 20 09:14 (WfA 02) 16:09 

13 05:15 06:03 06:56 I 07:49 09:00 (WEA 01) 07:47 OB :54 (WEA 02) 08:34 
21:51 21:02 19:51 118:38 52 o9:52 (vom. WEA o9) 16:36 21 09:15 (WfA 02) 16:09 

14 05:16 06:05 06:58 107:51 09:00 (WEA 01) 07:49 08:53 (WEA 02) 08:35 
21:50 21:00 19:-48 118:36 53 09:53 (varh. WEA 09) 16:35 23 09:16 (Wf.A 02) 16:09 

1S 05:18 06:06 107:00 I 07:53 08:59 (WEA 01) 07:51 08:53 (WEA 02) 06;36 
21:49 20:57 119:46 118:34 54 09:53 (vom. WEA 09) 16:33 23 09: 16 (WEA 02) 16:09 

16 05:19 06:08 1 o1:01 I 07:55 08:58 (WEA 01) 07:53 08:53 (WiiA 02) 08:37 
21:48 20:55 119:43 118:32 55 09:53 (vom. WEA 09) 16:31 24 09: 17 (WEA 02) 16:09 

17 05:20 06:10 1 o7:03 107:56 08:51 (WEA 03) 07:55 08:53 (WEA 02) 08:37 
21:47 20:53 119:41 118:29 61 09:52 (vom. WfA 09) 16:30 24 09:17 (WEA 02) 16:10 

18 05:22 06:11 07:05 I 07:58 08:49 (WEA 03) 07:56 08:53 (WEA 02) 08:38 
21:45 20:51 19:38 118:27 62 09:51 (vom. WEA 09) 16:29 25 09:18 (WEA 02) 16:10 

19 05:23 06:13 07:07 I 08:00 08:48 (WEA 03) 07:58 08:53 (WEA 02) 08:39 
21:44 20:49 119:36 118:25 63 09:51 (vom. WEA 09) 16:27 25 09:18 (WEA 02) 16:10 

20 05:24 06: 15 I 07:08 I 08:02 09:47 (WEA 03) 03:00 08:54 (WEA 02} 08:-40 
21:43 20:47 119:34 118:23 64 09:51 (verh. W'fA 09) 16:26 24 09: 13 (WfA 02) 16:10 

21 05:26 06:17 I 07:10 08:04 08:46 (WEA 03) 08:02 08:54 {WEA 02) 08:-40 
21:<42 120:44 119:31 18:20 64 09:50 (vom. WlrA 09) 16:25 24 09:18 (WfA 02) 16:11 

22 05:27 I 06:18 I 07:12 08:06 08:46 (WEA 03) 06:04 08:55 (WEA 02) 08:41 
21:40 120:42 119:29 18:18 63 09:49 (vom. WEA 09) 16:23 23 09: 18 (WEA 02} 16:11 

2J 05:29 I o6:2o 107:14 08:08 08:46 (WfA 03) 08:05 08:56 (WEA 02) 08:41 
21:39 120:40 119:26 18:16 62 09:48 (vom. WEA 09) 16:22 22 09:18 (WEA 02) 16:12 

24 05:30 06:22 107:15 09:09 08:46 (WEA 03) 08:07 08:56 (WfA 02) 08:42 
21:37 120:38 119:24 18:14 61 09:47 (vom. WEA 09) 16:21 22 09:18 (WEA 02) 16:12 

25 05:32 106:23 1 o1:11 07:11 07:46 (WfA 03) 08:09 08:57 (WEA 02) 08:42 
21:36 120:35 119:21 17:U 60 08:46 (vom. WEA 09) 16:20 21 09:18 (WEA 02) 16:13 

26 05:33 I 06:25 I 07:19 07:13 07:47 rtiEA OJ) 08:10 08:58 (WEA 02) 06;42 
21:34 20:33 19:19 17:10 58 08:45 (vorh. WEA 09) 16:19 20 09:18 (WEA 02) 116:H 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 07:47 (WEA 03) 08:12 08:58 (WEA 02) 08: .... 3 
21:33 20:31 19:16 17:08 56 08:43 (vom. WEA 09) 16:18 19 09:17 (WEA 02) 116:14 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 07:411 {WEA 03) 08:14 09:00 (WEA 02) I 08:43 
21:31 20:29 19:14 17:06 '16 08:41 (vom. WEA 09) 16:17 17 09:17 (WEA 02) 116:15 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 07:50 (WEA 03) 08:15 09:01 (WEA 02) I 09:43 
21:30 20:26 19:12 17:04 25 08:38 (vom. WEA 09) 16:16 16 09:17 (WEA 02) 116:16 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 08:28 (vorh. WEA 09) 08:17 09:02 (WEA 02)1 08:43 
21:28 20:24 19:09 17:01 5 08:33 (vom. WEA 09) 16:15 15 09:17 (WEA 02) 116:17 

31 05:41 06:34 07:23 I 08:43 
21:26 20:22 16:59 116:lA 

Sonnensdlelnstunden 509 458 382 329 261 I 236 
astr.ma)(.mögl. Beschattl.lng 1258 461 I 2.8 

T~bellen-Layout: Die Dllten f\lr jldan Tll!lllnd in folgender Nllb"lx wledergegeöen (SOmmerzeit wie Bezupjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt {SS:MM) Schattenanfang (WEA mit er.item Schatten) 
Sonnenuntergang (SS: M M} Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM} Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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-: UDn•erter ~wl!!l"'d5: 

Lehmden-LI.the Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

80ndrl«: 

11.07 .2{)16 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WE.ASchattenrezeptor: E- Lehmder Str. 121, Lehmden 

VorauSletzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sc:h eint tägll«<l von Sonnenauf- bis -untergan g 
Die RotortliEhe steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsriehtung 
Die Windenergieanlagein lllt'/slnd Immer ln Betrieb 

ll...,ar '*"•• M·~ April IM•I !Juni 

ll 01:•43 09:28 (WEA 02) 08:14 07:17 08:~5 (WEA 01) 07:04 I OS:56 I OS:D8 
116:19 10 09:311 (WEA 02) 17:10 18~04 39 09:35 (vom. WEA 09) 20:01 20:55 21:4'1 

2101:-43 09:21 (WEA 02) 08:12 07:15 08:50 (WEA 01) 07:01 05:~ 105:07 
16:21 11 09:39 (WEA 02) 17:12 18:05 22 09:31 (vorh. WEA 09) 20:03 120:57 lll:-45 

3108:43 09:28 (WEA 02) 08:10 07:13 09:13 (vom. WEA 09) 06:59 05:52 05:06 
15:22 13 09:41 (MA 02) 17:14 18:08 15 09:28 (vorh. WEA 09) 20:05 20:59 121:46 

-4 108:42 09:27 (WfA 02) 08:09 09:18 (vorh. WEA 09) 07:11 05:56 05:50 05:05 
1111:23 14 09:41 (WEA 02) 17:16 u 09:29 (vom. WEA 09) 18:10 2!1:07 21:01 21:48 

5 1 09:"'2 09:23 (WEA 02) 08:07 09:15 ('10111. WEA 09) 07:06 06:54 05:48 I 05:04 
116:24 15 09:43 (WEA 02) 17:17 17 09:32 (vom, WEA 09) 18:12 20:09 21:02 121:~9 

Ii I 01:-fl 09:27 (WEA 02) 08:05 09:12 (vorh, WEA 09) 07:06 06:52 05:46 05:03 
116:25 17 09:44 (WEA 02) 17:19 23 o9: 35 (vom. WfA 09) 18:1~ 20:10 21:()-4 121:50 

71 01: ... 1 09:27 (WEA 02) 011:03 09:11 (vorh. WEA 09) 07:04 06:49 05:4'1 05:03 
116:27 17 09:44 (WEA 02) 17:21 25 09:36 (VCftl. WfA 09) 18:16 120:12 21:06 121:51 

I I 01:~1 09:27 (WEA 02) 08:01 09:09 (vom. WEA 09) 07:01 106:47 OS:<t2 105:02 
116:21 19 09:46 (WI!A 02) 17:23 29 09:38 (vorh. WEA 09) 11:17 120:14 21:08 121:52 

9 1 oa:40 09:27 (W!A 02) 08:00 08:31 (Wrlo 03) 06:59 I 06:45 05:~0 105:02 
116:30 19 09:46 (WI!A 02) 1-7:25 43 09:39 (\'olt1. WI!A 09) 18:19 120:16 21:09 121:52 

10 1 oa:-40 09:27 (W!A 02) 07:58 08:28 (WEA 03) 06:57 I 011:42 05:38 105:01 
16:31 20 ~47(WfA02) 17:27 59 09:40 (vorh. WEA 09) 11:21 120:11 21:11 121:53 

11 Otl:39 09:26 (WI!A 02) 07:56 oa :26 (Wfß. 03) 1 06:54 1 o6:40 05:37 05:01 
16:32 22 09:48 (WEA 02) 17:29 68 09:~1 (vorh. WEA 09) I18:Z3 120:19 21:13 121:54 

12 08:31 09:26 (WEA 02) 07:54 08:25 (WEA 03) I 06:52 1 o6:3a 05:35 I 05:oo 
16:3~ 22 09:41 (WEA 02) 17:31 76 09:42 ('10111. WEA 09) 118:25 120:21 21:15 121:55 

13 08:37 09: 2fl (WEA 02) 07:52 08:23 (WiiA 03) 1 06:49 I 06:35 05:33 I 05:00 
16:36 23 09:49 (W!A 02) 1-7:33 79 09:42 ('10111, Wr.A. 09) I 18:27 21>:23 l1:16 121:56 

14 08:37 09:26 (WEA 02) 07:50 08:23 CWI!A 03) I 06:-47 011:13 05:31 I 05:oo 
16:37 24 09: SO (Wl!A 02) 17:35 10 09:43 ('10111, WEA 09) 118:29 120:25 21:18 121:56 

15 01:36 09:27 (WfA 02) 07:48 011:23 (WEA 03) I 06:-45 06:31 05:30 05:00 
16:39 24 09: S 1 (WEA 02) 1-7:37 10 09:43 (vorl1. WI!A 09) I 18:30 120:27 21:20 121:57 

16 01:35 09:27 (WEA 02) 07:46 08:23 (WI!A 03) I 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:~0 24 09:51 (WEA 02) 17:39 1!1 09:44 (vom. WEA 09) 18:32 20:28 21:21 121:57 

17 01:34 09:27 (WfiA 02) 07:4'1 D8:23 (WEA 03) 06:40 06:26 OS:27 I 04:59 
Hi:42 25 09:52 (WI!A 02) 17:41 1!1 o9:4'1 (vom. WfiA 09) 18:3~ 20:30 121:23 21:58 

18 01:33 09:28 (WI!A 02) 07:-tl 08:23 (WI!A 03} 06:37 06:14 I 05:25 04:59 
16:-4-4 25 09:53 (W!A 02) 17:-43 81 0!1:4'1 (vom. WEA 09) 18:36 20:32 121:2-4 21:58 

19 01:32 09:28 (WI!A 02) I 07:39 08:24 (WfA 03) 05:35 06:22 05:24 04:59 
16:-46 25 09:53 (WEA 01) 17:45 80 09:4'1 (vorh. WllA 09) 118:38 20:34 121:26 21:59 

20! 08:31 09:28 (WEA 01) I 07:37 08:24 (WEA. Ol) 06:33 06:19 I 05:22 04:59 
16:47 25 09:53 (WEA 02) 117:-4'7 79 09:43 (vorh. WEA 09) 118:40 20:36 121:28 21:59 

21 08:29 09:29 (WEA 02) 07:35 08:25 (WEA. 03) 06:30 06:17 I 05:21 05:00 
16:49 24 09:53 (WEA 02) 117:49 78 09:43 (vom. WEA 09J 18:-41 20:37 21:29 21:59 

221 08:28 09:29 (WEA 02) I 07:33 08:27 (WEA 03) 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 2 .. 09:53 (WEA 02) 117: S1 76 09:43 (vom. WEA 09) 18:43 20:39 121:31 21:59 

23 1 08:27 09:30 (WEA 02) I 07:31 08:31 (WEA 03) 06:25 06:13 05:18 05:00 
116:53 23 09:53 (W€A 02) 117:53 69 09:43 ('10111. WEA 09) 18:45 20:-41 21:32 22:00 

24 08:26 09:30 (WEA 02) I 07:29 08:38 (WEA 01) 06: 23 06:10 05:16 05:00 
116:54 23 09:53 (WEA 02) 117:55 63 09:41 (vom. WEA 09) 111:47 20:-43 21:34 22:00 

25 1 08:24 09:31 (WEA 02) I 07:26 08:39 (WEA 01) 06:21 06:08 05:15 05:01 
116:56 22 09:53 (WEA 02) 1 17:57 111 09 :40 (vorl1, WEA 09) 18:49 20:45 21:35 22:00 

26 1 08:Z3 09:32 (WEA 02) I 07:24 08:40 (WEA 0 1) 06 :18 06:06 05:14 05:01 
116:58 20 09:52 (WEA 02) 117:58 60 09:40 (vom, WEA 09) 18:50 I 20:-46 21:36 122:00 

21 108:21 09:33 (WEA 02) I 07:22 08:40 (WEA 01} 011:16 I 06:04 05:13 05:01 
117:00 19 09:52 (WEA 02) 1 18:00 54 09:38 (vorh. WEA 09) 18:52 I 20:-411 21:38 (22:00 

28 I 08:20 09:34 (WEA 02) I 07:20 08:-42 (WEA 01) 06:13 I 06:112 05:12 I 05:02 
117:02 17 09:51 (WEA 02) I 18:02 48 09:36 (vom. WEA 09) 18:54 110:50 21:39 lll:59 

29 108:18 09:36 (WEA 02) I 07:11 I 06:00 05:11 I 05:03 
117:04 13 09:49 (WEA 02) I 19:56 20:52 21:40 121:59 

30 I 08:17 O!J: 39 (WEA 02) I 07:08 105:58 05:09 I 05:03 
17:06 9 09:-48 (WEA. 02) I 19:58 120:~ 21:42 121:59 

31 1 o8:15 I 07:06 05:08 
117:08 I 20:00 

I 
21:43 I Sonnenscheinstunden I 253 274 367 419 491 507 

astr, max. mllgl .Besd1al1lmg I 588 I 1501 76 I 

Tllballen-LIIyout: Die ~n für Jeden TIIQ •lnd ln t'o&gender Nlltrlx ~-~~ (Samm•m~it wi• e.zupjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (W'EA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 
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l'll>l<": U~«"Afl"-oeoder. 

Lehmden•Ltethe IneenieurtJüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

8itntd'lntr. 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gept WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASc:hattenrezeptor: E - Lehmder Str. 121, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint t~gll€h von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorlläche steht Immer S4:nkfeeht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Wlnd11mergieanllge/n ist/sind immer in Betrieb 

Jlllll JAugu.R l ......... llltGittlebu JNov.mtlet 1"-IMr 

J I 05:04 I 05:43 I 06:36 I 07:2& I 01:25 07:58 (W~A 03) 1 oa:18 09:09 (WfA 02) 
121:59 121:25 120:19 119:07 116:58 57 0~: 10 (vom. WEA 09) I 16:14 21 09:30 (WEA 02) 

2 05:05 105:# I os:37 01:29 I 07:26 08:19 (WEA 01) I 08:20 09: 10 (WEA 02) 
121:58 121:23 120:17 119:04 116:56 38 09:09 (vom. WEA 09) I 16:14 20 09:30 (WEA 02) 

3 105:05 I os:46 I 06:39 I 07:31 
I 07:28 08:39 (vom. WEA 09) I 08:21 09: 11 (WfA 02) 

121:511 21;21 120:15 19:02 116:54 28 09:07 (vom. WfA 09) 116:13 20 09:31 (WEA 02) 
4 05:06 I 05:~8 I 06:~1 07:33 07:30 08:40 (vom. WEA 09) I 03:23 0~: 11 (WEA 02) 

121:58 j2L:19 120:12 19:00 116:52 26 09:0& (vom. WI!A 09) 116: 12 19 09:30 (WEA 02) 
5 0$:07 I 05:49 06:43 107:35 I 07:32 08:42 (vom. WEA 09) 1 08:24 09:13 (WEA 02) 

121:57 121:17 20:10 18:57 16:50 22 G9:04 (vom. WEA 09) 16:12 17 09:30 (WfA 02) 
6 I OS:o.t I 05:51 06:<44 .07:31 I 07:34 08:45 (vom. WEA 09) 1 08:26 09: 13 (WEA 02) 

121:56 21:15 20:07 18:55 1 16:~8 17 09:02 (vom. WI!A 09) I 16: ll 17 09:30 (WEA 02) 
7 05:0!1 05:53 06:4i 07:38 I 07:36 08:48 (vom. WEA 09) I 08:27 09:14 (WfA 02) 

121:56 121:14 20:0S 18:52 116:46 10 08:58 (vom. WEA 09) I 1': 11 15 09:29 (WEA 02) 
s I 05:10 I 05:54 06:48 07:~0 I 07:38 I 08:28 09:16 (WEA 02) 

121:55 121:12 20:03 11:50 16:+4 116:10 14 09:30 (WEA 02) 
9105:11 I os:S6 06:49 07:42 107:40 I 08:29 09:16 (WEA 02) 

21:54 21:10 20:00 18:48 116:43 16:10 13 09:29 (WEA 02) 
10 I 05:12 I 05:58 06:51 07:# 09:so (vom. WEA 09) I 07:42 108:31 09:17 (WEA 02) 

121:54 121:08 19:58 18:45 10 10:00 (vom. WEA 09) 16:41 116:10 11 09:28 (WEA 02) 
11105:13 I 05:59 06:!13 07:45 09:46 (vom. WfA 09) 07:+4 108:32 09:18 (WEA 02) 

121:!13 121:06 19:55 18:4() 18 10:04 (vom. WEA 09) 16:39 116:10 10 0!1:29 (WEA 02) 
12 1 05:14 I 06:01 0~:55 07:47 ()9:20 (WEA 01) 07:45 09:09 (WEA 02) 08:33 09:21 (WEA 02) 

121:52 121:04 1,:53 18:41 33 10:07 (vom. WEA 09) 16:38 10 09:19 (W6A 02) 16:09 7 09:28 (WEA 02) 
13 1 05:15 I 05:03 06:56 07:49 09:17 (WEA 01) 07:47 09:07 (WfA 02) 08:34 09:22 (WEA 02) 

1 21:51 21:02 19:51 18:38 .... 10:09 (vom. WEA 09) 16:36 14 09:21 (WEA 02) 16:09 5 09:27 (WEA 02) 
14105:16 I 06:05 ~:58 1)7:51 09:14 (WEA 01) 07:49 09:06 (WEA 02) 08:35 09:25 (WEA 02) 

21:50 20:59 U:48 19:36 51 10:10 {vom. WEA 09) 16:35 17 09:23 (WfA 02) 16:09 09:26 (WEA 02) 

" 05:18 I 06:06 07:00 07:53 09:13 (WEA 01) 07:51 09:()5 (WfA 02) 08:36 
21:49 120:57 19!46 18:34 56 10:11 (vortl. Wf.A 09) 16:33 19 09:24 (WEA 02) 16:09 

16 05:19 1 o&:oa 07:01 07:55 09:11 (WEA 01) 07:53 09:05 (WEA 02) 08:37 
21:48 120:55 19:43 18:32 tiO 10:11 (Yom. WfA 09) 16:31 20 09:25 (WfA 02) 16:09 

17 05:20 0&:10 07:03 07:56 09:10 (WEA 01) 07:55 09:04 (WfA 02) 08:37 
21:47 20:53 19:41 18:29 62 10:12 (vom. WEA 09) 16:30 22 09:26 (WEA 02) 16:10 

18 05:22 I 06:11 07:05 I 07:58 09:09 (WEA 01) 07:56 09:04 (WfA 02) 08:38 
21:45 120:51 19:38 118:27 64 10:13 (vom. WEA 09) 16:29 23 09:27 (WI!A 02) 16:10 

19 05:2S I 06:13 07:07 I 08:00 08:59 (WEA 03) 07:58 09:04 (WEA 02) 08:39 
21:44 120:49 19:36 I111:2S 73 10:13 (vom. WEA 09) 16:27 23 09:27 (WiiA 02) 16:10 

20 05:24 I 06:1S 07:08 108:02 08:57 (WEA 03) oa:oo 09:04 (WI!A 02) 08:40 
21:43 1•20:4'7 19:34 118:23 76 10:13 (vom. WEA 09) 116:26 24 09:28 (W@A 02) 16:10 

21 05:26 I 06:17 1 o1:1o I 08:04 08:55 (WEA 03) 08:02 09:04 (WEA 02) 08:10 
21:<42 120:+4 119:31 1 11:20 79 10:14 (vom. Wli.A 09) 16:25 :Z4 09:28 (WEA 02) 16:11 

22 05:27 I 06:18 1 07:12 I 08:05 08:54 (WEA 03) 08:04 09:04 (WEA 02) 08:41 
121:40 20:42 119:29 118:18 80 10:14 (vom. Wf.A 09) 16:23 25 09:2~ (WEA 02) 16:Ll 

23 05:29 06:20 I 07:14 108:08 08:53 (WEA 03) 06:05 09:04 (WEA 02) 08:41 
21:39 120:40 119:26 118:16 81 10:14 (vom. WEA 09) 16:22 25 ()9:29 (WEA 02) 16:12 

21 05:30 06~22 l 01:15 1 oa:o9 08:53 (WEA 03) 08:07 09:05 (WEA 02) 08:4:Z 
21:37 ( 20:38 119:24 118:14 81 10:14 (vom. WEA 09) 16:21 2S 09:30 (WEA 02) 116:12 

25 05:32 I 06:23 I 07:17 107:11 07:52 (WEA 03) 08:09 09:05 (WEA 02) 08:42 
U:36 120:35 119:21 117:12 81 09:13 (vorh. WEA 09) 16:20 25 09:30 (WfA 02) 16:13 

26 05:33 06:25 I 07:19 107:13 07:52 (WEA 03) 09:10 09:06 (WEA 02) 08:42 
21:34 120:33 119:19 17:10 81 09: 13 (vom. WEA 09) 16:19 24 09:30 (WEA 02) 16:14 

27 05:35 06:27 1 o1:21 07:15 07:52 (WEA 03) I 08:12 09:06 (WEA 02) OS:43 
21:33 120:31 119:16 17:08 81 0~: 13 (vom. WEA 09) I 16: 18 21 09:30 (WEA 02) 16:14 

28 05:36 I 06:29 I 07:22 07:17 07:53 (WEA 03) I 08:14 09:07 (WEA 02) 08:43 
21:31 120:29 19:14 17:06 79 09:12 (vom. WEA 09) 116:17 23 0!1:30 (WEA 02) 16:15 

29 05:38 I 06:30 I 07:24 07:19 07:53 (WI!A 03) I os: 15 09:07 (WEA 02) 08:43 
21:30 120:26 I 19:12 17:04 78 09:11 (vom. WEA 09) j 16:16 23 09:30 (WEA 02) 16:16 

30 05:39 I 06:32 107:26 07:21 07:54 (WEA 03) I 08:17 09:011 (WEA 02) 08:43 09:30 {WEA 02) 
21:28 20:24 119:09 17:01 75 og:u (vom. weA 09) 1 16:15 23 09:31 (WEA 02) 16:17 s 09:35 (WEA 02) 

31 05:41 06:34 07:23 07:5S (WEA 03) I 08:43 09:30 (WI!A 02) 
21:26 20:22 16:59 67 09:10 (vom. WEA 09) 16:18 7 09:37 (WEA 02) 

Sonnensdlelnstunden 509 4511 I 392 329 I 261 136 
~str.m~>C.mögi.Besc~attung I 1410 I 611 202 

Tabellen-Layout: Die Deten fllr jeden Tag tlnd ln toJg.nd.r Mattlx wt~ben (Somm.-zelt wie BezuOfjlhr}: 

Tag im Monat Sonnenaufgang {SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WfA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS;MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/12 windPRO-



~ ... , Uan2111!1'b!rNwl!ndl!r: 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 

BoecM<t: 

11.07.201613:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vom. WEASdl•ttenrezeptor: F- lehmder Str. 125, Lehmden 
Vor1ussetzungen füll lerechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Bescllattungsdauer, berecllnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne s€hllnt tllglldl von Sonnen auf- bis -untergc:mg 
Die Rotorflädle steht Immer senkreeht zur Sonneneinfilllsr-idltung 
Die Wlndenergleanla~e/n Ist/sind Immer-ln Betrieb 

lmtUIIr I,...,.• IMin IAprf( MII I .JUni 

1 08:43 09:-47 fYJEA 02) I 08:14 08:-47 fYJEA 03) I 07:17 I 07:0-4 05:56 I 05:08 
16:19 32 tO: 19 (vorh. WEA 09) 117:10 81 10:46 (vorh. WEA 09) 118:0-4 120:01 20:55 121:44 

2 08:43 09:48 {WEA 02) I oa: 12 08:-45 (WEA 03) I 07: 15 107:01 05:5-4 I 05:07 
16:21 33 10:21 (vom. WEA 09) 117:12 84 10:45 (vorh. WEA 09) 118:06 120:03 20:57 121:-45 

3 08:43 09:49 cweA 02) 1 08:10 08:44 {WEA 03) 07: l3 106:59 05:52 105:05 
16m 34 10:23 (vom. WEA 09) I 17: H 86 10:45 (vom. WEA 09) 18:08 120:05 20:59 121:46 

4 08:-1<2 09:49 (WEA 02) I OIJ: 09 08:44 (WEA 03) 07:11 I 06:56 05:50 I 05:05 
16:23 35 10:24 (vom. wEA09J 1 u:1s 88 10:45 (vom. WEA 09) 18:10 120:07 21:01 121:48 

5 08:42 09:50 (WEA 02) I 08:07 08:4-4 (WEA 03) 07:08 106:54 05:'18 I 05:0-4 
16:2-4 36 10:26 (vom. WEA 09) I 17: 17 98 10:45 (vom. WfA 09) 18:12 120:09 21:02 121:49 

6 08:42 09:50 (WEA 02) I 08:03 08:43 (WEA 03) 07:06 06:52 05:46 05:03 
16:25 37 10:27 (vom. WEA 09) I 17: 19 88 10:4-4 (vom. WEA 09) 18:14 20:10 21:04 21:50 

7 01:41 09: SO (WEA 02) I 08:03 08:43 (WEA 03) 07:04 06:~ 05:-44 05:03 
16:27 38 10:28 (vom. WEA 09) 117:21 86 10: .. 3 {vem. WEA 09) 18:16 20:12 21:06 21:51 

8 08:+1 09:51 (WEA 02) I 01:01 08:43 (WEA 03) 07:01 06:47 05:42 05:02 
16: 28 39 10:30 (vorh. Wf.A 09) 117:23 IM 10 :~2 (vorh. WfA 09) 18:17 20:14 21:08 21:52 

9 0..40 09:51 (WEA 02) 08:00 08:44 (WEA 03) 06:59 06:45 05:40 05:02 
16:30 40 10:31 (vom. WEA 09) 17:25 80 10:-40 {vcm. WEA 09) 18:19 20:16 21:09 21:52 

10 08:'16 09:52 (WEA 02) 07:58 08:4-4 {WEA 03) 06:57 06:42 05:38 05:01 
16:31 40 10:32 (vem. WEA 09) 17:27 76 10:39 {vorh. WEA 09) 18:21 20:18 21:11 21:53 

11 08:39 09:52 (WEA 02) 07:56 08:44 (WEA 03) 06:5-4 06:10 05:37 05:01 
U~:32 4:1 10:33 {vom. WfA 09) 17:29 72 10:37 (vom. WfA 09) 18:23 20:19 121:13 21:5-4 

12 08:38 09:53 ryJEA 02) 07:54 08; 45 ryJEA 03) I 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 41 10:31 (vorh. WEA 09) 17:31 63 10:31 (vorh. WfA 09) 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 09:54 ryJEA 02) 07:52 08:45 (WEA 03) 06:49 05:35 05:33 05:00 
16:36 11 10:35 (vorh. YIEA 09) 17:33 45 09:40 (WEA 01) 18:27 20:23 21:16 21:56 

1-4 08:37 09:55 (WEA 02) 07:50 08:17 (WEA 03) 06:47 06:33 05:31 05:00 
16:37 42 10:37 (vom. WEA 09) 17:35 40 09:39 {WEA 01) 18:29 20:25 21:18 21:56 

15 08:36 09:56 (WEA 02) 07:48 08:50 (WfA 03) 06:45 0&:31 05:30 05:00 
16:39 42 10:38 (vom. WEA 09) 17:37 32 09:38 {WfA 01) 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 09:57 {WEA 02} 07:46 09:15 (WEA 01) 06:42 106:28 05:28 04:59 
16:40 42 10:39 (vom. WEA 09) 17:39 22 09:37 (WEA 01) 18:32 20:28 21:21 21:57 

t7 08:34 09:59 (WEA 02) I 07:4.4 09:17 {WEA 01) 06:40 I 06:26 05:27 04:59 
16:42 -1<1 10:40 (vom. WEA 09) 117:41 18 09:35 (WEA 01) 18:34 120:30 21:23 21:58 

18 08:33 10:00 (WEA 02) I 07:42 09:19 (WfiA 01) 06:37 I 06:24 05:25 04:59 
16:44 41 10:41 (vom. wEA o9) 17:43 14 09:33 (WiiA 01) 18:36 120:32 21:24 21:58 

1'} 08:32 10:03 (WEA 02) 07:39 09:24 (WEA 01) 06:35 06:22 05:23 I 0-4:59 
16:46 39 10:42 (vom. WEA 09) 17:45 4 09:28 {WEA 01) 18:38 120:34 21:26 121:59 

20 08:31 10:03 (vorh. WEA 09) 07:37 06:33 106:19 05:22 I 04:59 
116:-47 39 10:42 (vom. WEA 09) 17:47 18:40 120:36 21:28 121:59 

21 0!1:29 10:04 (vom. WEA 09) 07:35 06:30 106:17 05:21 I OS:OO 
116:49 39 10:~3 (vorh. WEA 09) 17:49 18:41 120:37 21:29 121:59 

22 I 08:211 10:03 (vom. WfA 09) 07:33 06:28 I 06:15 05:19 I 05:00 
116:51 40 10:43 (vorh. WEA 09) 17:51 18:43 120:39 21:31 121:59 

23 1 08:27 10:03 (vom. WEA 09) 07:31 06:25 I 06:13 I 05:18 I 05:00 
116:53 41 10:+1 (vorh. WEA 09) 17:53 18:-45 120:41 121:32 122:00 

24 1 08:26 10:03 (vom. WfA 09) 07:29 06:23 I 06:10 I 05:16 I 05:00 
116:5-4 41 10:4-4 (vorh. WEA O'J) 17:55 18:-47 120:-43 121:34 122:00 

25 1 0!1:24 09:22 (WEA 01) 07:26 06:21 I 06:08 I 05:15 I 05:01 
116:56 45 10:45 (vorh. WEA 09} 17:57 18:49 120:45 121:35 122:00 

26 1 08:23 09:18 {VIEA 01) 07:2 .. 06:18 106:06 1 os:14 105:01 
116:58 54 10:45 (vom. WEA 09) 17:58 18:50 120:46 121:36 22:00 

27 1 08:21 09:16 (WEA 01) 07:22 06:16 I 06:0-4 I 05:13 05:01 
117:00 59 10:46 (vorh. WEA 09) 118:00 1B:S2 120:48 121:38 22:00 

28 I 08:20 09:15 (WEA 01) I 07:20 05:13 I 06:02 I 05:12 05:02 
117:02 61 10:46 (vorh. WEA 09) 119:02 18:54 120:50 121:39 21:59 

29 1 08:18 09:13 {WEA 01) I 07:11 106:00 105:11 05:03 
117:04 61 10:45 (vom. WEA 09) I 19:56 120:52 121:40 21:59 

30 108:17 09:13 {WfA 01) I 07:08 I OS:S9 I 05:09 05:03 
117:06 66 10:46 (vom. WEA 09) I 19:58 120:54 121:42 21:59 

31 I 08:15 08:49 (WfA 03) 1 07:06 I I 05:08 
117:08 74 10:46 (vom. WEA o9) I 20:00 I 121:-43 

Sonnenscheinstunden I 252 274 367 I 419 I 491 507 
astr.max.mögl.lleschattung I 1357 I 1151 I I 

Tllbellen·Lllyout: Die Dllb!n tllr jeden Tllg1lnd ln folgender Mmlx wiedergegeben (Sommerult wie Bezupjllhr}: 

Tag im Monat Sonnenaurgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem SChatten) 

11.07.2016 14:37 { 13 windPRO-



~ UzenZJfftet Anwende': 

Lehmden-Uethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

a.«t> ... : 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES} und 9 vorh. WEASchattenre:reptor: F - lehmder Str. 125, Lehmden 
Voraussetzunten für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargellteilten Zelten sind die astrontill'lllsch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne 5theint tllgllch von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorflädle steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer ln liletrleb 

!Juli fAlllUllt '"-'* 1o..nw 

1 I os:01 I 05:-.3 06:36 107:28 I 07:25 08:13 (WI!A 03) I 011:18 
121:59 21:25 20:19 119:07 116:58 79 10:09 (vom. weA 09) 116:14 41 

2 1 os:os I 05:-44 06:37 I 07:29 I 07:26 08:13 (WEA 03) 08:20 
121:59 121:23 20:17 19:04 116:56 81 10:10 (vom. weA 09) 116:14 -41 

3 05:05 105:% 06:39 I 07:31 I 07:23 08:13 (WEA 03) I 08:21 
121:511 121:21 20:15 119:02 116:54 8S 10:12 (vom. WEA 09) f 16:1J -40 

4 I 05:06 105:48 06:41 I 07:33 I 07:30 03:13 (WEA 03) I 08:23 
121:51 121:19 20:12 119:00 j 16:52 87 10:13 (vom. WliA 09) 16:12 -40 

s 05:07 05:49 06:43 07:35 07:32 08:13 (WEA 03) I 08:24 
121:57 1 21:17 20:10 1 111:57 16:50 119 10:1<1 (vom. WEA 09) 116:12 39 

6 05:08 I 05:51 06:-44 I 07:37 07:34 011:1-4 (WEA 03) I 08:26 
I 21:S6 I 21:15 20:07 118:55 16:-.s 87 10:14 (VOfh. WEA 09) 116:11 38 

71 0!:09 I o5:5l 0&:% I 07:38 07:36 08:14 (WEA 03) 08:27 
121:56 21:14 20:05 1·18:52 16:46 88 10:15 (vom. WfA 09) 116:11 37 

11 105:10 I 05:54 06:48 I o7:4o 07:38 08:15 (WEA 03) I 08:28 
121:55 12t:12 20:03 18:50 16: ... 86 10:16 (vorh. WEA 09) f 16:10 36 

9 05:11 I OS:56 06:49 I 07:42 07:40 08:16 (W!A 03) I 08:29 
121:54 21:10 20:00 118:48 16:43 64 10:16 (wrh. WEA 09) I 16:10 35 

10 05:1::1 I OS:5!J 01>:51 07: ... 07:42 08:18 (WEA 03) I 08:31 
121:5-4 121:08 19:58 118:45 16:41 60 10:17 (vorh. WEA 09) f 16: 10 34 

11 05:13 I os:s9 06:53 07:-.s 07:-44 08:20 (WEA 03) I 08:32 
121:53 21:06 19:55 118:-.3 16:39 74 10:17 (wm. WEA 09) 116:1o 32 

12105:14 I 0&:01 06:55 107:-47 07:45 08:-44 (WU. 01) 08:33 
21:51 121:04 19:53 j ta:-.1 16:38 65 10:17 (vorh. WEA 09) 116:09 27 

11 1 05:15 105:03 06:S6 I 07:49 07:47 08:..S (WEA 01) I 08:34 
121:51 121:02 19:51 118:38 16:36 63 10:17 (vom. WEA 09) 116:09 25 

H 05:1& 06:05 06:58 107:51 07:49 08:47 (WEA 01) I 03:35 
21:50 120:59 19:~8 118:36 16:34 61 10:18 (vom. W&A 09) 16:09 25 

15 1 05:18 I 06:06 07:00 107:53 07:51 08:~8 (WEA 01) I 03:36 
121:49 120:57 f 19:% 118:34 16:33 59 10:18 (vom. wu. 09) 16:09 25 

16 05:1'1 06:09 1 o1:01 I 07:S5 07:53 08:51 (WI!A 01) 08:37 
121:48 120:55 119:43 118:32 16:31 54 10:18 (vom. WEA 09) 116:09 24 

17 105:20 I o6:1o 07:03 07:56 07:55 08:55 (WEA 01) I 08:37 
121:4? 120:53 119:41 18:29 16:30 4S 10:18 (vorh. WEA 09) 116:10 25 

18 I 05:22 I 06:11 I 07:05 07:58 07:56 09:37 (VOih. WEA 09) I 08:38 
1 21:~ 120:51 19:38 111:27 16:29 41 10:18 (vOth. WEA 09) 116:10 25 

19 105:23 I 06:13 I 07:07 08:00 I 07:58 09:37 (vah. WEA 09) I 08:39 
121:-44 120:49 19:36 18:25 116:27 41 10:18 (vom. WEA 09) 116:10 24 

20 105:24 106:15 I 07:08 08:02 I o8:oo 09:38 (vorh. WEA 09) I 08:40 
121:43 120:4? 119:3-4 18:23 116:26 40 10:18 (vorh. WEA 09) 16:10 24 

21 I os:26 I 06:17 I 01:1o 08:01 I 08:02 09:39 (vom. WEA 09) I 08:40 
21:42 120:-44 119:31 18:20 116:25 39 10:18 (vorh. WEA 09) 116:11 24 

22 1 os:21 I o&:l8 I 07:12 08:01> I 0&:04 09:39 (vorh. WEA 09) I 08:41 
121:40 120:-+2 1 19:~ 18:18 116:23 39 10:18 (vorh. WEA 09) f 16:11 24 

231 05:29 I 06:20 I 07:14 08:08 09:51 (WEA 01) I 08:05 09:39 (WEA 02) I 08:41 
21:39 120:40 119:26 18:16 9 10:00 (WEA 01) I 16:22 39 10:18 (vom. WEA 09) 116:12 2>1 

241 05:30 106:22 1 07:15 08:09 09:~8 (WEA 01) I 03:07 09:37 (WEA 02) I 08:42 
21:37 120:38 119:24 18:14 15 10:03 (WEA 01) 16:21 41 10:18 (vom. WEA 09) 116:12 24 

25 1 os:12 106:23 I 07:17 07:11 03:~5 (WI!A 01) I 011:09 09:37 (WEA 02) I 08:42 
121:36 120:35 19:21 17:12 20 09:05 (WEA 01) 16:20 41 10:18 (vom. WEA 09) 16:13 25 

26 I 05:33 06:25 I 07:19 07:13 08:44 (WEA 01) I 08:10 09:36 (WEA 02) 00:42 
) 21:34 120:33 119:19 17:10 23 09:07 (WEA 01) 16:19 42 10:18 (vom. WEA 09) 16:14 25 

27 105:35 I 06:27 107:21 07:15 08:18 (WEA 03) I 08:12 09:35 (WEA 02) 08:43 
121:33 120:31 119:16 17:08 34 09:08 (WEA 01) 16:18 42 10:17 (vom. WEA 09) 16:14 25 

28 105:36 I 06:29 07:22 07:17 08:16 (WEA 03) 08:14 09:35 (WEA 02) 08:43 
121:31 120:29 119:14 17:06 -41 09:09 (WEA 01) 116:17 42 10: 17 (vom. WEA 09) 16:15 25 

29 105:38 I 06:30 07:24 07:19 08:15 (WEA 03) 08:15 09:35 (WEA 02) 08:43 
21:30 120:26 119:12 17:04 Sl 09:58 (vorh. WEA 09) I 16: 16 42 10:17 (vom. WEA 09) 16:16 25 

30 I os:39 I 06:32 I 07:26 07:21 08:14 (WEA 03) I 08:17 09:35 (WEA 02) 08:43 
21:28 20:24 19:09 17:01 64 10:03 {vom. WEA 09) I 16: 15 42 10:17 (vor!>. WEA 09) 16:17 25 

31 I 05:41 106:~ I 07:23 08: 13 (WEA 03) I 08:43 
21:26 120:22 16:59 73 10:06 (vom. WEA 09) I 16:18 25 

Sonnenscheinstunden 509 458 I 382 329 I 261 236 
astr.ma~.mögl.ßes(hattung I I 330 I 1798 908 

Tabelle~t-l.ölyout: Die Daten fllr jeden 1\lg sind ln folgender Miltrlx wiedergegeben (Sommerzeit wfe BezuttJahr): 

Tag Im Monat SOnnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) 

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

11.07.201614:37/14 

09:35 (WEA 02) 
10:16 (vom. WEA 09) 

09:35 (WEA 02) 
10:16 (vom. WEA 09) 

09:36 (WEA 02) 
10:16 (vom. WEA 09) 

09:35 (WEA 02) 
10:15 (vor!>. WEA 09) 

09:36 (WEA 02) 
10:15 (vor!>. WEA 09) 

09:36 (WEA 02) 
10:14 (vor!>. WEA 09) 

09:36 (WiiA 02) 
10:13 (vom. WEA 09) 

09:37 (WiiA 02) 
10:13 (wm. WEA 09) 

09:37 (WEA 02) 
10:12 (wm. WEA 09) 

09:37 (WEA 02) 
10:11 (vom. WEA 09) 

09:37 (WEA 02) 
10:09 (vom. WEA 09) 

09:39 (WEA 02) 
10:08 (vom. WEA 09) 

09:39 (WEA 02) 
10:04 (WEA 02) 
09:39 (WEA 02) 
10:04 (WEA 02) 
09:40 (WEA 02) 
10:05 (WEA 02) 
0!1:<10 (WEA 02) 
10:01 (WEA 02) 
09:40 (WEA 02) 
10:05 (WI!A 02) 
09:41 (WEA 02) 
10:06 (WEA 02) 
09:42 (WEA 02) 
10:06 (WEA 02) 
09:-.2 (WEA 02) 
10:06 (WEA 02) 
09:43 (WEA 02) 
10:07 (WEA 02) 
09:-.3 (WEA 02) 
10:07 (WEA 02) 
09:..,. (WEA 02) 
10:08 (WEA 02) 
09:..,. (WEA 02) 
10:08 (WEA 02) 
09:44 (WEA 02) 
10:09 (WEA 02) 
09:45 (WEA 02) 
10:10 (WEA 02) 
09:45 (WEA 02) 
10:10 (WEA 02) 
09:46 (WEA 02) 
10:11 (WEA 02) 
09:41> (WeA 02) 
10:11 (WEA 02) 
09:47 (WEA 02) 
10:12 (WEA 02) 
09:-.7 (WEA 02) 
10: 12 (WEA 02) 

windPRO -



""Jel<t: 

Lehmden-Uethe 

SHADOW- Kalender 

-­lngenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenbufl! 
0441 390 34-0 

k«ftnd:: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durdl 3 gepl. WI:A 1!!-82 E2 (TES) und 9 vom. WEASchattenr-.zeptor: G- Lehmder Str. 143, Lehmden 
Vorausseblungen für Berechnung des Sd'tattenwuFfs 
Die diiirgestellten Zeiten sind die astronomisth maximal möijllc:he Beschattunijsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne scheint täglich von Sonnenauf- bis ·unterqang 
Oie Rooorftlich e steht Immer senkrecht zur Son nenelnflllsrlehtu ng 
Die Windenergieanlagein Ist/sind immer ln BettleB 

J.tur r..tlnlar 

1 08:43 09:48 ((MA 01) 08:14 
16:19 58 11:41 (vom. WM09) 17:10 

2 08:43 09:48 (WEA 01) 08:12 
16:21 57 11:42 (vom. WEA 09) 17:12 

3 09:43 09:49 0NEA 01) 08:10 
16:22 55 11:+2 (vorh. WEA 09) 17:14 

4 09:42 09:47 0NEA 01) 08:09 
16:23 56 11:42 (vom. WEA 09) t7:1S 

5 08:42 09:47 ry.IEA 01) 08:07 
16:24 5S 11:43 (V«h. WEA 09} 17:17 

6 01:42 09:47 (WEA 01) 01! :05 
16:25 58 11:43 (vcrh. WEA 09) 17:19 

7 01;41 09:46 (WEA 01) 09:03 
16:27 58 11:42 (VGrh. Wfi.A 09} 17:21 

8 08:41 09:47 (WEA 01) 08:01 
16:.2ll 59 11:43 (vet'h. W1fA 09) 17:23 

9 08:40 09:-411 rylf.A 01) 08:00 
16:29 60 11:43 (vorh. \~ 09) 17:25 

10 08:40 09:-411 rtlliA 01) 07:58 
16:31 60 11:43 (verh. WEA 03) 17:27 

11 08:39 09:46 0NEA 01) 07:56 
16:32 60 11:43 (vorh. WEA 09) 17:29 

12 08:38 09:46 (W!A 01) 07:54 
16:34 61 11:43 (vem. WEA 09) 17:31 

13 08:37 09:46 (weA 01) 07:52 
116:36 60 11:43 (vem. WEA 09) 17:33 

14 1 oa:37 09:46 0NEA 01) 07:50 
116:37 60 11:43 (vem. WEA 09) 17:35 

15 108:36 09:46 (WEA 01) 07:48 
116:39 59 11:42 (vom. Wf.A 09) 17:37 

16 08:35 09:46 (WEA 01) 07:46 
16:40 59 11:42 (vom. WEA 09) 17:39 

17 08:34 09:12 (WEA03) 07:44 
16:42 63 11:42 (vom. WEA 09) 17:41 

18 08:33 09:10 (WEA 03) 07:42 
16:44 65 11:41 (vom. WfA 09) 17:43 

19 08:32 09:09 CNEA 03) 07:39 
16:46 67 11:41 (vorh. WEA 09) 17:45 

20 08:31 09:08 rylf!A 03) 07:37 
16:47 67 11:39 (vorh. W1fA 09) 17:47 

21 08:29 09:08 rylf!A 03) 07:35 
16:49 64 11:37 (vorh. WEA 09) 17:49 

22 08:28 09:07 (WEA O:l) I 07:33 
16:51 57 u: 33 (vorh. WEA 09) 17:51 

23 08:27 09:07 f'NEA 03) I 07:31 
16:53 52 10:20 (WEA 01) 17:53 

24 08:26 09:06 1:NEA 03) I 07:29 
16:54 53 10:20 (WEA 01) 117:55 

25 08:24 09:07 (WEA 03) I 07:26 
16:56 53 10:20 (WfA 01) 117:57 

26 08:23 09:06 (WEA 03) 07:24 
16:58 54 10:20 (WEA 01) 17:58 

27 08:21 09:07 ('tVEA 03) 07:22 
17:00 52 10:20 (WEA 01) 18:00 

28 08:20 09:07 (WEA 03) 07:20 
17:02 51 10:20 rNEA 01) 18:02 

29 08:18 09:07 (WEA 03) 
17:04 50 10:19 (WEA 01) 

30 08:17 09:08 (WEA 03) 
17:06 '18 10:19 (WEA 01) 

31 08:15 09:09 ry.IEA 03) 
17:08 45 10:18 (WEA 01) 

Sonnenscheinstunden 252 274 
astr.max.mögi.Beschattung 1779 

+3 

38 

33 

25 

13 

153 

Mlirz April IM•I IJunl 

09:09 (WEA 03) 07:17 07:04 1 05:56 I os:08 
10:17 (WEA 01) 18:04 20:01 120:55 121:44 
09: 10 (WEA 03) 07:15 07:01 I 05:54 I 05:07 
10:16 ry.l~ 01) 18:06 20:03 120:57 121:45 
09: 11 (WEA 03) 07:13 06:59 1 05:52 05:06 
10:14 fY/EA 01) 18:08 20:05 120:59 21:46 
09: 13 (WEA 03) 07:11 06:56 105:50 05:05 
10:13 0NEA 01) 18:10 20:07 121:01 21:48 
09: 16 (WEA 03) 07:08 06:54 I 05:48 05:04 
10:09 (WEA 01) 19:12 20:09 121:02 21:+9 

07:06 06:52 I 05:46 05:03 
18:14 20:10 121:04 21:50 
07:04 I 06:49 1 05:44 05:03 
18:16 120:12 121:06 21:51 
07:01 I 06:.ot7 I 05:42 05:02 
18:17 20: 14 121:08 21:52 
06:59 06:45 I 05:40 05:02 
18:19 20:16 121:09 121:52 
06:57 06:42 05:36 05;01 
18:21 20:18 21:11 21:53 
06:54 06:40 05:37 05:01 
18:23 20:19 21:13 21:54 
06:52 06:38 05:35 05:00 
18:25 20:21 21:15 21:55 
06:49 06:35 05:33 05:00 
19:27 20:23 21:16 21:56 
06:47 06:33 05:31 05:00 
18:29 20:25 21:18 21:56 I 06:45 06:31 05:30 05:00 
18:30 20:27 21:20 21:57 
06:42 06:28 05:28 04:59 
18:32 20:28 21:21 21:57 

106:40 06:26 05:27 04:59 
118:34 20:30 21:23 21:59 
I 05:37 06:24 05:25 04:59 

18:36 20:32 21:24 21:58 
06:35 06:22 05:23 04:59 
18:38 20:34 21:26 21:59 
06:33 06:19 05:22 04:59 
18:40 20:36 21:28 21:59 
06:30 06:17 05:21 05:00 
19:41 20:37 21:29 21:59 
06:28 06:15 05:19 05:00 
18:43 20:39 21:31 21:59 
06:25 06:13 05:18 05:00 
18: .. 5 20: .. 1 21:32 22:00 
06:23 06:10 05:16 I 05:00 
18:47 20:43 21:34 122:00 
06:21 06:08 05:15 I 05:01 
18:49 20:45 21:35 122:00 
06:18 06:06 05:14 I 05:01 
18:50 20:46 21:36 122:00 
06:16 06:04 05:13 I os:o1 
18:52 20:48 21:38 122:00 
06:13 06:02 05:12 I 05:02 

118:54 2.0:50 21:39 I 21:59 
107:11 06:00 05:11 I 05:03 
119:56 2():52 21:40 121:59 
I 07:08 05:58 ()5:09 I 05:03 
119:58 20:54 21:42 121:59 
107:06 05:08 I 
120:00 21:43 I 
I 367 419 491 I 507 
I I 

Tabellen· Layout: Die Dllten tur Jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (SOmmerzeit wte llez"ff'jllhr) 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wfn<JI'RO J.0.6Z9 ~ EHD lfltN1!iltloMI AIS; T'el. +4.5 96 JS +# 44, www:e.m:~ ~dk 11.0?. 2016 I '1:37 I 15 windPRO -



Proj<ld: l..nernferter~: 

Lehmcfen•Liethe Ingenieurbüro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

Btrtcnnat: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
lerec:hnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASc:hattenrezeptor: G - Lehmder str. 143, Lehmden 

Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dar-gestellten Zetten sind die astronomisch maximal mi!gllclie Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sctlelnt täglldl V(U'I Sonnenauf- bis -untergang 
Die R0tarlllkhe steht Immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die WlndeneJ"9ieanlit!iJe/n isf/sind immer in Bettleb 

lllll lAugun ISeptltm~ NCMimber O..mber 

1 05:G4 I os:43 06:36 07:28 07:25 08:18 09:28 (WEA01) 
21:59 21:25 20:19 19:07 16:56 16:14 60 11:25 (vorh. WEA 09} 

2 05:05 I 05:44 06:37 07:29 07:26 08:20 09:29 (WEA 01) 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:56 16:14 60 11:26 (vorh, WEA 09} 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 08:21 09:30 (WEA 01) 
21:58 21:21 20:15 19:02 16:54 16:13 60 11:27 (vorh. WEA 09) 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 09:31 (WEI\ 01) 
21:58 21:19 20:12 19:00 16:52 16:12 59 11:27 (vom. WEA 09) 

5 05:07 I 05:49 06:43 07:35 07:32 08:24 09:32 (WEA 01) 
21:57 121:17 20:10 18:57 16:50 16:12 59 11:29 (vorh. WEA 09) 

6 05:08 05:51 05:-M 07:36 07:34 08:45 (WEA 03) 08:26 09:33 (WEA 01) 
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 16 09:40 (WfA 01} 16:11 58 11:29 (vom. WEA 09) 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:43 (WEA 03) 08:27 09:33 (WEA 01) 
21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 26 09:43 (WEA 01) 16:11 58 11:29 (vom. WEA 09) 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:42 (WEA 03) 08:28 09:35 (WEA 01) 
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 33 09:45 (WEA 01) 16:10 56 11:30 (Vom. WEA 09) 

9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:-40 08:41 (WfA 03) 08:29 09:36 (WEA 01) 
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 39 09:47 (WEA 01) 16:10 55 11:30 (vom. WEA 09) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 I 07:42 08:40 (WfA 03) 08:31 09:37 (WEA 01) 
2.1:54 21:08 19:58 18:45 16:41 43 09:48 (WEA 01) 16:10 55 11:31 (vom. WEA 09) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:44 08:39 (WEA 03) 09:32 09:38 (WEA 01) 
21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 46 09:49 (WEI\ 01) 16:10 58 11:31 (vorh. WEA 09) 

12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:39 (WEA 03) 08:33 09:40 (WEA 01) 
21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 48 09:50 (WEA 01) 116:09 59 11:32 (vom. WEA 09) 

13 1 os:1s 06:03 06:56 07:49 07:47 08:39 (WEA 03) I 08:34 09:41 (WEA 01) 
121:51 21:02 19:51 18:38 16:36 so 09:51 (WEA 01) 116:09 60 11:33 (vorh. WEA 09} 

14 i 05:16 06:04 06:58 07:51 07:49 08:39 (WEA 03) 08:35 09:42 (WEA 01) 
121:50 20:59 19:46 18:36 16:34 51 09:52 (WEA 01) 16:09 60 11:33 (vorh. WEI\ 09) 

15 I 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 08:39 (WEA 03) 08:36 09:43 (WEA 01) 
121:-49 20:57 19:46 18:34 16:33 52 09:52 (WEA 01) 16:09 60 11:34 {VOrh. WEA 09) 

16 M :19 06:08 07:01 07:55 07:53 08:39 (WEA 03) 08:37 09:43 (WEA Oi) 
21:48 20:55 19:43 118:32 16:31 54 09:53 (WEA 01) 16:09 59 11:33 (vorh. Wt:A 09) 

17 05:20 06:10 07:03 107:56 07:55 08:-40 (WEA 03) 08:37 09:45 (WEA 01) 
21:47 20:53 19:41 118:29 16:30 53 09:53 (WEA 01) 16:10 58 11:34 (vorh. WEA 09) 

18 05:22 06:11 07:05 107:58 07:56 08:-40 (WEA 03) 08:38 09:46 (WEA 01) 
21:45 20:51 19:38 118:27 16:29 53 09:54 (WEA 01) 16:10 57 11:35 (vorh. WEA 09) 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 08:41 (WEA 03) 08:39 09:47 (WEA 01) 
21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 52 09:54 (WEA 01) 16:10 57 11:36 (vom. WEA 09) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 08:42 (WEA 03) 08:40 09:48 (WEA 01) 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 57 11:08 (vom. WEA 09) 16:10 54 11:35 (vom. WEA 09) 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 08:02 08:43 (WEA 03) 08:40 09:49 (WEA 01) 
21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 64 11:12 {vom. WEA 09) 16:11 55 11:36 (vom. WEA 09) 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:04 08:44 (WEA 03) 08:41 09:49 (WEA 01) 
21:-40 120:42 19:29 18:18 16:23 67 11:15 (vorh. WEA 09) 16:11 .54 11:36 (vom. WEA 09) 

23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 08:45 (WEA 03) 08:41 09:50 (WEA 01) 
21:39 20:-40 19:26 18:16 16:22 67 11:17 (vorh. WEA 09) 16:12 55 11:37 (vorh. WEA 09) 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:47 (WEA 03) 08:42 09:50 (WEA 01) 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 66 11:18 (vom. WEA. 09) 16:12 56 11:38 (vom. W€A 09) 

25 05:32 06:23 107:17 07:11 08:09 08:49 (WEA 03) 09:42 09:49 (WEA 01) 
21:36 20:35 119:21 17:12 16:20 65 11:20 (vom. WEA 09) 16:13 57 11:38 (VOII'I. WEI\ 09) 

26 05:33 06:25 107:19 07:13 08:10 09:25 (WEA 01) 09:42 09:50 (WEA 01) 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 59 11:21 (vorh. WEA 09) 16:14 57 11:39 (vorh. WEA 09) 

27 05:35 06:27 07:21 07:15 08:12 09:25 (WEA 01) 08:43 09:49 (yiEA 01) 
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 59 11:21 (vorh. WEA 09) 116:14 59 11:39 (vorh. WEI\ 09) 

28 05:36 06:29 07:22 07:17 08:14 09:26 (WEA 01) . 08:43 09:49 (WEA 01) 
21:31 20:29 19:14 17:06 116:17 60 11:23 (vorh. WEI\ 09) 116:15 61 11:-40 {VOrh. WEA 09) 

29 05:38 06:30 07:24 07:19 I 08:15 09:27 (WEA 01) I 08:43 09:49 (WEA 01) 
21:30 20:26 19:12 17:03 116:16 61) 11:24 (vorh. WEA 09) 1 16:16 61 11:40 (vorh. WEA 09) 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 108:17 09:28 (WEA 01) I 08:43 09:49 {WEI\ 01) 
21:28 20:24 19:09 17:01 116:15 61 11:25 (vorh. WEA 09) 116:17 61 11:41 (vorh. WEA 09) 

31 05:41 06:34 07:23 I I 08:43 09:49 (WEA 01) 
21:26 20:22 116:59 I 116:18 59 11:41 (VOrh. WEA 09) 

Sonr~enschelnstunoen 509 458 382 I 329 I 261 I 236 
astr.max.mögi.Besthattung I I 1301 I 1797 

T•bellen-Layout: Die Daten für jedea Tag lind ln tolgendec- N.trlx wfed~ben (SOmmenett: wie Bezugsjlhr): 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltounltt (SS:MM) Schattenende (WEA mit lel2tem Schatten) 

WlndPROJ.0.629 @EMOfntemdtlcMI~ Tel. +4S96JS444-#, ••ww.emd.d.t, 1Wl~dlt 11.07.2016 14:37/16 windPRO -



-Lehmden•Liethe 

SHADOW - Kalender 

u::en:::erur RlWEflOer: 

lngenleurilüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

Bl!red'lnt!t: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berel':hnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: H- Lehmder Str. 145, Lehmden 
Voraussebungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mllgllche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sd-lelnt täglich von Sonne.nauf- bis -i.!l'lter§ang 
Die ltatorll:lctle ~eht Immer senkrecht :zur Sonnenelnfallsrlchtun!l 
Die Wlndenergieanlilge/n ist/sind immer in Betrieb 

llm1111r lfebru•~ 

1 I 08:43 09:53 (WEA 01) I 08:14 
116:19 58 11:53 (vorh. WEA 09) 1 17:10 

21011:43 09:54 (WEA 01) I 08:12 
116:21 57 11:53 (Vorn. WEA 09} 117:12 

3 I 08:43 09:54 (WIEA 01) I 011:10 
116:22 58 11:54 (vorh. WIEA O'l) I 17:14 

4 08:42 09:5'1 (WEA 01) I 08: 09 
16:23 57 11:53 (vorh. Wf.A 09) I 17:15 

5 08:4'2 09:55 (WEA 01) 1 08:07 
16:24 57 11:54 (IIOrh. ~09) 117:17 

6 08:42 09:54 (WIEA 01} 08:05 
16:25 58 11:54 (vorh. WEA 09) 17:19 

7 08:41 09:54 (WEA 01} 08:03 
16:27 57 11:53 (vorh. WEA 09) 17:21 

8 08:41 09:55 (WEA 01) 08:01 
16:28 56 11:54 (\'Ofh. WEA 09) 17:23 

9 08:40 09:55 (jWEA 01) 08:00 
16:211 55 11:53 (vorh. WEA 09) 17:25 

10 08:40 09:55 (WEA 01) 07:58 
16:31 54 11:53 (vorh. WIEA 09) 17:27 

11 08:39 09: 19 (WEA 03) 07:56 
16:32 54 11:52 (vorh. WEA 09) 17:29 

12 08:31 09: 16 (WIEA 03) 07:54 
16:34 59 11:51 (VOrh. WfA 09) 17:31 

13 011:37 09: 15 (\V&. 03) 07:52 
16:36 58 11:50 (vorh. WfA 09) 17:33 

14 011:37 09:15 (I.VEA 03) 07:50 
16:37 SB 11:49 (vorh. WEA 09) 17:35 

15 08:36 09:14 (WEA 03) 07:48 
16:39 S4 11:46 (vom. WEA 09) 17:37 

16 011:35 09:14 (WIEA 03) 07:46 
16:40 48 10:29 (WEA 01) 17:39 

17 08:34 09:14 (WEA03) 07:44 
16:42 49 10:29 (Wfi.A 01) 17:41 

18 08:JJ 09:14(WEA03} 07:42 
16:44 so 10:30 (WEA 01) 17:43 

19 08:32 09: 14 (WfA 03} 07:39 
16:45 51 10:30 (WEA 01) 17:45 

20 08:31 09: 13 (WEA 03) 07:37 
16:47 53 10:30 (WEA 01) 17:47 

21 08:29 09: 14 (WfA 03) 07:35 
16:49 51 10:30 (WEA 01) 17:49 

22 08:28 09: 13 (WEA 03) 07:33 
16:51 52 10:30 (WEA 01) 17:51 

23 t 08:27 09:1'1 (WEA 03) 07:31 
116:53 51 10:30 (WfA 01) 17:53 

24 108:26 09:14 (WEA 03) 07:29 
16:54 49 10:29 (WEA 01) 17:55 

25 08;24 09:14 (WEA 03) 07:26 
16:56 49 10:29 (WEA 01) 17:57 

26 08:23 09:15 (WEA 03) 07:24 
16:58 45 10:28 (WEA 01} 17:58 

27 08:21 09: 16 (WEA 03) 07:22 
17:00 44 10:28 (WEA 01) 18:00 

28 08:20 09:16 (WEA 03) 07:20 
17:02 41 10:27 (WEA 01) 18:02 

29 08:18 09: 17 fYJEA 03) 
17:04 35 10:25 (WEA 01) 

30 08:17 09: 18 fYIEA 03) 
17:06 31 10:24 (WEA 01) 

31 108:15 09:20 (WEA 03) 
117:08 23 10:22 (WEA 01) 

Sonnenscheinstunden I 252 274 
astr. max. mögl. Beschattung I 1572 

Mlin JApftl .... Juni 

09:21 (WEA 03) 07:17 I 07:04 05:56 05:07 
10 09:31 (WEA 03) 18:04 120:01 20:55 21:44 

09:25 (WEA 03) 07:15 I 07:01 05;54 05:07 
2 09:27 (WEA 03) 18:06 120:03 20:57 21:45 

07:13 I 06:59 05:52 05:06 
18:08 120:05 20:59 21:46 
07:11 I 06:56 05:50 05:05 
18:10 120:07 21:01 21:48 
07:08 I 06:54 05:48 05:04 
18:12 120:09 21:02 21:49 
07:06 106:52 05:46 05:03 
18:H 120:10 21:04 21:50 
07:04 1 o5:49 05:44 05:03 
18:16 120:12 21:06 21:51 
07:01 06:47 05:42 05:02 
18:17 120:14 21:08 21:52 
06:59 06:45 05:40 05:02 
18:19 120:16 21:09 21:52 
06:57 I 06:42 05:38 05:01 
18:21 120:18 21:11 21:53 
06:54 I 06:40 05:37 05:01 
18:23 120:19 21:13 21:54 

I 06:52 I 06:38 05:35 05:00 
18:25 20:21 21:15 21:55 
06:49 06:35 05:33 05:00 
18:27 20:23 21:16 121:56 
06:47 06:33 05:31 1 05:oo 
18:29 20:25 21:18 121:56 
06:45 06:31 05:30 I 05:oo 
18:30 20:27 21:20 121:57 
06:42 06:28 05:28 I 04:59 
18:32 20:28 21:21 121:57 
06:40 06:26 1 os:27 104:59 
18:34 20:30 121:23 121:58 
06:37 06:24 105:25 104:59 
18:36 20:32 121:24 121:58 
06:35 06:22 I 05:23 I 04:59 
18:38 20:34 121:26 121:59 
06:33 06:19 I 05:22 I 04:59 
18:40 20:36 121:28 121:59 
06:30 06:17 05:21 1 05:oo 

118:41 20:37 21:29 121:59 
I 06:28 06:15 05:19 I os:oo 
118:43 20:39 21:31 121:59 
I 06:25 06:13 05:18 I 05:00 
118:45 20:41 21:32 122:00 I 06:23 06:10 05:16 I 05:00 

18:47 20:43 21:3ol 122:00 
06:21 06:08 05:15 05:01 
18:49 20:45 21:35 122:00 
06:18 06:06 05:11 l 05:01 
18:50 20:46 21:36 22:00 
06:16 06:04 05:13 05:01 
18:52 20:48 21:38 122:00 
06:13 06:02 05:12 1 os:o2 
18:54 20:50 21:39 121:59 
07:11 06:00 05:11 I 05:03 
19:56 120:52 21:40 121:59 
07:08 I 05:58 05:09 I 05:03 
19:58 )20:54 21:42 121:59 
07:06 I 05:08 I 
20:00 I 121:43 I 

I 367 I 419 I 491 I 507 
12 I I I 

nbellen·Layout: Die Daten f\lr jeefen Tag lind in fblgencl~ Mlltrhc wteclergegeMn (Somm.r.nit wie lau~hr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten} 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wlndPR03.0.629 ~EMJ)fntenWitJnai#S. r~. +<~596 JS<H<H, ........ f'l!ld.dk, ~dir 11.0?.2016 14:37 / 17 windPRO -



'""""' Ul.I!NS«tt!r.I\Nweodrr. 

Lehmden-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumeostrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

BMid'lnM: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: H- Lehmder Str. 145, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellt-eR Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Senne scheint täglich von Sonnenauf- bis -uAtergal'lg 
Oie Rotorflädle !teht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Oie Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln BetFiel'l 

Juli IAugu.t Sepgm~ Nvvember Io-mber 

1 05:(}4 I 05:43 06:36 07:28 07:25 I 08:18 09:01 (WEA 03) 
21:59 21:25 20:1'!1 19:07 16:58 116:14 55 11:34 (vorh. WEA 09) 

2 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 I 08:20 09:38 (WEA 01) 
21:58 21:23 20:17 19:04 16:56 (16:14 54 11:36 (vorh. WEA 09) 

3 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 108:21 09:39 (WEA 01) 
21:58 21:21 20:15 19:02 16:54 16:13 55 11:37 (vorh. WEA 09) 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 09:39 (WEA 01) 
21:58 21:19 20:12 19:00 16:52 16:12 56 11:38 {vorh. WEA 09) 

5 03:07 0!1:49 06:4-3 07:35 07:32 08:24 09:40 {WEA 01) 
21:57 21:17 20:10 18:57 16:50 16:12 57 U :39 (vorh. WEA 09) 

6 05:08 05:51 06:+'t 07:36 07:34 08:26 09:41 (WEA 01) 
121:56 21:15 20:07 18:55 16 :48 16:11 57 11:4-0 (vom. WEA 09) 

7 I 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 09:41 (WEA 01) 
I 21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 16:11 57 11:40 (vorn. WEA 09) 

8105:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:28 09:42 {WEA 01) 
121:55 21:12 20:03 18:.50 16:44 16:10 57 11:41 (vom. WEA 09) 

9 I 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 08:55 (WEA 03) 011:29 09:42 (WEA 01) 
12l:54 21:10 20:00 18:48 16:43 4 08:59 (WEA 03) 16:10 58 11:42 (vorn. WEA 09) 

10 I OS:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:52 (WEA 03) 09:31 09:43 (WEA 01) 
121:54 21:08 19:58 18:45 16:41 10 09:02 (WEA 03) 116:10 57 11:42 (vom. WEA 09) 

11 I 05:13 05:59 06:53 07:45 07:44 08:50 {WEA 03) 08:32 09:43 (WEA 01} 
121:53 21:06 19:55 18:43 16:39 24 09:53 (WEA 01) 16:10 58 11:43 (vom. WEA 09) 

12 1 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 08:49 (WEA 03) 08:33 09:45 (WEA 01) 
121:52 21:04 19:53 18:41 16:38 32 09:56 (WEA 01) 16:09 57 ll:+'t (vom. WEA 09) 

13 I 05:1.5 06:03 06:56 07:49 07:47 08:4-8 (WEA 03) 08:34 09:46 (WEA 01) 
(21:51 21:02 19:51 18:38 16:36 37 09:57 (WEA 01) 16:09 57 11:45 (vem. WEA 09J 

14 1 os:t6 06:04 06:58 07:51 107:49 08:48 (WEA 03) 0&:35 09:46 {WEA Dl) 

121:50 20:59 19:48 18:36 116:34 41 09:59 (WEA 01) 16:09 59 11:46 (VOfh. WfA 09) 
15 1 os:ts 06:06 07:00 1 07:53 107:51 08:48 (WEA 03) 08:36 09:47 (WEA 01) 

I 21:"' 20:57 19:4-6 118:34 116:33 ""' 10:00 (WEA 01) 16:09 57 11:46 (VOfh. WEA 09) 
16 I 05:19 06:08 07:01 1 07:55 I 07:53 08:47 0NfA 03) 08:37 09:47 (WEA 01) 

121:48 20:55 19:43 18:32 116:31 46 10:01 (WfA 01) 16:09 57 11:46 (vorh. WEA 09) 
17 1 os:20 06:10 07:03 07:56 I 07:55 08:47 (WEA 03) 06:37 09:47 (WEA 01) 

121:47 
20:53 l9:4-1 18:29 116:30 49 10:02 (WEA 01) 16:10 58 11:47 (vorh. WfA 09) 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 107:56 08:48 (WEA 03) 08:33 09:48 (WEA 01) 
21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 49 10:03 {WEA 01) 16:10 56 11:47 (vorh. WEA 09) 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 08:48 (WEA 03) 08:39 09:49 (WEA 01) 
l21:+'t 20:49 19:36 18:25 16:27 51 10:04 (WEA 01) 16:10 57 11:48 (vorh. WEA 09) 

20 I 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 08:48 CNEA 03) 08:40 09:49 (WfA 01) 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 52 10:05 (WEA 01) 16:10 57 11:48 (vom. WEA 09) 

21 105:26 06:17 07:10 08:04 08:02 08:49 (WEA 03) 08:40 09:50 (WEA 01) 
121:42 20:+'t 19:31 1&:20 16:25 51 10:05 (WEA 01) 16:11 57 11:49 (vorh. WEA 09) 

22 05:27 06:18 07:12 08:06 08:04 08:49 (WEA 03) 08:41 09:50 (WEA 01) 
21:40 120:42 19:29 18:18 16:23 53 10:06 {WEA 01) 16:11 57 11:49 (vorh. WfA 09) 

23 05:29 06:20 07:14 oa:o8 08:05 08:50 (WEA 03) 08:41 09:51 (WEA 01) 
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 51 10:06 (WEA 01) 16:12 57 11: so {vorh. WEA 09) 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 08:07 08:51 (WEA 03) 08:42 09:51 (WEA 01) 
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 51 10:07 (WEA 01) 16:12 57 11:50 (vorh. WEA 09) 

25 05:32 06:23 07:17 07:11 08:09 08:52 (WEA 03) 08:42 09:51 (WEA 01) 
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 49 10:07 (WEA 01) 16:13 57 11:50 (vorh. WEA 09) 

26 05:33 06:25 I 07:19 07:13 08:10 08:53 (WEA 03) 08:42 09:52 (WEA 01) 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 48 10:08 (WEA 01) 16:14 58 11:52 (vorll. WEA 09) 

27 05:35 06:27 107:21 07:15 08:12 08:53 (WEA 03) 08:43 09:53 (WEA 01) 
21:33 20:31 119:16 117:08 16:18 53 11:25 (vorh. WEA 09) 16:14 57 11:52 (vorh. WEA 09) 

28 05:36 06:29 107:22 107:17 08:14 08:55 (WEA 03) 08:43 09:53 (WEA 01) 
21:31 20:29 (19:14 (17:06 16:17 58 11:29 (vorh. WEA 09) 16:15 57 11:52 (vom. WEA 09) 

29 05:38 06:30 I 07:24 107:19 08:15 08:56 (WEA 03) 08:43 09:53 (WEA 01) 
21:30 20:26 (19: 12 117:03 16 :16 58 11:31 {vorh. WEA 09) (16: 16 57 11:52 (vortl. WEA 09) 

30 05:39 06:32 I 07:26 I 07:21 08:17 08:58 (WEA 03) I 08:43 09:53 (WEA 01) 
21:28 20:24 119:09 117:01 16 :15 60 11:33 (vorh. WEA 09) 116:17 58 11:53 (vorh. WEA 09) 

31 05:41 06:34 I I 07:23 108:43 09:54 (WEA 01) 
21:26 20:22 I 116:59 116:18 57 11:53 (vorh. WEA 09) 

Sonneoscheinstunden 509 458 I 382 I 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschattuog I I 971 I 1765 

Tllbellan-Layout: Dia Dlltmn f'llr jllden T-o .sind ln folgendar Mlltrlx wllldergegeban (Sammen:elt wte llel:ugsjthr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Sdlatten) 

11.07.2016 14:37 / 18 windPRO -



Proje!<t: UZtn21~Mw8'11t11!r; 

Lehmdan-Liethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

60'-: 
11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastul'lg durch 3 gepl. WEA E-82 e2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: I ~ Dwoweg 1, Lehmden 
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SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA li:·82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: J - Dwoweg 11, Lehmden 
Vorauaetzungen flir Berechnung du khattenwurfs 
Oie dargeste41ten Zlliten slnd die astr0nom1s~h maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 
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Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 
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lfdt 2l 11115 (WEA 01) 11:n 113:21 120:18 121:11 121:53 121:54 121:08 I ,g:sa ( 18:45 116:41 116:10 

II (11;)9 ~S9 (WEA01) 07:56 I 06:54 106:40 105:17 105:01 I 05:13 I 05:59 106:51 107:45 107:44 I 08:32 
16:32 16 10: IS (WfA 03) 17:29 113:23 p0:19 nn 121:54 21:53 121:06 (19:55 1 ll:43 IU9 16:10 

u Ol:Je 10:00 (WfA 00) 07:50 106:52 06:3.t 05:15 I os:oo I 05:14 I 06:01 08:ss 107:47 ' 07145 08:11 
16:}4 14 10: I~ (Wl!A 03) IJ:J:1 18:25 20!21 21:15 

r·,~ 
21:52 121:04 1t:il 116:41 1"')4 16:0!1 

ll 01:37 IOJOI. (WEA 03) 01:51 08:49 08:)5 05:31 05:00 1 M:IS I 01:01 08:96 07:49 07:47 08::H 
16:36 u IO:Il~OJJ l7:ll 18:27 20:21 nl6 21:56 121:51 21:02 19:51 I"'J8 116,36 16:0!1 ,. 08:37 10:03 Ol) OJ:50 06:47 06:11 0!;,}1 05:00 I 05:16 06:04 06:58 07:51 l OHt (1(1:35 
11:n t ID:U (Wl!AG.'I) 11:l5 1.8:29 20:25 21:18 21:56 21:50 20:59 19;48 18:)6 I lU< 16:1)') 

15 08:36 to:os (weA 031 1 o7:48 06:4S I 06:ll 1 os,lo I OS:OO I OS: I• I 06:06 I 01:00 I 07!53 I 07:51 I 08:)5 
16:)9 tO:U (Wfll 03) 17:37 1.8:10 :10:17 21:20 21:S7 21:<9 20:57 19:~6 I"::H 116:)) 16:1)') 

16 Of:35 ' I D7:46 01:4l Oll:l~ I 05:24 ! :;~ I 05:19 06:(1(1 07<01 I 07:55 107:51 ' (1(1:)7 
lf:40 117:39 Ul:ll l0:24 21:21 U:4f 20:55 1$:41 118:31 116:)1 1 16:1» 

17 06:34 07:i4 01:40 08:16 05:27 04:n 05:10 ouo 07:03 07:56 07:55 001:)7 
U:4l ' 17:41 lf<34 20:30 21:21 U:s.t U:47 20:51 11:~1 llf:ll (16:)0 ' 16:1D 

I& 04:33 1 D7:11 01:37 06:24 , ~~ 04:59 105:22 06:11 07:05 1 D7:s.t 107:56 106::1,1 
IS:i4 1 17:43 16:3$ ID:32 11:24 ll:s.t 21:15 10:51 11:38 l lf:l7 116:29 1 16:10 

I~ I OOI:ll I o7:31 06:35 06:22 05:2) I 04:59 05:13 0$:1) 0'1:07 ot:OO 07:$1 oe:)9 
16:4S 17:45 l~ll 20:3< li:M 21:59 21:44 2D:49 U:U lf:l5 16:17 16:10 

10 I 08:31 I o7:)7 06:U I 06:19 I DS:U I 04:51 105:lf 06:15 07:08 1ot:o1 I 08:00 I 08:40 
lf:f7 11:17 l$:40 10:.16 ll:lf 11:51 21:4) 2D:47 18:» l lf:l) ( 16:26 16:10 

11 11»:19 107:15 06:30 06:11 DS:21 I o5:oo 05:16 06:17 07:10 I ot:Clf (OII:O.Z 108:40 
116:d 1!7:•0 111:41 120:37 121:29 121:59 121:4l 120:44 18:31 f 18:20 116:25 I'"'' n 1 08:1& 07:)) 06:28 06:15 D5:19 05:00 05:17 06:1f D7:12 ' Of:06 06:04 08!41 

1 16:51 (11:51 ••:41 
rO:S9 111:31 J21:S9 21:10 20:41 18:29 11:18 116:2) 16:11 

2) 08:27 107:11 06<25 06:11 05:18 I 06:00 os:2~ 06:20 07~14 08:01 ot:OS 08:41 
16:5) 17153 11:45 20:41 21::12 22:00 21:39 20:40 19:26 "'" 16:22 "'u 

z•1oe:26 1071n 06:23 Qjj:IO ~ 05:16 I 05:00 OS:JO 06:22 07:15 08109 I oe:07 01:42 
16:54 17:55 11!47 20:43 21:34 22:00 21:37 20:3.1 19:24 18114 16:21 16:U 

25 I oe:Z< I 07:26 06:21 1 Qjj:oe I os:as I o:s:OI OS:)! 06:23 07:17 117:11 I 01:09 08:412 

116:56 111:51 111:49 120:45 !21:35 122:00 121:16 120:35 1 19:21 1 17:12 116:20 1"13 26 08:2) 07:24 06:18 106:06 105:14 1 os:ot 05:)) 06:25 107:19 117:1l 01:10 08:4i 
( 16:5!1 ( 17:5!1 I II:SO 120:<6 21:36 (22:00 21:)4 20:)J 1 19:19 17:10 16:19 16:14 

27108:21 I 07122 
105:16 I 06:04 05:13 I o:s:o• OS:l5 06:27 I 01:21 07:15 08:12 09,45 (WEil 03) 01;0 

17!00 18:00 18:52 120:4'8 21:38 zz,oo 21:JJ 20:31 19:16 17:08 16-:18 09:50 (IIIEA03) 16:14 
28 05:20 07:20 Of:ll IMI:02 OS:12 I 05:02 OS:Ji 06:29 107:22 07:17 0&1. 09:4l (WEA 03l ~43 

17!02 li:Ql 118:54 120:50 21:39 2r.:S9 21:11 20:29 1 19:1-4 17:06 16:17 9 09:52 (IIIEAOll 16:15 
29 011<18 D7:11 06:00 05:10 OS:O) OS:lll 0&:30 07:24 07:19 (1(1:15 0!1:4l(MA0l) 06:4) 

117!04 j19:S6 120:52 21:40 121:59 21:30 120:26 1 19:12 r.7:11J j l6:16 12 09:54(\IIE.\01) 1~16 
lO I 06:17 I 107:08 llS:St 105:011 I OS:OJ 05:39 06:32 107:26 07:21 ' 011:11 0!:42(MA03) Qf:O 

( 17:06 I 119:58 120:54 I 21:4Z l ll:S9 r,~ 1 20:~4 I .,,1» 
17:Dl 1 16:15 14 0!1:5S(WE.\03) I 16:17 

31101:15 l 07:06 0$:08 ' 05:41 06:J4 07:2) 08:43 
17:0. po:oo I 21:4) I 11:26 20:ll 16:59 16:18 

--"""'1252 I 27< I 3<17 I 419 I 491 I 507 501 45!1 ~2 m I m I :u' -.,.,..,.ml)gl.8e!<llott~rn 1J4 40 

Tabellen-Layout: Die Dlltlen fl.lr jeden Tag tlnd ln folgender Matrix w!ecMrgegeben {SommemKt wie laugtjlhr}: 

Taglm Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS: MM) Minuten mit Schatten 

leltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WfA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

1U7.2016 14:)7 /20 

Q9:41 (MI. Oll 
16 O'I:S7 (WEil 0)) 

09,41 (WEA Ql) 
22 11:08(MADI) 

0!1:41 (WEAOl) 
2~ ll:l..l(W&.Oil 

)4 
0!1:<0 (WEA 03) 
II:II(W&.Oll 
0!1:<1 (WEA 03) 

l5 II: 15 (WEA 01) 
09:41 (WEA 03) 

)3 II: 16 (WEA 01) 
09:40 (WEA 03) 

41 u: 17 (WfA 01) 
09:41 (WEA 03) 

42 li:I8(WEA01) 
09:41 (WEA 03) .. ll:,g(WEA01) 
09:41 (WEil 03) 

45 11:20 (WEil 01) 
01:41 (WEil 03) 

i6 11:20 (WEA 01) 
09:0 (WEil 01) 

i6 11:12 (WEA 01) 
1)9;0(WU03) 

47 11:13~01) 
01:4) (WEA 0)) .. 11:21 (WEAOI) 
1)'):44 (\'lEAD)) 

" 11:14 (WEA 01) 
1»:4) (\'lEAD)) 

~ 11:14 (WEAOI) 
1»:44 (WEA D)) ., 11:25~01) 
1)9:(5 (WEA 03) 

<I 11:26 (WEA 01) 
011:"6 (WEA01) 

48 ll:l6 (WU 01) 
011:45 (WEA 01) 

0 11:26 (WEA 01) 
09:46 (W[A Q)) ., IU7(WUOI) 
09:46 (WEA 0)) 

49 11:27 (WU 01) 
09:47 (WEA 03l ., 11,21 (WU 01l 
01:47 (WEA Ql) 

~ 11,21 (WU Oll 
09:48 (WEA 03) .. IU.II(WEA 01) 
01,49 (WEA 03) 

50 11:30 (WEil Oll 
09:49 (WEA Oll 

49 11:30 (WEil Oll 
09:50 (WEA 01) 

48 11:30 (WEA Oll .. 09:50 (WEA C1l) 
11:30 (\'1(11 01) 
01:51 (WEA 03) 

47 11:31 (WEA 01) 
1»:51 (WEA 03) 

47 11:31 (WEA 01) 

llsa 

windPRO-



,.",,..., lm!rl2!e'te'Amwndef: 

Lehmden·Uethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 -11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastun!JiJ duFch 3 gepl. WEA E-8.2 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: K • Dwoweg 39, Lehmden 
Vorauuetzungen fllr Berechnung cfes S(hattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die SOnne sdleint täglich von Sortnenauf- bis ·untergang 
Die Rotorltik:he steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 

lanUIIr I,._,. Nil,... AJ!ril I Mal .Juni 

1 03:43 n:o7 rNEA ot) 1 08:14 07:17 07:04 I 05:56 05:07 
16:19 27 15:1-4 (VOfh. WEA 09) 117:10 18:04 20:01 120:55 21:44 

2 08:43 14:52 (vom. WEA 09) I 08:12 07:15 07:01 I 05:54 05:07 
16:20 23 15:15 {VOfh. WEA-09) 17:12 18:06 20:03 120:57 21:45 

3 08:43 14:53 (Vorh. WEA 09) 08:10 07:13 06:59 105:52 05:06 
16:22 23 15:16 {VOfh. WEA 09) 17:14 18:08 20:05 120:59 21:'1C 

4 08:42 14:53 (vom. WEA 09) 08:09 07:11 06:56 I 05:50 05:05 
16:23 23 15:16 (vorh. WI!A 09) 17:15 18:10 20:07 121:01 21:48 

5 08:42 14:54 (vorh. WEA 09) 08:07 07:011 06:54 I 05:48 05:04 
16:~ 23 15:17 (vefh. WEA 09) 17:17 18:12 20:09 121:02 21:49 

6 08:42 14:54 (vorh. WEA 09) 08:05 07:06 06:52 I 05:'1C 05:03 
16:25 23 15: 17 (vorn. WEA 09) 17:19 18:14 20:10 I 21:04 121:50 

7 08:41 14:54 (vorh. WfA 09) 08:03 07:04 06:49 I 05:44 05:03 
16:27 23 15:17 (vam. WEA 09) 17:21 18:16 20:12 121:06 21:51 

8 08:41 14:55 (vorh. WEA 09) 08:01 I 07:01 06:47 I 05:42 05:02 
16:28 23 15:18 (vem. weA 09) 17:23 118:17 120:14 121:08 21:52 

9 08:40 1~:55 (vorh. WfA 09) 08:00 I 06:59 06:45 105:40 05:02 
16:29 23 15:18 (vorh. WEA 09) 17:25 118:19 20:16 121:09 21:52 

10 08:-48 14:55 (vom. WEA 09) 07:58 I 06:57 06:42 I 05:38 05:01 
16:31 23 15:19 (vom. WEA 09) 117:27 118:21 20:18 121:11 21:53 

11 08:39 14:56 (vom WEA 09) 07:56 06:54 06:40 I 05:37 05:01 
16:32 22 15:18 (vom. WfA 09) 17:29 18:23 20:19 121:13 21:54 

12 08:38 14:56 (vom. WEA 09) 07:54 06:52 06:38 05:35 05:00 
16:34 23 15:19 (vorh. WfA 0~) 17:31 18:25 20:21 21:15 21:55 

13 08:37 14:57 (vom. WEA 09) 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 
16:35 22 15:19 (vorh. WEA 09) 17:33 18:27 20:23 21:16 21:56 

14 08:37 14:511 {Vom. WEA 09} 07:50 OS:-+7 06:33 05:31 05:00 
16:37 21 15:19 (vorh. WEA 09) 17:35 18:29 20:25 21:18 121:56 

15 08:36 14:58 (vorh. WEA 09) 07:48 06:45 06:31 05:30 05:00 
16:39 21 15:19 (vorh. WEA 09) 17:37 18:30 20:27 21:20 21:57 

16 08:35 14:59 (vorh. WEA 09) 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 20 15:19 {vortl. WEA 0!1) 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 15:00 (vortl. WEA 09) 07:44 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 19 15: 19 (vorh. WEA 09) 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 15:02 (vorh. WEA 09) 07:42 05:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 17 15:19 (vorh. WEA 09) 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 15:02 (vorh. WEA 09) 07:39 06:35 06:22 05:23 04:59 
116:45 16 15:18 (vom. WEA 09) 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 1 OB:lt 15:04 (vorh. WEA 09) 07:37 06:33 06:19 05:22 04:59 
116:47 13 15:17 (vom. WEA 09) 17:47 18:40 20:36 21:27 21:59 

21 108:29 15:06 (vorh. WEA 09) 07:35 06:30 06:17 05:21 05:00 
116:49 10 15:16 (vom. WEA o9) 17:49 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 I 08:28 15:09 (vorh. WEA 09) 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00 
116:51 4 15:13 (vom. WEA 09l 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 07:31 06:25 06:13 05:18 05:00 
16:53 17:53 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 07:29 06:23 06: 10 05:16 05:00 
16:54 17:55 18:47 20:43 21:33 22:00 

25 08:24 07:26 06:21 06:08 05:15 05:01 
16:56 17:56 18:-49 2<1:45 21:35 22:00 

26 08:23 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01 
16:58 17:58 18:50 120:% 21:36 22:00 

27 08:21 07:22 06:16 I 06:04 05:13 05:01 
17:00 18:00 18:52 120:48 21:38 22:00 

28 08:20 07:20 06:13 06:02 OS:U 05:02 
17:02 18:02 18:54 20:50 21:39 21:S9 

29 08:18 07:11 I 06:00 05:10 05:02 
17:04 19:56 120:52 21:40 21:59 

30 08:17 07:08 I os:se 05:09 05:03 
17:06 19:58 120:54 21:42 21:59 

31 08:15 07:06 I 05:08 
17:08 20:00 I 21:43 

5onnenscheinstul1den 252 274 367 I 419 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 442 I 

Tabellan-Layout: 01• Ollten tllr Jeden Tag .1lnd ln fofgender Mlltrlx willdergegeben (Sommerzeit wie aezug..,.hr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem SChatten) 

ll.o7.2016 t4:37 1 21 windPRO -



Pro)e!<t: ~erNtwc:nder: 

Lehmden-llethe Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

8erechnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: K- Dwoweg 39, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die utronomisch maximal mögliche Besthattungsdauer, bere<hnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sch~nt täglich von Sonnenauf- bis "Untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senkre~ht zur Sonneneinfaltsriehtung 
Die Wlndenergleanlagejn lst'/slnd Immer ln Betrieb 

Juli Aug\141t Stptlem~ NOIAimbef o.emw 
1 05:04 05:..:1 06:36 I 07:28 07:25 08;18 14:38 (vorh. WEA 09) 

21:59 21:24 20:19 119:07 16:57 16:14 22 1s:oo (vom. WEA 09) 
2 05;04 05:44 06:37 I 07:29 07:26 08:20 14:39 (vorh. WEA 09) 

21:58 21:23 20:17 119:04 16:56 16:14 22 15:01 (vom. WEA 09) 
3 05:05 05:46 05:39 I 07:31 07:28 08t21 14:39 (vorh. WEA 09} 

21:58 21:21 20:15 119:02 16:54 16:13 23 15:02 (vom. WEA 09) 
4 05:06 05:48 06:41 I 07:33 07:30 09:23 14:39 (vorh. WEA 09} 

21:57 21:19 20:12 119:00 16:52 16:12 23 15:02 (vom. WEA 09) 
5 0.5:07 05:49 06:42 I 07:35 07:32 08:24 14:40 (vom. WEA 09) 

21:57 21:17 20:10 118:57 16:50 16:12 23 15:03 (vom. WEA 09) 
6 05:08 05:51 0&:+4 I 07:36 07:34 08:25 14:40 (volh. WEA 09) 

21:56 21:15 20:07 118:55 16:49 16:11 23 15:03 (vorh. WEA 09) 
7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 1)8:27 14:40 (vom. WEA 09) 

21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 16:11 23 15:03 (vorh. WEA 09) 
8 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 08:28 14:41 (vom. WEA 09) 

21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 16:10 23 15:04 (vorh. WEA 09) 
9 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 14:41 (vorh. WEA 09) 

21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10 23 15:04 (vorh. WEA 09) 
10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:30 14:42 (vorh. WEA 09) 

21:54 21:08 19:58 18:45 16:41 116:10 22 15:04 {vorh. WEA 09) 
11 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 I 08:32 12:57 (WEA 01) 

21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 116:10 27 15:04 (vorh. WEA 09) 
12 05:14 06:01 06:55 07:47 07:45 I 08:33 12:57 {WEA 01) 

21:52 21:04 19:53 18:41 16:38 1 16:09 30 15:05 (vorh. WEA 09) 
13 05:15 06:03 06:56 07:49 07:47 08:34 12:56 (WEA 01) 

21:51 21:02 19:51 18:39 16:36 116:09 32 15:06 (vorh. WEA 09) 

14 105:16 06:04 06:58 07:51 07:49 08:35 12:56 (WEA 01) 
21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 16:09 33 15:06 (vorh. WEA 09) 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 08:36 12:55 (WEA 01) 
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 16:09 35 15:06 (vorh. WEA 09} 

16 I 05:19 06:08 07:01 07:55 07:53 08:37 12:55 (WEA 01) 
i 21:48 120:55 19:43 18:32 16:31 16:09 35 15:06 (vorh. WEA 09) 

17 1 os:2o 106:10 07:03 07:56 07:55 08:37 12:55 (WEA 01) 
121:47 120:53 19:41 18:29 16:30 16:10 36 15:06 (vorh. WEA 09) 

18 05:22 1 os:u 07:05 07:58 07:56 08:38 12:55 (WEA 01) 
21:45 120:51 19:38 18:27 16:29 16:10 37 15:07 (vom. WEA 09) 

19 05:23 I 06:13 07:07 08:00 07:58 08:39 12:56 (WEA 01) 
21:44 120:49 19:36 18:25 16:27 16:10 37 15:08 (vom. WEA 09) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 03:00 14:44 (vorl'l. WEA 09) 08:40 12:56 (WEA 01} 
21:43 20:47 19:33 18:23 16:26 3 14:47 (vom. WEA 09) 16:10 37 15:08 (vom. WEA 09) 

21 05:26 06:17 07:10 00:04 08:02 14:41 (vorh. WEA 09) 08:40 12:56 (WEA 01) 
21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 10 14:51 (vom. WEA 09} 16:11 38 15:09 (vom. WEA 09) 

22 05:27 06:18 107:12 08:06 08:04 14:40 (vorh. WEA 09) 08:41 12:56 (WEA 01) 
21:40 20:42 1 19:29 18:18 16:23 13 14:53 (vom. WEA 09) 16:11 38 15:09 (vorh. WEA 09) 

23 05:29 06:20 I 07:14 08:08 08:05 14:39 (vorl'l. W'fA 09) 08:41 U:57(WF..A01) 
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 16 14:55 (volh. WEA 09) 16:12 38 15: 10 (Vorh. WEA 09) 

24 05:30 06:22 07:15 08:09 1 os:o7 14:39 (vorh. WEA 09) 08:42 12:.58 (WEA 01) 
21:37 20:38 119:24 18:14 116:21 17 14:56 (vom. WEA 09) 16:12 37 15:10 (vorh. WEA 09) 

25 05:32 06:23 107:17 07:11 I 08:09 14:38 (vom. WEA 09) 08:42 12:58 (WEA 01) 
21:36 20:35 119:21 17:12 116:20 19 14:57 (vom. WEA 09) 16:13 37 15:10 (vorh. WEA 09) 

26 05:33 06:25 107:19 07:13 I 08:10 14:38 {vom. WEA 09) 08:42 13:00 0}/EA 01) 
21:34 20:33 119:19 17:10 116:19 20 14:58 (vom. WEA 09) 16:14 36 15: 11 (llorh. WEA 09) 

27 05:35 06:27 107:21 07:15 108:12 14:37 (vom. WEA 09) 08:43 13:00 (WEA 01) 
21:33 20:31 119:16 1 17:08 116:18 21 14:58 (vom. WEA 09) 16:14 37 15:12 (vorh. WEA 09} 

28 05:36 06:29 107:22 1 07:17 08:14 14:38 (vom. WEA 09) I 08:43 13:01 (WEA 01) 
21:31 20:29 119:14 117:06 116:17 21 14:59 (vorh. WEA 09) 116:15 35 15:12 (vorh. WEA 09) 

29 05:38 06:30 107:24 I o7:19 08:15 14:38 (volh. WEA 09) 08:43 13:02 {WEA 01) 
21:30 20:26 119:12 17:03 16:16 22 15:00 (vorh. WEA 09) I 16:16 35 15:13 (llorh, WEA 09) 

30 05:39 06:32 107:26 I 07:21 I 08:17 14:38 (vom. WEA 09) I 08:43 13:03 (WEA 01) 
121:28 20:24 119:09 117:01 16:15 23 15:01 (vorh. WEA 09} 116:17 32 15:13 (vorh. WEA 09) 

31 I 05:41 06:34 I 107:23 I 108:43 13:04 (WEA 01) 
121:26 20:22 I 116:59 I 116:18 31 15:13 (vom. WEA 09) 

SOnnenS(heinstunden I 509 458 I 382 I 329 261 I 236 
astr.max.mögi.Beschattung I I I I 185 I 960 

Tabellen·Layout: Die Dllten f'Ur jeden T~~g tlnd ln folgender M111rlx wt.tergegeben {Sammet'Hit wie Bezuglljahr): 

Tag im Monat SOnnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

11.07.201614:37/22 windPRO-



""'itt• 
Lehmden-Liethe 

SHADOW- Kalender 

Ul'l!n2!11!rtl!rM\Oil!r'ldl!r: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

ht<tn« 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WE.ASchattenrezeptor: L- Dwoweg 70, lehmden 
Voraussetzungen für hrechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, beredlnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tilgllth VGn Son nenauf- bis -untergang 
Die Rotortläche steh~ immer sen kreEht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlage/n Ist/sind immer ln Betrieb 

:..tu• ... bru ... 

1 08:43 13:57 (WEA 01) 011:14 
16:19 lS 14:12 (WEA 01) 17:10 

2 09:43 13:59 (WEA 01) 08:12 
16:20 13 14:12 (WEA 01) 17:12 

3 08:43 14:00 (WEA 01) 09:10 
1~:22 12 14:12 (WfA 01) 17:13 

4 01:42 14:01 (WEA 01) 09:09 
16:23 9 14:10 (WEA 01) 17:15 

5 08:42 14:04 (WEA 01) 08:07 
16:24 6 14:10 (WEA 01) 17:17 

6 0&.42 15:36 (verh. WEA 09) 08:05 
16:25 5 15:41 (vorll. WfA 09) 17:19 

7 08:41 15:35 (vom. WEA 09) 08:03 
116:27 8 15:43 (vorll. WEA 09) 17:21 

8 08:41 15:35 (vorh. Wf!A 09) 08:01 
16:28 10 15:45 (vorh. WEA 09) 17:23 

9 08:40 15:34 (vorh. WEA 09) 08:00 
16:29 12 15:46 (vorh. WEA 09) 17;25 

10 011:40 15:34 (vorh. WEA 09) 07:58 
16:31 l3 15:47 (verh. WEA 09) 17:27 

11 08:39 15:33 (Vorh. WEA 09) 07:56 
16:32 14 15:47 (vom. WEA 09) 17:29 

12 01:31 1-5:33 (vorh. WEA 09) 07:54 
16:34 15 15:48 (vom. WEA 09) 17:31 

13 08:37 15:33 (vorh. WEA 09) 07:52 
16:35 16 15:49 (vorh. WEA 09) 17:33 

14 01:37 15:33 (vorh. WEA 09) 07:50 
16:37 17 1S: so (vom. WEA 09) 17:35 

15 08:36 15:33 (vorh. WEA 09) 07:48 
16:39 17 15:5tl (vottt. WEA 09) 17:37 

16 08:35 15:33 (vom. WEA 09) 07:46 
16:40 18 15:51 (verh. WfiA 09) 17:39 

17 0!1:34 15:34 (voth. WEA 09) 07:44 
16:42 18 15:52 (vom. WfA 09) 17:41 

18 08:33 15:34 (voth. WEA 09) 07:42 
16:44 19 15:53 (vom. WEA 09) 17:43 

19 08:32 15:34 (verh. WEA 09) 07:39 
16:45 18 15:52 (vorh. WEA 09} 17:45 

20 08:31 15:35 (YOrh. WEA 09) 07:37 
16:47 18 15:53 (vorh. WEA 09) 17:47 

21 09:29 15:35 (vorh. WEA 09) 07:35 
16:49 18 15:53 (vorh. WEA 09} 17:49 

22 08:28 15:36 (vorh. WEA 09) 07:33 
16:51 17 15:53 (vorh. WEA 09) 17:51 

23 08:27 15:37 (vorh. WEA 09) 07:31 
16:53 16 15:53 (vorh. WEA 09) 17:53 

24 08:26 15:37 (vorh. WEA 09) 07:29 
16:54 15 15:52 (vorh. WEA 09} 17:.\5 

25 08:24 15:39 (vorh. WEA 09) 07:26 
116:56 13 15:52 (vom WEA 09) 17:56 

26 1 08:23 15:40 (vorh. WEA 09) 07:24 
116:58 10 15:50 (vorh. WEA 09) 17:58 

27 108:21 15:43 (vorh. WEA 09) 07:22 
117:00 6 15:49 (vorh. WEA 09) 1 18:00 

28 I 08:20 107:20 
117:02 118:02 

29 1 08:18 I 
117:04 I 

30 1 08:17 I 
117:06 I 

31 1 08:15 I 
117:08 I 

SonnellSCheinswnden I 252 I 274 
astT.max.mögi.Beschattung I 368 I 

IMiin April Mlli Juni 

107:17 07:04 05:56 05:07 
118:04 20:01 20:55 21:44 
1 o7:15 07:01 05:54 05:07 
118:06 20:03 20:57 21:45 
107:13 06:59 05:52 05:06 

18:08 20:05 20:59 21:16 
07:11 06:56 05:50 05:05 
19:10 20:07 21:01 21:48 
07:08 06:54 05:48 05:04 
18:12 20:09 21:02 21:49 
07:06 06:52 05:16 05:03 
18:14 20:10 21:04 21:50 
07:04 06:49 05:+4 05:03 
18:15 20:12 21:06 21:51 
07:01 06:47 05:42 05:02 
18:17 20:14 21:08 21:52 
06:59 06;45 05:40 05:02 
18:19 20:16 21:09 21:52 
05:56 06:42 05:38 05:01 
18:21 20:18 21:11 21:53 
05:54 06:40 05:37 05:01 
18:23 20:19 21:13 21:54 
05:52 06:38 05:35 05:00 
18:25 20:21 21:15 21:55 
06:49 06:35 05:33 05:00 
18:27 20:23 21:16 21:56 
06:47 06:33 05:31 05:00 
18:29 20:25 21:18 21:56 
06:45 06:31 05:30 05:00 
18:30 20:27 21:20 21:57 
06:42 06:28 05:28 04:59 
18:32 20:28 21:21 21:57 
06:40 06:26 05:27 04:59 
18:34 20:30 21:23 21:58 
06:37 06:24 05:25 04:59 
18:36 20:32 21:24 21:58 
06:35 06:21 05:23 04:59 
18:38 20:34 21:26 21:59 
06:33 06:19 05:22 04:59 
18:-40 20:36 21:27 21:59 
Oli:JO 06:17 05:21 04:59 
18:41 20:37 21:29 21:59 
06:28 06:15 05:19 05:00 
18:43 20:39 21:31 21:59 
06:25 06:13 05:18 05:00 
18:45 20:41 21:32 22:00 
06:23 06:10 05:16 05:00 
18:47 20:43 21:33 22:00 
06: 20 06:08 05:15 105:01 
18:49 20:45 21:35 122:00 
06:18 06:06 05:14 105:01 
18:50 20:16 21:36 122:00 
06:16 06:04 05:13 I 05:01 
18;52 20;48 21:38 122:00 
06:13 06:02 05:12 I 05:02 
18:54 20:50 21:39 121:59 
07:11 06:00 05:10 1 05:02 
19:56 20:52 21:40 121:59 
07:06 05:58 05:09 1 05:03 
19:58 20:54 21:42 121:59 
07:06 05:08 I 
20:00 21:43 I 

367 419 '191 I 507 
I 

Tllbelltm-LIIyout: Die o.ten tllr jeden Tag sind ln folgend., Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Baup~hr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mtt letztem SChatten) 

willdPRO 1.0.619 ~ E'HD lnt~ A./3; Tel. +'IS 96 15 +f +f. www.emd.dA; ~.dk 11.07.2016 t4:.37 1 23 windPRO -



....,_ 
Lehmden•liethe 

SHADOW ~Kalender 

IJMruHru<­

lngenleurbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 -11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: L- Dwoweg 70, Lehmden 
Voraussetzungen für •erecf1nungtln Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch mJxlmal mögllGhe Beschattungsdauer, beredlnet unter folgenden Annahmen: 

Die SoRne scheint täglldl von Sonnenauf- bis -untergano 
Die Rotorfläche stdlt Immer sen kreeht zur 5or:menelnfallsrldltung 
Die Wlndenergieanl1ge/n ist/sind immer iA Bet'rieb 

llllll AlltiMt SllpblmiMtQittaber 

1 I 05:04 05:43 06:36 07:28 
'21:59 21:24 20:19 19:07 

2 I 05:04 05:44 06:37 07:29 
121:58 21:23 20:17 19:04 

3 I 05:05 05:46 06:39 07:31 
121:58 21:21 20:15 19:02 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 
21:57 21:19 20:12 19:00 

5 05:0"7 05:49 06:42 07:35 
21:57 21:17 20:10 13:57 

5 05:08 05:51 06:44 07:36 
21:56 21:15 20:07 18:55 

7 05:09 05:53 06:46 07:38 
21:56 21:13 20:05 18:52 

8 05:10 05:54 06:48 07:40 
21:55 21:12 120:03 18:50 

9 05:11 05:56 106:49 07:42 
21:54 21:10 120:00 18:48 

10 05:12 05:SS 106:51 07:44 
21:54 21:06 119:58 18:45 

11 05:13 05:59 I 06:53 07:45 
21:53 21:06 119:55 18:43 

12 05:14 06:01 1 011:55 07:-47 
21:52 21:04 119:53 18:41 

13 0~:15 06:03 106:56 07:49 
21:51 21:02 19:51 111:38 

14 05:16 106:04 06:58 07:51 
21:50 120:59 19:48 18:36 

15 05:18 I 06:06 07:00 07:53 
21:49 120:57 19:46 18:34 

16 05:19 1 o&:oa 07:01 07:55 
21:48 120:55 19:-43 18:32 

17 05:20 106:10 07:03 07:56 
21:47 120:53 19:41 18:29 

18 05:22 I 06:11 07:05 07:58 
21:45 120:51 19:38 18:27 

19 05:23 I 06:13 07:07 08:00 
21:44 20:49 19:36 18:25 

20 05:24 06:15 07:08 01:02 
21:43 20:4'7 19:33 18:23 

21 05:26 06:17 07:10 08:04 
121:42 20:44 19:31 1&:20 

22 I 05:27 06:18 07:12 08:06 
121:40 20:42 19:29 I 18:18 

23 1 05:29 06:20 07:14 1 oa:o8 
121:39 20:40 19:26 118:16 

24 '05:30 Ofö:22 07:15 08:09 
121:37 20:38 19:24 18:14 

25 05:32 06:23 07:17 I 07:11 
121:36 20:35 19:21 117:12 

26 05:33 06:25 07:19 I 07:13 
121:34 120:33 19:19 117:10 

27 I 05:35 06:27 07:21 I 07:15 
121:33 20:31 19:16 117:08 

28 I 05:36 06:29 07:22 I 07:17 
121:31 20:29 19:14 117:05 

29 I 05:38 06:30 07:24 107:19 
121:30 20:26 19:U 117:03 

30 1 05:39 06:32 07:26 1 07:21 
121:28 20:24 19:09 117:01 

31 I 05:41 06:34 I 07:23 
121:26 20:22 116:59 

Sonneoscheinstunden 1 509 458 382 I 329 
astr.millC.mögi.Beschattung 1 I 

INcrwmiNr (o..tnber 

I 07:25 I 08:18 15:15 (vorh. WEA 09) 
116:57 116:14 14 15:29 (vorh. WEA 09) 
I 07:26 I 08:20 15: 17 (vorh. WEA 09) 
116:56 116:14 13 15:30 (vorh. WEA 09) 
I 07:28 106:21 15:17 (vorh. WEA 09} 
116:54 116:13 12 15:29 (vorh. WEA 09) 
I 07:30 08:23 15:19 (vorh. WEA 09) 
116:52 16:12 10 15:29 (vorh. WEA 09) 
I 07:32 08:24 15:21 (VOm. WEA 09) 

16:50 16:12 8 15:29 (vorh. WfA 09) 
07:34 08:25 15:22 (vorh. WEA D'J) 
16:4a 16:11 5 15:27 (vorh. WEA 09) 
07:36 08:27 13:50 f'NEA 01) 
16:46 16:11 6 13:56 f'NEA 01) 
07:38 08:28 13:50 (WfA 01) 
16:44 16:10 8 13:58 (WEA 01) 
07:40 0Jt.29 13:48 (WEA 01) 
16:43 16:10 12 14:00 (WEA 01) 
07:42 08:30 13:48 (WEA 01) 
16:41 16:10 13 14:01 (WEA 01) 
07:43 08:32 13:47 rNEA 01) 
16:39 16:09 15 14:02 (WEA 01) 
07:45 08:33 13:48 (WEA 01) 
16:31 16:09 16 14:04 (WEA 01) 
07:47 08:34 13:48 (WEA 01) 
16:36 16:09 16 14:04 (WEA 01) 
07:49 08:35 13:4a (WEA 01) 
16:34 16:09 17 14:05 (WEA 01) 
07:51 15:15 (vorh. WEA 09) 08:36 13:48 (WEA 01) 
16:33 6 15:21 (vorh. WEA 09) 16:09 18 14:06 (WEA 01) 
07:53 15: 13 (vorh. WEA 09) 08:37 13:48 (WEA. 01) 
16:31 10 15:23 (vom. WEA 09) 16:09 18 14:06 (WEA 01) 
07:55 15:12 (vorh. WEA 09) 08:37 13:48 (WEA 01) 
16:30 13 15:25 (vorh. WEA 09) 16:09 19 14:07 (WEA 01) 
07:5fö 15:11 (vorh. WEA 09) 08:38 13:49 f'NEA 01) 
16:29 15 15:26 (vorh. WEA 09} 16:10 19 14:08 (WEA 01) 
07:58 15: 11 (vorh. WEA 09) 08:39 13:49 (WEA 01) 
16:27 16 15:2 7 (vom. WEA 09J 16:10 19 14:08 (WEA 01} 
08:00 15: 11 (vom. WEA 09) 08:40 13:49 (WEA 01) 
16:26 17 15:28 (Y<lt'h. WEA 09} 16:10 19 14:08 f'NEA 01) 
08:02 15:11 {vorh. WEA 09) 08:40 13:50 (WEA 01) 
16:25 17 15:28 (vorh. WEA 09) 16:11 19 14:09 (WEA 01) 
08:04 15:11 (vorh. WEA 09} 08:41 13:50 (WEA 01) 
16:23 18 15:29 (vorh. WEA 09) 16:11 19 14:09 (WEA 01) 
09:05 15:11 (vorh. WEA 09) 08:41 13:51 (WEA 01} 
16:22 18 15:29 (varh. WEA 09) 16:12 19 14:10 f'NEA 01) 
08:07 15:11 (vorh. WEA 09) 08:42 13:51 (WEA 01) 
16:21 19 15:30 (vorh. WEA 09) 16:12 19 14:10 f'NEA 01) 

I 08:09 
15:12 (vorh. WEA 09) 08:42 13:51 f'NEA 01) 

16:20 18 15:30 (vorh. WEA 09) 16:13 20 14:11 (WEA 01) 
08:10 15: 12 (vorn. WEA 09) 08:42 13:53 (WEA 01) 
16:19 18 15:30 (vorh. WEA 09) 16:14 19 14:12 (WEA 01) 

I 08:12 15: 12 (vorh. WEA 09) 08:43 13:53 (WEA 01) 
116:18 18 15:30 (vorh. WEA 09) 16:14 19 14:12 (WEA 01) 
I 08:14 15: 13 (vorh. WEA 09) 08:43 13:54 (WEA 01) 
116:17 17 15:30 (vorh. WEA 09) 16:15 1& 14:12 (WEA 01) 
I 08:15 15:14 (vorh. WEA 09) 08:43 13:55 (\'VEA 01) 
116:16 16 15:30 (vorh. WEA 09) 16:16 17 14:U(WEAOO) 
I 08:17 15:15 (vom. WEA 09) 1 08:'13 13:56 (WEA 01) 
116:15 15 15:30 (vorll. WEA 09} 116:17 16 14:12 (WEA 01) 
I I 08:43 13:56 (WEA 01) 
I 116:18 15 14:11 (WEA 01) 
I 261 I 236 
I 251 I 477 

Tllbellen-Layout: Oie Datln f'Ur jedll\ T-a sind ln f'olgfilder Matrix wfed.....veben (Somm.-zeit wie lslugaJ•hr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (55: MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Scttattenende (WEA mit letztem Schatten) 

lflfndPROJ.0.6J9 @EMOllll&rWIIOrYIA/5, Tt!l. +4596JS+f#, www.emd,<llt; ~dk 11.07.2016 14>37 / 2~ windPRO -



""'~'"" U:tflllcrt«Mwet'lder: 

Lehmd•n·LI.the Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 - 0 -11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptar: M- Dwoweg 38, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die ;astronemlsch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

D le Sonne scheint tä,glich von son nenauf- bis -u nterg an g 
Die Rotorlllche steht Immer sen krtcht zur Sonnen einfallst-ichtung 
Die Wlnden~~:rgieanlill!iJe/n ist/sind immer in Betrieb 

IJMUIIr ll'ebruar Mllr2 April IN•I I Juni 

1 1 o&:43 12:54 (WEA 03) I 08:14 lS:H (WEAOl) 07:17 07:04 105:56 I 05:07 
116:19 29 14:35 (WEA 02) 117:10 32 15:"16~EA01) 18:04 20:01 120:55 121:44 

2 1 08:·0 12:56 ~EA 03) I OB: 12 15:14 (WEA 01) 07:15 07:01 I 05:54 I os:o7 
116:20 26 14:36(WEA02) 117:12 32 15:46 (WEA 01) 18:06 20:03 120:57 121:45 

3 0!1:43 12:59 (WEA 03) I 08: lO 15: 15 (WEA 01) 07:13 06:59 105:52 I 05:06 
16:22 20 14:36 (WEA 02) 117:13 31 15:"16 (WEA 01) 18:08 20:05 120:59 121:46 

4 08:42 14:24 (WEA 02) 08:09 15: 15 (WfA 01) 07:11 06:56 I 05:50 I 05:05 
16:23 11 14:35 (WfA 02) 117:15 30 15:45 (WEA 01) 18:10 20:07 121:01 121:48 

5 08:42 14:26 (WEA 02) I 08:07 15:17 (WEA 01) 07:08 06:54 I 05:48 I 05:04 
16:24 9 1-4:35 (WEA 02) 17:17 29 15:46 (WEA 01) 18:12 20:09 121:02 121:49 

6 01:42 14:27 (WEA 02) 1 011:os 15:18 (WEA 01) 07:06 06:52 I 05:46 I 05:03 
16:25 6 14:33 (WEA02) 117:19 27 15:45 (WEA 01) 18:14 20:10 121:04 121:50 

7 08:41 I os:o3 15:19 ~EA 01) 07:04 06:49 I 05:44 I 05:03 
16:27 17:21 25 15:44 {WEA 01) 18:15 20:12 121:05 121:51 

8 08:41 08:01 15:20 (WEA 01) 07:01 06:47 105:42 1 os:o2 
16:28 17:23 23 15:43 (WEA 01) 18:17 20:H 121:08 121:52 

9 011:46 09:00 15:22 (WEA 01) 06:59 I 06:45 I 05:-40 I 05:02 
l1i:29 17:25 20 15:42 fovr:A 01) 18:19 20:16 )21:09 I 21:52 

10 08:40 07:58 15:24 (WEA 01) 06:56 06:42 I 05:38 I 05:01 
16:31 17:27 16 15:40 (WEA 01) 18:21 20:18 1 21:11 121:53 

11 08:39 07:56 15:28 (WEA 01) 06:54 06:40 I 05:37 05:01 
16:32 17:19 8 15:36 ~EA 01) 18:23 20:19 I 21:13 21:54 

12 08:38 07:54 06:52 06:38 I 05:35 05:00 
16:34 17:31 18:25 20;21 121:15 21:55 

13 08:37 15:21 (WfA OL) 07:52 06:"19 06:35 I 05:33 05:00 
16:35 7 15:28 (WEA 01) 17:33 18:27 20:23 121:16 21:56 

H 08:37 15:19 ~EA 01) 07:50 06:47 06:33 1 os:31 05:00 
16:37 12 15:31 (WEA 01) 17:35 18:29 20:25 121:18 21:56 

15 01:36 15:18 (WEA 01) 07:48 16:58 (vorh. WEA 09) 06:45 06:31 I 05:30 05:00 
16:39 15 15:33 (WEA 01) 17:37 3 17:01 (vurh. WEA 09) 19:30 20:27 121:19 21:57 

16 08:35 15:17 (WEA 01) 07:46 16:55 (vorh. WfA 09) 06:42 06:28 05:28 04:59 
16:40 18 15:35 (WEA 01) 17:39 10 17:05 (vurh. WEA 09) 18:32 20:28 21:21 21:57 

17 08:34 15:16 (WEA 01) 07:44 16:53 (vorh. WEA 09) 06:40 06:26 05:27 04:59 
16:42 21 15:37 (WEA 01) 17:41 14 17:07 (vorn. WEA 09) 18:34 20:30 21:23 21:58 

18 08:33 15: 16 (WEA 01) 07:42 16:52 (vurh. WEA 09) 06:37 06:24 05:25 04:59 
16:44 22 15:38 (WEA 01) 17:43 16 17:08 (vom. WEA 09) 18:36 20:32 21:24 21:58 

19 08:32 15:14 (WfA 01) 07:39 16:50 (vom. WEA 09) 05:35 06:21 05:23 04:59 
16:45 25 15:39 (WEA 01) 17:45 18 17 :OB (vom. WEA 09) 18:38 20:34 21:26 21:59 

20 08:31 15:14 (WEA 01) 07:37 16:50 (vorh. WEA 09) 06:33 06:19 05:22 04:59 
16:4-7 26 15:-40 (WEA 01) 17:47 18 17:08 (vom. WEA 09) 18:40 20:36 21:27 21:59 

21 08:29 15:14 (WEA 01) 07:35 16:50 (vom. WEA 09) 06:30 06:17 OS:21 04:59 
16:49 27 15:41 (WEAOl) 17:49 19 17:09 (vorll. weA 09) 18:41 20:37 21:29 21:59 

22 08:28 15:13 (WEA 01) 07:33 16:50 (vom. WEA 09} 06:28 06:15 05:19 05:00 
16:51 29 15:42 (WEA 01) 17:51 19 17:09 (vorh. WEA 09) 18:43 20:39 21:31 21:59 

23 08:27 15:14 (WEA 01) 07:31 16:50 (vom. wu. 09) 1 06:25 I 06:13 05:18 05:00 
16:53 29 15:43 (WEA 01) 117:53 18 17:08 (vorh. WfA 09) 18:45 20:41 21:32 22:00 

24 08:26 15:13 (WEA 01) I 07:29 16:51 (vorh. Wr:.A 09) I 06:23 106:10 05:16 05:00 
16:54 30 15;43 (WEA 01) 117:55 16 17:07 (vorll. WEA 09) 118:47 120:43 21:33 22:00 

25 08:24 15:13 (WEA 01} I 07:26 16:52 (vorll. WEA 09) 06:20 06:08 05:15 05:01 
16:56 31 15:44 (WEA 01) I 17:56 15 17:07 (vorh. WfA 09) 18:49 120:45 21:35 22:00 

26 08:23 15:13 (WEA 011 1 07:24 16:53 (vorh. WEA 09) 06:18 I 06:06 05:14 05:01 
16:58 32 15:45 (WEA 01) I 17:58 12 17:05 (vorh. WfA 09) 18:50 120:46 21:36 22:00 

27 08:21 15:14 (WEA 01) I 07:22 16:55 (vorh. WfA 09) 06:16 I 06:04 05:13 05:01 
17:00 32 15:46 (WEA 01) I 18:00 7 17:02 (vurll. WEA 09) 18:52 120:48 21:38 22:00 

28 08:20 15:13 (WEA 01) I 07:20 06:13 I 06:02 05:12 05:02 
17:02 33 15:46 (WEA 01) I 18:02 18:54 120:50 21:39 21:59 

29 08:18 15:13 (WEA 01) I 07:11 I 06:00 05:10 05:02 
17:04 33 15:46 (WEA 01) I 19:56 1 20:52 21:40 21:59 

30 08:17 15:14 (WEA 01) I 07:08 I 05:58 05:09 05:03 
17:06 33 15:47 (WEA 01} I 19:58 120:54 21:42 21:59 

31 08:15 15:14 (WfA Oll I 07:06 I 05:08 
17:08 33 15:47 (WEA 01) I 19:59 I 121:43 

Sonnenscheinstunden 252 I 274 367 I 419 I 491 507 
astr.max.mögi.Beschattung 588 I 458 I I 

Tabellen·Layoutc Die Dnm fVr jeden T-u •lnd ln folgender Mlllb'lll wtede,..,."_ben (Sommer.lt wi• lautll1-hr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang (WfA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

wlndPROJ.IJ-6J9 tJ&ID!ntt!YfldlfoMIJVS, Tel. HS96 JS-144<1, M'WW.emd.dt ~dl< 11.07.2016 14:37/25 windPRO -



""I"": 
Lehmden-liettle 

SHADOW - Kalender 

_ _, 
Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldentlurg 
0441 390 34 • 0 -11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASch.ttenrezeptor: M- Dwoweg 38, Lehmden 
Voraussetzungen für lerechnung des Schattenwurfs 
Die darg~stellten Zeiten sind die astronomisd'J maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint täglich Y1:1n Sonnenauf- bis -Untergang 
Die Rotorftäche steht Immer sen kreeht zur Sonnenelnfallsrlchtun g 
Die Wlndenergleanlagl!/n Ist/sind Immer in Betr.leb 

I Juli Auoutt Sel*miMt.C)Ittober November DeHmber 

1 I 05:04 05:~3 06:36 I 07:28 07:25 14:52 (WEA 01) 08:18 
121:59 21:24 20:19 119:07 16:57 17 15:09 (WEA 01) 16:14 

21 05:0'1 OS:+! 06:37 I 07:29 07:26 14:51 (WEA 01) 08:20 
21:5a 21:23 20:17 119:04 16:56 20 15:11 (WEA 01) 16:14 

3105:05 05:46 05:39 I 07:31 07:28 14:50 (WEA 01) 08:21 
121:58 21:21 20:15 119:02 16:54 23 15:13 (WEA 01) 16:13 

4 105:06 05:411 06:41 I 07:33 07:30 14:-tS (WEA Oll 08:23 
121:57 21:19 20:12 I 19:00 16:52 26 15:14 (WEA 01) 16:12 

s 105:07 05:49 06:42 I 07:35 07:32 14:<f7 (WEA 01) 08:2<f 
121:57 21:17 20:10 118:57 16:50 28 15:15 {WEA 01) 16:12 

6 1 o5:oe 05:51 06:44 I 07:36 07:~ 14:47 (WEA 01) 08:25 14: 13 (WEA 02) 
121:56 21:15 20:07 118:55 16:48 29 15:16 {WEA 01) 16:11 6 14:19 (WEA 02l 

1 1 os:o9 05:53 06:46 1 o7:38 07:36 14:46 (WEA 01) 08:27 14:12 (WEA 021 
121:56 21:13 20:05 18:52 16:46 30 15:16 (WEA 01) 16:11 9 14:21 (WEA 02) 

8 105:10 05:54 06:18 07:40 07:38 14:46 (WEA 01) 08:28 14:12 (WEA 021 
121:55 J1:12 20:03 18:50 16:44 )1 15:17 (WEA 01) 16:10 11 14:23 C/IEA 02) 

9 1 05:11 05:56 06:49 07:42 07:40 14:45 (WEA 01) 08:29 12:47 (WEA 03) 
121:54 21:10 20:00 18:18 16:43 32 15:17 (WEA 01) 1f>:10 19 14:24 (WEA 021 

10 1 05:12 05:58 06:51 07:44 107:42 14:15 (WEA 01) 09:30 12:16 (WEA 03) 
121:53 21:08 19:58 18:45 116:41 32 15:17 (WEA 01) 16:10 23 14:25 (WEA 02} 

11 1 os:13 05:59 06:53 07:45 I 07:43 1~:45 (WEA Oll 08:32 12:45 (WEA 03) 
121:53 21:06 19:55 18:43 116:39 32 15:17 (WEA 01) 116:09 27 14:25 (WEA 02) 

12 1 os:14 06:01 06:55 07:47 107:45 14:45 (WEA Oll I 08:33 12:45 (WEA 03) 
121:52 21:0'1 19:53 18:41 116:38 33 15:18 (WEA 011 116:09 30 14:27 (WEA 02) 

13 I 05:15 06:03 06:56 07:49 I 07:'47 14:45 (WEA 01) I 08:3<f 12:45 (WEA 03) 
121:51 21:02 19:50 18:38 116:36 33 15:18 (WEA 01) 116:09 32 14:28 (WEA 02) 

14 105:16 06:04 06:58 07:51 107:49 14:45 (WEA Oll I 06:35 12:45 (WEA 03) 
121:50 110:59 19:48 18:36 116:34 33 15:18 (WEA 01) I 16:09 34 14:19 (WEA 02) 

15 05:18 06:06 07:00 07:53 17:27 (vom. WEA 09} I 07:51 14:45 (WEA 01} 06:36 12:45 (WEA 03) 
21:49 20:57 19:46 18:34 10 17:37 (VGrll. WEA 09) 116:33 33 15:18 (WEA 01) 16:09 35 14:29 (WEA 02) 

16 05:19 06:08 07:01 07:55 17:24 (vom. wfA 09l 107:53 14:46 (WEA 01} 09:37 12:44 (WEA 03) 
21:48 20:55 19:43 18:32 13 17:37 (vom. WEA 09) 116:31 31 15:17 (WEA 01) 16:09 36 14:29 (WEA 02) 

17 05:20 06:1o 07:03 07:56 17:22 (vom. WEA 09) 07:55 14:46 (WEA 01) 08:37 12:44 (WEA 031 
21:47 20:53 19:41 18:29 16 17:38 (vom. WEA 09) 16:30 31 15:17 (WEA 01) 16:09 38 14:30 {WEA 02) 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 17:22 (vom. WEA 09) 07:56 14:47 (WEA 01) 08:38 12:45 (WEA 03l 
21:45 20:51 19:38 111:27 17 17:39 (vom. WEA 09) 16:29 30 15:17 (WEA 01) 16:10 38 14:31 (WEA 02) 

19 05:23 06:13 07:07 08:00 17:21 (vom. WEA 09) 07:58 14:46 (WEA 01) 08:39 12:45 (WEA 03) 
21:44 20:49 19:36 18:25 18 17:39 (vom. wEA 09) 16:27 29 15:17 (WEA 01) 16:10 39 14:32 (WEA 02) 

20 05:24 06:15 07:08 08:02 17:21 (vom. WEA 09) 08:00 14:48 (WEA 01) 08:40 12:45 (WEA 03) 
21:43 20:47 19:33 1 18:23 18 17:39 (vom. WEA 09) 16:26 29 15:17 (WEA 01) 16:10 40 14:32 (WEA 02) 

21 05:26 06:17 07:10 108:04 17:21 (vom. WEA 09) 08:02 1~:49 (WEA 01) 08:40 12:46 (WEA 03) 
21:42 20:44 119:31 118:20 18 17:39 (vom. WEA 09) 16:25 27 15:16 (WEA 011 16:11 40 14:33 (WEA 02) 

22 05:27 06:18 07:12 I 08:06 17:21 (vom. WEA 09) 08:04 14:50 (y/EA 01) 08:41 12:46 (WEA 03) 
21:40 20:42 119:29 118:18 18 17:39 (vor!\. WEA 09) 16:23 26 15:16 (WEA Oll 16:11 40 14:.33 (WEA 02) 

23 05:29 06:20 107:14 I 08:08 17:21 (vom. WEA 09) 08:05 14:51 (y/EA 01) 08:41 12:47 (WEA 031 
21:39 20:40 119:26 118:16 17 17:38 (vom. WEA 09) 16:22 25 15:16 (WEA Oll 116:12 40 14:34 (WEA 02) 

24 05:30 06:22 I 07:15 I 08:09 17:22 (vom. WEA 09l 08:07 14:53 (WEA 01) I 08:42 12:47 (WEA 031 
21:37 20:38 119:24 118:14 15 17:37 (vom. WEA 09} 16:21 n 15:15 (WEA Ol)J16:12 40 14:34 (WEA 02) 

25 05:32 06:13 107:17 I 07:11 16:23 (VIril. WEA 09) 08:09 14:54 (WEA 01) I 08:42 12:47 C/lf.A 03} 
21:36 20:35 119:21 117:12 13 16:36 (vom. WEA 09) 16:20 21 15:15 {WEA 01) 116:13 39 14:34 (WEA 02) 

26 05:33 06:25 107:19 I 07:13 16:25 (vom. WEA 09) 08:10 14:56 (WEA 01) 08:42 12:49 (WEA 03) 
21:34 20:33 119:19 117:10 9 16:34 (vom. WEA 09l 16:19 18 15:14 (WEA 01) 16:14 38 14:35 (WEA 021 

27 05:35 06:27 107:21 107:15 08:12 14:57 (WEA 01) 08:43 12:50 (WEA 03) 
21:33 20:31 119:16 117:08 16:18 15 15:12 (WEA 01) 16:14 36 14:35 (WEA 02} 

28 05:36 06:29 I 07:22 I 07:17 08:11 14:59 (WEA Oll 08:43 12:50 (WEA 03} 
21:31 20:29 119:14 117:05 16:17 12 15:11 (WEA 01) 16:15 36 14:35 (WEA 02) 

29 05:38 06:30 107:24 I 07:19 08:15 15:02 (WEA 01) 08:43 12:51 (WEA 03} 
21:30 20:26 119:12 117:03 116:16 8 15:10 (WEA 011 16:16 35 14:36 (WEA 02) 

30 05:39 06:32 I 07:26 I 07:21 108:17 08:43 12:52 (WEA 03l 
21:28 20:24 119:09 117:01 116:15 16:17 33 14:36 (WEA 02) 

31 05:41 06:34 I I 07:23 14:56 (WEA Oll I 08:43 U:52 (WEA 03) 
21:26 20:22 116:59 10 15:06 (WEA 01) I 16:18 31 14:35 (WEA 02) 

Soonenschelnst\.inden I 509 458 I 382 I 329 I 261 236 
astr.max.mögi.Besdlattung I I I 192 I 756 825 

Tilbllllan-L..yout: Dia Dllt8n fOr jadan Tag t~lnd ln folgendet< Matrix wiedargegeben ( SOmmerMit wie la.,_jalhr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM} Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) SChattenende (WEA mit letztem Schatten) 

windPRO J.0.629 ~EMD /ntNMIItJMI AIS, ret. •45 96 JS 4H4, JOMV.tm1.~ w/lldptti{Pemd.tk 11.07.2016 14:37/26 windPRO -



Pro)el<\: Uzen~ lt'Mt!l'dtt!f: 

Lehmd•n·Liethe lngenieurüüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

'*"""'"' 11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASc:hattenrezeptor: N • Dwoweg 156, lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal möglldle Beschattongsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sdlelnt 1:.\!glldl von Sonnenauf- t:lls 11ntergang 
Die Rotorllllche steht Immer senkrettht zur Sonneneinfallsrichtung 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer ln liletl'leb 

llarKMr ll!elllru•r I Mint IAprH IM•I I Juni 

11 08:43 15:30 (vom. WEA 06) 1 08:14 15:30 (WEA 03) 07:17 17:32 (vorh. WEA 09) I 07:04 I os:s6 ()5:07 
1 t6:19 8 15~38 (vorh. WEA 06) 117:10 24 16:12 (WEA 02) 18:04 6 17:38 (vorh. WEA 09) I 20:01 20:55 21:44 

2 I 08:43 15:31 (vom. WEA o6) 09:12 16:00 (WEA 02) 07:15 17:30 (vorh. WEA 09) I 07:01 I 05:54 ()5:07 I ~6:20 8 .).5:39 (vorh. WEA 06) 117:12 10 16:J,O (WIF.A 02) 18:06 9 17:39 (vom. WEA 09) I 20:03 120:57 21:45 
3 08:43 15:32 (vorh. WEA 06) 08:10 16:02 (WEA 02) ()7:13 17:30 (vorh. wu. 09) I 06:59 105:52 05:06 

I Ui:22 6 15:38 (vom. WEA 00.) I 17: l3 6 16:08 (WEA 02) 18:01 11 17:41 (vom. WEA 09) 1 20:05 120:59 21:46 
•I 08:42 15:24 (WEA 03) I 08:09 07.:10 11:10 (1/Qm. w&. og) I 06:58 I os:5o 05:05 

r 16:23 9 15:311 (vom. WEA 06) 117: 15 18:10 12 17:42 (YOm. WEA 09) 20:07 21:01 U:48 
51 08:+2 15:23 (WEA 03) I 08:07 07:08 17:30 (vorn. WEA 09) I 06:54 1 os:4s 05:04 

16:2+ 11 15:38 (vortt. WI!A OE>) 117:17 18:12 11 17:41 (vom. WEA 09) 120:09 21:02 21:49 
6 I oa:42 15:22 (Wf.A 03) 08:05 07:06 17:31 (1/Qm. wEA 09l o&:52 05:46 05:03 

116:25 10 15:32 (WI!A 03) 117:19 18:14 9 17:40 (vom. WEA 09) 120: to 21:04 21:50 
71 01:41 15:20 (WEA 03) 08:03 07:04 17:32 (1/Qm. wu. 09) 06:49 05:44 05:03 

116:27 J.3 15:33 (WEA 03) 117:21 18:15 6 17:38 (vom. wu. 09) 20:12 21:06 21:51 
8 08:41 15:21 (WEA ()3) 08:01 07:01 06:47 05:42 05:02 

16:211 14 15:35 (WEA 03) 17:23 18:17 20:14 21:08 21:52 
9 01:40 15:20 (WU. 03) 07:59 06:59 06:45 05:40 05:02 

16:29 16 15:36 (WEA 03) 17:25 18:19 20:16 21:09 21:52 
10 08:40 15:20 (WEA 03) 07:58 06:56 06:42 05:38 05:01 

US:31 17 15:37 (WEA 03) 17:1J 18:21 l0:18 21:11 21:53 
11 08:39 15:19 (WfA 03) 07:56 0&:54 06:40 05:37 05:01 

16:32 19 15:38 (WU. 03) 17:29 18:2) 20:19 21:13 121:54 
12 0&:38 15:19 (WiiA 03) 07:54 06:52 06:38 05:35 05:00 

16:34 20 15:39 (WEA 03) 17:31 18:25 20:21 21:14 21:55 
13 08:37 15:19 (WEA 03) 07:52 16:49 (WEA 01) 06:49 06:35 05:33 05:00 

16:35 21 15:40 (WEA 03) 17:33 6 16:55 (WfA 01) 18:27 20:23 21:16 21:55 
14 08:37 15:19 (WfA 03) 07:5() 16:46 (WEA 01) 06:47 06:3] 05:31 05:00 

16:37 21 15:40 (Wt.A 03) 17:35 12 16:58 (WI!A 01) 118:28 20:25 21:UI 21:56 
15 08:36 U:19 (WfA 03) 07:48 16:44 (WEA o1) 1 06:45 06:31 05:30 05:00 

16:3') 22 15:41 (WEA 03) 17:37 15 16:59 (WEA 01) 118:30 20:27 121:19 21:57 
10. 08:35 15:19 (Wt.A 03) 07:40> 10.:44 (Wt.A 01) I 06:+2 06:28 I 05:28 04:59 

16:40 23 15:+2 (WfA 03) 17:39 17 17:01 (WEA 01) 118:32 20:28 21:21 21:57 
17 08:34 15:19 (Wt.A 03) 07:44 16:43 (WEA 01) I 06:40 06:26 I 05:26 04:5'} 

16!42 24 15:43 (WfA 03) 17:4-1 18 17:01 (WEA 01) 118:34 20:30 21:23 21:58 
18 08:33 15:1!' (WEA 03) 07:41 16:43 (WEA 01) I 06:37 06:24 I 05:25 04:59 

16:44 33 16:10 (wrh. WEA 05) 17:43 19 17:02 (WEA 01) 118:36 120:32 121:24 j 21:58 
19 08:32 15:19 (WEA 03) 07:39 16:41 (WEA 01) 06:35 06:21 05:23 04:59 

116:45 37 16:11 (wrh. WEA 05) 17:45 21 17:02 (WEA 01) I 18:38 20:34 121:26 21:5'} 
20 108:31 15:19 (WEA 03) 07:37 16:42 (W'EA 01) 06:33 06:19 ()5:22 ()4:59 

116:47 41 16:13 (vom. WI!A OS) 17:47 20 11:02 (WEA 01) 18:40 20:36 21:27 21:59 
21 1 08:29 15:20 (WEA 03) 07:35 16:42 (WEA 01) ()6:30 06:17 ()5:20 04:59 

116:49 46 16:16 (vom. WI!A OS) 17:49 20 17:02 (WEA 01) 18:41 20:37 21:29 21:59 
22 1 08:28 15:20 (WEA 03) 07:33 16:43 (WEA 01) 06:28 06:15 05:19 05:00 

116:51 48 16:17 (vorh. WEA OS) 17:51 19 17:02 (Wt.A 01) 18:43 20:39 21:30 21:59 
23 08:27 15:20 (WEA 03) 07:31 16:42 (WEA 01) 06:25 06:13 05:18 05:00 

I1S:53 49 16:18 (vom. WEA OS) 17:53 18 17:00 (Wt.A 01) 18:<15 2():41 21:32 21:59 
24 08:26 15:20 (WIF.A Ol) 07:19 16:44 (WEA 01) 06:23 06:10 05:16 05:00 

lfi:54 48 16:17 (vom. WEA 05) 17:55 15 16:59 (WEA 01) 18:47 20:43 21:33 22:00 
25 08:24 15:21 (WEA 03) 07:26 16:45 (WEA 01) 06:20 06:08 05:15 05:01 

16:56 43 16:13 (WEA 02) 17:56 13 16:58 (WEA 01) 18:49 20:45 21:35 22:00 
26 08:23 15:22 (WfA 03) 07:24 16:48 (WEA 01) 06:18 06:06 05:14 05:01 

16:56 42 16:13 (WEA 02) 17:58 7 16:55 (WEA 01) 118:50 20:46 21:36 22:0() 
27 08:21 15:23 (WEA 03) 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01 

17:00 41 16:13 (WEA 02) I 18:00 118:52 20!48 121:38 122:00 
28 08:20 15:23 (WEA 03) I 07:20 I 06:13 06:02 105:12 I 05:02 

17:02 40 16:13 (WEA 02) 18:02 18:54 20:50 121:39 121:59 
29 08:18 15:24 (WEA 03) I 07:11 06:00 1 os:10 I 05:02 

17:04 38 16:13 (WEA 02) 19:56 20:52 121:1() 121:59 
30 08:17 15:26 (WEA 03) I I 07:08 05:58 I 05:09 IGS:03 

17:06 34 16:13 (WEA 02) I 119:58 120:54 121:42 121:59 
31 08:15 15:28 (WEA 03) I 07:06 I I os:08 

17:08 30 16:13 (WEA 02) I 119:59 I 121:43 
Sonn~h~n~nden 252 I 274 367 I 419 I 491 I 507 

~stJ.fTIIlx.mögi.Besctlattung 832 I 260 I 64 I I 

Tabellen·Lavout: Die Daten f'Or jeden Tag •tnd ln folgendet" Mltrtx wiedergegeben (SOmmenett wte klugtjllhr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang {SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM} Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Setlatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37 I 27 windPRO -



Pro)«<t: u....,....,_, 
Lehmden·Liethe Ingenieurbüro PLANkon 

Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34.0 

~net~ 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 e2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: N - Dwoweg 156, Lehmden 
Voraussetlungen für Berechnung des !khattenwutfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch ma)(lmal ml:!gllche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Oie Sonne sthelnt täglldl von Soonenauf· bis -untergang 
Die Rotorftl!c:he steht Immer .senkrecht zur Sonnenelnfallsrldltung 
Die Wlndenergleanla;e/n ist/sind immer in l!letrieb 

iliiH JAultlid Sllt!t.m~ Havember Duember 

1 105:04 I OS:43 06:36 l 07:28 07:24 08:18 15:01 (WEA 03) 
21:59 j 21:24 20:19 19:07 16:57 16:14 19 15:20 (WEA 03) 

2 05:()4 I 05:44 06:37 07:29 07:26 08:20 15:03 (WEA 03) 
21:58 121:23 20:17 19:()4 16:55 16:14 17 15:20 (WfA 03) 

3 05:05 I 05:46 06:39 I 07:31 07:28 08:21 15:03 (WEA 03) 
21:58 121:21 20:14 19:02 16:54 16:13 16 15:19 (WEA 03) 

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:13 15:05 (WEA 03) 
21:57 I 21:19 20:12 19:00 10:52 16:1·2 14 15:19 (WEA 03) 

5 05:07 I 05:49 06:42 07:35 07:32 08:24 15:06 (WEA 03) 
21:57 121:17 20:10 18:57 16:50 16:12 12 15:18 (WEA 03) 

6 05:08 05:51 08:44 07:36 Ii: 11 (vom. WEA 09) 07:34 08:25 15:08 (WEA 03) 
21:56 21:15 20:07 18:55 2 18: 13 (vom. WEA 09) 16:48 16:11 10 15:18 (WEA 03) 

7 05:09 OS:S3 06:46 07:38 18:06 (vom. WEA 09) 07:36 08:27 15:09 (WEA 03) 
21:56 21:13 20:05 18:52 9 18: ts (vom. WEA 091 16:46 16:11 10 15:24 (vom. WEA 06) 

8 05:10 O!S:54 06:48 07:40 18:05 (vom. WEA O!t) 07:38 15:32 (WEA 02) 08:28 15:12 (WEA 03) 
21:55 21:12 20:03 18:50 11 18:16 (vom. wu 09l 16:44 7 15:39 (WEA 02) 16:10 9 15:26 (vom. WEA 06) 

9 05:11 OS:S6 06:49 07:42 18:()4 (vom. WEA 01}) 07:40 15:04 (WEA 03) 08:29 15:21 (vom. WEA 06) 
21:54 21:10 20:00 18:48 12 18: 16 (vorll. WEA 09) 16:43 14 15:41 (WEA 02) 16:10 6 15:27 (vom. WEA 06) 

10 05:12 05:58 06:51 07:44 18:04 (vom. W!A 09) 07:42 15:00 (WEA 03) 08:30 15:20 (VOrh, WEA 06) 
21:53 21:08 19:58 18:4S 12 18:16 (vom. WEA 09) 16:41 25 15:43 (WEA 02) 16:10 8 15:28 (vom. WEA 06) 

11 05:13 05:59 06:53 07:45 18:()4 (Wllfl. WEA 09) 07:43 14:58 (WEA 03) 08:32 15:20 (vorh. WEA 06) 
21:53 21:06 119:55 18:43 10 18:14 (vom. WEA 09) 16:39 30 15:43 (WEA 02) 16:09 8 15:28 (vom. WEA o6) 

12 05:14 06:01 06:SS 07:47 18:05 (vom. WEA 09) 07:45 14:57 (WEA 03) 08:33 15:20 (Wllfl. WEA 06) 
21:52 21:()4 19:53 111:41 7 18:12 (vom. WEA 09) 16:38 34 15:44 (WEA 02) 18:09 9 15:29 (vom. WEA 06) 

13 05:15 06:03 06:55 07:49 18:06 cvor~~. weA 09) 07:47 14:56 (WEA 03) 08:34 15:22 (vom. WEA 06) 
21:51 21:01 19:5() 18:38 4 18:10 (vom. WEA 09) 16:36 38 1S:4S (WEA 02) 116:09 10 15:32 (VOrh, WE.\ 08) 

14 05:16 06:()4 06:58 07:51 07:49 14:55 (WfA 03) 1 08:}5 15:22 (vom. WEA 06) 
21:50 20:59 19:~8 18:36 116:34 40 15:45 (WEA 02) I 16:09 11 15:33 (wrll. WEA 08) 

I' 05:18 06:06 07:00 07:53 07:51 14:SS (WEA 03) I 06:36 15:21 (vom. WEA 06) 
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 41 15:45 (WEA 02) f l6:09 11 15:32 (vom. WEA 08) 

16 05:19 06:08 07:01 07:SS 17:18 (WEA 01) 07:S3 14:55 (WEA 03) I 08:37 15:22 (vom. WfA 06) 
21:-48 20:55 19:43 18:31 10 17:28 (WEA 01) 16:31 41 15:45 (WEA 02) I 16:09 10 15:32 (vom. WEA 08) 

17 05:20 06:10 07:03 07:56 17:16 (WfA 01) 07:55 14:54 (WEA 03) I 08:37 15:22 (vom. WEA 06) 
21:46 20:53 19:41 18:29 14 17:30 (WEA 01) 16:30 43 15:46 (WEA 02) 1 15:09 10 15:32 (vom. WEA 06) 

18 05:22 06:11 07:05 07:58 17:14 (WEA 01) 07:56 14:54 (WEA 03) I 08:38 15:23 (vom. WEA 66) 
21:45 20:51 19:38 18:27 17 17:31 (WEA 01) 16:29 48 15:51 (vom. WEA OS) 116:10 10 15:33 (vom. WEA 06) 

19 05:13 06:13 07:07 1 08:oo 17:13 (WEA 01) 07:58 14:54 (WEA 03) I 08:39 15:24 {Volll. WfA 06) 
21:44 120:49 19:36 18:25 19 17:32 (WEA 01) 16:27 49 15:52 (vorll. WEA 05) I 16:10 9 15:33 (vom. WEA 06) 

20 05:24 I 0&:15 07:08 08:02 17:13 (WEA 01) 08:00 14:55 (WfA 03) I 08:40 15:24 (vorh. WEA 06) 
21:43 120:47 19:33 18:23 19 17:32 (WEA 01) 16:26 48 15:52 (vorh. weA OS) I 16:10 9 15:33 (vom. WEA 06) 

21 05:26 I 06:16 07:10 08:04 17:12 (WEA 01) 08:02 14:55 (WEA 03) I 08:40 15:25 (vort>. WEA 06) 
21:41 20:44 19:31 18:20 20 17:32 (WEA 01) 16:25 46 15:51 (vorll. WEA 05) 16:11 g 15:34 (vorll. WEA 06) 

22 05t27 I o&:la ()7:12 08:06 17:12 (WEA 01) 08:04 14:55 (WEA 03) 08:41 15:24 (vom. WEA 06) 
21:40 20:42 19:29 18:18 20 17:32 (WEA 01) 16:23 41 15:49 (vom. WEA OS) 16:11 10 15:34 (vorll. WEA 06) 

23 05:29 06:20 07:14 08:o7 17:12 (WEA 01) 08:05 14:56 (WEA 03) 08:41 15:26 (vom. WEA 06) 
21:39 20:40 19:26 18:16 20 17:32 (WEA 01) 16:22 38 15:49 (vom. WEA OS) 16:12 9 15:35 (vom. WEA 06) 

24 05:30 06:22 I 07:15 08:09 17:12 (WEA 01) 08:07 14:56 (WEA 03) 08:42 15:26 (vom. WEA 06) 
21:37 20:38 19:24 18:14 19 17:31 (WEA 01) 16:21 33 15:47 (vom. WEA 05) 16:12 9 15:35 (vom. WEA 06) 

25 05:32 06:23 I 07:17 07:11 16:13 (WEA 01) 08:09 14:57 (WEA Ol) 08:42 15:26 (vom. WEA 06) 
21:}6 :Z0:3S 119:21 17:12 18 16:31 (WEA Oll 16:20 24 15:21 (WEA 03) 16:13 9 15:35 (vorll. WEA 06) 

26 05:33 O&:ZS 07:19 07:13 16:13 (WEA 01) 08:10 14:58 (WEA 03) 08:42 15:26 (vom. WEA 06) 
121:34 20:.:13 19:19 17:10 17 16:30 (WEA 01) 116:19 23 15:21 (WEA 03) 16:14 10 15:36 (vom. WEA 06) 

27 05:35 06:27 1 07:21 07:15 16:14 (WEA 01) 08:12 14:58 (WEA 03) 08:43 15:28 (vom. WEA 06) 
21:33 20:31 119:16 17:08 15 16:29 (WfA Oll I 16:18 22 15:20 (WEA 03) 16:14 10 15:38 (vom. WEA 08) 

28 05:36 06:29 1 o1:22 07:17 16:16 (WEA01) I 08:14 14:59 (WEA 03) 08:43 15:28 (vom. WfA 06) 
21:31 20:29 119:14 17:0S 11 16:27 (WEA 01) I 16:17 22 15:21 (WEA 03) 16:15 10 15:38 (vorh. WEA 08) 

29 05:38 06:30 I 07:24 07:19 16:19 (WEA 01) I 08:1S 15:00 (WEA 03) 08:43 15:29 (vorh. WEA 06) 
21:30 20:26 119:12 17:03 4 16:23 (WEA 01) I 16:16 21 15:21 (WEA 03) 16:16 10 15:39 (vom. WEA 08) 

30 05:39 06:32 07:26 07:21 108:17 15:01 (WEA 03) 08:43 15:29 (vom. WEA 06) 
21:28 20:24 119:09 17:01 116:15 20 15:21 (WEA 03) Ui:l7 11 15:40 (vorh. WEA 08) 

31 05:41 106:34 I 07:23 I 08:43 15:29 (vorll. WEA 06) 
21:26 120:22 I 16:59 I 16:18 10 15:39 (vorll. WEA 08) 

Sonnemdtein stunden 509 I 458 I 382 329 I 261 236 
aSIJ.malC.mögi.Beschattung I I 290 I 748 325 

Tlbellen·Layout; Die Daten f'Ur jeden Tag lind ln folgender Matrix wtedecveoeben (Sommenelt 'Wfe BauG'Jabr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem SChatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37/23 windPRO-



... ,..., 
Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

u~~ Anwender: 

Ineenieurüüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

8<n<Oinrt: 

11.07.2016 13:03}3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. We.A e-82 E2 {TES) und·9 vorh. WEASchattenrezeptor: 0- Dwoweg 190, Lehmden 
Vorauumungen für Ber•chnung des Schatt•nwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal möglldle Besdlattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die SOnne scheint täglich von Sonnenauf- bis -untergano 
Die Rotorf'läche steht Immer senkreE:ht zur SonnenelnfallsrlthWng 
Die Wlndenergieanlllge}n ist/sind immer in Setrieb 

p ..... , 1-·· IMWr:w 

I I 08:43 J08:14 16:30 (vom. WEA 07) I 07:17 
116:19 117:10 16:38 (vom. YlfA 07) 118:04 

2 I Ot:43 108:12 16:31 (vom. WEA07) 1 07:15 
116:20 17:12 9 16:40 (vom. IIIEA 08) 118:06 

J l 08:43 15:44 (vorh. WEA 04) I 08;10 16:32 (vorh. WEA07) I 07:13 
116:n 15,45 (vom. WEA 04) 17:1) 16:39 (vom. WEA 08) 118:08 

4 08:42 15:45 (vom. WEA 04) 08:09 07:10 

116123 
15:46 (vor!\. WEA 04) 117:15 1 18:10 

5 03:42 15:46 (vom. WEA 04) 1 08:07 J07:08 
16:24 15:48 (vor!!. WI!A 04) I 17:17 118:12 

6 08:42 15:46 {votll. WEA 04) I 08:05 07:06 

116:25 15:49 (vorfl. WEA 04) I 17:19 118:14 
7 08:41 15:45 (vom. WEA 04) 1 08:0) 16:47 (vom. 1'/I!A 06) 07:03 

16:27 15:50 (vorf\. Wl!l\04) 117:21 4 16:51 (\'Oitl. WEA 06) 118:15 
8 1ot:41 15:43 (vor!\. WEA 04) I 011:01 16:-17 (vom. WEA 06) 1 07:01 

16:UI 15:52 (vorf\. WEA04)117:2) 7 16:54 (vol11. WEA 06) 118:17 
9 1 oe:-1o 15:47 (vorll. WEA 04) I 07:59 16:46 (vor!!. WEA 06) 1 06:~ 

116;29 15:54 (vom. WfA 04) 117:25 10 16:56 (votll. WEA 06) I 18:19 
10 1011:40 15:47 (vor!!. WEA 04) I 07:58 \6:47 (vor!\. WEA 06) I 06:56 

16:31 15:55 (vom. WEA 04) I 17:27 10 16:57 (vorll. WEA 06) 18:21 
II I 08:39 15:47 (vorfl, WEA 04) I 07:56 16:47 {vor!\. WEA 06) I 06:54 

116:32 Ul 15:57 (vom. WEA 04) 117:29 10 16:57 {vorll. WEA 06) 118:23 
12 ' 08:38 15:4$ (vor!!. WEA 04) f 07:54 16:47 (vorfl. WEA 06) J 06:52 

116:34 15:57 (vom. WEA 04) I 17:31 16:SS (vor!!. WEA 06) 14:25 
13 I 08:37 15:49 (vor!!. WEA 04) I 07:52 16:<49 (vorll. WEA 06) 06:<49 

116:35 15:57 (vom. WEA 04) 1 17:3l 16:54 (vor!!. WEA 06) 18:27 
14 108:37 15:50 (Vom. WEA 04) I 07:50 06:-47 

116:37 16:02 (vort!. WEA 03) 117:)5 18:UI 
15 1 08:36 15:51 (Vom. WEA 04) 07:<48 06:45 

116:39 16:04 (Vort!. WEA 03) 117:37 18:30 
16 08:35 16:0~ (Vom. WEA 03) I 07~ 06:~2 

1&:40 16:06 (vort!. WEA 03) I 17:39 18:32 
17 08:3~ 16:03 (vom. WEA 03) 1 07:44 06:40 

16:42 16:o.l (vom. WEA Oll 17:41 18:34 
18 04:33 16:05 (vom. WEA 03) 1 07,~1 17:12 (vor!!. WEA OS} 06:37 

16:44 15:07 (voltl. WEA Oll I1N3 17:15 (vom. WEA 05) 18:36 
19 08:32 107:39 17:11 (vor!!. WfA 05) 06:35 

16:45 17:45 17:16 (vom. WEA 05) 18:38 
20 08:31 I 07:37 11:11 (vom. WEA 05) 06:33 

16:47 ' 17,47 17:19 (vom. WEA05) 1 18:39 
21 08:29 107:35 11:12 (vom. WEA05J 1 06:30 

16:49 117:49 17:19 (vom. WEA05J 118:41 
22 08:28 07:33 17:13 (vom. WEA05) J 06:28 

16:51 1 17:51 17:18 (voltl. WfA05) 118:43 
23 I 08:27 1 o7:31 06:25 

1 16:53 117:53 18:45 
24 108:26 107:29 06:23 

116:54 117:55 18:47 
25 ' 08:24 ' 07:26 06:20 

1 16:56 ' 17:56 18:49 
26 108:23 I 07:24 17: 19 (WfAOZ) I 06:18 

16:58 17:58 6 17:25 (IIIEA 02) 18:50 
27 08:21 07:22 17:16(WEAOZ) 06:16 

117:00 18:00 II 17:27 (WEA 02) I 18:52 
28 I ot:zo 07:20 17:14 CWEAOZJI o6:U 

117:02 18:02 15 17:29 (WEA02) 18:54 
29108:18 16:29 (vorfl. WfA 07) I 07:11 17:04 16:32 (vom. W6A 07) 19:56 
30 1 08:17 16:30 (Vor!\, WEA 07) 07:(1.1 

1 17:06 4 16:14 (vom. WEA 07) 119:58 
31 1 08:15 16:30 cvom. WEA 07) I 07:06 

117:08 16:36 (vom. WEA 07) 19:59 
Sonn~n.sdte!nnJ,Jn(ff:n I 253 274 I 367 

••lr.mox.fTlÖ!j1.Besth.rttulllj I 100 138 I 

IA'III 

17 
17:U (WEA 02) I ~7:04 
17:)0 (WfA 02) 20:01 24 
17:12 (WEA 02} I 07:01 

18 17:30 (WEA 02) 120:03 23 
17: II (WEA 02) I 06:59 

19 17:)0 (WfA 02) 120:05 19 

19 
17:12 (I'IEAOl) l 06:56 
17:31 (I'IEA 02) 120:07 
17: II (I'IEA 02) I 06:54 

19 I 7:30 (I'IEA 02) 120:09 
17:11 (I'IEA02) 06:52 

IS I 7:29 (WfA 02) J 20:t0 
17:1l(WfA 02) I 06:49 

20 17:31 (WEA03) J 20:12 
17:11 (WEA03) 06:47 

21 17:32 (WEA 03) 20:14 
17:10(WEA03) 06:45 

24 17:34 (WEA 03) 20:16 
17:o.l (WEA 03) 06:42 

25 17:3J (WfA 03) 20:18 
17:(1.1 (WEA 03) I 06:40 

26 17:34 (WfA 03) 20:19 
17:06 (WEA 03) 0&:34 

28 17,34 (WEA 03) 20:21 
17:06(WEA 03) 05:)5 

28 17:34 (WEA 03) 20:23 
17:06 (WEA03) 06:3J 

17 17:33 (WfA 03) 20:25 
17:06 (WEA 03) 06:ll 

27 17:33 (WEA 03) 120:21 
17:07 (WEA 03) 06:28 

26 17:33 (WEA 03) 20:28 
17:06 (WEA 03} I 06:26 

26 17:32 (WEA 03) 120:30 
17:07 (WEA 03) I 06:l4 

24 17:31 (WEA Oll I zo,32 
17:08 (WEA 03} I 06:21 

ll 17:29 (I'IEA 03) 20:34 
17:09 (WE" 03) I 06:19 

19 17:28 (I'IEA 03) 20:36 
17:11 (WE" 03} 06:17 

14 17:25 (I'IEAOl) 120:37 
17:15 (WEAOl) 06:15 
17:21 (WEA 03) 120:39 
18:03(WEA 01) I 06:13 
Ul:l2 (WEAOI) 120:41 

13 
18:00 (I'IEAOI) I 06:10 
18:13 (WEA Ul) f20:43 
17:59 (I'IEAOI) I 06:08 

16 18:15 (WEA 01) I 20:45 
17:57 (I'IEA 01) I 06:06 

18 18:15 (WEA01) J20:46 
17:56 (WEA 01) I 06:04 

19 18:15 (WEA 01) 120:43 
17:55 (WEA 01) I 06:02 

20 18:15 (WEA 01) 20:50 
18:5S (WfA 01) 06:00 

20 19:15 (WEA 01) 20:52 
18:56 (WEA 01) 05:58 

21 19:32 (vom. WEA 09) 120:54 
18$5 (WEA 01) 

23 19:33 (vom. WEA 09) 
419 

631 I 81 

Tllbellen-Layout: Die Daten tur jed11n T11g tlnd ln fo&geruter Mlltrlx wfedergeveben (Somm'll'hlt wie h:l~o~(lljlhr): 

I Mol 

18:56 (WfA 01) I 05:56 
19:35 (vom. WfA09J 20:55 

18:57 (WEA 01) I 05:54 
19:36 (vom. WEA 09) 120:57 

18:59 (WEA 01) J 05:52 
19:36 (vom. WEA 09) 120:59 
19:27 (Vom. WEA 09) I 05:50 
19:36 (wm. WEA 09) 121:01 
19:27 (Voltl. WEA 09) I 05:43 
19:33 (vom. WEA 09) 121:02 

I 05:46 
121:04 
I 05:+4 
' 21:06 I 05:42 

U:o.l 
05:40 

121:09 I 05:38 
21:11 I 05:37 
21:13 
05:35 

l21:H 05:33 
21:16 
05:31 

121:18 I 05:30 
21:19 

I 05:2& 
1 ll:ll 
105:27 
J21:23 
105:25 

21:24 
105:23 
121:26 I 05:22 

21:27 
05:21 

121:29 
05:19 

121:10 
05:18 

121:32 05:16 
2H3 
05:15 
2U5 

I 05:14 
121:36 

05:13 
21:38 
05:12 
21:39 
05:10 
21:40 
05:09 

I U:42 
105:08 
J 21:4l 
1 491 
I 

Tagtm Monat SOnnenaufgang (SS:MM) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

ll•nl 

I o5:07 
21:44 

I o5:07 
121:45 
' 05:06 
121:46 
I oS:O~ 
121:47 
105:04 
121:19 
105:03 
121:50 
105:03 
' 21,51 
'05:02 
I 21:51 
105:02 
J21:52 
I 05:01 
121:53 
I os:o1 
121:54 
1 05:oo 

121:SS 
05:00 
21:55 

I OS:oo 
121,56 I 05:00 2U7 

04:59 
11U7 
104:59 
121:58 

04:59 
121:58 
104:59 
121:59 
104:59 
121:59 
104:59 
f21:59 
105:00 
121:59 
I os:oo 
121:59 
I 05:00 
122:00 

05:01 
22:00 

I 05:01 
122:00 

05:01 
122:00 I 05,02 

21:59 I 05:02 
21:59 
05:03 

'21:59 
1 

I 507 
I 

11.07.2016 14:)7 /29 windPRO -



Pn>Jd<t: ~~NI~: 

Lehmden·l.l.the Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 -= 11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA !·82 !2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: 0- Dwoweg 190, Lehmden 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Z~n sind die astrenomlsch maximal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sdlelnt t»gllch von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorfläche steht Immer senlcredl~ zur Sonnent~lnfallsrlchtuny 
Die WlndenergleMhtge/n Ist/sind Immer in ll!etrieb 

IJwll IA .. OIIt l~bor ~-- 1-tn-

I I 05:04 I 05:43 I 06:36 107:28 17:46 (WEA 00) I 07:24 
121:59 21:24 120:19 119:07 28 18:14 (WEA 00) 116:57 II 

2 1 05:04 05:44 I 06:37 07:29 17:45 (WEA 00) 07:26 
121:58 121:2) 120:17 119:04 27 18:12 (WEAOO) 116:55 ll 05:05 105:-46 I 06:39 107:11 17:46 (WEA 00) I 07:28 

21:58 121:21 
r0:14 

119:02 26 18:12 (WEAOl) I 16:54 
" 05:06 105:46 06:41 107:33 17:46 (WEA 00) I 07:30 

121:57 121:19 20:12 119:00 25 18:11 (WEA 03) 116:52 
s I 0!1:07 05:49 06:1'2 07:35 17:47 (WEA DJ) 07:32 

121:57 121:17 120:10 
114:57 

23 18:10 (WfA03) 116:50 
51 05:oe 05:51 106:44 07:36 17:48 (WEA DJ) I 07:34 

21:56 21:15 20:07 18:55 20 18:08 (WEA 03) 16:48 
., 105:09 I O!l:S3 I 06:48 19:22 ('IOfll. WEA 09) 07:3& 17:17 (WEA 02) I 07:36 

121:56 121:13 120:05 19:28 (Vom. wu. 09) 118:52 19 18:06 (WEA 031 I 16:46 
8 105:10 115:54 06:46 19:21 ('IOfll, WEA 09) 07:~0 17:46 (WEA 02) I 07:38 

J21:55 121:11 120:0] 19:30 ('IOfll. WEA 09) 118:50 19 18:05 (WEA 02) I 16:-44 'I os:u 05:56 I 06:49 18:5) (WEA 01) 07:42 17:46 (WEA 02)1 07:-40 
21:51 21:10 20:00 20 19:31 (vom. WE409) 118:48 19 18:05 (WEA 02) 16:0 10 

10 105:12 I 05:58 
I 06:51 18:50 (WEA 01) I 07:-44 11:46 (WEA 02) I 07:42 

121:53 21:08 1 19:58 23 19:29 (vom. wu 09) 18:45 19 18:05 (WEA 02) 116:41 
11 os:n 05:59 06:53 18:-49 (WEA 01) 07:45 17:46 {WEA 02) 07:43 

i 21:53 21:06 119:55 24 19:27 (vom. WEA 09) 18:-43 18 18:04 (WEA 02) I 16:39 
12105:1-4 I 06:01 106:55 18:ol8 (WI!A 01) I 07:47 17:46 (WEA02) 07:45 

21:52 21:04 119:53 22 19:25 (vom. weA 09) 118:41 18 18:0'1 (WEA 02) 16:38 
13 05:15 I 06:00 106:56 18:46 (WI!A 01) I 07:49 17:47 (WEA 02) 07:47 

21:51 21:01 119:50 21 19:22 (vor!>. WEA 09) 118:38 16 18:03 (WEA 01) 116:36 
14 05:16 1 06:04 106:58 18:46 (WEA 01) 07:51 17:46 (WEA 02) 07:49 

121:50 
120:59 

119:43 
19 19:05 (WEA 01) I 18:36 13 18:01 (WEA 02} I 16:34 

IS 05:18 I 06:06 07:00 18:46 (WEA 01) I 07:53 17:49 (WEA 02) I 07:51 
21:49 120:57 19:46 19 19:06 (WEA 01) 118:34 17:5S (WEA 02) 16:33 

16 05:19 106:08 07:01 1&:46 (WEA 01) I 07:55 07:SJ 

rl:46 
120:55 119:43 19 19:05 (WI!A 01) I 18!31 116:31 

1? 05:20 06:1U 07:00 11:45 (WEA Oll I 07:56 I 07:SS 
21:46 J20:53 119:41 18 19:03 (WI!AOIJ I I8:29 116:30 

18 05:22 I o6:u 07:05 1&:46 (WI!A 01) I 07:58 1 07:56 
21:45 20:51 19:38 16 19:02 (WI!A 01) 18:27 116:29 

19 I 06:23 1 o~:l3 I 07:07 
13:47 (WI!A 01) I 08:00 107:58 

121:'14 120:49 19:36 11 19:01 (WiiA 01) 18:25 116:27 
20 I 05:24 06:15 07:08 14:46 (WEA 01) 011:02 17:43(vom. WEA05) I 08:00 

121:43 120:47 19:33 10 18:58 (WEA 01) I 18:23 17:49 (vol!l. WEA OS) 116:26 
21 I 05:26 I 06:16 I 07:10 18:52 (WEA 01) I 011:04 17:42 (vorll. WEA 05) I 08:02 

121:41 20:-M 19:31 18:53 (WEA 01) 18:20 17:50 (vorll. WEA05) 116:25 
22105:27 06:18 07:12 17:57 (WI!A 03) 011:06 17:41 (vorfl. WEA 05) I 08:03 

I 21:40 120:42 19:29 13 18:10 (WEA 03) 118:18 17:46 ('IOfll. WEA OS) 116:23 
23 1 05:29 06:20 107:14 17:53 (WEA 03) 08:07 17:41 (vorfl. WEil 0~) I ~:OS 

121:39 120:-40 1 19:26 18 18:11 (WEA 03) 118:16 s 17:46 ('IOfll. WEA OS) I 16:22 
21 1 05:10 I 06:ll 

07:15 17:52 (WEA03) I 011:09 17:41 (Yorll. WEA 05) I 08:07 
1 21:37 20:38 119:24 20 18:12 (WEA 03) 18:14 17:'14 (Yo<fl. WEA OS) 116:21 

25 1 05:12 06:23 107:17 17:50 (WEA 03) I 07:11 I 08:09 
121:36 120:>S 119:21 23 18:13 (WEA 00) 117:12 116:20 

26 I 05:31 06:25 I 07:19 17:49 (WEA oo) 07:13 I 08:10 
121:34 llO:JJ Jl9:19 25 18:14 (WEA 00) 17:10 116:19 

27 05:35 06:21 I 07:21 17:47 (WEA 00) I 07:15 I 08:12 
21:33 20:31 19:16 27 18:14 (WEA 00) 17:08 16:18 

2a I 05:36 I 06:29 I 07:22 17:47 (WEA 00} 07:17 I 08:14 
121:31 120:29 19:14 27 18:14 (WEAOJ) 117:05 11~:17 

29 05:38 I 06:30 I o1:2• 17:46 (Wi!A 00) 07:19 tf>:t8 (vom. wu. 06l 1 08:15 
21:29 120:26 19:12 28 18:14 (WEAOJ) 17:03 16:24 (voth. WEA 06) 16:16 

3G 105:19 I 06:12 I 07:26 17:46 (WEA 00) I 07:21 t6: 16 (vom. wt:A 015) 1 oa: 11 
121:28 120:24 119:09 28 18:14 (WEAOJ) 17:01 16:25 (vorh. WEA 06) 1 16:15 

ll 105:-41 106:34 1 o7:23 16:16 (vorh. WEA 06) I 
l ll:26 120:22 I (16:59 10 16:26 (vom. WEA 06) I 

Sonnenscheinstunden 509 I 458 l82 1 329 261 
l$tl'.me~.mögl.8ts(llaftu"g I I I 450 I J52 111 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
SOnnenuntergang (SS: MM) Minuten mit Schatten 

Zeitpunkt (SS: MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

llklo"'ber 
16:15 (vorfl, WEA 06) I 1Je:l8 
16:26 ('IOfll. WEA 06) 116:14 10 
16:16 (vorfl. WEA 06) I 08:20 
16:25 (vorll. WEA 06) 16:1-4 
16:16('10f11. WfA 06) I 08:21 
16:23 (vorll. WEA 06) 1 16:13 
16:17 (YQIII. WEA 06) I os:23 
16:21 {vom. WEA06) 116:12 

06:24 
116:12 
106:25 
116:11 

06:27 
116:11 l 

16:03 (vorll. WEA 07) I 08:28 
16:11 (vorfl. WEA08) I 16:10 
16:01 (volll. WEA 07) I 08:29 
16:11 (vom. WEA08) 16:10 
16:01 (vom. WEA 07) I 08:30 
16:09 (\10111. WEA 07) I 16:10 
16:01 (vom. WEA 07) I 08:32 
16:07 (vO/!I. WEA 07) 16:09 
16:01 (vom. WEA 07) 011:33 
16:05 (vorll. WEA 07) 116:09 
16:01 (vom. WEA 07} 1 08:34 
16:03 (vorll. WEA 07} 116:09 

08:35 
116:09 
I 08:36 
116:09 
I 08:36 
116:09 
I 08:37 
116:09 I 08:38 

16:10 I 011:39 
16:10 

1 ~:39 16:1U 
08:10 
16:11 
08:11 

116: 11 011:41 
16:12 

15:43 (VO•~. WEA 03) 08:42 
15:44 (vorfl. WliA03) 116:12 
15:41 (volll. WEA 03) 08:42 
15:46 (vorll. WEA 00) 16:13 
15:41 (vom. WEA oo) 1 08:42 
IS:4S (vom. WEA OJ) 16:14 
15:30 (vOll!. WEA 04) 1 08:42 
15:43 (vorfl, WEA 00) 116:14 
15:30 (vorll. WEA 04) 08:43 
15:42 (vom. WEA 00) 116:15 
15:30 (vorll. WEA 04) I 1Je:43 
15:38 (Yorll. WEA 04) 16:16 
15:30 (vorfl. WEA 04) I 08:13 
15:39('10f11. WEA 04)116:17 

1 ~:43 

116:18 
236 

41 

(WEA mit erstem Schatten) 
{WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:37 I 30 

15:29 (vom. WEA 04) 
15:39 {vom. wu. 04) 
15:lO{vom. WEA04) 
15:38 (vom. WEA 04) 
15:l0(vom. WEA04) 
15:37 (vom. WEA 04) 
15:31 (vorll. WEA04) 
15:37 (will. WEA 04) 
15:31 (wrfl. WEA 04) 
15:35 (volll. WEA 04) 
15:32 (vorll. WEA 04) 
15:35 (volll. WfA 04) 
15:32 (vO/!I. WEA 04) 
15:3'1 (vorll. WEA 04) 
15:33 (vorfl. WEA Go\) 
15:34 (vorll. WEA 04) 

windPRO-



""l<'•t: 

Lehmd•n-Liethe 

SHADOW - Kalender 

u~~ MWcndrer: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Olden bu rg 
0441 390 34- 0 -11.07.201613:03/3.0.629 

Berec;;hnung: Ges..mtbelastung durch 3 gepl. WfA lf-82 E2 (TES) und 9 vom. WEASchattenrezeptor: P- Weidenstr. 73, Klelbrok 
Vor•u.uetlungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Besdlattungsdauer, berechn~ unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint tlglldl von Sonn ena uf- bis -unterg ang 

Die Rotortlii,he steht Immer. senkrecht zur Sonneneinfl.lllsriEhtung 

Die Wln det1 erg leardage/n Ist/sind immer in Betrieb 

l'-nu•• lfellnler IMirz 

I I 01:13 lela:14 I 07:17 
16:19 117:10 18:01 

l 01:'13 108:12 07:15 
116:20 117:12 118:06 

3 Cla:42 08:10 07:13 
116:22 17:13 118:08 

41 Cla:42 
08:09 07:10 

16:23 17:15 118:10 
5 01:42 08:07 07:01 

16:24 17:17 118:U 
6 1 01:42 08:05 

107:06 I U:25 17:19 18:14 
7 I 01:41 08:03 07:03 

115:27 17:21 18: 15 
• '01:41 01:01 16:50 (vom. WEA 04) 1 07:01 

'16:21 17:23 ~ 16:54 (vorll. WEA 03) 118:17 
91 08:40 07:5!1 16:51 (vorll. WEA 04) f 06:59 

116:29 17:25 16:56 (...m. WEA 04)1 18:19 
10 1 08:39 I 07:S8 16:51 (VI>If>. WEA 04) I 06:56 

116-JI 117:27 7 16:51 (VI>If>. WEA 04) 1.1:21 
~~~~JJ I 07:56 1&:53 (VI>If>. WEA 04) 06:54 

16:32 117:29 -4 16:57 (-'>. WEA 04) 111: 23 
u I 0&:38 I 07:54 06:52 

16:31 ll?:ll 111:25 
I] I Qa!J7 '07:52 106:49 

16:35 117:33 111:27 
1 .. 1 08:l7 I a?:5o I 06:47 

115:37 1?:35 lt:28 
15' 01:31 I 07:46 106:45 

116:39 17:37 IU:JO 

1, I~:~: '07:46 106:42 
117:39 I U:32 

17 01:31 07:~ 106:'10 
U:-42 '17:41 fla:l-4 

II 08:33 I 07:41 I 06:37 16:44 17:43 11:35 
19 01:32 16:10 (VI>If>. WEA 01) I 07:3!) 06:35 

16:45 16:11 (vom. WEA Cl) I 17:45 18:38 
20 01:]0 16:10 (VI>If>. WEA 01) I 07:37 17:17 (vom. WfA os) 06:3) 

16:47 l 16:13 (\10!11. WE,t. 01) 117:47 17:19 (vorll. WEA OB) 111:39 
21 01:29 16:11 {vorll. WEA 01) I 07:3S 17:19 (vom. WEA07) 06:30 

16:49 16:16 (VI>If>. WEA 01) 117:49 17:21 (vorll. WEA 07) 111:11 
22 08:28 16:11 (vorh. Wf!A 01) I 07:33 17:19 (VI>If>, WEA 07) C6:28 

16:51 16:t7 {vt>rll. WCA 01) 117:51 4 17:23 (vom. WEA 07) 18:13 
23 08:27 16:12 (vom. WEAOI) I 07:31 I 7:19 (wrll. WEA 07) 06:25 

18:5] 7 16:19 {vt~rll. WEA 01)117:53 6 17:25 (vorll. WEA 07) I 18:45 
2'1 08:26 16:13 (vorll. WEA 01) I 07:29 '06:23 

1 16:54 4 16:17 {vom. WEAOI) 117:55 118:47 
251 01:24 I 07:26 '05:20 

116:58 117:56 111:'19 

261 08:23 I 07:21 '06:11 
16:58 117:58 111:50 

27 08:21 16:26 (Vom. WEA 02) I 07:22 106:16 
17:00 16:28 (vortl. WEA 02) IIS!OO '18:52 

21 I 01:20 16:27 (\o<l<h, WEA 02) I 07:20 I 06:1) 17:02 16:Jo (vom. we.o. 02) 118:02 18:~ 

l91 01: 18 
16:28 (VI>If>. WEA 02) I 07:11 

17!()4 16<32 (VI>If>. Wl:,t. 02) I 19 :56 
30 Cla: l 7 I I 07:01 

17!C6 I 119:58 
31 ct:15 I 07:06 

117:01 I '19:$! 
.Sonnef'!lc~l!!nst\lrldon I 253 I 274 

' 
]i7 

•str .mox.m6gLStscllm>11111 I 35 I 34 I 

I April 

07:04 
20:01 

17:36 (VI>If>, WEA 06) 07:01 
17:39 (vom. WEA 06) 20:03 
17:36 (VI>If>. WEA 06) 06:59 

s 17:41 (Vom. WEA 06) 20:05 
17:36 ~vorll. WEA 06) I 06:56 

7 17:43 Vl>lf>. WEA 06) I 20:07 
17:37 (vorll. WEA 06) l 06:54 
17:43 (VI>If>. WEA 06) 20:08 

06:52 
20:10 

I a.:4!l 
120:12 

17:49 (vom. WEA OS) I 06:47 
17:51 (vom. WEA OS) I 2D:Ii 
17:50 (VI>If>. WiA OS) I 06:45 

3 17:53 (\l<orll. WEA OS) 120:16 
17:50 (vorll. w~ OS) 106:42 

4 17:~ (vom. V.VI OS) 120:11 
106, '10 
110:19 

06:37 
20:21 
06:35 
20:23 
06:33 
20:25 
06:31 
20:17 
06:28 
20:28 
06:26 
20:30 

11:01 ~WEA 02) 06:24 
UI:IO WEA 02) 120:32 
17:59 (WEA 02) I 06:21 

12 11:11 (WI!A 02) 120:34 
17:58 (WEA 02) 06:19 

14 ta: J2 cwe" 02) 120:36 
17:57 (WI!A 02) 06:17 

11 Ul: 11 (WI!A 02) 120:37 
17:57 (W'fA 02) 06:15 

Ii 13:11 {WEA02) 20:39 
17:57 (we... 02) 06:13 

Ii 11:11 (WI!A02) 20:11 
17:57 (W!A 02) 06:10 

13 18:10 (WEA 02) 20:43 
11:sa (WI!A 02J 06:oa 

11 18:09 rwi!A 02) 1 20:45 
17: Si WEA 02) I 05:C6 
t8:06 CWfA 02) I 20:46 

I 06:04 
120:46 

11:17 {WEA 03) 06:02 
14:19 (WEA 03) I 20,50 
19:ll (M" 03) I 06:00 

11 lt :24 (WEA 03) 120:52 
19: 11 1M" 03) 1 os:ss 

15 19:26 (WEA 03) 110:54 
19:09 (WEA 03) 

17 19:26 (WEA 03) ' 

' n9 
la:l I 

Tabellen· Layout: Dill Dllten fQr ~~~~~Tag lind in folu•ndllf' Matrix willdergegeben (Samm~t wfe Bezupjllhr): 

INIII 

18 
19:09 (WEA 03) I 05:56 
19:27 (WEA D3) 120:55 
19:07 {WEA 03)1 OS:S'I 

19 19:26 (WEA 03) 120:57 
19:07 (WEA 01) 05:52 

20 19:27(WEA03) 20:59 
19:07 {WEA 03)1 05:50 

20 19:27 {WEA03) 121:01 
19:07 {WEA 03) 05:46 

22 19:41 {WEA01) 121:02 
19:07 (WEA 03) 05:46 

28 19:44 (WEA 01) I 21:()4 
19:08 (WEA 03) I 05:'11 

28 19:45 (WEA 01) I ~1:06 
19:09 (WEA 03) I 05:42 

27 19 :45 {WEA 01) I 21:08 
19: II (WEA 03) I 05:40 

lJ 19:-45 (WEA 01) I 21:09 
19:31 {WEA 01) I 05:31 

14 19:45 (WEA 01) I21 :U 
t9:ln {WEA Oll I 05:37 

Ii 1!1:44(\II!:AOI) 121:13 
19:Jl (WEA 01) 1 G5:35 

13 19:'11 {W&\ Oll 121:14 
19:32 (WEA 01) 05:33 

11 19:43 (WCA Ol) I 21:16 
19:33 {WEA 011 I 05:31 
19:41 {WEA 01) 121:18 

05:30 
121:19 
I 05:28 
121:21 
I 05:26 
121:23 
I os:2s 
lli:H 
I 05:23 
'21:26 
I 05:22 
121:27 
IIJIS:2o 
121:29 
I 05:19 

121:30 05:18 
21:32 
05:16 

l21:ll 
I 05:15 
121:35 

05:11 
' 21:36 
105:13 
121:38 
I 05:12 
121:39 
I 05:10 
121:40 
I 05:09 
121:12 
I 05:08 
121:43 
I 491 

165 I 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

I Juni 

'05:07 
lll:+t 

05:07 

rl:45 05:06 
21:46 
05:05 
21:47 

105:04 
'21:49 
I 05:03 I u:so 

05:03 I 21:51 
05:02 

121:51 
I 05:02 
121:52 
I 05:01 
12l:Sl 
I 05:01 
121:54 
I OS:Otl 
i21:S5 

05:110 
21:55 
OS:Oo 
21:56 
05:00 
21:57 
o+.Si 
21:57 
04:Si 
21:58 
01:Si 
21:58 
04:5! 
21:58 
01:59 
21:59 
01:59 

121:59 
I os:oo 
'21:59 
1 05:oo I 21:59 05:00 

22:00 
05:01 
22:00 

I 05:01 
122:00 

05:01 
121:59 
I 05:02 
121:59 
I 05<02 
121:59 
I 05:03 
f21:59 
I 
I 
I 507 
I 

11.07.2016 14;37 /31 windPRO -



""'JtJot: 

Lehmden-Lietne 

SHADOW - Kalender 

UZI!!I'l211!!1't:er' Allwenaer: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

.._...., 
11.07.2016 13:03/3.0.629 

BerHhnung: Gesimtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: P- Weidenstr. 73, Klelbrok 
Vor•uucunten für Berechnung des Sch•ttenwurfs 
Die dirgestellten Zeiten sind eile ilstronomisch maxlmill mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sc:helnt tägll~h von Sonnenauf- bis -t~nteroang 
Die Rotoffliehe steht Immer senkrecht zur Sonnenelnfallsrithtung 
Die Wlndenergleanlaoe/n Ist/sind immer in Betrieb 

I .Juli IAIII'IIIl I.....,. .... , 

I l 05:04 I 05:43 I 06:3& 
21:59 121:24 120:19 14 

2 05:04 05:44 Oi:l7 
21:58 

121:23 120:17 14 
3 I 05:05 05:46 106:39 

121:51 21:21 110:14 22 
4 105:06 05:48 05:41 

ll1:57 121:111 120:12 27 
5 I 05:07 1 05:4'1 106:42 

121:57 j21:17 120:10 28 
6105:08 105:51 106:44 

21:56 121:15 i 20:0? 28 
1 I 05:09 I 0.5:.53 I 06:<16 

121:56 121:13 20:05 22 
8 i 05:10 I 0.5:54 106:48 

121:55 111:11 j20:03 20 
9 1 os: u 105:56 106:49 

1 21:54 121:10 120:00 20 
10 105:12 105:58 106.'51 

111:53 121:01 IU:S8 20 
U IO~lJ I 05:59 106:53 

121:53 12t:C6 IU:SS ll 
1l I 05:14 101:01 I 06:54 

121:52 121:04 119:53 17 
13 105:15 I Ot:Ol I OS: 56 

121:51 121:01 119:50 15 
11105: 16 I 06:04 I OS: 51 

121:50 120:5~ 119:41 12 
15 1 05: 11 106:06 1 O?:oo 

121:49 120:57 119:46 
16 05:19 I 06:01 I 0?:01 

121:41 120:55 119:43 
17 05:20 i 06:10 I o7:03 

21:46 120:53 119:41 4 
1S 05:22 I 06:11 0?:05 

21:45 '20:51 '111:38 10 
19 05:23 I 06:13 I 07:0? 

21:44 20:4'1 11t:36 lJ 
20 05:24 '06:15 107:08 

121:43 120:'17 119:33 14 
21 105:26 105:16 I 07:10 

121:41 120:44 119:31 15 
22 105:27 1 05:11 1 07:12 

J21:40 120:42 119:29 15 
23 1 a5:29 I 08:20 101:14 

'21:39 '20:40 119:26 14 
21 1 05:30 106:22 07:15 

121:37 '10:38 119:24 ll 
251 05:32 I 06:23 101:11 

21:36 20:35 119:21 10 
26 05:33 I 06:25 I 0?:19 

121:34 120:33 119:19 6 
27 05:35 06:27 107:20 

21:33 120:31 119:16 
28 05:36 06:29 I 07:22 

121:31 120:28 1111:11 
29 IOS:J8 I 06:30 19:34 (WEA 01) I 01:21 

121:29 1 20:26 19:42 (WEA 01) 119:12 
30 I 05:39 I 011:12 19'.31 (WEA 01) 1 07:26 

121:28 121):24 12 19:43 (WEA 01) 119:09 
31 I os:41 I 06:34 19'.30 (WEA Oll I 

121:26 1 2o:22 14 19:44 (WEA 01) I 
-elnsnm~enl 509 1 458 I 3112 

astr.R\Ix.mOgt~ng I I Jot I 396 

IOktalooor INov-looor ,_ ....... 
19:30 {WEA 01) I 07:28 I 07:2~ 16:20 (YOIII. WEA 11'1) I 08:18 
19:44 {WEA 01) 119:07 116:57 6 16:26 (vom, WEA 04) 116:14 
19:29 (WEA 01) 07:29 01:26 16: 19 (vom. WEA 04) I 08:20 
19:43 (WEA 01) 19:0ol 116:55 16:24 (vcm. WEA 04) 1 16:14 
19:09 (WEA 03) I 0?:31 107:28 16:20 (\'Orh. WEA 04) I 08:21 
111:43 (WEA 01) 119:02 116:54 16:23 (vol'h. WEA 03) 1 16:13 
19:06 (WEA 03) 0?:33 18:27 (vcm. WEA 05) I 07:30 16:20 (vol'h, WEA 04) I 08:23 
19:42 (WEA 01) 119:00 18:31 (vol'h. W!A OS) I 16:52 16:21 (\'Orh. WEA 04) I 16:12 
19:04 (WEA 03) I 07:35 18:25 (vcm. WEA OS) I 07:32 I 08:24 
19:41 (WEA 01) 118:57 J 18:29 (vorn. WEA 05) I 16:50 116:12 
19:03 (WEA 03) I 07:36 18:25 (IICIII. WEA OS) I 07:34 I 08:25 
19!40 (WEA 01) 118:55 18:27 (vorn. WEA 05) I 16:-18 116:11 
19:02 (W!A 03) 01:38 1 07:36 I 08:27 
19:36 (WEA 01) III:SJ 116:46 116;11 
19:01 (WEA 03) J 07:40 18:14 ("""'· WEA 06) I 07:31 108:28 
19:21 (WEA 03) 1 11:50 111: 16 (vcm. WiA a&) 1 1s:<K 116:10 
19:01 (WEA 03) I 07:42 II: ll (vorn. WEA 06) I 07:40 108:l9 
19:ll (WEA 03) 1111:48 7 111:1a (vcm. WEA 06J 116:43 116:10 
19:00 CWOA 03) 1 07:44 111: II (vorn. WI!A 06) 07:42 108:30 
19:10 (WEA 03) I II: 45 6 11:17 (\'Orh. WEA 06) 116:41 116: 10 
19:01 CWEA 03) I 0?:45 111: 10 (vcm. WEA 06J 0?:43 I 08:32 
19:19 (WEA 03) 111:43 4 1t:14 {"""'- WEA06) 16:39 116.1!9 
111:01 (WI!A Ol) I 07:47 11:10 (wm. W&A 06) 07:45 I 011:13 
19:18 (WEA 03) 118:41 11: u (vcm. WEA 06) 1i:38 116:09 
19:01 (WEA Ol) I 0?:49 07:47 15:59 (Vorh. WEA 02) I 011:34 
19:16 (W!A 03) I 111:31 16:36 4 16:03 {"""'- WEA 02) I 16:09 
19:03 (WEA 03) I 0?:51 07:49 15:58 {IICIII. WEA 02) I 08:35 
11:15 (WEA Ol) 111:35 16:34 4 16:02 (IICIII. WEA 02) 116:09 
19:06 (WEA 03) I 07:53 07:51 15:58 (IICIII. WEA 02) I 08:36 
19:11 (WEA Ol) 118:34 16:33 16:00 (YOrll. WEA 02) 16:09 

I 07:54 07:53 08:36 
118:31 16:31 16:09 

18:49 (W!A 02l I 07:56 07:55 08:37 
18:53 (WfA 02) I 18:29 16:30 16:09 
18:46 (WEA ()2) I 07:58 17:53 (vom. WEA 07) 07:56 15:47 (vom. WEA 01) 08:38 
18:56 {WEA Ql) l 18:27 17:54 (\'Orh. WflA 07) 16:29 4 1 S:Sl (vcm. WEA 01) 16:10 
18:44 (WEA 02) I 01:00 17:50 (110m. WEA 07) I 07:58 15:46 (VOrfl. WEA 01) 08:39 
18:57 (WI!A 02) 18:25 17:55 (vcm. WEA 07) 1 16:27 IS: 53 (vcm. WEA 01) 16:10 
18:13 (WEA 02) I 08:02 17:49 (vom. WEA 07) I 08:00 15:46 (vom. WEA 01) 08:39 
18:57 (WEA 02) 111:23 4 17:53 (\'Orh. WliA 07) 116:16 1s:sz (vcm. v.v Oll 16:10 
18:42 {WEA 02) 08:04 17:49 (vcm. WEA on oa:o2 15:46 (VOll>. WEA 01) I 08:40 
18:57 (WEA 02) 18:20 17:51 (vcm. WI!A 01) 16:25 15':51 (vol'h. WEA 01) 116:11 
18:42 (WEA 02) 08:06 17:47 (vcm. WEA OB) I oa:oo 15:46 (vol'h. WEA 01) 08:41 
18:57 (WEA 02) 118:18 17:48 (vorn. WEA 08) 16:23 15:49 (vol'h. WEA 01) 116: ll 
18:41 (WEA 02) I 08:0? 08:05 15:47 (\'Orh. WEA 01) 08:41 
18:55 (WEA 02) 118:1& 116:22 15:48 (vom, WEA 01) 116:12 
18:42 (WEA 02) I 08:09 08:07 1 o8:42 
18:55 (WEA Ol.) 118:14 116:1.1 116:12 
18:13 (WEA 02) I 07:11 108:09 I 08:42 
18:53 (WEA 02) 17: 12 116:20 116:1l 
18:45 (WfA 02) I 07: 13 1 08:10 I 08:42 
18:51 (WEA 02) 17: 10 116:19 16: 11 

07: 15 1 08:12 108:41 
117:08 116:18 116: 11 
107: 17 109:14 I o&:4l 
111:05 116:17 116: 15 
107: 19 108:15 108:43 
117:03 116:16 116:16 
107:21 108:17 08: 43 
117:01 116:15 116:11 
I 07:23 16:21 (wm. W!A 04) I 108:13 
116:59 s 16:26 (1/011\. WEA 04) I 116:18 
I 329 I 261 I 236 
I 17 I 51 I 

Tabellen-Layout~ Die Dnen fUr jeden Tag ""d ln f'oi8Mid~ Mtltrix wiedergegeben ( lammemit wte BezUGIJahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten} 
(WEA mit letztem Schatten} 

11.01.2016 14:37 I 32 windPRO -



I'I'CJIICI: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW - Kalender 

l...IZI!n2!erb!r~: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0+41 390 34-0 

a..cMd: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (11:5) und 9 vom. WEASchattenrezeptor: Q • Strothweg 20, laeibrok 
Vorauaetzung•n für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, beredlnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint ttgllch von Sonnenauf-bis ·Untergang 
Die Rotortliehe steht immer senkrecht zur Sonnenelnfallsrfchtul'lg 
Die Windenergieanlagein ist/sind Immer in Betrieb 

(hfutrar .......... , ....... (April 

I I 01:43 lle:l4 107:17 07:04 
(16:19 17:10 18:04 20:01 

2 I OI:H oe:12 107:15 07:01 
116r21 17:12 118:06 20:03 

l lle:42 lle:10 07:1l 06:59 
116:22 17:11 (18:C8 20:05 

4 1 lle:42 
1 oe:oo 1 o1:10 I 06:56 16:23 (17:15 113:10 20:07 

5 08:42 108:07 07:08 06:54 
16:H (17:17 118:12 (20:08 

6 08:'12 (01:05 107:06 I 06:52 

116:l5 
117:19 1 18:14 20:10 

7 Ol:·tl 08:03 l 07:03 I oe:49 
16:27 (17:21 11:15 120:12 

• 08:'41 I lle:OI 07:01 I 06:47 
16:28 (17:23 118: 17 120:14 

91 08:10 I 07:59 I 06:59 106:~ 
1 16:19 (11:25 I 1B:I9 120:16 

10 101:39 107:511 I 06:st; I 06:42 
1 16<31 (17:27 (11:11 20:13 

II l ot:39 I 07:56 I 06:5'1 1(16:40 
16<32 111:1~ (18:23 20!19 

12 01:38 I 07:51 I 06;52 I 06:'38 
116:)4 117:]1 118:25 120:21 

131 01:)7 I 07:52 I 06;49 106:35 
111:36 117:)) I1A:27 120:23 

14 1 oe:36 07:50 106:17 I 06:33 
(16:37 17:35 111:28 120:25 

15 I Ot:36 07:48 105:45 06:31 
(16:39 17:37 (18:30 (20:27 

16 101:35 07:46 1 06:42 I 06:28 
116:40 17:39 (18:32 120:21 

17 08:34 07:44 I 06:40 I 06:26 
(16:42 17:41 118:34 120:30 

181 08:33 07:'11 106:!7 I 06:24 
16:44 17:43 18:36 (20:32 

19 08:32 07:19 l 06:35 I 06:22 
15:45 17:45 18:31 120:3i 

20 I oe:3o 07:37 06:33 106:19 
16:47 17:47 (18:39 20:]6 

21 oe:29 07:35 l 06:30 I 06:17 16:49 17:44 lß:41 20:37 
221 lle:28 07:33 06:28 06:15 

16:51 17:51 1 18:43 20:19 
2) 08:27 07:JL 1 06:25 06:13 

116:53 17:53 113:45 120:41 24 08:26 07:29 06:23 06:10 
I 16:5'1 17:55 118:47 20:<13 

25101:24 07:26 I 06:20 06:oe 
16:56 17:56 118:19 120:~ 

26 101:23 07:24 1 06:1& I 06:06 I 16:58 117:58 118:50 1211:46 
27 08 :21 07:22 106:16 I 06:04 

.,::~ 
11:00 (18:52 120:18 

I 07:20 106:13 18:24 (IIom. WEA 02) I 06:02 
17:02 118:02 118:54 18:27 (-.om. WEA 02) I 20:50 

29 08:18 I 07:11 19:22 (vorh. WEA 02) I 06:00 
17:04 I 19:56 19:29 (vorll. WEA 02) I 20:52 

30 lle:1 7 I 107:08 19:20 (vom. WEA 02)1 05:58 
117:06 I 19:58 11 19:31 (VO<II. WEA 02) I 20:54 

31 lle:IS 107:~6 19:19 (vorn. WEA 021 1 
(17:ot I 119:59 12 19:31 (vorll. WEA 02) I 

Son""""hdn<Mid.., 1 25J I 274 J67 I 419 
ulf .m.ox.m6gl..lllsdlalloog I I I JJ I 

, ..... (Juftl 

19:19 (vortl. WEA 02) I 05:56 2<t:06 (vorl!. WEA 04) I 05:oe 
12 19:31 (vorl!. WEA 02) 20:55 12 20:18 (~111. WEA 04) 21:-44 4 

19:18 (vortl. WEA02) I 05:54 20:ll7 (v<Xh, WEA 04) l 05:07 
12 19:30 (vom. wEA 02) 120:57 10 20:17 (vorll. WEA 04) 21:~ 5 

19:19 (vorll. WEA 02) I 05:52 zo:oe (vom. WEA 04) os:o6 
lO 19:19 (vom. WEA 02) I 20:59 10 20:29 (vurtl. WEA 07)1 21:46 

19:21 (vorn. WEA 02) I 05:50 20:10 (vom. wv. 04) 1 os:o5 
11 19:40(vcoh. WfA 03) 121:01 20:30 (Woll. WEA 07) I 21:47 

19:35 cvorn. wEA 03) I OS:441 20:26 (vorh. WfA 07) 1 OS:04 
1.9:41 (vcoh. WEA 03) 21:02 7 20:33 C•om. WEA07) 121:48 • 19:J1 (vom. WEA 01) I OS:46 20:25 (vum. WEA 07) 1 05:03 

12 19:43 (vcrtl. WEA 03) 21:04 20:34 (•ortl. WEA 07) 1 21:50 
19:29 (vom. WfA OIJ 05:14 20:25 (Wrtl. WEA 07) I 05:03 

15 19:44 (VOrl>. WEA 03)121:06 II 20:36 (vorll. WEA 07) 21:50 9 
19:27 (vom. WEA 01) I 05:'12 20:25 c•om. wEA 07l I os:02 

16 19:43 (Wrtl. WEA 03)121:01 10 20:35 (vurh, WEA 07) 21:51 II 
19:27 (vorll. WEA 01) I 05:10 20:26 (vom. WEA 07) 1 05:02 

15 19:12 {vurh. WfA 01) 12l:Q9 9 20:35 (V«h, WEA 07) I 21 :52 II 
19:27 (vorll. WEA 01) I 05:38 20:26 (vom. WEA 07) I 05:01 

15 19:~ (vorn. WEA 01)121:11 20:34 (Vcrh. WfA 07) (lt:SJ 12 
19:l6 (VOIII. WEA Ol ) 05:37 20:21 (vorn. wEA 07) 1 05:01 

15 19:'11 (vorn. WEA 01J 121:1l 4 20:32 (Vom. WEA 07) I 21:51 11 
19:16 (-. WEA 01) I 0!>:35 I 115:00 

15 19:11 (var!l. WfA 01) 121:14 12155 10 
19:l7 (vorn. WEA 01) 05:3) I 05:00 

13 19:10 {vorh. weA 01) 21:16 121:55 11 
19:21 (\10<11. W6A 01) 05:31 I 05:00 

II 19:39 (vorn. wv. o1) 21:18 121:56 10 
l9:JO {vorn. WEA 01) 05:30 105:00 
19:35 (vom. wu. o1) 21:19 121:57 10 

I 05:21 I 04:59 
121:21 ' 21:57 10 
105:27 I 04:59 
(11:2) 21:58 10 

20:03 (vom. WEA 08) I 05:25 20:52 (vom. WEA OS) I 04:59 
20:04 (Wrtl. WEA 01) 21:24 I 20:53 (vorn. WEA 05) 121:51 10 
20:02 (vom. WEA oa) 05:23 20:51 (vom. WEA OS) 04:59 
20:06 {vom. WEA 08) 21:26 20:53 (vorll. WEA OS) 21:51 10 
20:01 (..,/11, WEA Oll) 05:22 20:51 {vorn. WEA 05) 1 04:59 

& 20:07 (vom. WEA Oll 21:27 1 20:55 (~m. WEA OS) I 21:59 10 
20:01 (vortl. WIIA Oll) 05:21 20:52 {vom. WEA OS> 1 05:00 
20:09 (vorl!. WEA 01) 21:29 20:57 (vom. WEA OS) I 21:59 10 
20:01 (vom. WIIA 01) 05:19 20:52 (vom. WfA GSJ 1 os:oo 
20:00 (vom. WEA 01) 21:30 20:58 (Wrll. I/IEA 05) (21 :59 10 
20:03 (\10<11. WEA 01) 05:18 20:51 (vom. WfA05J I 05:00 
2o:oa (vom. WEA Oll 21:32 20:59 (IIom. WEAOS) 21:59 10 

05:16 20:52 (vom. WEA 05) OS:OO 
21:33 21:00 (vom. WEAOS) 121:59 10 

20:1o (vom. Wf). 04) 05:15 20:53 (vom. WEA 05) 05:01 
20:16 (vcrtl. WEA 04) 21:35 7 21:00 (vortl. WEA 05) 22:00 10 
2o:oa (vor~. WEA 04) 1 05:14 20:54 (llo/11, WEA OS) I 05:01 

10 20:18 (vurh, WEA 04) 21:36 20:59 (YOih. WEA OS) 122:00 11 
20:07 '"'"'· WEA 04) I 05:1) 05:01 

12 20:19 (vorn. WEA 04) 12 L:ll 121:59 10 
20:07 (~rll. WEA 04) 05:12 05:02 

11 20:19 (vom. WEA 04) (21:39 21:59 10 
20:0~ (vorll. WEA 04) I 05:11 105:03 

13 20: 19 (•om. WEA 04) 21:40 121:59 ll 
20:06 (WriL WEA 04) O.S:Q9 li:07 (vom. wv. 06) 1 OS:03 

ll 20:19 (vorn. WEA 04) 121:42 21:(18 (vom. WEA 06) 1 21:59 11 
05:08 21:illi (WriL WEA 06) I 

121:43 21:09 (""." WEA ~6) I 
491 I 507 

281 141 I 2ll7 

Tabellen-Layout: Dl• Dnlln ftlr jeden Tag .tlnd ln folgender Matrhc wlacf~ (Sammarzelt wie llaupjahr): 

Tag Im Monat SOnnenaufgang (SS:MM) 
SOnnenuntergang (SS:MM) Minuten mit SChatten 

Zeltpunkt (SS:MM) SChattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) SChattenende 

(WEA mit erstem Schatten} 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14:.37/33 

21:07 (\10<11. WfA 06) 
21:11 (YOrh. Wf'-06) 
21:06 (vom. WEA06) 
21:11 (YOrll. WEA 06) 
21:06(vom. WEA06) 
21:12 (vorll. WEA 0&) 
21:06 cvom. WEA 06l 
21: 11 (vom. wEil o~l 
21:06 (vorll. WEA 06) 
21: 14 (vorfl. WEA 06) 
21:06(vortl. WEA 06) 
21:15 (vor11. WEA 06) 
21:07 (vurh. WEA 06) 
21:16 (vo/11. WEA 06) 
21:06 {vom. WEA 06) 
21:17 (110<11. WfA 06) 
21:o1 <•om. WEA 06l 
21:ta (vorn. wv. 06) 
21:06 cvorn. MA 06) 
21:14 (vorn. WEA 06l 
21:07 (vorl1. MA 06) 
21:1B (""rh. WEA 06) 
21:0J {YCit>. WEA 06) 
21:11 (vorh. WEA 06) 
21:01 (vorl1, WEA 05) 
21:19 (voriL WEA 06) 
<1:08 (ooriL WEA 05) 
21:18 (vorll. WEA 06) 
21:1Je (vortl. WEA 06) 
H:ll (..,rll, WEA 06) 
11: IJe (VOrl>. WEA 06) 
21:1S (vom. MA 06) 
21:0!1 {vom. WEA 06J 
21:19 c-om. WEA 06) 
21:0!1 (vom. WEA 06) 
21:19 (\foofl, WEA 06) 
21:0!1 (vom. WEA06l 
21:19 (\10<11. WEA 06) 
21:10 (vom. WEA06) 
21:20(vom. WEA 06) 
21:10(vom. WEA06) 
21:20 (vom. WEA 06) 
2I:IO(vom.WEA06) 
21:20 (vom. WEA 06) 
2I:IO(vo/11, WEA 06) 
21:20 (vorh. WEA 06) 
21:11 (vurtl. WEA 06) 
21:21 (vortl. WEA 06) 
21:11 (vom. WEA 06) 
21:21 (vor11. WEA 06) 
21:10 (vorll. WfA 0&) 
21:21 (Yolll, WfA 06) 
21:1l {Yorb. WEA 06) 
21:21 (vom, WEA 06) 
21:11 (vom. WEA o&) 
21:21 (~m. WEA 06) 
21:11 (vom. WEA 06) 
21:22 (V()rh. WEA 06) 
21:1 2 (v<XI!, WEil 06) 
21:23 (,.,m. WEJ\06) 

windPRO -



Propt: ~~foffli.'U'IW: 

Lehmden·Liethe Ingenieumüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
OE-26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

k-

11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Kalender 
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASchattenrezeptor: Q - Strothweg 20, Kleibrok 
Voraussetzungen für Berechnung des Sch• ttenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauef', berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sor:me scheint t:Agllctl von Sannenauf- bis -untergang 
Die Rotartlli,he steht Immer senkrecht zur Sonnenelnfallsri~htung 
Die Wlndenergteanlage/n Ist/sind Immer ln liletrlll!b 

tluN Augult l~t... Oktober No-'bef Dezember 

11 05:D4 21:U (vem. WEA 06) 05:43 06:36 19:26 (vom. WEA 01) 07:28 07:24 I 08:18 
121:59 11 21:22 (vertl. WEA 06) 21:24 20:19 15 19:41 (vom. WEA Oll 19:07 16:57 1 16:11 

2 05:05 21:12 (vertl. WEA 06) 05:+.1 20:37 (vom. WEA 07) 06:31 19:2S (vom. WfA 01) 07:29 07:26 I os:2o 
121:58 11 21:23 (vem. WfA 06) 21:23 6 20:13 (vorh. WEA 07) 20:17 15 19:40 (vom. WEA 01) 19:04 16:S6 16:14 

J l 05:05 21:12 (vom. WEA 06) 05:46 20:36 (vom. WEA 07} 06:39 19:25 ('IO!tl. WEA 01) 07:31 07:28 I 08:21 
21:58 11 21:23 (vem. WEA 06) 21:21 9 20:45 (vorh. WEA 07) 20:14 15 19:40 (vom. WEA Oll 19:02 16:54 1 16:13 

4 05:06 21:12 (vom. WfA 06) 05:41 20:35 (vom. WEA 07) 06:41 19:25 (vom. WEA 01) 07:33 01:30 I os:n 
21:57 10 21:22 (vom. W&:A 06) 21:1!1 10 20:45 (vom. WEA 07) 20:12 16 19:41 (vorh. WEA 03) 19:00 16:52 116:12 

5 05:01 21:12 (vom. WEA 06) 05:49 20:35 (vom. WEA 07) 06:42 19:25 (vom. WEA 01) 07:35 07:32 I os:24 
21:57 10 21:22 (vem. WfA 06) 21:17 11 20:46 (vom. Wf.A 07) 20:10 15 19:40 (vom. WEA 03) 18:57 16:SO 1 16:12 

6 05:011 21:12 (vertl. WEA 06) 05:51 20:34 (vom. WEA 07) 06:44 19:27 (wltl. WEA 01) 07:36 01:34 I os:2S 
21:56 LO 21:22 (vom. WEA 06) 21:15 10 20:44 (YOrh. WEA 07) 20:07 13 19:40 (vom. WEA 03) 18:55 16:48 116:11 

7 05:09 21:13 (I/Oitl, WfA 06) 05:53 20:35 (vom. WEA 07) 06:46 t9:3o (vom. WEA Oll 07:38 07:36 I 08:27 
21:56 8 21:21 (vem. WfA 06) 21:13 I 20:43 (vom. WEA 07) 20:05 7 19:37 (I/Oitl. WEA 03) 18:52 16:46 1 16:11 

8 05:10 21:13 (v()lh. WEA 08) 05:54 20:36 (vom. WEA 07) 06:48 19:15 (wrtl. WEA 02) 07:40 01:38 I 08:28 
ll:S5 8 21:2L (vom. WEA 06) 21:11 6 20:42 (vom. WEA 07) 20:03 11 19:35 (vom. WEA 03) 18:50 16:44 116:10 

9 05:11 21:13 (vertl. WEA 06) 05:56 20:18 (vom. WI!A D4) 06:49 19: 13 (vom. WEA o2) 07:42 07:40 1 o8:29 
21:54 7 21:20 (vom. WEA 06) 21:10 9 20:39 (vom. WEA 07) 20:00 11 L9:33 ('IO!tl. WEA 03) 18:48 16:43 116:10 

10 05:12 21:1-t (vom. weA 06) 05:58 20:17 (vom. WEA Gof) 06:51 19: 12 (Vorh. WEA 02) 07:44 01:42 I 08:30 
21:53 5 21:19 (vem. WEA 06) 21:08 10 20:38 (vorh. WEA 07) 19:58 11 19:23 (vom. WEA 02) 18:45 16:41 116:10 

u 05:13 21:14 (vom. WI!A 06) OS:S!l 20:15 (vom. WEA 01) 06:53 19: 11 (llllrh. WfA 02) 07:45 07:43 I 08:31 
21:53 4 21:1e (vom. wu 06) 21:~ 11 20:26 (vorlt. WEA Gof) 19:55 12 19:23 (vom. WEA 02) 118:43 16:39 116:10 

12 05:14 21:15 (vorh. WEA 06) 06:01 20:15 (vom. Wf.A 01) 06:55 19: 11 (vom. WfA 02) 07:~7 07:45 I 08:33 
21:52 3 21:18 (vem. WfA 06) 21:03 12 20:27 (vom. WEA Gof) 19:53 12 19:~3 (vom. WfA 02) 118:11 16:38 116:09 

13 05:15 21:1·5 ('IO!tl. WI!A 06) 0&:03 20:15 (vom. WEA 04) 06:56 19:11 (wrh. WEA 02) 07:49 07:47 I 08:34 
21:51 2 11:17 (vorh. WEA 06) 21:01 12 20:27 (vom. WEA Gof) 19:50 11 19:22 (vom. WE.\ 02) 118:38 116:36 116:09 

14 05:16 06:04 20:14 (vom. WEA 04) 0&:58 19:12 (vom. WEA 02) 07:51 07:49 08:35 
i 21:50 20:5!1 13 20:27 (vom. WEA 01) 19:~8 8 19:20 (vom. WEA 02) 118:36 16:34 116:09 

15 O:S:UI 06:06 20:14 (vom. WEA Gof) 07:00 19:14 (vom. WEA 02) 01:53 07:51 08:36 
21:49 20:57 13 20:27 (vom. WEA Gof) 19:46 4 19: 18 (vom. WEA 02) 18:34 16:33 116:09 

16 OS:19 06:08 20:14 (vom. Wli.\ D4) 07:01 07:54 07:53 I 08:36 
21:48 20:55 11 20:2S (vom. WEA 04) 19:43 18:32 16:31 1 16:09 

17 0§:20 21:D4 (vom. WEA OS) 06:10 20:15 (vom. WEA 04) 01:03 07:56 07:54 08:37 
21:46 4 21:09 (vom. WI!A OS) 20:53 9 20:24 (vom. WEA 04) 19:41 18:19 16:30 1 16:10 

18 05:22 21:03 (vom. WI!A 05) 06:11 20:17 ('IO!tl. WEA Gof) 07:05 01:58 07:56 08:38 
21:45 6 21:09 (vom. WfA 015) 20:51 5 20:22 (vom. WEA Gof) 19:38 18:27 16:29 116:10 

19 05:23 21:02 (vom. WEA OS) 06:13 07:07 08:00 07:58 I 08:39 
21:44 7 21:09 (vom. WEA 05) 20:49 19:36 18:25 16:27 1 16:10 

20 05:2~ 21:02 (vom. WfA OS) 06:15 20:08 (vom. WEA 08) 07:08 08:02 08:00 I 08:39 
21:43 8 21:10 (wrh. weA 05) 20:47 6 20:14 (vom. WEA 08) 19:33 18:23 16:26 116:10 

21 05:26 21:02 (vom. WEA OS) 06:17 20:06 (vom. weA OS) 07:10 08:()4 08:02 I 08:40 
21:41 1 21:09 (vom. weA G5) 1 ~0:44 8 20:14 (vom. WEA 08) 19:31 18:20 16:25 116:11 

22 05:27 21:01 (vom. WEA OS) 06:18 20:05 (vom. WE.\ 08) 07:12 08:06 08:03 I 08:41 
21:40 6 21:07 (vom. Wf!A OS) 20:42 8 20:13 (vom. WI!A 08) 1 19:29 18:18 16:23 1 16:11 

23 05:29 21:02 (vom. WEA OS) 06:20 20:06 (vom. WEA 08) 07:14 08:07 08:05 I 08:41 
21:39 s 21:07 (vom. WEA OS) 20:40 6 20:12 (vom. WEA 08} 19:26 18:16 16:22 1 16:12 

24 05:30 21:02 (vom. WEA OS) 06:22 20:05 (vom. WEA 08) 07:15 08:09 08:01 I 08:41 
21:37 3 21:05 (vorh. WEA OS) 20:38 4 20:09 (vom. WEA 08) 19:24 1 18:14 16:21 116:12 

251 05:32 21:02 (vom. WEA 05) 06:~3 20:06 (vom. WEA 08) 07:17 1)7:11 08:09 08:42 
21:36 1 21:03 (vom. WEA 05) 20:35 1 20:07 (vom. WEA 09) 19:21 17:12 16:20 16:13 

261 00:33 06:25 07:19 07:13 06:10 06:42 
21:34 20:33 19:19 17:10 16:19 16:1-4 

27 1 05:35 06:27 07:21 07:15 06:12 08:~2 
121:33 20:31 19:16 17:08 16:18 16:14 

28 1 05:36 06:29 19:31 (vorh. WEA 01) 07:22 07:17 08:14 08:43 
21:31 20:28 7 19:38 (vom. WEA 01) 19:14 17:05 16:17 16:15 

29 05:38 05:30 19:29 (vom. WEA 01) 07:24 07:19 08:15 08:43 
121:29 20:26 11 19t40 (vom. WEA Oll 19:12 17:03 16:16 16:16 

30 05:39 06:32 19:27 (vorh. WEA 01) 07:26 07:21 08:17 06:43 
121:28 20:24 13 19:40 (vom. WEA 01) 19:09 17:01 16:15 16:17 

31 05:<11 06:34 19:26 (vorh. WEA 01) 07:23 08:43 
121:26 20:22 15 19:41 (vom. WEA Oll 16:59 16:18 

Sonnenscheinstunden 509 458 382 329 261 236 
astr.max.mögi.Beschattung 1 147 244 176 

TabeUen·Yiyout; Oie Dllten ftlr jeden Tag sind ln folgender Matrix wiedergegeben (Sommerz•lt wie laugajahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) leltllunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mtt erstem Schatten) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten) 

11.07.2016 14;)7 1 34 windPRO-



I'I'Ole!<t: 

lehmden-Liethe 

SHAOOW - Kalender 

Uz:enzlet'b;r' Anwende~": 

Ingenieurbüro PlANkon 
Blumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

eor-: 
11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEASChattenrezeptor: R- Hohe Looge 2-8 (BÜFA GmbH) 
Voraussetzungen für Berechnung des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer, bere<:hnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne scheint t:äglldl von Sonnenauf- bis ·untergar:1g 
Die Rotorfläche steht immer senkrecht zur Sonneneinfililsric:htung 
Die Windenergieanlagein Ist/sind Immer ln Betrieb 

,_. I ....... IMi r.t lAlNII 

1 1 OS:-43 I 0!1:14 I 07:17 I 07:04 
116:20 17:10 18:04 120:01 

2 I ~8:-43 0!1:12 1 07:15 107:01 
116:21 17:12 118:011 120:03 

l 08:43 08:10 07:11 I ot:S9 
110:22 17:H f18:08 120:05 

4 08:4.2 I os:09 '07:11 07:3!r (wrh. WI!A 02) J 06:57 
16:23 17:16 118:10 07:36 (vom. wEA Cll) 20:07 
08:4.2 l 08:07 I 07:08 07:32 (vorh. WEA 02) I 06:54 
18:24 17:18 118:12 1 07:36 (wrl!. WEA 02) J 10:09 
08:42 08:05 I 07:06 07:30 (vorh. WEA ~2) I 06:52 
16:25 17:19 118:14 6 07:3~ (vom. WEA Cll) llO:IO 

7 01:11 08:03 I 07:04 07:27 (101m. WEA ~2) 1 06:1'.1 
16:27 17:21 '18:16 07:35 (vom. WI!A< 02) J 20:12 
08:4.1 08:01 1 07:01 07:26 (voll>. WEA 02) I 06:17 
16:28 17:23 118:17 9 07:35 (vorn. WI!A Cll) 110:11 
08:40 08:00 I 06:59 07:13 (voll>. WI!A 03) 1 06:-45 
16:30 17:25 I 18:19 

9 07:33 (vorh. WEA02) 120:16 
10 08:40 07:58 06:57 07:20 (vo/tl. WEA 03) 06:42 

116:31 17:27 18:21 07:27 (vom. We.A 03) 20:18 
11 I 08:39 07:56 06:54 07:18 (voll>. WI!A 03) 06:40 

16:33 17:29 18:2J IO 07:2${vorh. We.A 03) 1 20:19 
12 I 08:38 07:54 I 06:52 07:15 (vorh. WEA 01) I 06:38 

116:34 17:31 118:25 12 07:27 (vom. WfA 03)1 20:21 
13 o.t:37 07:52 06:-49 07:!3 (vorh. WEA 01) 06:35 

16:36 17:33 18:27 14 07:27 (vor!>. WEA 03) l0:23 
14 08:37 07:50 06:47 07:11 (vortl. WEJ. 01) 06:33 

16:37 17:35 18:29 16 07:27 (vor!>. WeA 03) 20:%5 
15 08:36 107:48 06:45 07:16 (voli!. WeA 03) 06:31 

16:39 17:37 18:30 9 07:25 (vor!>. WEA 03) 20:27 
16108:35 107:46 I 06:42 07:19 (VOitl. W!lo 03) I 06:28 

16:40 117:39 18:32 07:21 (vorn. WI!A 03) 1 20:28 

·T~ 
07:-44 06:40 I o':26 
17:11 18:34 120:30 

11 08:33 07:12 06:37 I 06:24 
16:-44 17:13 18:36 20:32 

19 08:32 07:39 06:35 I 06:22 
16:46 17:-45 18:36 120:34 

20 1 08:31 107:37 06:33 1 06:19 
116:-47 117:17 18:-40 120:35 

211 08:29 

1::~ 
01S:30 06:17 

116:49 18:41 20:37 
22 1 oa:2a 07:33 06:28 06:15 

116:51 17:51 18:43 20:39 
23 08:21 07:31 06:25 06:13 

16:5l 17:5l 18:-45 20:41 
211 08:26 I 07:29 0,:23 I 06:11 

16:55 17:55 18:17 120:43 
25j 08:24 '07:26 06:21 06:08 

116:56 117:57 18:'19 20:45 
261 08:23 07:21 06:18 06:11 (vorh. WEA 04) 06:06 

116:58 j11:59 18:51 3 06:1-i (VO<!I. WEA 04) 20:46 
27 i 08:11 I 07:22 06:16 06:39 (vorh. WeA 04) 06:04 

117:00 18:00 18:52 5 06:-44 (vom. WEA 04) 20:18 
28 08:20 07:20 06:13 06:37 (vorh. WEA 04) I 011:02 

17:02 '18:Cll 18:54 06:13 (vom. WEA 04) 20:50 
29 i 09:18 ' 07:11 07:31 (vorh. WfA 04) I 06:00 

117:04 I 19:56 07:11 (vom. WeA 04} 20:52 
30 I 08:17 I 07:09 07:32 (vorl!. WfA 08) 1 05:58 

117:06 I 119:58 4 07:J6 (vom. wEA oa} 120:54 
31 08:15 I 07:06 07:29 (vorh. WfA 08) 1 

17:06 I 120:00 07:37 (vorll. WEA 08) I 
SoMenschelnslllnden l5l I 274 I J67 I 119 

utr.ml".mögJ.SeschattlJ~g I I I 1~0 I 

IMII fJu"l 

07:27 (vom. WfA 08) I OS: 56 I 05:09 
11 07:38 ('Iom. WEA 08) 20:SS 121:-44 

07:25 (vom. WfA 08) OS:S4 05:07 
14 07:39 (vorh. WfA 08) 120:57 121:45 

07:21 (varh. WfA 08) 05:52 05:011 
15 07:38 (vorh. WeA OS) 20:59 f21:46 

07:24 (vorh. WliA 08) 05:50 011:15 (varh. WEA OS) I ~5:05 
H 07:38 (vom. weA 08) 21:01 1 06:16 (wrh. WEA 05)121!48 

07:21 (vom. WeA 08} OS:<t!l 06:11 (varh. WEA OS) I 05:04 
1] 07:37 (vorh. Wf!A OQ) 21:02 1 ~6:18 (volfl. WEA OS) J 11:~9 

01:21 (voltl. WEA Oll) 05:46 06:12 (varh. WEA OS) 0~:04 

12 07:3~ (vorh. WEA 08} 21:04 6 06:18 (volfl. WEA 05) 121:50 
07:26 (vorh. WEA 08) 05:-44 06:10 (VO<!I. WEA OS) I 05:03 
07:34 (vorn. Wf!A 06) 21:06 06:18 (vorh. WEA 05) 1 21:51 
07:10 (voll>. WeA 07) I 05:12 06:08 (varh. WeA OS) I 05:02 
07:11 (vorh. WEA07) 21:08 10 06:18 (volfl. WEA 05) 121:52 
07:08 (voll>. WEA 07) I 05:40 06:07 (vcth. WEA OS) I 05:Cll 

4 07:12 (vorh. WI!A07) 21:09 12 06:19 (vorl!. WEA OS) 121:52 
07:06 (vorh. WEA 07) 05:39 06:os (WEA 02) I 05:01 

7 07:13 (vom. WfA07) 21:11 13 06:18 (volfl. WeA 05) 21:53 
07:04 (voll>. WeA 07) 05:37 06:03 (WEA 02) I 05:01 

9 07:1) (vorl!. WEA07) 1 21:13 14 06:17 (110111. WeA OS) I 21:54 
07:01 (volfl. WEA 07) I 05:35 06:02 CWEA 02) 1 05:01 

10 07:11 (vom. WI!A07) 121:15 15 06:17 (VO<!I. WEA 05) 121:55 
07:02 ('lorh. WEA 07) I 05:33 06:00 (WEA 02) I 05:00 

8 07:10 (vom. WV.07) 121:16 15 06:15 (VO<!I. WeA 05) 121:56 
07:03 (ltortl. WeA 07) I 05:32 05:59 (WEA 02) ' 05:00 

6 o7:09 (vom. WEA07) 121:18 14 06:11 (VO<!I. WeAOS) 121:56 
1 05:30 05:57 (WEA 02) 1 05:00 

21:20 13 06:10 (WEA02) 121:57 
05:28 05:56 (WEA 02) ' 05:00 
21:21 15 06:11 (WEA02) 121:57 
05:l7 os:s5 CWEA 02) I 04:59 
21:23 IS 06:10 (WeA 02)121:58 
05:25 05:56 (WEA 02) I 04:59 
~1:21 14 06:10 (WEA02) 21:58 
05:2-1 05:57 (WeA 02) 1 04:59 
21:26 14 06:11 (WEA02) 121:59 
05:22 05:56 (WEA 02) I 05:00 
21:27 13 06:09 (WEA 02) I 21:59 
05:21 05:57 (WEA 02) 05:00 
21:29 12 06:09 (WEA 02) 21:59 
05:19 05:58 (WeA 02) 05:00 
21:31 11 06:09 (WEA 02) 21:59 

06:37 (vom. Wf.A 06) 05:18 OS: 59 (WEA 02) 05:00 
2 06:39 (vom. WI!A·o&) 21:32 8 06:07 (WEA 02) 22:00 

06:35 (vom. WEA 06) OS:I7 06:00 (WeA 02) 05:00 
1 06:39 (vom. WEA 06) 21:33 06:06 (WEA 02} 22:00 

06:33 (vom. WEA 06) 05:15 05:01 
6 06:39 (vom. WeA Q6) 21:35 22:00 

06:31 (';om. WfA 06) OS:14 OS:OI 
7 06:38 (VO<!I. WEA 06) 21:36 22:00 

06:31 (';om. WfA D6) 05:13 05:02 
5 06:36 (vom. wEA 06) 21:38 22:00 

1 o5:12 05:02 
l21:l9 21:59 
I OS: II 0$:03 
121:40 21:59 
1 05:10 05:03 
121:42 21:59 

05:09 
121:13 
I -491 507 

156 I m 

Tabellen•Layout: Die Daten tllr jeden T~g 1lnd ln folgender Matrix wled~ben (Sommerzeit wie Baupjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang {SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.()7.~016 14:37/35 

1 
05:32 (WEA 01) 
05:33 (WEA 01} 
05:32 (WEA 01) 
05:34 (WEA 01) 
05:32 (WEA 01) 
05:35 (WEA 01) 
05:32 (WEA 01) 
05:35 (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 

4 05:35 (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 

4 05:35 (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 

4 05:35 (WEA 01) 
05:31 (WEA 01) 
05:36 (WEA Ot) 
05:32 (WEA 01) 
05:37 (WEA 01) 
05:32 (Wl!lo Ol) 
05:37 ~EA 01) 
05:32 W1!lo 01) 
05:37 (WEA Oll 
OS:32 (WEA 01 
05:37 (WEA 01) 
05:32 (WEA·OI) 
05:37 (WI!A 01) 
05:33 (WEA 01) 

5 05:3t (WiiA 01) 
05:33 (WEA Oll 

s 0$:38 (WEA 01 
05:33 (WEA Oll 

4 05:37~01 
OS:34 ( Dl) 

4 05:38 (WeA Ol) 
05:3-4 (WEA oi) 

3 05:37=01) 
05:35 WEA 01) 

3 05:38 (WEA 01) 
05:35 (WEA 01) 

2 05:38 (vii!A Dl) 

77 
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Projold: 

Lehntden•Uetfte 

SHADOW - Kalender 

U2fll:!trttr~: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34.0 -= 11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gept. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vom. WEASdlat.tenrezeptor: R · Hohe Looge 2·8 (BÜFA GmbH) 
Vorau...aungen für Berechnung du Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronomisch ma)(lmal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die senne sthelnt ta;lldl van Sonnenauf- bis -untergang 
Die Rotorflädle st~t Immer senkrecht zur SonAeneinfllllsrtdltung 
Die Windenergieanlilge/n ist/sind immer- in Betrieb 

IJIII IAI>Quot ........... ·--· ~-~--
1 I 05:04 QS:36 (Wl!A 01) I 05:4) 06:13 (WEA 021 I 06:36 0?:03 (Vom. WEA 07) I 07:2.11 07:54 (vorh. WEI\01) I 07:15 ,~:18 ll:59 (5:31 (WEI\01) 21:25 15 06:28 (YOr!l. WEA 05) 20:19 9 0?: IZ (V«!!. WEA 07) 119:0? 13 08:07 (vQiil. WEA 03) ! 16:58 16:14 
2105:0,! I 05:44 06:1 .. (WEA 02) I 06:37 07:04 (vom. WEA 07) 07:29 07:55 (vQiil. WEAOI) 0?:26 ~:20 

21:58 I 21:23 11 015:28 (vom, WEA 05) 20:17 7 07:11 (vom. Wl>\ 07) 119:04 II 08:06 (v0111. WEA o.!) 16:56 16:14 
l J 05:0S 1 o5:46 06:16 (WEA 02) 06:)9 0?:06(V()tll. WEA 07) 07:31 07:57 (vQiil, WEA 03) 0?:28 08:21 

121:58 121:21 12 06:28 (vom, WEA 05) I 20:1S 1 07:10(YOr!l. WEA 07) 119:02 8 08:0S (V()tll. WEA o.!) 116:54 116:13 
4 05:06 05:46 06:17 (vom. WEA OS) I 06:41 07:08 (V()tll. WEA 07) 07:33 o7:59 (vom. wEA Ol) I o7:3o 08:2) ! 21:57 121:19 11 06:28 (vom. WEA OS) I 2M2 07:10 (vom. WEA 07) l 19:oo 7 08:08 (V()tll. WEA 02) 16:52 16:12 
5 05:07 1 05:49 06:19 (vom. WEA OS) 1 06:<13 01:21 (vcm. wEA 08) 1 07:3S 08:01 (vQiil, WEA Ol) 07:)2 103:2~ 

21:57 121:17 9 06:28 (vom, WEA OS) 20:10 8 o7:30 (vom. we,.. 08) 118:57 08:11 (V()tll. WEA 02) 116:50 116:12 
6 05:08 105:51 06:20 (,orh. WEA OS) I 06:44 07:20 (.....m. WEA 08) I 07:37 08:03 (vQiil. WfA 02} 07:)4 106:26 

t 21:!6 121:15 06:28 (wrh. WEA 05) 120:0? 12 07:32 (vom. WEA 08) jiS:SS 08:12 (YOr!l. WEA 02) 16:41 116:11 
7105:09 I 05:53 06:12 (V()tll. WEA OS) 06:46 07:19 (wm. WEA 08) I 07:38 08:0S (V0111. WEA 02) 07:36 I 08:27 

121:56 121:1• 06:27 (wm. WEA OS} 20:0S 14 07:33(vom. Wt:A 08) Jt8:53 7 08:12 (vom. WEA o2l 16:46 116:11 
8·1 os:1o I o.!:51 06:24 (vom. WEA OS) I 06:-18 07:18 (\'Orh. WEA 08) I 07:40 08:06 (V()tll. WEA 02) I 07:38 108:28 

21:55 121:12 ()6;27 (Vom. WEA OS) 120:03 14 07:J2 (vQiil. WEA 08) 18:50 , 08:U (vom. WEA 02) 116:45 116:10 
9 1 os:u I os:56 I 06:-19 01:18 (vom. WEA 08) 07:42 08:~ (vom. WEA 021 1 07:40 108:29 

121:51 121:10 120:00 •• 07:32 (wm. WEA 03) 118:46 08: II (vorn. WI:A 02) 116:43 116:10 
10 I OS:I2 I OS:58 06:51 o7:18 (vom. WEA 08)1 o1:11 107:42 I 08:30 

121:51 121:01 119:58 14 07:32 (voll!. WEA OS) 118:45 116:41 116:10 
II I o.!:U I 05:59 I 06:53 o7:19 cvom. WEA 08Jl o7:46 107:44 I 01:32 

121:53 121:06 119:55 12 07:31 ("Oll!. WEA OS) I 18:4) 116:39 116:10 
121 0,!:1.t 106:01 06:55 07:21 cwm. wt:A 081 1 o7:47 I 07:-15 I OI::U 

121:52 121:04 119:53 9 0?:30 (wrh. WEAOS) 118:41 116:38 116;09 
13 I OS:15 106:03 106:56 07:23 (wrtl. WEA 08) 07:-19 0?:47 I 01:3<4 

121:51 121:02 119:51 0?:28 (wll!. WEA 08) 18:38 116:36 116:09 
l.tl OS:17 106:0S 106:58 0?:25 ('10111. WEA 01) I 07:51 I 07:i9 I 08:35 

121:50 21:00 119:46 7 0?:)1 (vorh. WEA 01) 118:36 116:35 116:09 
15 OS:18 106:06 107:00 07:26 (vOJ!I. WEA 04) I 07:$3 1 07:51 1118:36 

121:~9 )20:57 119:46 7 0?:3) ('<'Orh. WEA 04) 118:34 116:33 116:09 
16105:19 106:~ 06:37 (110<!1. WEA 06) I 07:02 07:28 ~m. WEA 04) 1 07:55 07:53 I 08:37 

Pl:.te 120:55 06:43 (\lllrh. WEA 06) 119:43 0?:33 (vorll. WEA 04) 1&:32 116:32 16:00 
17105:20 106:10 06:38 (W<11. WEA 06) I 07:03 0?:29 (•orh. WEA 04) I 07:56 I 07:55 I 08:37 

121:17 120:53 7 06:45 (\10111. WEA 06) 119:41 3 07:32 cvom. wu. 04) 18:29 116:30 116:10 
16 05:22 06:11 06:40 (wrh. WEA 06) I 07:05 0?:31 (•orh. WEA 04) 07:58 I 07:S8 108:38 

121:"5 20:51 06:46 (IIOrh. WEA 06) 119:38 0?:32 (vom. WEA 04) 116:27 116:29 116:10 
191 OS:l3 06:11 (WEA 02) I 06:13 06:41 (vom. WEA 06) I 07:0? I 08:oo I 07:58 loe:n 

121:44 06: ... (WI;A 02) 20:i9 4 06:45 (1101!\. WEA 06) 119:36 18:25 16:27 16:10 
20 )05:24 OIS:10(WEA02) I 06:15 06:43 (vom. WEA 06) I 07:08 01:0! I 08:00 1~:40 

(21:4] 06:17(WEA02) 20:47 2 06:45 ("""'· WEA 06) 119:34 18:23 116:26 116:10 
21 1 o5:26 OIS:OI(WEA02) 06:17 10?:10 118:04 1~:02 08:40 

21:42 10 06:18 (WEA 02) 120:44 119:31 ! 18:20 ! 16:25 
116:11 

22 05:27 06:07 (WEA 02) 06:1& 1 07:12 08:015 08:04 I oe:41 
21:40 12 06:19 (WEAOZ) 20:42 119:29 18:18 16:23 16:11 

23 05:29 06:07 (WEA 02) I 06:20 1 0?:14 08:08 ~:05 I 08:41 
21:39 13 06:20 (WCA 02) I 20:40 119:26 118:16 116:2.! 116:12 

24 03:]0 06:07 (WEA 02) I 06:22 I 0?:15 08:09 I 0$:07 108:42 
121:37 13 06:20 (WCA 02) j 20:38 119:24 18:14 16:21 116:12 

25 05:32 06:0? (WEA 02) I 06:24 I 0?:17 l 07:11 UII:O'l 08:42 
21:36 11 06:21 (WEA Ol) 20:35 119:!1 117:12 116:20 116:13 

26 1 05:33 06:06 (WiiA 02) I 06:25 I 0?:19 I 07:13 I 011:10 101:41 
121:34 15 06:21 (WEA 02} 120:33 19:19 17:10 116:19 116:11 

27 05:35 06:06 (WI>\ 02) 06:27 O?:ZI 107:15 I 08:12 I 08:43 
121:33 15 06:21 (WEA 02) 20:31 119:17 i 17:0$ 116:18 116:15 

281 OS:36 06:07 (WEA Oll I 06:29 I 0?:22 07:57 (vom. WCA 03) I 07:17 1 08:14 1 08:43 
21:31 14 06:21 (WI:A 02) 20:29 119:14 8 08:05 (\10111. WI:A03) 117:06 116:17 116:15 

291 OS:l& 06:08 (WCA OZ) I 06:30 07:01 (vom. WEA 07) I 0?:24 07:51 (vorh. WEA 01) 107:19 I 08:15 I 08:43 
21:30 13 06:21 (WI:A 02) 20:26 07:10 (vorh. WEA 07) 119:12 13 08:06 (wrh. WfAOl) 117:04 16:16 16:16 

30 OS:~O 06:10 (WEI\ 02) I 015:32 07:01 (V0111. 11/EA 07} 07:26 07:5! (vom. WfA 01) 107:21 1 08:17 1 08:13 
121:28 15 06:25 (vorh. WEA OS) 1 20:24 07:10 (vorh. WEA 07) 119:09 15 08:07 (\10111. WEAOl) 117:02 116:15 116:17 

311 OS:41 06:11 (WfA OZ)I 06:34 o1:o1 ~-. 11/EA 071 I I 07:23 I I 08:43 
21:26 15 06:26 (vOI!l. WEA OS) 120:22 10 07:11 (vorh. WEA07) 17:00 I 16:18 

Sonn•nS<:helnstunden 509 458 i 3112 329 I 261 I 236 
astr.max.möglBeschattung I 160 I 127 I 183 I 72 I I 

Tag Im Monat SOnnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit emem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

11.07.201614:37/36 windPRO -



""l""' 
lehmden-Liethe 

SHADOW - Kalender 

UZtN!ertc:r NWiencJO": 

Ingenieurbüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34.0 

&eredlnet: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: GeSimtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 ('TES) und 9 vorh. WEASChattenrezeptor: S - Wilhelmshavener Str. 88, Uethe 
Voraussetzungen für Berechnung. des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten Sind die astronomisch maximal m~liche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Soone scheint täglich voR Sonnenauf- bis ·untergang 
Die Rotorftäche steht immer senkrecht zur Sonneneinfatlsrldltung 
Die Wlndenefgleanlagejn ist/sind immer 1111 Betrieb 

I.:M~w.r II'*-' INifra 

l l ll8:4J lll8:14 I 07:17 
116:20 117:10 18:0<1 

2J il8:43 1 os:u I 07:1S 
116:21 1 17:12 118:06 J 08:43 08:10 07:13 
116:22 17:1~ 18:08 

4 1 08:42 08:09 07:11 
116:23 117:16 18:10 

s 1 08:42 I 08:117 I 07:08 
116::14 117:18 18:12 

6 IU:42 1 os:o5 1 o7:06 
116:25 117:19 1"'11 

7 08:41 1 08:03 07:0<1 
16:27 117:21 1$:16 

8 08:41 I D8:Dl 08:28 (vorh. WEA 03) 07:0L 
16:28 117:23 1 08:29 (vcdl. W!A 03) 18:17 

9 08:-40 08:00 08:26 (vorh. W<A 03) 0&:59 
16:30 117:25 08:29 (varll, WEA 03) 111:19 

10 08:-10 I 01:ss 08:24 (vom. WEA 02} 06:57 
Ui:31 117:27 s 08:29 (vor!!. WEA 03) 118:21 

11 08:39 I 07:56 08:22 (vor!!. WEA 02} 06:54 
16:33 117:29 6 08:28 (vorh. WEA 03) 118:23 

12 08:38 07:54 06:52 
16:34 117:31 118:25 

13 1)8:37 07:52 06:49 
16:36 17;]3 18:27 

14 108:37 1 07:~ 101:47 
116:37 117:35 118:29 

15 I 08:36 I 07:4t I 06:45 

116:J9 17:37 118:30 
16 06:35 07:46 I 0&:42 

16:40 17:39 118:32 
17 06:)1 07:44 06:-10 

116:i2 17:41 111:)1 
18 C6:33 07:42 106:37 

16:44 17:43 118:36 
19 08:32 07:-10 I 06:35 

16:46 !7:45 118:38 
20 08:31 07:37 os:o2 (vom. WfA 08) 06:33 

16:-4? 17:47 0&:0<1 (volfl. WU. 08) 1 18:~0 
21 08:29 07:35 08:00 (vom. W!A 08) 1 06:30 

16:49 17:49 5 0&:05 (volfl. WI!A 01) 118:41 
22 08:29 07:33 07:56 (vor!!. WI!A 08) I 05:2& 

16:51 17:51 7 08:05 (\'Odl. WEA 01) ( 18:43 
23 08:27 07:31 07:56 (Yorl!. WEA 08) I 06:25 

16:53 17:53 9 08:05 (\'Ofll. WEA Oe) 118:45 
24 08:26 07:29 07:55 (Vom. WEA 08) I 06:23 

16:SS 17:55 08:03 (vcdl. WEA 08) 18:17 
25 08:21 07:26 07:59 (vorll. WI!A 01) 06:21 

16:56 17:57 os:oo (vcdl. wEA oe) 18:19 
26 08:13 07:2-t 06:18 

16:58 17:59 118:51 
27 1)8:21 07:22 07:46 (vom. WEA 0<1) 1 06:16 

117:00 
18:00 1 07:47 (vorll. WEA 0<1) 118:52 

28 08:20 07:20 07:44 (vorll. WfA 04) 06:13 
17:02 18:02 07:46 (volfl. WfA 0<1) 18:54 

29 06:19 07:11 
117:0<1 119:56 

30 I 08:17 I 07:09 
17:06 119:58 

31 08:15 I o7:06 
17:08 120:00 

271 I 367 

l 

3 

3 

I 

3 

4 

7 

7 

Sonn•nso:hetlstunden I 253 
•slr.moK.ml)gi.Bes<hlttllng so I 42 

IA!Iril I Nil J:hJnl 

I 07:0<1 105:56 I os:o8 
20:01 120:55 21:44 

1 o1:o1 o1:2s (WfA 021 1 o5:54 105:07 
20:03 2 117:27 (WEA 02) 120:57 121:45 
06:59 07:22 (WEA Ol) l 05:52 I 05:06 
20:05 5 07:27 (WEA 02) 120:59 121:47 
06:57 07:20 (WEA 02) I 05:50 I 05:05 20:07 8 07:28 (Wf/>.02) 111:01 21:48 

07:32 (volfl. WEA 07) 06:54 o1: 1s CWEA o21 I 05:4t OS:O<I 
07:33 {vorh. WEA 07) 20:09 10 07:2S(WEA 02) 121:03 121:49 
07:30 (volfl. WEA 07) 06:52 07:15 (WEA 02) I 05:4t 06:12 (vOll!. WEA 09) I 05:0<1 
07:33 (wrh. WfiA 07) 20:10 12 07:27 (WEA 02) 121:04 1 06:13 (vor!\. WEA 09) 121:50 
07:27 (110rll. WI!A 07) 06:49 07:15 (WEA 02) 05:44 06:10 (vom. WEA 09) I 05:03 
07:32 (vom. WEA 07) 20:12 12 07:27 (WEA 02) 121:06 06:13 (vorll. WEA 09) I 21:51 
07:27 (110rh. WI!A 07) 06:47 07:15 (WEA 02) 05:42 06:08 (volfl. WEA 09) OS:02 
07:30 (vorll. WEA 07) 20:14 10 07:25 (WI!A 02} 121:08 s 06:13 (vom. WI!A 09) 21:52 

06:45 07:16 (WEA 02) 05:40 06:117 (vorll. WEA 09) 05:02 
20:16 8 117:24 (WEA 02) 21:09 6 06:13 (vom. WEA 09) 21:53 

106:42 05:39 06:05 (\'Odl, WEA 09) 05:01 
120:18 21:11 06:13 (.olfl. WfA 09) 121:Sl 
I 06:-40 05:37 06:03 (\'Odl, WEA 09) 05:01 
120:19 U:ll 06:12 (voll!. WI!A 09) 121:54 
I 06:38 05:35 06:0<1 (vom. WEA 09} 05:01 
120:21 21:15 06:11 (vom. WEA 09) 21:ss 
106:35 05:33 06:05 (vom. WEA 09} os:oo 
120:23 21:" 4 06:09 (\'Odl. WEA 09) 21:56 
I 06:33 05:32 I DS:OO 
120:25 21:18 121:56 
I 06:31 05:30 1 os:oo 
20:27 21:20 121:57 
08:28 05:28 1 os:oo 
20:29 21:21 121:57 
06:26 05:27 Oi:59 
20:30 121:23 121:58 
06:2~ 05:25 I 0<1:59 
20:32 121:24 ' 21:58 

06:58 (vom. WliA 06) 06:22 I OS:24 I 0<1:59 
06:59 (vor!!. WEA 06) 20:34 ' 21:26 ' 21:59 
06:56 ('lOm. WEA OS) 06:19 06:44 (WEA 01} 1 05:22 I os:oo 
06:59 (vom. WEA 06) 20:36 06:47 (WfA 01) 121:28 121:59 
06:54 ('IO!fl. WEA 05) 06:17 06:~1 (WEA 01} 05:21 105:00 
06:56 (vwl\, WEA 05) 20:38 06:47 (WI!A 01} 21:29 I 21:59 
06:51 (\0011>, WEA OS} 06:15 06:39 CWEA Oll 1 05:19 105:00 
06:56 (Vom. WEA OS) 20:39 06:47 (WfA 01) 121:31 ll:59 
06:-19 (volfl. WEA OS) 06:13 06:37 CWEA 01) 1 05:18 05:00 
06:57 (vom. WEA 05) 20:11 11 06:4t (WEA 01} 121:32 22:00 
06!'18 (vom. WEA OS} 06ll l 06:35 (WfA 01) 05:17 05:00 
06:SS (vom. WEA OS) I 20:43 12 06:47 (WEAOI} 121:34 22:00 

06:08 06:34 (WEA 01) 05:15 05:01 
20:1$ ll 06:47 (WEAOl) 21:35 22:00 

I 06:06 06:35 (WEA 01) OS: Ii 05:0l 
120:47 II 06:46 (WEA 01) 21:36 22:00 
i 06:04 06:36 (WEA 01) 05:13 05:02 
120:4t 9 06:15 (WEA 01) 21:38 22:00 
06:02 06:3& (WEA 01) 05:12 1 os:02 

120:50 5 06:13 (WEA 01) 21:39 121:59 
106:00 05:11 I os:o3 
20:52 21:40 121:59 

! 05:58 I 05:10 1 os:o3 
20:51 121:42 121:59 

05:09 I 
I 121:43 I 
I 119 I 491 I 507 
I 145 I 43 I 

Tabellen·Layout: Die D.mln für jeden Tag sind ln falgendlll" Mlltrlx wl.tllflliiVI!ben (Sommllt'Htt wlalklugsjahr): 

Tag Im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) 
Sonnenuntergang (SS:MM} Minuten mit Schatten 

leltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

U.o7.2016 11:37/37 windPRO -



""JM: 

Lehmden·Liethe 

SHADOW ·Kalender 

~­InganlaurbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 390 34- 0 

ll<r«hn<l: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastun~ durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vom. WI!:ASChattenrezeptor! S • Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 
Voraussetzungen für lerechnung' des Schattenwurfs 
Die dargestellten Zelten sind die astronamisdl ma~<imal mögliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: 

Die Sonne sch~nt tägltdl von Sonnenauf- bis -untergang 
Die Ftotot1J:khe stet.t Immer senkrecht zur Sonnenelnfallsric;htung 
Die Wlndenerglellnlage/n Ist/sind immtr in Betr.htb 

IM lA- 1...,_ .... 

l l 05:04 1 05:4) 06;14 (voo1l. WEA 09) 06:3$ 
121:59 12l:lS 8 08>ll (voo1l. WEA 09) 20:19 

l 05:05 !OM4 
06;14 (-. WEA 09) 06:31 

'21:51 21:23 8 O<l:tl (voo1l. WfA 09) 20:11 ll 05:05 05:06 06:16 (vootl, WfA 09) 06:l'9 
21:53 121:21 1 116:~3 (vootl, WEA 09) l0:1S 

4 105:06 05:41 06;17(-. WEA09) 06:•U 
I Z1:511 l :n:at 6 06:2l(vootl. WfA09) 10:12 10 

51115:07 05: .. 06;19 <"""· WFA 09) 06:43 
121:57 I Z1:17 4 0612) (\'0111. WEA 09) I 20:10 12 

6 1115:01 101:51 06121 (vom. WfA ot) 1 06:44 
lli:U (l1:15 2 06:23 (voon. WEA 091 12o:01 IJ 

7 115:09 I 05:53 06:<6 
J21:56 j l1:14 20:05 II 

e lll!l:lo 05:$4 06:<18 
U:SS Z\:12 ' 20:03 

9101:11 05:56 1:: ll:$4 11:10 
10 0$:11 05:S8 I 06:SI 

lll:$4 11:01 ' 14:58 
11 OS:IJ 05:5& 106:Sl 

l li:Sl 21:0!0 19:55 
12101:14 05:01 

106:SS 21:52 21:0C 19:53 
l.'ll 05:15 08:0! 06:$6 

121:51 21:02 119:51 
14 0!5'~17 06:0! 106:58 

21:50 21:00 119:48 
15 05:18 06:06 06:4S (WfA Oll 01:00 

121:49 20:57 O!i:SI (WEA ot) 19:46 
16 105:19 I 06:08 0!0:<2 (WfA 011 1 01:02 

121:48 120:55 10 06:SZ (WEA 01) I "'43 "I 05:20 
06:10 06:41 (WfA 01) I 07:03 

21;47 20:53 u 06:53 (WEA 01) 119:41 
18 05:22 06:11 06:41 (WEA 01) 07:05 

21:45 211:51 u O!i:S4 (WEA 01) 19:3.8 
19 OS:lJ OS:11 06:41 (WEA 01) I 07:07 

I IbM 20:49 u 06:Sl (WEA 01)119:36 6. 
20 I 05:24 I 05:15 06:43 <WEA 011 1 07:08 

121:0 211:47 10 06oSJ ~ 01) 1 19:34 8 
11 11!5:26 06:17 06:45 <WEA 011 1 07:10 

21:42 20:44 08:$) (WEA 01) 119:]1 
n o5:27 05;UJ 06:<6 (WEA 01) 07:12 

I U:40 l0:4l 06oS1 (VoQ 01) , 19:2t 
1) 05:2~ 08:10 06:48 (1\Vo 01) 07:14 

121:!~ 20:40 06;$0 (WEA 01) 119:26 
14 105:30 I 06:12 107:15 

21:31 lO::M 19:24 
15 1 0&:31 I 06:14 07:17 

11:36 10:l6 tg;:u 
Z6 j OS:)l 06:25 07:19 

121:14 ' lO:)) 19:19 
ll 05:l5 

1::::: 
07:21 

121:13 
19:17 

Zl 05:16 Oll:~ 07:21 
21:11 20:29 19:H 

H 03:34 06:30 07:24 
ll:lD lO:l6 19:12 

JO I 05:40 I 06:ll 07:16 
121:28 120:24 19:09 

Jll~:41 06:15 !-" WEAot) I 06:34 I 
lllol5 6 06:21 (vom. WEA 09) I 10:22 

I 
-"' S09 

I 453 !82 
-·""•·•IIÖQl·--"!11 1 m 101 

, __ 
~-.... 

101:1& I 01:lS 01:$4 (\'Oitl, WEA Oll 
19:01 116:58 s 01:S9 (..m. WEA 01) 
07:H 01:17 01:S6(..m. WEAIU) 
19:04 16:56 J 01:S9 {..m. WEA 01) 

07:14 !WEA OZ) 07:31 I O?:ze 01:li8 {'l«tt. WEA Oll 
07:22 !WEA Oll 19:01 16:$4 ~ 01:!1!1 1•0<11. WE.\ Ol) 
01:l3 (WlA OZ) 01:13 I 01:31J 
07l2l (WEA Oll 19:00 16:52 
O?:ll (WEA Oll 07:35 I 07:ll 
om l (WfA 021 118:57 116<50 
01ru <WlA 021 1 01:11 11810) , ...... WEA07) I 07:34 
07124 (WlA 02) 1.8:55 5 08:01 ('-oltl. weA 07) 116:48 
01:13 (WeAOl) 01:)1 OI:OS !•O<h. WEA 07) 01:36 
07;Z4 (WEA 02) 18:5) 08:09 (vootl, WEA07) 16<<6 
01:14 (WlA 02) 07:40 il8:06 (110<11. WEA 07) 07:38 
07:22 (WfA 112) 1.8:50 08:09 <-"· WEA 07) 16:45 
07;16 (WfAOl) 07:41 107:40 
01:ll (WfA Oll 1.8:41 116:43 
07;18 (WfA02) 07:44 07:42 

07t20 (WfA 02) 11.8:45 I"'" 
07:45 107:44 
16:43 16:39 I 07:47 I 07:45 
16:41 IS:JI 
07:i9 07:47 
16:39 116:36 
07:51 Ol:lf I•Oih. WEA 04) 07:49 

116:34 08:10 1..m. WEA 04) I16:3S 
07:5) 01:20 ('<0111. WliA 04) I 07:51 
18:34 1 01:21 (VO<tl. WE>. OC) 116:3! I 01:SS I 07:53 
18:ll J 16:JZ 
01:$6 oe:ll {...n. wrA Oll) 1 07:55 
18:29 s 08:ll (- WEA 01) 116:30 
01:58 OI:Z6 (\'Oitl, WfA 08) 07:56 
1.8:27 8 i18:34 (..m. WEA Oll) 1 16:29 

01:15(..m.WEA05) 08:00 i18:27 {...n. WfA 01) 07:511 
01:42 (vootl. WEA 05) 18:2$ il8:J5 (VO<h. WfA 08) 116:27 
01:34 , ...... WEA 05) I !ll:02 ite:l91-· WEAMI 1011:00 
01:~~ c...n. \1/!A OSJ tn:2l ite: IS (v..n. WEA 08) 116:26 

07:J5 '"""' WEA 06) I 01:04 08:31 (-. WfA 08) 01:oz 
07:4J {VO<tl. WEA 05) .l.t:ZO 4 08:35 1-" WEA ll!) 16:ZS 
01:38 (-n. WEA 05) !ll:O!i 011:33 (vom. WEA MI 08:04 
01:4J (..,... WEA 05) 16:18 I 08:34 (\'Oitl, WEA 08) 16:21 
07:40 {YOfh. """' 05) 01:08 01:05 
07:~) , ...... """"05) I I&: 16 1U2 
07:41 C-" WEA 06) I 01:09 108:07 
07:41 (vOth. WEA 0&) 1& 14 l&:ll I OJ:Il 08:09 

lJ:ll 16:20 
07:U 08:10 

117:10 
16:19 

07:1S 08:12 
17:08 16:18 
07:17 08:14 
17:06 16:17 I 01:19 01:15 
17:04 1~:1G 
07:11 07:51 (""". WEA 03) 011:17 

' 17:02 07:54 {'l«tt. WEAOl) 16:15 
I 01:21 07:51 '"""· WfA 02) 
117:00 07:56 ('-oltl. WeA 03) I 

329 261 
S5 

Tlbellen•Layout: Die Dlten fllr jeden T~~g sind ln folgencter Mmlx wl~ben (Sommarzett: wfe 141'lupjahr): 

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM} 
Sonnenuntergang (SS: MM} Minuten mit Schatten 

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang 
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende 

(WEA mit erstem Schatten) 
(WEA mit letztem Schatten) 

I_ .... 

01:18 
16:11 
08:20 
16:14 
0!.:21 
16:13 
011;23 
16:12 
015:14 

116;12 
01:26 
Udl 
O!:l7 
Ui:11 
O!:Z8 
16:10 
011:29 
16:10 
06:11 

116:10 oe:n 
IS:IO 

! Oll:)) 16:09 
08:)4 I IS:09 
08:)5 

116:09 
08:)6 

I U:09 
101:)7 
11i:09 
' 118:)7 
1 16:10 
ile:lll 

1 16:10 
i18:19 

116:10 
l ile:<Q 
1 15:10 
108:<0 
116:11 

08:41 

116:11 01;41 
16:12 

IGI:42 
16:12 

I 08:42 
116:U 
Ol:~l 

,1~:14 
01.:41 
16:1$ I 01:43 
16:15 

1011:43 
16:16 

106:43 
116:17 
1 ot:4l 
' 15:18 

Im 

11.07.2016 H:l7 /38 windPRO-



I'IOJd«: 

Lehmden·Lieth• 

SHADOW- Grafischer Kalender 

UtenJJetta-~: 

lng1nl1urbUro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
04U 39034· 0 -11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnunt: GesamtbelastLJn~ durch 3 gepl. WEA E-82 e2 (TES) und 9 vorh. WEA 
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- WEA 01: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

- WEA 03: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

B: lehmder Str. 103, lehnr:fen 
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11/kmat 

D: Lehrrder Str. 109a, Lehmden 
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~ _.".. ~ 
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~'--....... 8:00 
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8: 

4:00 

.. 
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--- s;;;lllt R 1----

' N "" _...V !:.-
:00 -...... -08: 

Jan Feb Mar llf11 Mao JLtt Jul AIJg Sep oo Nov Oeo: Jen 
Mlnat 

F: Lehmder Str. 125, lehnr:fen 

..--- --~~ :00 ......... 
/ ............ 

V 
/ I.. I.....___ 

16>00 
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4,00 . 
I :!;(X) 

10>.00 ~ ... -"' '""-- ............ -----
\. I-"" - -08:00 

J8/l Feb Mh /lf1t M& JLtt JtJ Aug Sep Ol<l Nov Oaz Jan 
Mlnat 

vorh. WEA 06: NEG Mlcon NMS2 

vorh. WEA 09: Enercon E-58/10.58 

11.07.2016 14:37 { 39 windPRO -



""'J<J<t' 

Lehmden-Liethe 

SHADOW - Grafischer Kalender 

U2'tn!ltl'ttt Mwtf'lder: 

lngenleurtlüro PLANkon 
Blumenstrasse 26 
DE·26121 Oldenburg 
0441 39() 34.0 

_",.., 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung.: Gesamtbelast\unSJ durch 3 gepl. WEA E·82 E2 ('l'ES) und 9 vom. WEA 
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- WEA 01: Enerton E-82 E2 TES (2,3 MW) 

WEA 02: Enercon E-82 f2 TES (2,3 MW) 
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- WEA 03: Enercon E·82 E2 TES (2,3 MW) 

- vom. WEA 09: Enercon E-58/10.58 

11.07.2016 14:37 { 40 windPRO -



Pro,...; 

Lehmden·Liethe 

SHADOW ·Grafischer Kalender 

l.be'utettet~: 

Ingenieurbüro PLANkon 
Slumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 

8lnerlntt: 

11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorn. WEA 
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- WEA 01: Enercon E·82 E2 TES (2,3 MW) 

WEA 02: Enercon E-82 E2 TES {2,3 MW) 

- WEA 03: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) 

vorh. WEA 01: NEG Mlcon NM52 

vom. WEA 02: NEG Mlcon NM52 

vom. WEA 03: NEG Mlcon NM52 
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Pra)dct: 
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SHADOW- Grafischer Kalender pro WEA 
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Ing1nleurt»üro PLANkon 
Slumenstrasse 26 
DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34 • 0 

-~ 11.07.2016 13:03/3.0.629 

Berec::hnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) und 9 vorh. WEA 
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P: Weldenstr. 73, IGelbrok 

Q: S!rod'iweg 20, Klelbrok 

Dez 

R: HQhe looge 2·8 (BÜFA GmbH) 
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l>rojeld: 

Lehmden-Liethe 
Ui"'!S'Uferter~ 

Ingenieurbüro PLANkon 
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DE-26121 Oldenburg 
0441 390 34-0 -11.07.2016 13:03/3.0.629 

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA 
Berecflnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E·82 E2 (TES) und 9 vom. WEA 
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N: Dwoweg 156, Lehmden 

o: Dwoweg 190, Lehmden 
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Q: Strothweg 20, Kleibn:ik 

R: Hohe lOOge 2-8 (BÜFA GmbH) 
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LUFTTEMPERATUR 

mll nia 11111. ab&- IB. 
Tages- ~· laelj. la89· 1al9 
rilel Max. ".,, Max. Mln. 

~ 

Jan. .7 2.9 ·1.9 13.0 ·20.5 

Feb.. 1.1 3.9 ·1.8 16.8 ·18.5 

Mrz. 3.8 7.5 .5 23.7 ·19.7 

Ap.r. 7.5 12.2 3.1 29.4 -6.8 

Mai 12.2 17.0 7.2 31.0 ·2.2 

Juni 15.3 20.2 10.3 32.8 1.0 

Juli 16.6 21 .3 12.0 35.0 3.7 

Aug. 16.4 21.5 11.8 34.3 3.1 

Sep. 13.5 18.4 9.4 28.4 ·.2 

Okt. 9-.6 13.5 6:2 25.2 ·3.8 

Nov. 5.2 7.8 2.5 19.0 ·11.7 

Dez. 2.1 -4.2 ·.3 15.0 -17.0 

Jahr 8.7 12.5 4.9 35.0 ·2.0..5 

Station OLDENBURG 

Breite 53 Grad 6 Min. N 
Laenge 8 Grad 15 Min. E 
Hoehe 5 m u&ber NN 
Zahl der verwendeten Jahre: 28 

---
FEUCHTE 

mittl. Zahl der 
111111. mlll. 

E& Fm- Smmer- ~- ..... 
tlig9 tage tagEt 

dn.d< Fadie 

(tAij (Prazrlrt) 

7 17 6.0 87 

5 17 5.8 84 

13 6.6 80 

5 0 7.9 76 

2 10.5 74 

5 13.2 75 

6 15.0 78 

6 14.8 79 

0 13.0 83 

2 0 10.5 85 

7 8.0 67 

6 15 6.6 88 

19 74 20 9.8 81 

SfOliml OWENBURC 

NIEDERSCHLAG SONNE WOLKEN 

miltl. n*lele .z.at-. mlll. 
Nledet· darTagemit &man- milllere 
~ ~ ~ 8sMlelo.llg 
1-tlehe wn rnindeslens dauer 

(IIVll) 1/YI1\ 10rrm (51a.nlen) (Prtm!nt) 

66.1 13 Bt 

41.3 10 , T7 

55.7 12 7-4 

46.5 11 68 

65.0 11 2 68 

74.5 12 2 68 

74.3 11 2 69 

68.6 11 2 64 

58.1 10 66 

61.0 ,, 2 72 

67.4 13 2 tlO 

69.3 13 2 82 

749.9 138 18 72 

95 




