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1 Einleitung

Der Ausbau der Windenergienutzung zur elektrischen Stromerzeugung wurde in den letzten Jahren
stark intensiviert und vorangetrieben.

Durch die Windkraftnutzung entsteht jedoch nicht nur der positive Effekt der regenerativen
Stromgewinnung, es ergeben sich auch mogliche Beeintrichtigungen durch Windenergieanlagen.
Dies ist neben den Schallemissionen der direkte Schattenwurf des Rotors. Der Schatten verursacht
Lichtwechsel hinter der Windenergieanlage. Je nach Rotordrehzahl und der Anzahl der Rotorblitter
betrigt die Frequenz der Lichtwechsel zwischen ca. 0,4 und 4 Hz. Diese Helligkeitsschwankungen
konnen sich auf Menschen stérend auswirken und im Falle starker Belastung unzumutbar werden.

Am Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt in den Gemeinden Varel und Rastede ist die
Errichtung von neun Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer
Nabenhohe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen betrigt
82,0 m und die Nennleistung betrigt je WEA 2.300 kW.

Im niheren Umfeld zu den geplanten WEA bestehen aktuell keine weiteren, als Vorbelastung zu
beriicksichtigenden, WEA.

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beauftragte das
Ingenieurbiiro PLANkon mit der Erstellung einer Schattenwurfprognose fiir die neun geplanten
Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-
Genehmigungsverfahrens.

Die Gemeinde Varel mit den Ortsteilen Rosenberg und Neuenwege gehort zum Landkreis
Friesland. Die Gemeinde Rastede mit den Ortsteilen Heubiilt und Wapeldorf liegt im Landkreis
Ammerland. Beide Gemeinden befinden sich in Niedersachsen.

Das Gebiet um den Standort stellt sich als landwirtschaftlich genutzter Einwirkungsbereich dar. Die
Stadt Varel im Norden und Jaderberg im Osten stellen die néchstgelegenen groBeren Ortschaften im
Umfeld des geplanten Windparks dar. Die Aufstellung der WEA ist beidseitig der BAB A29 in den
Vareler Ortsteilen Rosenberg und Neuenwege nordlich der Landesstra3e L862 geplant, sowie
Ostlich der A29 und siidlich der L862 im Rasteder Ortsteil Heubiilt. Die Anlagen besitzen zu der
vorhandenen Wohnbebauung im Auflenbereich eine Entfernung von mind. 530 m. Die
Wohnnutzung an dem niher gelegenen Immissionspunkt E (Wiesenweg 1, Rosenberg), ca. 395 m
nordlich der geplanten WEA mit der Bezeichnung ,WEA 02, wird aufgegeben. Eine
Beriicksichtigung als Immissionspunkt zur Ermittlung der Schattenwurfimmissionen findet
trotzdem statt (s. Kap. 5).

Durch das Schattenwurfgutachten wird der Schattenwurf auf Wohngebédude oder Arbeitsstiétten
berechnet. Die Grundberechnungen gehen dabei von dem ungiinstigsten Fall aus, dass die Sonne
immer scheint, der Rotor sich kontinuierlich dreht und, in Bezug auf den betrachteten
Immissionspunkt, senkrecht zu den Sonnenstrahlen steht. Die Berechnungen werden mit der
Software WindPRO, Modul ,,Shadow** der Firma EMD International A/S durchgefiihrt.
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2 Sonnenstand

Fiir die Ermittlung des Rotorschattenwurfs an einem Beobachtungspunkt bilden neben dem
Sonnenstand auch geometrische Grofien die Grundlage. Der Stand der Sonne ist im Wesentlichen
von der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die
Sonne abhingig. Weiterhin miissen fiir jeden Standort die geographischen, jahreszeitlichen, und
tageszeitlichen Daten bertiicksichtigt werden. Mit diesen Daten werden die Deklination 8, der
Stundenwinkel ®, die Sonnenhéhe h, der Azimut y und der Sonnenauf- und Untergang berechnet (s.
Abbildungen im Anhang). Die Begriffe in den Abbildungen bedeuten:

 Deklination &: Jahresgang der Sonne. Winkel, um den die Sonne im Verlauf der Jahreszeiten um
den Zenit am Aquator schwankt. (Winteranfang (21.12.) -23,45° , Sommeranfang (21.6.) 23,45°
und Herbst- (23.9.) sowie Friihlingsanfang (21.3.) 0°);

* Sonnenhdéhe h: Einfallswinkel der Sonne gegeniiber einer horizontalen Fliche;

e Stundenwinkel ®: Winkel zwischen dem Sonnenhéchststand und dem aktuellen Sonnenstand.
Zeitlich vor dem Sonnenhochststand ist er positiv und danach negativ;

® Azimut y: Winkel zwischen der Siidrichtung und dem auf die horizontale Ebene projizierten
Sonnenstand. Im Uhrzeigersinn vor der siidlichen Richtung positiv und danach negativ;

¢ Sonnenaufgang t,, Sonnenuntergang t,: Aufgang/Untergang, wenn der Sonnenmittelpunkt iiber
die horizontale Fliche morgens/abends am Horizont sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen beriicksichtigen die sich verindernde Dauer eines Tages von dem vorherigen
Sonnenhochststand zum néchsten Sonnenhdchststand, die wegen der elliptischen Umlaufbahn der
Erde um die Sonne um bis zu 16 Minuten variiert. Da die Ergebnisse nicht nur fiir ein Jahr giiltig
sein sollen, wird in den Berechnungen die Tagesanzahl im Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch
verschieben sich aber die Ergebnisse in dem Zeitraum iiber alle vier Jahre um bis zu einem Tag.
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3 Schattenwurf

Im Allgemeinen wird beim Schattenwurf zwischen dem Kern- und dem Halbschatten
unterschieden. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, in dem die direkten Sonnenstrahlen durch
das Hindernis vollstindig verdeckt werden. Der Halbschatten ist der Bereich, der nur von einem
Teil des Sonnenlichts bestrahlt wird. Da Windenergieanlagen schmale Fliigel besitzen, ist der
Kernschatten nur sehr kurz und deshalb nicht relevant. Bei einer Rotorblattbreite von 2 m betrigt
die Linge des Kernschattens 216 m und ist geringer als die Mindestabstinde, die zur
Wohnbebauung eingehalten werden miissen. Die Intensitit des noch relevanten Halbschattens
nimmt mit zunehmender Entfernung ab. Bei dem oben erwihnten Rotorblatt betrigt die
Schattenintensitit in 500 m Entfernung nur noch 43 % gegeniiber dem Kernschatten.

Uber den Sonnenstand wird der Schattenwurf einer WEA berechnet. Die notwendigen Daten sind:
¢ die Koordinaten der WEA (Breiten- und Lingengrad, Hohe iiber NN),

* AusmaBe der WEA (Nabenhdhe, Rotordurchmesser, mittlere Blatttiefe),

e minimale Sonnenhdhe, ab welcher der Schattenwurf relevant ist.

Die minimale Sonnenhdhe gibt an, ab welchem Winkel die direkte Sonneneinstrahlung nach dem
Sonnenaufgang und vor dem Sonnenuntergang so stark ist, dass der Schattenwurf eine
wahrmmehmbare Beeintrichtigung darstellt. Theoretisch existiert bei minimaler Sonnenhéhe ein
unendlich weiter Schattenwurf, der aber in der Praxis wegen Bewuchs, Bebauung, Dunst und der zu
durchdringenden Atmosphirenschichten in ebenem Geldnde vernachldssigt werden kann. Daher
wird Schattenwurf durch Sonnensténde unter 3 ° nicht beriicksichtigt.

Der Beschattungsbereich (maximale Reichweite des Schattenwurfs einer WEA) wird nach dem sog.
20%-Kriterium entsprechend /3/ ermittelt. Der Abstand beinhaltet den Bereich, in welchem die
Sonnenfldche gerade zu 20 % durch den Rotor verdeckt wird.

Zur Ermittlung des Schattens auf einen Immissionspunkt wird mit dem Modul ,,Shadow*
(WindPRO) /1/ die Simulation des Verlaufs der Sonne in 2-Minuten-Schritten iiber das ganze Jahr
durchgefiihrt. Unter Beriicksichtigung der Koordinaten fiir den jeweiligen Immissionspunkt und den
WEA-Daten wird iiber die Simulation untersucht, ob der Immissionspunkt durch den Schattenwurf
einer oder mehrerer Windenergieanlagen beeintridchtigt wird. Tritt eine Storung auf, werden dazu
das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer des Schattens fiir jeden Tag angegeben. Uber ein
ganzes Jahr wird daraus wiederum die Anzahl der Schattentage und die gesamte Schattenwurfdauer
berechnet.

Fiir die Windenergieanlagen des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhthe wurde
ein max. Einwirkbereich des Schattenwurfes von 1.598 m auf die untersuchten vertikalen Fldchen
(Schattenrezeptoren gem. LAI-Hinweisen /3/) ermittelt.
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4 Wabhrscheinlichkeitsbetrachtungen

Die Berechnungen sind fiir kontinuierlichen Sonnenschein durchgefiihrt. Da dies nicht der Fall ist,
muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit beriicksichtigt werden, weil mit dieser die
Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten des Schattenwurfes einhergeht. Die Sonnenschein-
wahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unterschiedlich und basiert auf mehrjihrigen
Messungen. Als Datengrundlage werden die Angaben aus den ,,Klimadaten fiir Deutschland* /2/
verwendet, die vom Deutschen Wetterdienst erstellt wurden. Angegeben wird iiblicherweise die
durchschnittliche Prozentzahl der Bewolkung je Monat.

Die in dem Gutachten dargestellten Ergebnisse gehen ebenfalls von dem ungiinstigsten Fall aus,
dass die Windrichtung mit der Richtung der Sonnenstrahlen identisch ist. Beriicksichtigt man die
Windrichtungsverteilung, so verkiirzt sich die Dauer des Schattenwurfs je Tag, da ein Winkel
zwischen der Windrichtung und der Sonnenstrahlen einen schmaleren ellipsen- bis linienférmigen
Schattenwurf verursacht.

Weiterhin ist die WEA nicht dauernd in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit fiir das
Auftreten des Schattenwurfes durch den sich drehenden Rotor zusitzlich reduziert.

Die Windrichtungsverteilung kann den Daten einer nahen Wetterstation entnommen werden. Die
Stillstandshiufigkeit kann ebenfalls mit Hilfe dieser Daten und der Leistungskennlinie der WEA
angegeben werden. Bei Windgeschwindigkeiten unter 1,0 m/s kann in jedem Fall von einem
Stillstand der Windenergieanlage ausgegangen werden.
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5 Datengrundlage

Die Berechnung des Schattenwurfes basiert auf den geographischen Daten, die aus den
vorliegenden Kartenmaterial graphisch iiber die Berechnungssoftware ermittelt wurden. Die
Berechnungen wurden fiir die neun geplanten Anlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW)
durchgefiihrt. Die geplante WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorbléttern mit
Serrations ausgestattet (TES — Tearing Edge Serrations). Die Koordinaten der geplanten WEA
wurden vom Auftraggeber vorgegeben.

Im Vorfeld der Schattenwurfprognose wurde gepriift, ob von den bestehenden Windparks bei
Conneforde im Landkreis Ammerland (3 x Enercon E-40/6.44, mind. 4 km westlich des
Planungsstandortes) und im Windpark Varel-Hohelucht (4 x Enercon E-82 E2 und 3 x Enercon E-
66/18.70, ca. 3,4 km nordostlich des Planungsstandortes) Schattenwurfimmissionen ausgehen, die
in der vorliegenden Prognose als relevante Vorbelastung zu beriicksichtigen sind. Die Berechnung
des Schattenwurfes durch die Windparks Conneforde und Hohelucht ergibt jedoch, dass beide
Windparks aufgrund der groBen Distanz zum geplanten Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt,
an den betrachteten Immissionspunkten keinen Schattenwurf erzeugen (vgl. Berechnungsergebnisse
im Anhang).

Laut Aussage der zustindigen Behorden der Landkreise Ammerland (Herr Herbers, Amt fiir
Bauwesen und Kreisentwicklung, E-Mail vom 30.05.2016) und Friesland (Frau Salomon, Telefonat
vom 30.05.2016) sind im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA, ebenso wie in den vorhandenen
beiden Windparks, aktuell keine weiteren WEA beantragt oder genehmigt, die ansonsten als
Vorbelastung zu beriicksichtigen wiiren.

Tabelle 1: Darstellung der bautechnischen Daten der beriicksichtigten WEA

Parameter 9 gepl. WEA
WEA - Typ Enercon E-82 E2 (TES)
Nennleistung 2.300 kW
Rotordurchmesser 82,0m
Anzahl Rotorbliitter 3
Nabenhdéhe 108,4 m

Die Standortdaten der beriicksichtigten WEA und der beriicksichtigten Immissionspunkte sind den
Berechnungsausdrucken im Anhang zu entnehmen. Als Schattenrezeptor wird je betrachtetem
Immissionspunkt gem. den WEA-Schattenwurf-Hinweisen /3/ ein Schattenrezeptor mit den
Abmessungen von 0,1 « 0,1 m und einer Briistungshohe von 2,0 m angesetzt.
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen fiir die untersuchten Immissionspunkte sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 2: Untersuchte Immissionspunkte (Schattenrezeptoren nach LAI-Schattenwurfhinweisen /3/)

Immissionspunkt

A

N < X £ < cH v ®mO0PO02ZZ2rHNR-~ITOTmmUOAOT®

>
28 2

PLANkon

Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg

Lagebeschreibung
Beekenweg 7, Rosenberg
Beekenweg 8, Rosenberg
Biiltersweg 2, Rosenberg
Biiltersweg 4, Rosenberg
Wiesenweg 1, Rosenberg
Biiltersweg 1, Neuenwege
Behntweg 2, Neuenwege
Biiltersweg 5, Neuenwege
Biiltersweg 7, Neuenwege
Biiltersweg 9, Neuenwege
Oldenburger Str. 127, Neuenwege
Oldenburger Str. 140, Neuenwege
Oldenburger Str. 140A, Neuenwege
An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen)
An der Wapel 16, Heubiilt
An der Wapel 12, Heubiilt
An der Wapel 2, Heubiilt
Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt
Wilhelmshavener Str. 680, Heubiilt
Wilhelmshavener 673, Heubiilt
Spohler Str. 1, Heubiilt
Spohler Str. 2b, Heubiilt
Wilhelmshaverner Str. 657a, Heubiilt
Wilhelmshaverner Str. 630, Heubiilt
Wilhelmshavener Str. 591, Heubiilt
Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt
Wilhelmshavener Str. 546, Heubiilt
Wilhelmshavener Str. 533, Heubiilt
Vorderweg 67, Wapeldorf

Bericht Nr. PK 2016015-STG
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Immissionspunkt Lagebeschreibung
AD Vorderweg 53a, Wapeldorf
AE Vorderweg 34, Wapeldorf
AF Vorderweg 10, Wapeldorf
AG Vorderweg 6, Wapeldorf
AH Spohler Str. 111, Wapeldort
Al Spohler Str. 107, Wapeldorf
Al Spohler Str. 105, Wapeldorf
AK Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)
AL Spohler Str. 120, Wapeldorf
AM Spohler Str. 162, Wapeldorf
AN Spohler Str. 168, Wapeldorf
AO Mitteldorper Weg 4A, Wapeldorf

Anmerkung: Den Schattenberechnungen liegen Sichtbarkeitsanalysen zugrunde, d.h., es wird iiber-
priift, ob eine Sichtbeziehung zwischen WEA und Immissionspunkt besteht. Beriicksichtigt wird
dabei das Gelidnde der Umgebung. Hindernisse, die z.B. durch Baumbestand etc. entstehen konnten,
werden in den Berechnungen nicht beriicksichtigt. Windenergieanlagen, die zu den
Immissionspunkten keine Sichtbeziehung haben, erzeugen keinen Schattenwurf. Bei Einschrinkung
der Sichtbarkeit (z.B. nur halber Rotorfliche) entsteht auch eine Minderung des Schattenwurfes.

Die Schattenrezeptoren, d.h. hier untersuchten Immissionspunkte, sind nach dem sog.
»Gewidchshaus-Modus*“  ausgerichtet, sie registrieren also Beschattungen aus allen
Himmelsrichtungen.

Es werden insgesamt 41 Gebdude in der niheren Umgebung zu den geplanten Windenergieanlagen
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich vorwiegend um die
néchstgelegene Wohnbebauung mit Lage im AuBenbereich. Alle Immissionspunkte wurden im
Zuge eine Ortsbegehung am 26.05.2016 in Augenschein genommen.

Fiir den ca. 395 m nordlich der geplanten WEA mit der Bezeichnung ,,WEA 02“ gelegenen
Immissionspunkt Wiesenweg 1 in Varel-Rosenberg (Immissionspunkt E) wurde vom Auftraggeber
und von der Stadt Varel (Herr Freitag, Fachbereich Planung und Bau, Telefonat vom 22.02.2016)
mitgeteilt, dass die Wohnnutzung aufgegeben werde. Die Beriicksichtigung als Schall-
Immissionspunkt entfillt deshalb. Eine Beriicksichtigung als Schatten-Immissionspunkt ist jedoch
weiterhin erforderlich, da eine Nutzung des Gebédudes als Biiro folgen soll, welche wiederum der
Schutzwiirdigkeit nach LAI-Schattenwurfhinwiesen /3/ unterliegt.

Im Falle der Immissionspunkte N (An der Wapel 31, Rastede-Heubiilt) und AK (ehemaliges
Gasthaus ,.frivoli“, Spohler Str. 116, Rastede-Wapeldorf) handelt es sich um zurzeit unbewohnte,
verfallene Gebédude. Da eine Wiederaufnahme der Wohnnutzung hier nicht auszuschlieBen ist,
wurden die beiden Gebidude im Sinne ciner ,,worst case“-Prognose als Immissionspunkte
beriicksichtigt.
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Am Immissionspunkt AH (Spohler Str. 111, Rastede-Wapeldorf), welches zum Autohaus Monnich
gehort, wird nach Besichtigung vor Ort sowohl von der Nutzung sowohl als Wohnhaus als auch als
Biiro ausgegangen. In beiden Fillen ist eine Beriicksichtigung als Immissionpunkt gem. /3/
erforderlich.

6 Ergebnisse

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case)

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Gesamtiibersichtstabelle und préiziser in einem
Schattenwurfkalender zu jedem Immissionspunkt im Anhang wiedergegeben. Es wurde eine
Berechnung fiir die neun geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefiihrt und dokumentiert. Da am
Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt keine relevante Vorbelastung in Bezug auf
Schattenwurfimmissionen besteht (vgl. Berechnungsergebnisse zur Priifung moglicher
Vorbelastung im Anhang), stellt die Zusatzbelastung durch die neun geplanten Anlagen in diesem
Falle die Gesamtbelastung am Standort dar.

Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert nach Empfehlungen des LAI /3/ fiir die
astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer von 30 Stunden im Kalenderjahr nicht
iiberschritten wird. Fiir die tigliche Beschattungsdauer betrégt der Richtwert 30 Minuten.

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Gesamtbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert.

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Immissions- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
punkt Worst Case Worst Case Worst Case
A 74 00:34 28:26
B 88 00:32 29:39
C 102 00:32 34:17
D 125 00:29 39:15
E 171 01:19 122:04
F 76 00:29 22:30
G 184 00:55 98:17
H 159 00:47 77:33
| 151 00:47 76:15
J 110 00:47 54:41
K 46 00:56 32:26
L 64 01:05 58:30
N S
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M 70 01:07 65:42
N 120 00:29 33:17
o 115 00:28 34:05
P 116 00:29 35:29
Q 118 00:29 36:14
R 143 00:37 52:33
S 165 00:47 60:49
T 196 00:44 83:48
U 221 00:35 85:00
\% 187 00:39 77:12
W 231 00:34 87:06
X 212 00:30 65:22
Y 134 00:29 46:23
Z 91 00:31 35:09
AA 110 00:25 35:58
AB 70 00:27 27:57
AC 77 00:33 31:45
AD 116 00:38 54:22
AE 160 00:28 49:25
AF 143 00:27 43:39
AG 136 00:27 42:01
AH 196 00:29 67:43
Al 229 00:30 76:56
Al 208 00:32 71:46
AK 204 00:31 72:16
AL 168 00:26 52:09
AM 62 00:17 12:46
AN 60 00:17 12:12
AO 53 00:14 08:35

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die neun geplanten WEA ergibt sich, dass der
Richtwert fiir die zuldssige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten C bis E, G
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bis AA und AC bis AL iiberschritten wird. An den Immissionspunkten A bis C, E, G bis M, R bis
W, Z, AC, AD, AJ und AK wird der Richtwert fiir die zuldssige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir
Schattenwurf iiberschritten. An den Immissionspunkten X und AI wird der Richtwert fiir die
zuléssige Schattenwurfdauer pro Tag erreicht.

Wahrscheinlichkeiten der Schattenwurf mindernden Ereignisse

Die den Schattenwurf reduzierenden Ereignisse, wie tatsdchliche Sonnenscheindauer, tatsdchliche
Windverteilung und Betriebsdauer, ergeben die Wahrscheinlichkeiten fiir das Ereignis des
Schattenwurfes.

Bei der Betrachtung der Wahrscheinlichkeiten ergibt sich, dass an dem untersuchten Standort damit
zu rechnen ist, dass nur in durchschnittlich 28 % der Tages-Zeiten die Sonne scheint. In 72 % der
Zeit ist mit Bewolkung zu rechnen. Fiir die Berechnung der Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde
die ca. 15 km siidlich gelegene Referenzstation Oldenburg aus den , Klimadaten fiir Deutschland*
/2/ verwendet.

Die Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Schattenwurf erzeugenden Rotorstellungen, bedingt
durch die Héaufigkeitsverteilung der verschiedenen Windrichtungen und die damit entstehenden
Schattenwurf erzeugenden Flichen in Bezug auf die Immissionspunkte, kann durch das
Berechnungsprogramm ausfiihrlich untersucht werden, ist aber in den Berechnungsergebnissen im
Anhang nicht enthalten.

Die theoretische Schattenwurfzeit reduziert sich auch durch die generelle Betriebsdauer der
Windenergieanlage, die leider im Sinne der Stromgewinnung auch Perioden der Windstille
beinhaltet.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016015-STG
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7 Schlussbetrachtung

Bei diesen Berechnungen wurden Immissionspunkte untersucht, die zwischen ca. 395 m und 769 m
von den geplanten Windenergieanlagen entfernt liegen. Unter Beriicksichtigung der Drehzahl des
Rotors von 6 bis 18 U/min (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung) und der Anzahl der
Rotorblitter ergibt sich eine Lichtwechselfrequenz des Schattenwurfes von 0,30 Hz bis 0,90 Hz.

Die theoretischen Schattenwurfzeiten werden sich durch die in Kap. 6 genannten Reduzierungen
(Windgeschehen, wahrscheinliche Sonnenscheindauer) vermindern. Eine exakte Berechnung dieser
Reduzierungen ist jedoch nicht mdéglich. Es konnen nur Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen
angestellt werden, da sich nicht ermitteln l4sst, ob das Schattenwurf reduzierende Ereignis immer in
der jahresdurchschnittlichen Hiufigkeit wéhrend des errechneten Zeitraums des Schattenwurfs
stattfindet.

Entsprechend den Empfehlungen des LAI /3/ soll die astronomisch maximal mogliche
Schattenwurfdauer pro Tag 30 Minuten und pro Kalenderjahr 30 Stunden nicht iiberschreiten.

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die neun geplanten WEA wird der Richtwert fiir die
zuldssige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten C bis E, G bis AA und AC
bis AL iiberschritten wird. An den Immissionspunkten A bis C, E, G bis M, R bis W, Z, AC, AD,
AJ und AK wird der Richtwert fiir die zuldssige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf
iiberschritten. An den Immissionspunkten X und AI wird der Richtwert fiir die zuldssige
Schattenwurfdauer pro Tag erreicht.

An den Immissionspunkten, an denen sich in der Schattenwurfprognose Uberschreitungen der
Richtwerte nach LAI-Hinweisen /3/ ergeben, muss die von den geplanten WEA verursachte
Schattenwurfbelastung auf das zuldssige MaB reduziert werden. Dies muss durch die Einrichtung
einer Schattenabschaltung fiir die geplanten Anlagen gewdhrleistet werden.

Aufgrund der ermittelten moglichen Uberschreitung der maximalen Schattenwurfdauer werden
nach Aufbau der Windenergieanlagen die mafigeblich Schattenwurf erzeugenden WEA (s. auch
Kalender) mit einer entsprechenden Regeltechnik versehen, um den tatsdchlichen Schattenwurf
durch zeitweise Abschaltung auf das zuldssige MaB zu reduzieren. Bei Einsatz einer
Abschaltautomatik, die keine meteorologischen Parameter beriicksichtigt, ist durch diese der
Schattenwurf auf die astronomisch maximal mdogliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro
Kalenderjahr zu begrenzen. Wird eine Abschaltautomatik eingesetzt, die meteorologische
Parameter (Schattenwurf mindernde Ereignisse) beriicksichtigt, ist gem. /3/ auf die tatsdichliche
Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Jahr zu begrenzen.

Dieses Schattenwurfgutachten dient zum Nachweis, ob in den dem Windpark nahegelegenen
Ortslagen die zuldssigen Grenzwerte fiir Schattenwurf eingehalten oder iiberschritten werden. Es
werden je Ortslage die nahegelegensten Gebdude (mit Wohn- oder Arbeitsnutzung) als
Immissionspunkte beriicksichtigt, da ein Gutachten mit einer groen Anzahl an Immissionspunkten
schnell uniibersichtlich wird und fiir die Programmierung einer Schattenwurfabschaltung
weitergehende Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass neben den
untersuchten Immissionspunkten in der jeweiligen Ortslage auch weitere Gebdude von
Uberschreitungen betroffen sein kénnen. Fiir die Einschitzung von Betroffenheiten konnen die den
Gutachten beiliegenden Schattenwurfkarten genutzt werden. Bei Programmierung einer
Schattenwurfabschaltung miissen die genauen Koordinaten der Immissionspunkte beriicksichtigt
werden. Dazu werden i.d.R. die Wandecken oder Fensterecken bei Gebiduden, sowie deren
Hohenlage eingemessen. Es ist bei der Einmessung sehr ratsam auch die Gebédude bei Einmessung
und Programmierung zu beriicksichtigen, bei denen gem. den Vorermittlungen die Grenzwerte nur
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Oldenburg, den 31. Mai 2016
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9 Anlagen zum Schattenwurfgutachten 9 WEA Enercon E-82 E2
(2,3 MW) am Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt

W 1 Blatt Ubersichtsplan
B 2 Blatt Lageplan
B 3 Blatt Detailansichten Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt

B 4 Blatt Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44 (Conneforde), 3
x E-66/18.70 und 4 x E-82 E2 (Varel-Hohelucht) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Kalender (grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf
pro Tag (Raster)

B 91 Blatt  Gesamtbelastung durch neun geplante WEA - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl
(Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster)

# ] Blatt Daten Sonnenwahrscheinlichkeit Station Oldenburg
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Projeid: Lipemarton A =on
Windpark Resenberg-Neuenwege-Heubiit Ingenieurbliro PLANKon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Barechest
31.05.2016 10:37/3.0.629
BASIS - Karte

Berechnung: Ubersicht gepl. WEA und Immissionspunkt Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

00“050;0’/
(Z.
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o' Doeed

50 100 150 200m

0
Karte: AKS georef, LGLN , MaBistab 1:5.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3.441.879 Nord: 5.911.277
A Neue WEA & Schattenrezeptor

WIndPRO 3.0.629 @ EMD Intermations! A/S, Tel, +45 6 35 44 44, www.amd.dk, widaro@emd.ok sesams st WiNdPRO .
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Prajekt: Livpraertsy Araesbes

Windpark Rosenberg-Neusnwege-Heubllit Ingenieurbliro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Berechnel:
31.05.2016 10:37/3.0.629
BASIS - Karte

Berechnung: Ubersicht gepl. WEA und Immissionspunkt Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

300
Karte: AKS georef, LGLN , Mafstab 1:7.500, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3.443.568 Nord: 5.910.814
A Neue WEA & Schattenrezeptor

WINGPRO 3.0.629 © EMD Inteinational AfS, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wincpro@emd.ck assaosoes st WINAPRO .



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:
30.05.2016 15:23/3.0.629

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 E2

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe (iber Horizont 3¢
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorfldche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: Oro R-N-Heubiilt_bearb..wpo (2)
Hindemnisse in Berechnung nicht verwendet

Augenhghe: 1,5 m

Rasteraufldsung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3

MaBstab 1:125.000
X Existierende WEA & Schattenrezeptor

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhdhe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[m] [kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
vorh. WEA 01 3.437.639 5.912.063 10,0 Enercon E-40...Nein ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 58,0 836 34,5
vorh. WEA 02 3.437.757 5.912.449 10,0 Enercon E-40...Nein ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 58,0 836 34,5
vorh. WEA 03 3.437.984 5.912.198 10,0 Enercon E-40...Nein ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 58,0 836 34,5
vorh. WEA 04 3.445.300 5.916.456 0,0 Enercon E-82...]a ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 1.598 18,0
vorh. WEA 05 3.445.379 5.916.190 0,0 Enercon E-82...]a ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
vorh. WEA 06 3.445.471 5.915.911 0,0 Enercon E-82...]a ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 1,598 18,0
vorh. WEA 07 3.445.478 5.915.622 0,0 Enercon E-82...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1,598 18,0
vorh. WEA 08 3.445.659 5.915.372 0,0 Enercon E-66...Ja ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 1.487 22,0
vorh. WEA 09 3.445.664 5.915.094 0,0 Enercon E-66...Ja ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 1.487 22,0
vorh. WEA 10 3.445.671 5.914.771 0,0 Enercon E-66...Ja ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 1.487 22,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Rechts Hoch Z Breite Hohe Hoéhe Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus
(iber Grund  (von Siid) Fensters
[m] [m] [m] [m] °1 °]
A Beekenweg 7, Rosenberg 3.441.486 5.911.645 1,3 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
B Beekenweg 8, Rosenberg 3.441.496 5.911.729 50 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
C Biiitersweg 2, Rosenberg 3.441.548 5.911.838 50 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewédchshaus-Modus"
D Biiltersweg 4, Rosenberg 3.441.740 5.911.977 50 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
E Wiesenweg 1, Rosenberg 3.442.143 5.911.892 24 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
F Biiltersweg 1, Neuenwege 3.442.297 5.912.227 31 01 01 2,0 0,0 90,0 "Gewadchshaus-Modus"
G Behntweg 2, Neuenwege 3.442.675 5.912.233 2,1 01 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
H Biiltersweg 5, Neuenwege 3.442.719 5912404 19 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
1 Biiltersweg 7, Neuenwege 3.442.732 5912429 18 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
J Biiltersweg 9, Neuenwege 3.442.935 5.912,552 25 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewédchshaus-Modus"
K Oldenburger Str. 127, Neuenwege 3.443.486 5.912.686 05 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
L Oldenburger Str. 140, Neuenwege 3.443.632 5.912.670 0,0 o1 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
M Oldenburger Str. 140A, Neuenwege 3.443.656 5.912.659 00 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
N An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen) 3.444.042 5912484 1,1 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
O An der Wapel 16, Heubiitt 3.444.042 5912342 1,3 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
P An der Wapel 12, Heubiilt 3.444.039 5912307 1,3 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
Q An der Wapel 2, Heubidilt 3.444.066 5.912.170 1,3 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
R Wilhelmshavener Str. 700, Heublilt 3.444.012 5911946 1,3 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewaichshaus-Modus”
S Wilhelmshavener Str. 680, Heubiilt 3.444.008 5911.774 20 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
T Wilhelmshavener 673, Heubiilt 3.443912 5911642 19 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
U Spohler Str. 1, Heubiilt 3.444.003 5.911.557 2,3 01 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
V Spohler Str. 2b, Heubiilt 3.443.966 5.911.619 22 0,1 01 2,0 0,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
W Wilhelmshaverner Str. 6573, Heublilt ~ 3.444.014 5911493 23 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

30052006 15451 WiNndPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Hauptergebnis

Lizenzerter Anwender;
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 - 0

Berechnet:

30.05.2016 15:23/3.0.629

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 E2

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Nr. Name

X Wilhelmshaverner Str. 630, Heubiilt
Y Wilhelmshavener Str. 591, Heubiilt
2 Wilhelmshavener Str. 573, Heubdilt

AA Wilhelmshavener Str. 546, Heubiilt

AB Wilthelmshavener Str. 533, Heubiiit

AC Vorderweg 67, Wapeldorf

AD Vorderweg 53a, Wapeldorf

AE Vorderweg 34, Wapeldorf

AF Vorderweg 10, Wapeldorf

AG Vorderweg 6, Wapeldorf

AH Spohler Str. 111, Wapeldorf

Al Spohler Str. 107, Wapeldorf

AJ Spohier Str. 105, Wapeldorf

AK Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)

AL Spohler Str. 120, Wapeldorf

AM Spohler Str. 162, Wapeldorf

AN Spohler Str. 168, Wapeldorf

AO Mittelddrper Weg 4A, Wapeldorf

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

A Beekenweg 7, Rosenberg
B Beekenweg 8, Rosenberg
C Biiitersweg 2, Rosenberg
D Biiltersweg 4, Rosenberg
E Wiesenweg 1, Rosenberg
F Biiltersweg 1, Neuenwege
G Behntweg 2, Neuenwege
H Biiltersweg 5, Neuenwege
I Biiltersweg 7, Neuenwege
] Biiltersweg 9, Neuenwege
K Oldenburger Str. 127, Neuenwege
L Oldenburger Str. 140, Neuenwege
M Oldenburger Str. 140A, Neuenwege
N An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen)
O An der Wapel 16, Heubiilt
P An der Wapel 12, Heubiilt
Q An der Wapel 2, Heubiilt
R Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt
S Wilhelmshavener Str. 680, Heubiilt
T Wilhelmshavener 673, Heubiilt
U Spohler Str. 1, Heubiilt
V Spohler Str. 2b, Heubiilt
W Wilhelmshaverner Str. 657a, Heubiilt
X Wilhelmshavemer Str. 630, Heubiilt
Y Wilhelmshavener Str. 591, Heubiilt
Z Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt
AA Wilhelmshavener Str. 546, Heubiilt
AB Wilhelmshavener Str. 533, Heubiilt
AC Vorderweg 67, Wapeldorf
AD Vorderweg 53a, Wapeldorf
AE Vorderweg 34, Wapeldorf
AF Vorderweg 10, Wapeldorf
AG Vorderweg 6, Wapeldorf
AH Spohler Str. 111, Wapeldorf
Al Spohler Str. 107, Wapeldorf
AJ Spohler Str. 105, Wapeldorf

AK Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)

AL Spohler Str. 120, Wapeldorf

(Fortsetzung néchste Seite)...

Rechts

3.444.200
3.444.250
3.444.162
3.444.297
3.444.220
3.443.000
3.442.963
3.442.828
3.442.812
3.442.848
3.442.919
3.442.977
3.443.035
3.442.862
3.442.814
3.442.392
3.442.365
3.442.157

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Hoch

5.911.288
5.910.847
5.910.649
5.910.402
5.910.282
5.910.451
5.910.605
5.910.778
5.910.989
5.911.056
5.911.139
5.911.173
5.911.217
5.911.219
5.911.182
5.911.000
5.910.993
5.910.801

Z Breite Hohe

[m]

2,0
2,9
43
5,0
50
4,4
4,1
43
37
3,5
2,9
2,5
2,5
2,7
2,8
2,8
2.8
3,1

[m]
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0.1
0,1
0.1

Hohe
{iber Grund
[m] [m]

0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
01 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
01 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
01 2,0
01 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0

Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

[Std/Jahr]
0:00

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

[N =N=N=N=NololoNlojoNol-N_N-NeloN-loN-NeNelleNeloN-N-N-Nol-N-N-N-N-N-N-N-N_1

[Tage/Jahr]

windPRO 3.0.629 © EMD Internalional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@ermd.dk

Stunden/Tag

[Std/Tag]

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Azimutwinkel Neigung des

(von Siid)

[°]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Ausrichtungsmodus
Fensters
1
90,0
90,0
90,0
20,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus
"Gewichshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewichshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"

05200615452 WINAPRO .



Projeit: Lizenierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbliro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:23/3.0.629
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 E2

...(Fortsetzung ven letzter Seite)
astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten
Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
AM Spohler Str. 162, Wapeldor? 0:00 0 0:00
AN Spohler Str. 168, Wapeldorf 0:00 0 0:00
AO Miiteldrper Wag 4A, Wapeldorf 0:00 0 0:00

Gesamtmenge der max. mdgl. Beschattung an Rezaptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[Std/Jahr] [Std/Jahr]

vorh. WEA 01 Enercon E-40/6.44 0:00

vorh. WEA 02 Enercon E-40/6.44 0:00

vorh. WEA 03 Enercon E-40/6.44 0:00

vorh. WEA 04 Enercon E-82 2 0:00
vorh. WEA 03 Enercon £-82 E2 0:00
vorh. WEA 06 Enercon E-82 £2 0:00
vorh. WEA 07 Enercon E-82 E2 0:00

vorh. WEA 08 Enercon E-66/18.70 0:00
vorh. WEBA 09 Enercon E-66/18.70 0:00
vorh. WEA 10 Enercon E-66/18.70 0:00

WIndPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk an0s20i615:45/3  WiNdPRO .
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40.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3,442,280 Nord: 5.914.151

Hihe der Schattenkarte: Hohenfinien: Oro R-N-Heubill_bearb..wpo (2)

Karte: TKS0t Heubidt akt. , MaBstab 1

&  Schattenrezeptor

30.05.2016 15:23/3.0.629

Berechat:

¥ Existierande WEA
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhédhe liber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: Oro R-N-Heubiilt_bearb..wpo (2)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Augenhdhe: 1,5 m

Rasterauflosung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in

¢

Y/

<77

A2

{7

&

'MaBstab

Lizenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

1:40.000

GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 A Neue WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotor- Nabenhohe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[m] [kw]  [m] {m] [m]  [U/min]
WEA 01 3.441.970 5.911.375 1,5 Enercon E-82 E2 T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 02 3.442.267 5.911.517 1,3 Enercon E-82 E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 03 3.443.169 5.912.014 0,2 Enercon E-82E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 04 3.443.421 5.912.144 0,1 Enercon E-82 E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 05 3.443.091 5.911.811 0,7 Enercon E-82 E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 06 3.443.329 5.911.734 1,0 Enercon E-82 E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 07 3.443.613 5.911.097 1,3 Enercon E-82 E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 08 3.443.505 5.910.855 1,3 Enercon E-82E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 09 3.443.564 5.910.634 1,8 Enercon E-82 E2T...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Rechts Hoch Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung des Ausrichtungsmodus
iber Grund (von Siid) Fensters
[m] [m] [m] (m] [°1 [°1
A Beekenweg 7, Rosenberg 3.441.486 5.911.645 1,3 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
B Beekenweg 8, Rosenberg 3.441.496 5.911.729 50 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
C Biiltersweg 2, Rosenberg 3.441.548 5.911.838 50 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
D Biiltersweg 4, Rosenberg 3.441,740 5911977 50 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
E Wiesenweg 1, Rosenberg 3.442.143 5911892 24 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
F Biiltersweg 1, Neuenwege 3.442.297 5.912.227 3,1 01 o1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
G Behntweg 2, Neuenwege 3.442.675 5.912.233 2,1 01 o1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
H Biiltersweg 5, Neuenwege 3.442.719 5912404 19 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
1 Biiltersweg 7, Neuenwege 3.442.732 5912429 18 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
1 Biiltersweg 9, Neuenwege 3.442.935 5.912.552 25 01 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
K Oldenburger Str. 127, Neuenwege 3.443.486 5912686 05 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus”
L Oldenburger Str. 140, Neuenwege 3.443.632 5.912.670 00 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
M Oldenburger Str. 140A, Neuenwege 3.443.656 5.912.659 00 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
N An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen)  3.444.042 5912484 11 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
O An der Wapel 16, Heubiilt 3.444.042 5912342 13 01 01 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
P An der Wapel 12, Heubiilt 3.444.039 5912307 1,3 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Q An der Wapel 2, Heubiilt 3.444.066 5.912.170 1,3 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
R Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt 3.444.012 5911946 1,3 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
S Willhelmshavener Str. 680, Heubiit 3.444.008 5.911.774 20 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
T Wilhelmshavener 673, Heubiiit 3.443.912 5911642 19 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
U Spohler Str. 1, Heubiilt 3.444.003 5.911.557 23 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
V Spohler Str. 2b, Heubilt 3.443.966 5.911.619 22 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
W Wilhelmshaverner Str. 657a, Heublilt  3.444.014 5.911493 23 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
X Wilhelmshaverner Str. 630, Heubilt 3.444.200 5.911.288 20 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"

(Fortsetzung néichste Seite)...

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projelct:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhche

...(Fortsetzung von letzter Seite)
Nr. Name

Y Wilhelmshavener Str. 591, Heubiilt
Z Wilheimshavener Str. 573, Heubililt
AA Wilhelmshavener Str. 546, Heubit
AB Wilhelmshavener Str. 533, Heublilt
AC Vorderweg 67, Wapeldorf
AD Vorderweg 53a, Wapeldorf
AE Vorderweg 34, Wapeldorf
AF Vorderweg 10, Wapeldorf
AG Vorderweg 6, Wapeldorf
AH Spohler Str. 111, Wapeldorf
Al Spohler Str. 107, Wapeldorf
AJ Spohler Str. 105, Wapeldorf
AK Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)
AL Spohler Str. 120, Wapeldorf
AM Spohler Str. 162, Wapeldorf
AN Spohler Str. 168, Wapeldorf
AO Mitteldérper Weg 4A, Wapeldorf

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor

Nr. Name

A Beekenweg 7, Rosenberg
B Beekenweg 8, Rosenberg
C Biiltersweg 2, Rosenberg
D Biiltersweg 4, Rosenberg
E Wiesenweg 1, Rosenberg
F Biiltersweg 1, Neuenwege
G Behntweg 2, Neuenwege
H Biiltersweg 5, Neuenwege
I Biiltersweg 7, Neuenwege
J Biiltersweg 9, Neuenwege
K Oldenburger Str. 127, Neuenwege
L Oldenburger Str. 140, Neuenwege
M Oldenburger Str. 140A, Neuenwege
N An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen)
O An der Wapel 16, Heubiilt
P An der Wapel 12, Heubiilt
Q An der Wapel 2, Heubiilt
R Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt
S Wilhelmshavener Str. 680, Heubiilt
T Wilhelmshavener 673, Heubiilt
U Spohler Str. 1, Heubiilt
V Spohler Str. 2b, Heubiilt
W Wilhelmshaverner Str. 657a, Heubiilt
X Withelmshaverner Str. 630, Heubiilt
Y Wilhelmshavener Str. 591, Heubiiit
Z Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt
AA Wilhelmshavener Str. 546, Heubiilt
AB Wilhelmshavener Str. 533, Heubiilt
AC Vorderweg 67, Wapeldorf
AD Vorderweg 53a, Wapeldorf
AE Vorderweg 34, Wapeldorf
AF Vorderweg 10, Wapeldorf
AG Vorderweg 6, Wapeldorf
AH Spohler Str. 111, Wapeldorf
AI Spohler Str. 107, Wapeldorf
AJ Spohler Str. 105, Wapeldorf

AK Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)

AL Spohler Str, 120, Wapeldorf
AM Spohler Str. 162, Wapeldorf

(Fortsetzung néchste Seite)...

Rechts Hoch

3.444.250 5.910.847
3.444.162 5.910.649
3.444.297 5.910.402
3.444.220 5.910.282
3.443.000 5.910.451
3.442.963 5.910.605
3.442.828 5.910.778
3.442.812 5.910.989
3.442.848 5.911.056
3.442.919 5.911.139
3.442.977 5.911.173
3.443.035 5.911.217
3.442.862 5.911.219
3.442.814 5.911.182
3.442.392 5.911.000
3.442.365 5.910.993
3.442.157 5.910.801

astron. max. mdgl. Beschattungsdauer

Z Breite Hohe

[m]

2,9
43
5,0
5,0
4,4
4,1
43
3,7
3,5
2,9
2,5
2,5
2,7
2,8
2,8
2,8
31

[m]
0!

Hohe
Uber Grund
[m] [m]

0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0
0,1 2,0

Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

[Std/Jahr] [Tage/Jahr]
28:26 74
29:39 88
34:17 102
39:15 125
122:04 171
22:30 76
98:17 184
77:33 159
76:15 151
54:41 110
32:26 46
58:30 64
65:42 70
33:17 120
34:05 115
35:29 116
36:14 118
52:33 143
60:49 165
83:48 196
85:00 221
77:12 187
87:06 231
65:22 212
46:23 134
35:09 91
35:58 110
27:57 70
31:45 77
54:22 116
49:25 160
43:39 143
42:01 136
67:43 196
76:56 229
71:46 208
72:16 204
52:09 168
12:46 62

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Stunden/Tag

[Std/Tag]

0:34
0:32
0:32
0:29
1:19
0:29
0:55
0:47
0:47
0:47
0:56
1:05
1:07
0:29
0:28
0:29
0:29
0:37
0:47

0:35
0:39
0:34
0:30
0:29
0:31
0:25
0:27
0:33
0:38
0:28
0:27
0:27
0:29
0:30
0:32
0:31
0:26
0:17

Azimutwinkel
(von Sid)
]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Lizenperter Anwender;
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Neigung des  Ausrichtungsmodus
Fensters
[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewadchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewichshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus”
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewichshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"

snos20t61553/2 ¢ WINdPRO .



Projeit:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenh&he

..(Fortsetzung von letzter Seit)

Nr. Name

AN Spohler Str. 168, Wapeldorf
AO Mitteldbrper Wag 4A, Wapeldorf

Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Maxdmal
[Std/Jahr] [Std/Jahr]

Nr. Neme

WEA 01 Enercon E-82 B2 TES (2,3 MW)
WEA 02 Enercon B-82 B2 TES (2,3 MW)
WEA 03 Enercon E-82 B2 TES (2,3 MW)
WEA 04 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 05 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 06 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 07 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 08 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA (09 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk

astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

[Std/Jahr]
12:12
8:35

179:46
186:50
239:41
204:18
155:03
166:00
226:40
238:02
212:21

Lizenzerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

wnos20s18:53/3  WINdPRO .



Lizenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: A - Baekenweg 7, Rosenberg

Voraussetzungen filr Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mlirz | April | Mai | Juni
1| 08:43 | 08:14 | 07:18 08:21 (WEA 01) | 07:04 05:56 | 05:07
| 16:19 |17:10 18:04 34  08:55 (WEA 01) | 20:02 20:56 | 21:45
2| 08:43 | 08:12 07:15 08:21 (WEA 01) | 07:01 05:54 | 05:07
| 16:21 |17:12 18:06 34  08:55 (WEA 01) | 20:03 20:58 21:46
3]08:43 | 08:11 07:13 08:21 (WEA 01) | 06:59 05:52 05:06
16:22 | 17:14 18:08 33  08:54 (WEA 01) | 20:05 20:59 21:47
4| 08:43 08:09 07:11 08:21 (WEA 01) | 06:57 | 05:50 | 05:05
16:23 17:16 18:10 33  08:54 (WEA 01) | 20:07 | 21:01 | 21:48
5| 08:43 08:07 07:09 08:22 (WEA 01) | 06:54 | 05:48 | 05:04
| 16:24 17:18 18:12 31  08:53 (WEA 01) | 20:09 21:03 21:49
6 | 08:42 08:06 07:06 08:21 (WEA 01) | 06:52 05:46 05:03
16:25 | 17:20 | 18:14 31 08:52 (WEA 01) | 20:11 21:05 21:50
7 | 08:42 | 08:04 | 07:04 08:22 (WEA 01) | 06:50 | 05:44 05:03
16:27 17:21 | 18:16 29 08:51 (WEA 01) | 20:13 | 21:06 | 21:51
8 | 08:41 08:02 | 07:02 08:22 (WEA 01) | 06:47 | 05:42 | 05:02
16:28 17:23 18:18 27 08:49 (WEA 01) | 20:14 21:08 21:52
9 | 08:41 08:00 06:59 08:24 (WEA 01) | 06:45 05:40 05:02
| 16:30 17:25 18:19 24  08:49 (WEA 01) | 20:16 21:10 21:53
10 | 08:40 | 07:58 | 06:57 08:26 (WEA 01) | 06:42 05:38 05:01
16:31 |17:27 | 18:21 20 08:46 (WEA 01) | 20:18 21:12 21:54
11 | 08:39 | 07:56 | 06:54 08:27 (WEA 01) | 06:40 | 05:37 | 05:01
16:32 | 17:29 | 18:23 16 08:43 (WEA 01) | 20:20 | 21:13 | 21:55
12108:39 | 07:54 06:52 08:32 (WEA 01) | 06:38 | 05:35 | 05:00
16:34 117:31 18:25 6  08:38 (WEA 01) | 20:22 | 21:15 21:55
13 | 08:38 | 07:52 06:50 | 06:35 | 05:33 05:00
| 16:36 117:33 18:27 | 20:23 | 21:17 21:56
14 | 08:37 | 07:50 | 06:47 | 06:33 | 05:32 05:00
| 16:37 | 17:35 | 18:29 | 20:25 | 21:18 21:57
15| 08:36 | 07:48 06:45 | 06:31 | 05:30 | 05:00
16:39 117:37 18:31 | 20:27 | 21:20 | 21:57
16 | 08:35 | 07:46 06:43 07:19 (WEA 02) | 06:29 | 05:28 | 04:59
116:40 | 17:39 18:32 7 07:26 (WEA02) | 20:29  |21:22 | 21:58
17 | 08:34 | 07:44 06:40 07:16 (WEA 02) | 06:26 | 05:27 | 04:59
| 16:42 | 17:41 18:34 13 07:29 (WEA 02) | 20:31 | 21:23 | 21:58
18 | 08:33 | 07:42 | 06:38 07:13 (WEA 02) | 06:24 | 05:25 | 04:59
16:44 | 17:43 | 18:36 17 07:30 (WEA 02) | 20:32 | 21:25 | 21:59
19 | 08:32 07:40 08:34 (WEA 01) | 06:35 07:12 (WEA 02) | 06:22 | 05:24 | 04:59
16:46 17:45 11 08:45 (WEA 01) | 18:38 19 07:31 (WEA 02) | 20:34 | 21:26 | 21:59
20 | 08:31 07:38 08:31 (WEA 01) | 06:33 07:10 (WEA 02) | 06:19 | 05:22 | 04:59
| 16:47 17:47 17  08:48 (WEA 01) | 18:40 21 07:31 (WEA 02) | 20:36 | 21:28 | 21:59
21 | 08:30 07:36 08:28 (WEA 01) | 06:30 07:10 (WEA 02) | 06:17 | 05:21 05:00
| 16:49 17:49 21  08:49 (WEA 01) | 18:42 22 07:32 (WEA 02) | 20:38 | 21:30 22:00
22 | 08:29 1 07:33 08:26 (WEA 01) | 06:28 07:08 (WEA 02) | 06:15 | 05:19 05:00
| 16:51 | 17:51 25 08:51 (WEA 01) | 18:43 24 07:32 (WEA 02) | 20:40 | 21:31 | 22:00
23 | 08:27 | 07:31 08:25 (WEA 01) | 06:26 07:08 (WEA 02) | 06:13 | 05:18 | 05:00
| 16:53 17:53 27  08:52 (WEA01) | 18:45 24 07:32 (WEA 02) | 20:41 | 21:33 | 22:00
24| 08:26 07:29 08:25 (WEA 01) | 06:23 07:09 (WEA 02) | 06:11 | 05:16 05:00
| 16:55 17:55 28  08:53 (WEA 01) | 18:47 23 07:32 (WEA 02) | 20:43 | 21:34 22:00
25 | 08:25 | 07:27 08:23 (WEA 01) | 06:21 07:08 (WEA 02) | 06:08 | 05:15 05:01
| 16:56 | 17:57 30 08:53 (WEA 01) | 18:49 23 07:31 (WEA 02) | 20:45 | 21:35 22:00
26 | 08:23 | 07:25 08:22 (WEA 01) | 06:18 07:09 (WEA 02) | 06:06 | 05:14 05:01
| 16:58 | 17:59 32 08:54 (WEA 01) | 18:51 21  07:30 (WEA 02) | 20:47 | 21:37 22:00
27 | 08:22 | 07:22 08:22 (WEA 01) | 06:16 07:09 (WEA 02) | 06:04 | 05:13 05:01
| 17:00 | 18:01 33  08:55 (WEA01) | 18:53 19  07:28 (WEA 02) | 20:49 | 21:38 | 22:00
28 | 08:20 | 07:20 08:21 (WEA 01) | 06:14 07:10 (WEA 02) | 06:02 | 05:12 | 05:02
| 17:02 | 18:02 33 08:54 (WEA 01) | 18:54 17 07:27 (WEA 02) | 20:50 | 21:40 | 22:00
29 | 08:19 | | 07:11 08:10 (WEA 02) | 06:00 | 05:11 05:03
|17:04 | |19:56 15 08:25 (WEA02) | 20:52 | 21:41 22:00
30| 08:17 | | 07:09 08:13 (WEA 02) | 05:58 | 05:09 05:03
117:06 | | 19:58 9  0B:22 (WEA 02) | 20:54 | 21:42 22:00
31| 08:16 | | 07:06 | 05:08
|17:08 | | 20:00 | 21:43
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 419 | 492 507
astr.max.mégl.Beschattung | | 257 | 592 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +495 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit letztem Schatten)

so0s20615:53 74 WINAPRO .



LizenZerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: A - Beekenweg 7, Rosenberg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jull |August | September | Oktober | Novembey Dezember
1]05:04 | 05:43 06:36 | 07:28 | 07:25 | 08:19
21:59 | 21:25 20:20 | 19:07 | 16:58 | 16:14
2 | 05:04 | 05:44 06:38 | 07:30 09:08 (WEA 01) | 07:27 | 08:20
| 21:59 | 21:23 | 20:17 | 19:05 12 09:20 (WEA 01) | 16:56 | 16:14
3 | 05:05 | 05:46 | 06:39 | 07:31 09:05 (WEA 01) | 07:29 | 08:22
| 21:59 | 21:21 | 20:15 | 19:02 18 09:23 (WEA 01) | 16:54 | 16:13
4 | 05:06 | 05:48 06:41 | 07:33 09:02 (WEA 01) | 07:31 | 08:23
21:58 | 21:20 20:13 | 19:00 22 (09:24 (WEA 01) | 16:52 | 16:12
5| 05:07 | 05:49 06:43 | 07:35 09:00 (WEA 01) | 07:33 | 08:25
21:58 | 21:18 20:10 | 18:57 25 09:25 (WEA 01) | 16:50 | 16:12
6 | 05:08 | 05:51 06:44 | 07:37 08:59 (WEA 01) | 07:34 | 08:26
21:57 | 21:16 | 20:08 | 18:55 28 09:27 (WEA 01) | 16:48 | 16:11
7 | 05:09 | 05:53 | 06:46 | 07:39 08:58 (WEA 01) | 07:36 | 08:27
| 21:56 | 21:14 | 20:05 | 18:53 29 09:27 (WEA 01) | 16:46 | 16:11
8| 05:10 | 05:54 | 06:48 | 07:40 08:57 (WEA 01) | 07:38 | 08:29
21:56 | 21:12 20:03 |18:50 31 09:28 (WEAO1) | 16:45 | 16:10
9] 05:11 | 05:86 06:50 | 07:42 08:56 (WEA 01) | 07:40 | 08:30
21:55 | 21:10 20:01 | 18:48 32 09:28 (WEA 01) | 16:43 | 16:10
10 | 05:12 | 05:58 06:51 | 07:44 08:55 (WEA 01) | 07:42 | 08:31
21:54 | 21:08 19:58 18:46 33 09:28 (WEA 01) | 16:41 | 16:10
11 | 05:13 | 05:59 | 06:53 07:46 08:54 (WEA 01) | 07:44 | 08:32
| 21:53 | 21:06 19:56 18:43 34 (09:28 (WEA 01) | 16:39 | 16:10
12 | 05:14 | 06:01 06:55 07:48 08:54 (WEA 01) | 07:46 | 08:33
| 21:52 | 21:04 19:53 | 18:41 34 09:28 (WEA 01) | 16:38 | 16:09
13 | 05:15 | 06:03 06:57 08:05 (WEA 02) | 07:49 08:54 (WEA 01) | 07:48 | 08:34
| 21:51 | 21:02 | 19:51 8  08:13 (WEA 02) | 18:39 34 09:28 (WEA 01) | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 | 06:05 | 06:58 08:01 (WEA 02) | 07:51 08:54 (WEA 01) | 07:50 | 08:35
| 21:50 | 21:00 | 19:48 14  08:15 (WEA 02) | 18:36 33 09:27 (WEA 01) | 16:35 | 16:09
15 | 05:18 06:06 07:00 07:59 (WEA 02) | 07:53 08:55 (WEA 01) | 07:51 | 08:36
| 21:49 20:58 19:46 17 08:16 (WEA 02) | 18:34 32 09:27 (WEA 01) | 16:33 | 16:09
16 | 05:19 06:08 07:02 07:58 (WEA 02) | 07:55 08:55 (WEA 01) | 07:53 | 08:37
| 21:48 20:56 19:44 20 08:18 (WEA 02) | 18:32 31 09:26 (WEA 01) | 16:32 | 16:09
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 07:57 (WEA 02) | 07:57 08:55 (WEA 01) | 07:55 | 08:38
| 21:47 | 20:54 | 19:41 21  08:18 (WEA 02) | 18:29 30 09:25(WEA01) | 16:30 | 16:10
18 | 05:22 | 06:11 | 07:05 07:56 (WEA 02) | 07:59 08:56 (WEA 01) | 07:57 | 08:39
| 21:46 20:51 ] 19:39 22 08:18 (WEA 02) | 18:27 28 09:24 (WEA 01) | 16:29 | 16:10
19 | 05:23 06:13 | 07.07 07:55 (WEA 02) | 08:00 08:57 (WEA 01) | 07:59 | 08:39
| 21:45 20:49 | 19:36 23 08:18 (WEA 02) | 18:25 26 09:23 (WEA 01) | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 06:15 | 07:09 07:55 (WEA 02) | 08:02 08:58 (WEA 01) | 08:01 | 08:40
| 21:43 20:47 | 19:34 23  08:18 (WEA 02) | 18:23 24 (09:22 (WEA 01) | 16:26 | 16:10
21| 05:26 06:17 | 07:10 07:54 (WEA 02) | 08:04 09:00 (WEA 01) | 08:02 | 08:41
| 21:42 20:45 ] 19:31 23 08:17 (WEA 02) | 18:21 20 09:20 (WEA 01) | 16:25 ] 16:11
22 | 05:27 | 06:18 | 07:12 07:54 (WEA 02) | 08:06 09:02 (WEA 01) | 08:04 | 08:41
j 21:41 | 20:43 | 19:29 23 08:17 (WEA 02) | 18:18 15 09:17 (WEA 01) | 16:23 | 16:11
23 | 05:29 | 06:20 | 07:14 07:54 (WEA 02) | 08:08 09:06 (WEA 01) | 08:06 | 08:42
| 21:39 20:40 19:26 22 08:16 (WEA 02) | 18:16 7  09:13 (WEA 01) | 16:22 | 16:12
24 | 05:30 06:22 07:16 07:55 (WEA 02) | 08:10 | 08:08 | 08:42
| 21:38 20:38 19:24 20 08:15 (WEA 02) | 18:14 | 16:21 | 16:12
25| 05:32 06:24 07:17 07:55 (WEA 02) | 07:12 | 08:09 | 08:43
| 21:36 20:36 19:22 18 08:13 (WEA 02) | 17:12 | 16:20 16:13
26 | 05:33 06:25 07:19 07:57 (WEA 02) | 07:14 | 08:11 08:43
] 21:35 20:34 19:19 15 08:12 (WEA 02) | 17:10 | 16:19 16:14
27 | 05:35 | 06:27 | 07:21 07:59 (WEA 02) | 07:15 | 08:13 08:43
| 21:33 | 20:31 | 19:17 10 08:09 (WEA 02) | 17:08 | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 | 06:29 | 07:23 07:17 | 08:14 | 08:43
| 21:32 20:29 19:14 17:06 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 06:31 07:24 07:19 | 08:16 | 08:43
| 21:30 20:27 19:12 17:04 | 16:16 16:16
30| 05:39 06:32 07:26 | 07:21 | 08:17 08:43
| 21:28 20:24 19:09 | 17:02 | 16:15 16:17
31| 05:41 06:34 | 07:23 | | 08:43
121:27 |20:22 | | 17:00 | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 279 | 578 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegebean (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@émd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

snos20615s3/5  WINAPRO .

(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrazeptor: B - Beekenweg 8, Rosenberg

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Uzenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

|Januar | Februar | Miirz | April | Mai | Juni

1]08:43 | 08:14 | 07:18 1 07:04 07:27 (WEA 05) | 05:56 | 05:07

| 16:19 | 17:10 | 18:04 | 20:02 7 07:34 (WEA 05) | 20:56 | 21:45

2| 08:43 | 08:12 | 07:15 | 07:01 07:25 (WEA 05) | 05:54 | 05:07

| 16:21 | 17:12 | 18:06 | 20:03 9  07:34 (WEA 05) | 20:58 21:46

3108:43 | 08:11 | 07:13 | 06:59 07:22 (WEA 05) | 05:52 05:06

| 16:22 |17:14 | 18:08 | 20:05 11 07:33 (WEA 05) | 20:59 21:47

4 | 08:43 | 08:09 | 07:11 | 06:57 07:22 (WEA 05) | 05:50 05:05

116:23 | 17:16 | 18:10 120:07 11  07:33 (WEA 05) | 21:01 21:48

5]08:43 | 08:07 09:01 (WEA 01) | 07:09 | 06:54 07:23 (WEA 05) | 05:48 | 05:04

| 16:24 | 17:18 3 09:04 (WEAO1) | 18:12 | 20:09 9 07:32 (WEA 05) | 21:03 21:49

6 | 08:42 | 08:06 08:56 (WEA 01) | 07:06 | 06:52 07:24 (WEA 05) | 05:46 05:03

| 16:25 | 17:20 13 09:09 (WEA 01) | 18:14 | 20:11 S 07:29 (WEA 05) | 21:05 21:50

7 | 08:42 | 08:04 08:54 (WEA 01) | 07:04 07:38 (WEA 02) | 06:50 | 05:44 05:03

| 16:27 | 17:21 18 09:12 (WEA 01) | 18:16 11 07:49 (WEA 02) | 20:13 | 21:06 | 21:51

8] 08:41 | 08:02 0B:52 (WEA 01) | 07:02 07:35 (WEA 02) | 06:47 | 05:42 | 05:02

| 16:28 | 17:23 21 09:13 (WEA Q1) | 18:18 16  07:51 (WEA 02) | 20:14 | 21:08 | 21:52

9 | 08:41 | 08:00 08:51 (WEA 01) | 06:59 07:34 (WEA 02) | 06:45 | 05:40 | 05:02

|1 16:30 117:25 24 09:15 (WEA 01) | 18:19 18  07:52 (WEA 02) | 20:16 | 21:10 | 21:53

10 | 08:40 | 07:58 08:50 (WEA 01) | 06:57 07:33 (WEA 02) | 06:42 05:38 05:01

| 16:31 17:27 26 09:16 (WEA 01) | 18:21 20 07:53 (WEA 02) | 20:18 21:12 21:54

11 | 08:39 07:56 08:49 (WEA 01) | 06:54 07:31 (WEA 02) | 06:40 05:37 05:01

16:32 17:29 28 09:17 (WEA01) | 18:23 22 07:53 (WEA 02) | 20:20 21:13 21:55

12 | 08:39 07:54 08:49 (WEA 01) | 06:52 07:31 (WEA 02) | 06:38 05:35 05:00

16:34 17:31 29 09:18 (WEA Q1) | 18:25 23 07:54 (WEA 02) | 20:22 21:15 21:55

13 | 08:38 07:52 08:43 (WEA 01) | 06:50 07:30 (WEA 02) | 06:35 05:33 05:00

16:36 17:33 30 09:18 (WEA Q1) | 18:27 23 07:53 (WEA 02) | 20:23 21:17 21:56

14 | 08:37 07:50 08:48 (WEA 01) | 06:47 07:30 (WEA 02) | 06:33 05:32 05:00

16:37 17:35 31 09:19 (WEA01) | 18:29 23 07:53 (WEA 02) | 20:25 21:18 21:57

15| 08:36 07:48 08:48 (WEA 01) | 06:45 07:29 (WEA 02) | 06:31 05:30 05:00

16:39 17:37 31 09:19 (WEAO01) | 18:31 23 07:52 (WEA 02) | 20:27 21:20 21:57

16 | 08:35 07:46 08:47 (WEA 01) | 06:43 07:30 (WEA 02) | 06:29 05:28 04:59

16:40 17:39 32 09:19 (WEA01) | 18:32 22 07:52 (WEA 02) | 20:29 21:22 21:58

17 |08:3¢ | 07:44 08:47 (WEA 01) | 06:40 07:31 (WEA 02) | 06:26 05:27 04:59

16:42 | 17:41 32 09:19 (WEA01) | 18:34 20 07:51 (WEA 02) | 20:31 21:23 21:58

18 | 08:33 | 07:42 08:47 (WEA 01) | 06:38 07:31 (WEA 02) | 06:24 05:25 04:59

16:44 | 17:43 32 09:19 (WEA 01) | 18:36 18  07:49 (WEA 02) | 20:32 | 21:25 | 21:59

19 | 08:32 | 07:40 08:47 (WEA 01) | 06:35 07:33 (WEA 02) | 06:22 | 05:24 | 04:59

16:46 | 17:45 32 09:19 (WEA 01) | 18:38 15 07:48 (WEA 02) | 20:34 | 21:26 | 21:59

20 | 08:31 | 07:38 08:48 (WEA 01) | 06:33 07:34 (WEA 02) | 06:19 | 05:22 | 04:59

| 16:47 | 17:47 30 09:18 (WEA 01) | 18:40 11 07:45 (WEA 02) | 20:36 21:28 | 21:59

21 | 08:30 | 07:36 08:48 (WEA 01) | 06:30 | 06:17 05:21 | 05:00

| 16:49 | 17:49 29  09:17 (WEA 01) | 18:42 | 20:38 21:30 | 22:00

22 | 08:29 | 07:33 08:48 (WEA 01) | 06:28 | 06:15 05:19 | 05:00

] 16:51 | 17:51 28 09:16 (WEA 01) | 18:43 | 20:40 21:31 | 22:00

23 | 08:27 ] 07:31 08:50 (WEA 01) | 06:26 | 06:13 05:18 | 05:00

|16:53 | 17:53 26  09:16 (WEA 01) | 18:45 | 20:41 21:33 | 22:00

24|08:26 | 07:29 08:51 (WEA 01) | 06:23 | 06:11 05:16 | 05:00

| 16:55 | 17:55 23 09:14 (WEA 01) | 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:00

25|08:25 | 07:27 08:52 (WEA 01) | 06:21 | 06:08 105:15 | 05:01

| 16:56 | 17:57 20 09:12 (WEA 01) | 18:49 | 20:45 21:35 | 22:00

26 | 08:23 | 07:25 08:54 (WEA 01) | 06:18 | 06:06 05:14 | 05:01

| 16:58 | 17:59 16  09:10 (WEA 01) | 18:51 | 20:47 21:37 | 22:00

27 | 08:22 | 07:22 08:58 (WEA 01) | 06:16 | 06:04 05:13 | 05:01

| 17:00 | 18:01 8  09:06 (WEA 01) | 18:53 | 20:49 21:38 | 22:00

28 | 08:20 | 07:20 | 06:14 | 06:02 05:12 ] 05:02

| 17:02 | 18:02 18:54 | 20:50 21:40 | 22:00

29 | 08:19 | 07:11 | 06:00 | 05:11 | 05:02

| 17:04 | 19:56 | 20:52 | 21:41 | 22:00

30 | 08:17 | | 07:09 | 05:58 | 05:09 | 05:03

| 17:06 | | 19:58 | 20:54 21:42 | 22:00
31| 08:16 | | 07:06 07:30 (WEA 05) | 05:08 |
| 17:08 | | 20:00 4 07:34 (WEA05) | 21:43 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.magl.Beschattung | | 562 | 269 | 52 | |

Tabellen-Layout: Die Daten f(ir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: B - Beekenweg 8, Rosenberg

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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07:20 (WEA 05) | 07:37
07:25 (WEA 05) | 18:55
07:18 (WEA 05) | 07:39
07:27 (WEA 05) | 18:53
07:16 (WEA 05) | 07:40
07:27 (WEA 05) | 18:50
07:16 (WEA 05) | 07:42
07:27 (WEA 05) | 18:48
07:18 (WEA 05) | 07:44
07:27 (WEA 05) | 18:46
07:19 (WEA 05) | 07:46
07:26 (WEA 05) | 18:43
07:21 (WEA 05) | 07:48
07:25 (WEA 05) | 18:41
07:49
18:39
07:51
18:36
| 07:53
| 18:34
| 07:55
| 18:32
07:57
18:29
07:59
| 18:27
| 08:00
| 18:25

E
S

08:28 (WEA 02)
08:17 (WEA 02)
08:31 (WEA 02)
08:14 (WEA 02)
08:32 (WEA 02)
08:13 (WEA 02) | 07:14
08:33 (WEA 02) | 17:10
08:12 (WEA 02) | 07:15
08:33 (WEA 02) | 17:08
08:11 (WEA 02) | 07:17
08:34 (WEA 02) | 17:06
08:10 (WEA 02) | 07:19
08:33 (WEA 02) | 17:04
08:10 (WEA 02) | 07:21
08:33 (WEA 02) | 17:02
| 07:23
| 17:00
| 329
I

h‘HHHHOHQNgu

NNDADOONRODGG -

|
|
|
I
08:20 (WEA 02) |
|
|
|
|
|
|

U508 8x8a8%

23
22
22
20
17
13

12
18
22
24
27
28
29
31
31
32
32
32
32
31
30
29

27

592

Tabellen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Beredhnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

| Dezember

| Nevember

08:10 (WEA 02) | 07:25 08:20 (WEA 01) | 08:19
08:33 (WEA 02) | 16:58 25  08:45 (WEA 01) | 16:14
08:10 (WEA 02) | 07:27 08:21 (WEA 01) | 08:20
08:32 (WEA 02) | 16:56 23  08:44 (WEA 01) | 16:14
08:10 (WEA 02) | 07:29 08:22 (WEA 01) | 08:22
08:32 (WEA 02) | 16:54 21  08:43 (WEA 01) | 16:13
08:10 (WEA 02) | 07:31 08:24 (WEA 01) | 08:23
08:30 (WEA 02) | 16:52 17  08:41 (WEA 01) | 16:12
08:11 (WEA 02) | 07:33 08:26 (WEA 01) | 08:25
08:28 (WEA 02) | 16:50 12  08:38 (WEA 01) | 16:12
08:13 (WEA 02) | 07:34 | 08:26
08:26 (WEA 02) | 16:48 | 16:11
08:15 (WEA 02) | 07:36 | 08:27
08:23 (WEA 02) | 16:46 16:11
| 07:38 08:29
16:45 16:10
07:40 08:30
16:43 | 16:10
07:42 | 08:31
| 16:41 16:10
| 07:44 08:32
| 16:39 16:10
| 07:46 08:33
| 16:38 16:09
| 07:48 08:34
| 16:36 | 16:09
| 07:50 08:35
| 16:35 16:09
09:28 (WEA 01) | 07:51 08:36
09:40 (WEA 01) | 16:33 16:09
09:25 (WEA 01) | 07:53 08:37
09:43 (WEA 01) | 16:32 16:09
09:23 (WEA 01) | 07:55 | 08:38
09:45 (WEA 01) | 16:30 | 16:10
00:22 (WEA 01) | 07:57 | 08:39
09:46 (WEA 01) | 16:29 16:10
09:20 (WEA 01) | 07:59 08:39
09:47 (WEA 01) | 16:27 16:10
09:20 (WEA 01) | 08:01 08:40
09:48 (WEA 01) | 16:26 16:10
09:19 (WEA 01) | 08:02 08:41
09:48 (WEA 01) | 16:25 16:11
09:18 (WEA 01) | 08:04 08:41
09:49 (WEA 01) | 16:23 16:11
09:18 (WEA 01) | 08:06 08:42
09:49 (WEA 01) | 16:22 16:12
09:17 (WEA 01) | 08:08 08:42
09:49 (WEA 01) | 16:21 16:12
08:17 (WEA 01) | 08:09 | 08:43
08:49 (WEA 01) | 16:20 ] 16:13
08:17 (WEA 01) | 08:11 | 08:43
08:49 (WEA 01) | 16:19 | 16:14
08:17 (WEA 01) | 08:13 | 08:43
08:49 (WEA 01) | 16:18 | 16:14
08:17 (WEA 01) | 08:14 | 08:43
08:48 (WEA 01) | 16:17 | 16:15
08:18 (WEA 01) | 08:16 | 08:43
08:48 (WEA 01) | 16:16 | 16:16
08:18 (WEA 01) | 08:17 | 08:43
08:47 (WEA 01) | 16:15 | 16:17
08:19 (WEA 01) | | 08:44
08:46 (WEA 01) | | 16:18
| 261 | 236

| 98 |

(WEA mit erstem Schatten)

sos20615:53/7  WINdPRO .

(WEA mit letztem Schatten)



LizenZlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: C - Biiltersweg 2, Rosenberg

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

|Januar | Februar | Mibrz jApril | Mai | Juni

1| 08:43 | 08:14 09:25 (WEA 01) | 07:18 08:01 (WEA 02) | 07:04 | 05:56 | 05:07

| 16:19 | 17:10 31  09:56 (WEA 01) | 18:04 24 08:25 (WEA 02) | 20:02 | 20:56 | 21:45

2| 08:43 | 08:12 09:26 (WEA 01) | 07:15 08:02 (WEA 02) | 07:01 | 05:54 | 05:07

| 16:20 | 17:12 30 09:56 (WEA 01) | 18:06 23 08:25 (WEA 02) | 20:03 | 20:58 | 21:46

308:43 | 08:11 09:26 (WEA 01) | 07:13 08:01 (WEA 02) | 06:59 05:52 | 05:06

16:22 17:14 30 09:56 (WEA 01) | 18:08 23 08:24 (WEA 02) | 20:05 20:59 21:47

4 | 08:43 08:09 09:26 (WEA 01) | 07:11 08:02 (WEA 02) | 06:57 05:50 05:05

16:23 17:16 29  (09:55 (WEA 01) | 18:10 22 08:24 (WEA 02) | 20:07 21:01 21:48

5]08:43 08:07 09:27 (WEA 01) | 07:09 08:03 (WEA 02) | 06:54 05:48 05:04

| 16:24 17:18 28 09:55 (WEA 01) | 18:12 20 08:23 (WEA 02) | 20:09 21:03 21:49

6 | 08:42 08:06 09:28 (WEA 01) | 07:06 08:03 (WEA 02) | 06:52 | 05:46 05:03

16:25 | 17:20 26 09:54 (WEA 01) | 18:14 18  08:21 (WEA 02) | 20:11 | 21:05 | 21:50

7 | 08:42 08:04 09:29 (WEA 01) | 07:04 08:04 (WEA 02) | 06:50 05:44 | 05:03

16:27 17:21 24 09:53 (WEA 01) | 18:16 16  08:20 (WEA 02) | 20:13 21:06 21:51

8 | 08:41 08:02 09:30 (WEA 01) | 07:02 08:06 (WEA 02) | 06:47 05:42 05:02

16:28 17:23 22 09:52 (WEA 01) | 18:18 10  08:16 (WEA 02) | 20:14 | 21:08 21:52

9 | 08:41 08:00 09:31 (WEA 01) | 06:59 | 06:45 | 05:40 05:02

| 16:29 | 17:25 20 09:51 (WEA 01) | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:53

10 | 08:40 | 07:58 09:33 (WEA 01) | 06:57 | 06:42 | 05:38 | 05:01

16:31 | 17:27 16  09:49 (WEA 01) | 18:21 | 20:18 | 21:12 | 21:54

11 | 08:39 | 07:56 09:36 (WEA 01) | 06:54 | 06:40 | 05:37 | 05:01

| 16:32 | 17:29 10  09:46 (WEA 01) | 18:23 | 20:20 | 21:13 | 21:55

12 | 08:39 | 07:54 06:52 | 06:38 | 05:35 | 05:00

| 16:34 | 17:31 18:25 | 20:22 | 21:15 | 21:55

13| 08:38 | 07:52 | 06:50 | 06:35 | 05:33 | 05:00

| 16:36 | 17:33 | 18:27 | 20:23 | 21:17 | 21:56

14 | 08:37 | 07:50 | 06:47 | 06:33 | 05:31 | 05:00

| 16:37 | 17:35 | 18:29 | 20:25 | 21:18 | 21:57

15 | 08:36 09:33 (WEA 01) | 07:48 06:45 06:31 05:30 | 05:00

16:39 6  09:39 (WEA 01) | 17:37 18:31 20:27 21:20 21:57

16 | 08:35 09:31 (WEA 01) | 07:46 06:42 06:28 05:28 04:59

16:40 11 09:42 (WEA 01) | 17:39 18:32 | 20:29 21:22 21:58

17 | 08:34 09:30 (WEA 01) | 07:44 | 06:40 | 06:26 | 05:27 | 04:59

16:42 15  09:45 (WEA 01) | 17:41 | 18:34 20:31 ] 21:23 21:58

18 | 08:33 09:28 (WEA 01) | 07:42 | 06:38 06:24 05:25 04:59

16:44 17 09:45 (WEA 01) | 17:43 18:36 20:32 21:25 21:59

19 | 08:32 09:27 (WEA 01) | 07:40 06:35 06:22 05:24 04:59

16:46 20 09:47 (WEAO1) | 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59

20 | 08:31 09:27 (WEA 01) | 07:38 | 06:33 06:19 | 05:22 04:59

16:47 22 09:49 (WEA Q1) | 17:47 | 18:40 20:36 | 21:28 21:59

21| 08:30 09:26 (WEA 01) | 07:36 | 06:30 06:17 ] 05:21 04:59

16:49 23 09:49 (WEA 01) | 17:49 18:42 20:38 | 21:30 22:00

22 | 08:29 09:26 (WEA 01) | 07:33 08:09 (WEA 02) | 06:28 06:15 | 05:19 05:00

| 16:51 25 09:51 (WEA 01) | 17:51 10  08:19 (WEA 02) | 18:43 20:40 |21:31 22:00

23 | 08:27 09:25 (WEA 01) | 07:31 08:07 (WEA 02) | 06:26 06:13 | 05:18 05:00

| 16:53 26 09:51 (WEA 01) | 17:53 15  08:22 (WEA 02) | 18:45 20:41 | 21:33 22:00

24 | 08:26 09:25 (WEA 01) | 07:29 08:05 (WEA 02) | 06:23 | 06:11 | 05:16 05:00

| 16:55 28  09:53 (WEA 01) | 17:55 18  08:23 (WEA 02) | 18:47 | 20:43 | 21:34 22:00

25 | 08:25 09:24 (WEA 01) | 07:27 08:03 (WEA 02) | 06:21 06:44 (WEA 05) | 06:08 | 05:15 | 05:01

| 16:56 29  09:53 (WEA 01) | 17:57 21 0B:24 (WEA 02) | 18:49 4 06:48 (WEA 05) | 20:45 | 21:35 | 22:00

26 | 08:23 09:25 (WEA 01) | 07:25 08:03 (WEA 02) | 06:18 06:42 (WEA 05) | 06:06 | 05:14 | 05:01

| 16:58 29  09:54 (WEA 01) | 17:59 22 08:25 (WEA 02) | 18:51 7 06:49 (WEA 05) | 20:47 | 21:37 | 22:00

271 08:22 09:24 (WEA 01) | 07:22 08:02 (WEA 02) | 06:16 06:39 (WEA 05) | 06:04 | 05:13 | 05:01

17:00 30 09:54 (WEA 01) | 18:01 23 (08:25 (WEA 02) | 18:53 10 06:49 (WEA 05) | 20:49 | 21:38 | 22:00

28 | 08:20 09:25 (WEA 01) | 07:20 08:01 (WEA 02) | 06:14 06:37 (WEA 05) | 06:02 | 05:12 | 05:02

17:02 30  09:55 (WEA 01) | 18:02 24 (08:25 (WEA 02) | 18:54 12 06:49 (WEA 05) | 20:50 | 21:40 | 22:00

29 | 08:19 09:25 (WEA 01) | | 07:11 07:36 (WEA 05) | 06:00 | 05:11 | 05:02

17:04 31 09:56 (WEA 01) | | 19:56 12 07:48 (WEA 05) | 20:52 | 21:41 | 22:00

30 | 08:17 09:24 (WEA 01) | | 07:09 07:37 (WEA 05) | 05:58 | 05:09 | 05:03

| 17:06 32 09:56 (WEA O1) | | 19:58 10  07:47 (WEA 05) | 20:54 | 21:42 | 22:00
31| 08:16 09:24 (WEA 01) | | 07:06 07:39 (WEA 05) | | 05:08 |
17:08 31 09:55(WEAO1) | | 20:00 6  07:45 (WEA 05) | | 21:43 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung 405 | 399 | 217 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

0520615538 WINAPRO .
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Lipengberter Amiender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: C - Biiltersweg 2, Rosenberg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne schelnt tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13ull |August | September | Okteber | Nevember | Dezsember
1| 05:04 | 05:43 | 06:36 | 07:28 | 07:25 09:02 (WEA 01) | 08:19
| 21:59 | 21:25 | 20:20 | 19:07 | 16:58 17 09:19 (WEA 01) | 16:14
2 | 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:30 | 07:27 09:01 (WEA 01) | 08:20
| 21:59 | 21:23 | 20:17 | 19:05 | 16:56 20 09:21 (WEA 01) | 16:14
3] 05:05 | 05:46 | 06:39 | 07:31 | 07:29 08:59 (WEA 01) | 08:22
|21:59  |21:21 | 20:15 19:02 |16:54 23 09:22 (WEA 01) | 16:13
4| 05:06 | 05:48 | 06:41 07:33 07:31 08:58 (WEA 01) | 08:23
| 21:58 21:20 | 20:13 19:00 16:52 25 09:23 (WEA 01) | 16:12
5] 05:07 05:49 | 06:43 07:35 08:45 (WEA 02) | 07:33 08:57 (WEA 01) | 08:25
| 21:58 21:18 | 20:10 18:57 7  08:52 (WEA 02) | 16:50 27  09:24 (WEA 01) | 16:12
6 | 05:08 | 05:51 | 06:44 07:37 08:41 (WEA 02) | 07:34 08:57 (WEA 01) | 08:26
21:57 | 21:16 | 20:08 18:55 14  08:55 (WEA 02) | 16:48 28 09:25 (WEA 01) | 16:11
7 | 05:09 05:53 | 06:46 | 07:39 08:40 (WEA 02) | 07:36 08:56 (WEA 01) | 08:27
21:56 21:14 20:05 | 18:53 17  08:57 (WEA 02) | 16:46 29 09:25 (WEA01) | 16:11
05:10 05:54 06:48 | 07:40 08:38 (WEA 02) | 07:38 08:56 (WEA 01) | 08:29
21:56 21:12 20:03 18:50 20 08:58 (WEA 02) | 16:45 30 09:26 (WEA01) | 16:10
9] 05:11 05:56 06:50 07:42 08:37 (WEA 02) | 07:40 08:56 (WEA 01) | 08:30
| 21:55 | 21:10 | 20:01 18:48 22 08:59 (WEA 02) | 16:43 31 09:27 (WEA 01) | 16:10
10 | 05:12 | 05:58 | 06:51 | 07:44 08:35 (WEA 02) | 07:42 08:56 (WEA 01) | 08:31
21:54 21:08 19:58 | 18:46 23 08:58 (WEA 02) | 16:41 31 09:27 (WEA01) | 16:10
11 | 05:13 05:59 06:53 | 07:46 08:35 (WEA 02) | 07:44 08:56 (WEA 01) | 08:32
| 21:53 21:06 19:56 | 18:43 23 08:58 (WEA 02) | 16:39 31 09:27 (WEAO1) | 16:10
12 | 05:14 | 06:01 06:55 07:31 (WEA 05) | 07:48 08:35 (WEA 02) | 07:46 08:56 (WEA 01) | 08:33
| 21:52 | 21:04 19:53 5 07:36 (WEA 05) | 18:41 23 08:58 (WEA 02) | 16:38 31 09:27 (WEA 01) | 16:09
13 | 05:15 | 06:03 06:57 07:29 (WEA 05) | 07:49 08:34 (WEA 02) | 07:48 08:57 (WEA 01) | 08:34
| 21:51 | 21:02 | 19:51 9 07:38 (WEA 05) | 18:39 24  08:58 (WEA 02) | 16:36 30 09:27 (WEA 01) | 16:09
14 | 05:16 | 06:05 06:58 07:27 (WEA 05) | 07:51 08:34 (WEA 02) | 07:50 08:57 (WEA 01) | 08:35
| 21:50 | 21:00 19:48 11 07:38 (WEA 05) | 18:36 24  08:58 (WEA 02) | 16:35 30 09:27 (WEA 01) | 16:09
15 | 05:18 | 06:06 07:00 07:26 (WEA 05) | 07:53 08:35 (WEA 02) | 07:51 08:57 (WEA 01) | 08:36
| 21:49 | 20:58 19:46 12 07:38 (WEA 05) | 18:34 22  08:57 (WEA 02) | 16:33 30 09:27 (WEA 01) | 16:09
16 | 05:19 | 06:08 07:02 07:28 (WEA 05) | 07:55 08:35 (WEA 02) | 07:53 08:58 (WEA 01) | 08:37
| 21:48 | 20:56 | 19:44 10 07:38 (WEA 05) | 18:32 22  0B:57 (WEA 02) | 16:32 29 09:27 (WEA 01) | 16:09
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 07:30 (WEA 05) | 07:57 08:36 (WEA 02) | 07:55 08:58 (WEA 01) | 08:38
| 21:47 | 20:54 | 19:41 8 07:38 (WEA 05) | 18:29 20 08:56 (WEA 02) | 16:30 29 09:27 (WEA 01) | 16:10
18 | 05:22 | 06:11 07:05 07:31 (WEA 05) | 07:59 08:37 (WEA 02) | 07:57 08:59 (WEA 01) | 08:39
| 21:46 | 20:51 19:39 5 07:36 (WEA 05) | 18:27 17 08:54 (WEA 02) | 16:29 28 09:27 (WEA01) | 16:10
19 | 05:23 | 06:13 07:07 07:33 (WEA 05) | 08:00 08:39 (WEA 02) | 07:59 09:00 (WEA 01) | 08:39
| 21:45 | 20:49 1 19:36 1 07:34 (WEA 05) | 18:25 13 08:52 (WEA 02) | 16:27 26 09:26 (WEA 01) | 16:10
20 | 05:24 | 06:15 07:09 08:02 08:41 (WEA 02) | 08:01 09:01 (WEA 01) | 08:40
| 21:43 | 20:47 19:34 18:23 8 08:49 (WEA 02) | 16:26 25 09:26 (WEA 01) | 16:10
21| 0S: 26 | 06:17 07:10 08:04 08:02 09:02 (WEA 01) | 08:41
| 21:4 | 20:45 | 19:31 18:21 16:25 23 09:25 (WEA01) | 16:11
22 | 05: 27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 08:04 09:03 (WEA 01) | 08:41
| 21:41 | 20:43 | 19:29 | 18:18 | 16:23 22 09:25 (WEAD01) | 16:11
23| 05:29 | 06:20 | 07:14 08:08 08:06 09:04 (WEA 01) | 08:42
| 21:39 | 20:40 | 19:26 18:16 16:22 20 09:24 (WEA 01) | 16:12
24 | 05:30 | 06:22 | 07:16 08:10 08:08 09:06 (WEA 01) | 08:42
| 21:38 | 20:38 | 19:24 18:14 16:21 18 09:24 (WEA 01) | 16:12
25 | 05:32 | 06:24 | 07:17 07:12 08:09 09:07 (WEA 01) | 08:43
| 21:36 | 20:36 119:22 17:12 16:20 15 09:22 (WEA 01) | 16:13
26 | 05:33 | 06:25 | 07:19 07:14 08:11 09:09 (WEA 01) | 08:43
|21:35 | 20:34 | 19:19 17:10 16:19 11 09:20 (WEA O1) | 16:14
27 | 05:35 | 06:27 | 07:21 | 07:15 | 08:13 09:12 (WEA 01) | 08:43
| 21:33 ] 20:31 | 19:17 | 17:08 | 16:18 6 09:18 (WEA Q1) | 16:14
28 | 05:36 | 06:29 | 07:23 | 07:17 | 08:14 | 08:43
| 21:32 | 20:29 | 19:14 | 17:06 | 16:17 | 16:15
29|05:38 | 06:31 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:43
|21:30 | 2027 | 19:12 | 17:04 | 16:16 | 16:16
300539 |06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:43
| 21:28 | 20:24 | 19:09 | 17:02 | 16:15 | 16:17
31| 05:41 | 06:34 | | 07:23 09:05 (WEA 01) | | 08:44
| 21:27 | 20:22 | | 17:00 11 09:16 (WEA 01) | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mdgl.Beschattung | | | 61 | 310 | 665 |
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

soos20615:53/9  WINdPRO .
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Projeidt: Lirenierter Anwender;

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: D - Biiltersweg 4, Rosenberg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | M@irz | April | Mai | Juni

1] 08:43 10:42 (WEA 01) | 08:14 09:03 (WEA 02) | 07:18 | 07:04 07:27 (WEA 03) | 05:56 | 05:07

| 16:19 27  11:09 (WEA 01) | 17:10 24 09:27 (WEA 02) | 18:04 | 20:02 14 07:41 (WEA 03) | 20:56 | 21:45

2| 08:43 10:43 (WEA 01) | 08:12 09:02 (WEA 02) | 07:15 | 07:01 07:28 (WEA 03) | 05:54 | 05:07

| 16:20 26 11:09(WEAO01) | 17:12 26  09:28 (WEA 02) | 18:06 20:03 12 07:40 (WEA 03) | 20:58 | 21:46

3| 08:43 10:43 (WEA 01) | 08:11 09:02 (WEA 02) | 07:13 06:59 07:27 (WEA 03) | 05:52 | 05:06

| 16:22 26 11:09(WEAOL1) | 17:14 26  09:28 (WEA 02) | 18:08 20:05 12 07:39 (WEA 03) | 20:59 | 21:47

4| 08:43 10:45 (WEA 01) | 08:09 09:02 (WEA 02) | 07:11 | 06:57 07:28 (WEA 03) | 05:50 | 05:05

| 16:23 24 11:09 (WEA 01) | 17:16 26  09:28 (WEA 02) | 18:10 | 20:07 10 07:38 (WEA 03) | 21:01 | 21:48

S | 08:43 10:45 (WEA 01) | 08:07 09:01 (WEA 02) | 07:09 06:54 07:31 (WEA 03) | 05:48 | 05:04

| 16:24 24 11:09 (WEA 01) | 17:18 28 09:29 (WEA 02) | 18:12 20:09 5 07:36 (WEA 03) | 21:03 | 21:49

6 | 08:42 10:46 (WEA 01) | 08:05 09:01 (WEA 02) | 07:06 06:52 05:46 05:03

16:25 23 11:09 (WEA 01) | 17:19 28 09:29 (WEA 02) | 18:14 20:11 21:05 21:50

7 | 08:42 10:47 (WEA 01) | 08:04 09:01 (WEA 02) | 07:04 06:50 05:44 05:03

16:27 22 11:09 (WEA 01) | 17:21 28 09:29 (WEA 02) | 18:16 20:13 21:06 | 21:51

8| 08:41 10:48 (WEA 01) | 08:02 09:02 (WEA 02) | 07:02 06:47 05:42 | 05:02

16:28 20 11:08 (WEA 01) | 17:23 27  09:29 (WEA 02) | 18:18 20:14 21:08 21:52

9 | 08:41 10:50 (WEA 01) | 08:00 09:02 (WEA 02) | 06:59 06:45 05:40 05:02

16:29 18 11:08 (WEA 01) | 17:25 27  09:29 (WEA 02) | 18:19 20:16 21:10 21:53

10 | 08:40 10:51 (WEA 01) | 07:58 09:02 (WEA 02) | 06:57 06:42 05:38 05:01

16:31 17  11:08 (WEA 01) | 17:27 26  09:28 (WEA 02) | 18:21 20:18 | 21:12 | 21:54

11 | 08:39 10:52 (WEA 01) | 07:56 09:03 (WEA 02) | 06:54 06:40 | 05:37 | 05:01

16:32 15  11:07 (WEA 01) | 17:29 25  09:28 (WEA02) | 18:23 20:20 | 21:13 | 21:55

12 | 08:39 10:54 (WEA 01) | 07:54 09:04 (WEA 02) | 06:52 06:38 05:35 05:00

16:34 11 11:05 (WEA 01) | 17:31 23 09:27 (WEA 02) | 18:25 | 20:22 21:15 21:55

13 | 08:38 10:57 (WEA 01) | 07:52 09:05 (WEA 02) | 06:50 | 06:35 05:33 05:00

16:36 6  11:03 (WEA 01) | 17:33 21 09:26 (WEA 02) | 18:27 | 20:23 | 21:17 | 21:56

14 | 08:37 | 07:50 09:07 (WEA 02) | 06:47 | 06:33 | 05:31 | 05:00

16:37 17:35 18  09:25 (WEA 02) | 18:29 20:25 21:18 | 21:57

15 | 08:36 07:48 09:08 (WEA 02) | 06:45 06:31 05:30 05:00

16:39 17:37 15  09:23 (WEA 02) | 18:31 20:27 21:20 21:57

16 | 08:3S 07:46 09:11 (WEA 02) | 06:42 07:06 (WEA 05) | 06:28 05:28 04:59

16:40 17:39 8 09:19 (WEA 02) | 18:32 S 07:11 (WEA 05) | 20:29 21:22 21:58

17 | 08:34 07:44 06:40 07:04 (WEA 05) | 06:26 | 05:27 | 04:59

| 16:42 17:41 18:34 8  07:12 (WEA 05) | 20:31 | 21:23 | 21:58

18 | 08:33 07:42 06:38 07:01 (WEA 05) | 06:24 08:25 04:59

16:44 17:43 18:36 12 07:13 (WEA 05) | 20:32 21:25 21:59

19 | 08:32 07:40 06:35 06:59 (WEA 05) | 06:22 05:23 04:59

16:46 17:45 18:38 14 07:13 (WEA 05) | 20:34 21:26 21:59

20 | 08:31 a7:38 06:33 06:59 (WEA 05) | 06:19 05:22 04:59

| 16:47 | 17:47 18:40 13 07:12 (WEA 05) | 20:36 21:28 | 21:59

21 | 08:30 07:36 06:30 06:59 (WEA 05) | 06:17 05:21 04:59

16:49 17:49 18:42 13 07:12 (WEA 05) | 20:38 2130 22:00

22 | 08:29 07:33 06:28 06:59 (WEA 05) | 06:15 05:19 05:00

16:51 17:51 18:43 11 07:10 (WEA 05) | 20:40 21:31 22:00

23 | 08:27 07:31 06:26 07:00 (WEA 05) | 06:13 05:18 05:00

16:53 | 17:53 18:45 9  07:09 (WEA 05) | 20:41 21:33 | 22:00

24| 08:26 07:29 06:23 07:03 (WEA 05) | 06:11 05:16 05:00

16:55 17:55 18:47 1 07:04 (WEA 05) | 20:43 21:34 22:00

25 | 08:25 07:27 06:21 06:08 05:15 05:01

16:56 17:57 18:49 20:45 | 21:35 | 22:00

26 | 08:23 09:11 (WEA 02) | 07:25 06:18 06:06 05:14 | 05:01

16:58 5  09:16 (WEA 02) | 17:59 | 18:51 20:47 21:37 22:00

27 | 08:22 09:07 (WEA 02) | 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01

17:00 12 09:19 (WEA 02) | 18:01 18:53 20:49 21:38 22:00

28 | 08:20 09:06 (WEA 02) | 07:20 06:13 06:02 05:12 | 05:02

17:02 16  09:22 (WEA 02) | 18:02 18:54 20:50 21:40 | 22:00

29 | 08:19 09:05 (WEA 02) 07:11 07:34 (WEA 03) | 06:00 05:10 05:02

17:04 18 09:23 (WEA 02) 19:56 5  07:39 (WEA 03) | 20:52 21:41 22:00

30 | 08:17 09:04 (WEA 02) 07:09 07:32 (WEA 03) | 05:58 05:09 05:03

| 17:06 21 09:25 (WEA 02) 19:58 9  07:41 (WEA 03) | 20:54 21:42 22:00
31| 08:16 09:03 (WEA 02) | 07:06 07:30 (WEA 03) 05:08
| 17:08 22 09:25 (WEA 02) 20:00 11 07:41 (WEA 03) 21:43

Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 492 507

astr.max.mdgl.Beschattung | 353 376 111 | 53

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiadergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhcheSchattenrezeptor: D - Bililtersweg 4, Rosenberg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Senneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1
2
3
4

@ N o

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.magl.Beschattung

1 Juldt

| 05:04
| 21:59
| 05:04
| 21:59
05:05
21:59
05:06
21:58
05.07
| 21:58
| 05:08
21:57
05:09
21:56
| 05:10
| 21:56
05:11
21:55
05:12
21:54
05:13
| 21:53
05:14
21:52
05:15
21:51
05:16
21:50
05:18
21:49
05:19
21:48
05:20
21:47
05:22
21:46
05:23
21:45
05:24
21:43
05:26
21:42
05:27
21:41
05:29
21:39
05:30
21:38
05:32
21:36
05:33
21:35
05:35
21:33
05:36
21:32
| 05:38
| 21:30
| 05:39
| 21:28
| 05:41
| 21:27
| 510
|

| August

05:43
21:25
05:44
21:23
05:46
21:21
05:48
21:20
05:49
21:18
05:51
21:16
05:53
21:14
05:54
21:12
05:56
21:10
05:58
21:08
05:59
21:06
06:01
21:04
06:03
21:02
06:05
21:00
06:06
20:58
06:08
20:56
06:10
20:54
06:11
20:51
06:13
20:49
06:15
20:47
06:17
20:45
06:18
20:43
06:20
20:90
06:22
20:38
06:24
20:36
06:25
20:34
06:27
20:31
06:29
20:29
06:31
20:27
06:32
20:24

20:22
458

| Sepembar

| 06:36
| 20:20
| 06:37
20:17
06:39
20:15
06:41
20:13
06:43
20:10
06:44
20:08
06:46
20:05
06:48
20:03
06:50
20:01
06:51
19:58
| 06:53
| 19:56
06:55
19:53
06:57
19:51
| 06:58
| 19:48
07:00
19:46
07:02
19:44
07:03
19:41
07:05
| 19:39
| 07:07
19:36
07:09
19:34
07:10
19:31
07:12
| 19:28
07:14
19:26
07:16
19:24
07:17
19:22
07:19
19:19
07:21
| 19:17
| 07:23
| 19:14
07:24
19:12
07:26
19:09

382

12
13
13
12

1
13
14
14
12

10

169

| Oktober

| 07:28
| 19:07
| 07:30
19:05
07:31
19:02
07:33
19:00
| 07:38
| 18:57
| 07:37
18:55
07:26 (WEA 03) | 07:39
07:31 (WEA 03) | 18:53
07:23 (WEA 03) | 07:40
07:32 (WEA 03) | 18:50
07:21 (WEA 03) | 07:42
07:33 (WEA 03) | 18:48
07:21 (WEA 03) | 07:44
07:34 (WEA 03) | 18:46
07:20 (WEA 03) | 07:46
07:33 (WEA 03) | 18:43
07:21 (WEA 03) | 07:48
07:33 (WEA 03) | 18:41
07:23 (WEA 03) | 07:49
07:32 (WEA 03) | 18:39
07:24 (WEA 03) | 07:51
07:30 (WEA 03) | 18:36
07:26 (WEA 03) | 07:53
07:27 (WEA 03) | 18:34
07:55
18:32
07:57
18:29
07:59
18:27
08:00
18:25
07:47 (WEA 05) | 08:02
07:55 (WEA 05) | 18:23
07:45 (WEA 05) | 08:04
07:56 (WEA 05) | 18:21
07:44 (WEA 05) | 08:06
07:57 (WEA 05) | 18:18
07:43 (WEA 05) | 08:08
07:57 (WEA 05) | 18:16
07:43 (WEA 05) | 08:10
07:57 (WEA 05) | 18:14
07:43 (WEA 05) | 07:12
07:55 (WEA 05) | 17:12
07:45 (WEA 05) | 07:14
07:55 (WEA 05) | 17:10
07:47 (WEA 05) | 07:15
07:53 (WEA 05) | 17:08
07:49 (WEA 05) | 07:17
07:50 (WEA 05) | 17:06
07:19
17:04
07:21
17:02
07:23
17:00

329

11
16
19
2
24
5

17

08:40 (WEA 02)
08:51 (WEA 02)
08:37 (WEA 02)
08:53 (WEA 02)
08:36 (WEA 02)
08:55 (WEA 02)
08:34 (WEA 02)
08:56 (WEA 02)
08:33 (WEA 02)
08:57 (WEA 02)
08:33 (WEA 02)
08:58 (WEA 02)

Ureraierter Arwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

| November | Dezember
| 07:25 08:32 (WEA 02) | 08:19 10:34 (WEA 01)
| 16:58 26  08:58 (WEA02) | 16:14 15  10:49 (WEA O1)
| 07:27 08:32 (WEA 02) | 08:20 10:34 (WEA 01)
16:56 26 00:56 (WEA 02) | 16:14 17  10:51 (WEA 01)
07:29 08:31 (WEA 02) | 08:22 10:33 (WEA 01)
16:54 20 08:59 (WEA 02) | 16:13 18 10:51 (WEA 01)
07:31 08:31 (WEA 02) | 08:23 10:33 (WEA 01)
16:52 28 08:59 (WEA02) | 16:12 20  10:53 (WEA 01)
07:33 08:31 (WEA 02) | 08:25 10:32 (WEA 01)
16:50 28 08:59 (WEA02) | 16:12 22 10:54 (WEA 01)
07:34 08:31 (WEA 02) | 08:26 10:32 (WEA 01)
16:48 27 08:58 (WEA 02) | 16:11 23 10:55 (WEA 01)
07:36 08:31 (WEA 02) | 08:27 10:32 (WEA D1)
16:46 27 08:58 (WEA02) | 16:11 24  10:56 (WEA 01)
07:38 08:32 (WEA 02) | 08:29 10:32 (WEA 01)
16:45 26 08:58 (WEA 02) | 16:10 24 10:56 (WEA 01)
07:40 08:33 (WEA 02) | 08:30 10:32 (WEA 01)
16:43 25 08:58 (WEA 02) | 16:10 26 10:58 (WEA 01)
| 07:42 08:34 (WEA 02) | 08:31 10:32 (WEA 01)
|16:41 24 08:58 (WEA02) | 16:10 26  10:58 (WEA 01)
| 07:44 08:35 (WEA 02) | 08:32 10:32 (WEA 01)
| 16:39 22 08:57 (WEA 02) | 16:10 27 10:59 (WEA 01)
07:46 08:36 (WEA 02) | 08:33 10:32 (WEA 01)
16:38 20  08:56 (WEA 02) | 16:09 27  10:59 (WEA 01)
07:48 08:37 (WEA 02) | 08:34 10:33 (WEA 01)
16:36 18 08:55 (WEA02) | 16:09 27  11:00 (WEA 01)
07:50 08:38 (WEA 02) | 08:35 10:33 (WEA 01)
16:35 16  08:54 (WEA 02) | 16:09 27  11:00 (WEA 01)
07:51 08:41 (WEA 02) | 08:36 10:33 (WEA 01)
16:33 11 08:52(WEA02) | 16:09 28  11:01 (WEA 01)
07:53 08:44 (WEA 02) | 08:37 10:34 (WEA 01)
16:32 5 08:49 (WEA02) | 16:09 28  11:02 (WEA 01)
07:55 08:38 10:34 (WEA 01)
16:30 | 16:10 28 11:02 (WEA 01)
07:57 | 08:39 10:35 (WEA 01)
16:29 16:10 28 11:03 (WEA 01)
07:59 08:39 10:35 (WEA 01)
16:27 16:10 28  11:03 (WEA 01)
08:01 08:40 10:35 (WEA 01)
16:26 16:10 29  11:04 (WEA 01)
08:02 08:41 10:35 (WEA 01)
16:25 16:11 29 11:04 (WEA 01)
08:04 08:41 10:36 (WEA 01)
16:23 16:11 29  11:05 (WEA O1)
08:06 | 08:42 10:36 (WEA 01)
16:22 | 16:12 29  11:05 (WEA 01)
08:08 08:42 10:38 (WEA 01)
16:21 16:12 28 11:06 (WEA 01)
08:09 08:43 10:38 (WEA 01)
16:20 16:13 28 11:06 (WEA 01)
08:11 | 08:43 10:38 (WEA 01)
16:19 16:14 28  11:06 (WEA 01)
08:13 08:43 10:38 (WEA 01)
16:18 16:14 29  11:07 (WEA 01)
08:14 08:43 10:39 (WEA 01)
16:17 16:15 28 11:07 (WEA 01)
08:16 10:38 (WEA 01) | 08:43 10:40 (WEA 01)
16:16 6 10:44 (WEA01) | 16:16 27  11:07 (WEA 01)
08:17 10:35 (WEA 01) | 08:43 10:40 (WEA 01)
| 16:15 11  10:46 (WEA01) | 16:17 28  11:08 (WEA 01)
08:43 10:41 (WEA 01)
16:18 27 11:08 (WEA 01)

261 236
374 802
(WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windprogemd. dk

Zeltpunkt (SS5:MM) Schattenende

(WEA mit letztem Schatten)

wnos20615:5/11 WINAPRO .



Projext: Ureraierter Awender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhGéheSchattenrezeptor: E - Wiesenweg 1, Rosenberg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Pebruar | lirz {April | i |Juni
1| 08:43 10:52 (WEA 02) | 08:14 11:01 (WEA 02) | 07:18 07:04 07:54 (WEA 05) | 05:56 | 05:07
16:19 77 14:05 (WEA 01) | 17:10 42 11:43 (WEA 02) | 18:04 20:02 11 08:05 (WEA 05) | 20:56 | 21:45
2| 08:43 10:51 (WEA 02) | 08:12 11:02 (WEA 02) | 07:15 07:01 07:57 (WEA 05) | 05:54 | 05:07
16:20 77  14:04 (WEA 01) | 17:12 41  11:43 (WEA 02) | 18:06 20:03 5 08:02 (WEA 05) | 20:58 | 21:46
J|08:43 10:52 (WEA 02) | 08:11 11:03 (WEA 02) | 07:13 06:59 05:52 05:06
16:22 77 14:05 (WEA 01) | 17:14 39 11:42 (WEA 02) | 18:08 20:05 20:59 21:47
4| 08:43 10:52 (WEA 02) | 08:09 11:04 (WEA 02) | 07:11 06:57 05:50 05:05
16:23 78  14:06 (WEA 01) | 17:16 36 11:40 (WEA 02) | 18:10 20:07 21:01 21:48
5| 08:43 10:52 (WEA 02) | 08:07 11:05 (WEA 02) | 07:09 | 06:54 05:48 | 05:04
16:24 78  14:06 (WEA 01) | 17:18 34 11:39 (WEA 02) | 18:12 | 20:09 21:03 | 21:49
6 | 08:42 10:53 (WEA 02) | 08:05 11:07 (WEA 02) | 07:06 06:52 05:46 05:03
16:25 78  14:07 (WEA 01) | 17:19 31 11:38 (WEA 02) | 18:14 20:11 21:05 21:50
7 | 08:42 10:52 (WEA 02) | 08:04 11:08 (WEA 02) | 07:04 06:49 07:19 (WEA 03) | 05:44 05:03
| 16:27 78 14:06 (WEA 01) | 17:21 28 11:36 (WEA 02) | 18:16 20:12 1 07:20 (WEA 03) | 21:06 21:51
8| 08:41 10:52 (WEA 02) | 08:02 11:11 (WEA 02) | 07:01 06:47 07:14 (WEA 03) | 05:42 05:02
| 16:28 78  14:06 (WEA 01) | 17:23 22 11:33 (WEA 02) | 18:18 | 20:14 11 07:25 (WEA 03) | 21:08 21:52
9 | 08:41 10:53 (WEA 02) | 08:00 11:14 (WEA 02) | 06:59 06:45 07:12 (WEA 03) | 05:40 05:02
16:29 78  14:07 (WEA 01) | 17:25 16  11:30 (WEA 02) | 18:19 20:16 13 07:25 (WEA 03) | 21:10 21:53
10 | 08:40 10:53 (WEA 02) | 07:58 06:57 06:42 07:11 (WEA 03) | 05:38 05:01
16:31 78 14:07 (WEA 01) | 17:27 18:21 20:18 15 07:26 (WEA 03) | 21:12 21:54
11 | 08:39 10:53 (WEA 02) | 07:56 06:54 | 06:40 07:10 (WEA 03) | 05:37 | 05:01
16:32 78  14:07 (WEA 01) | 17:29 | 18:23 | 20:20 17 07:27 (WEA 03) | 21:13 | 21:55
12 | 08:39 10:53 (WEA 02) | 07:54 06:52 06:38 07:08 (WEA 03) | 05:35 05:00
16:34 78 14:07 (WEA 01) | 17:31 18:25 20:22 19 07:27 (WEA 03) | 21:15 21:55
13 | 08:38 10:53 (WEA 02) | 07:52 06:50 06:35 06:59 (WEA 04) | 05:33 05:00
16:35 77  14:07 (WEA 01) | 17:33 18:27 20:23 23 07:27 (WEA 03) | 21:17 21:56
14 | 08:37 10:54 (WEA 02) | 07:50 06:47 06:33 06:57 (WEA 04) | 05:31 05:00
16:37 75 14:06 (WEA 01) | 17:35 18:29 20:25 27  07:27 (WEA 03) | 21:18 21:57
15 | 08:36 10:54 (WEA 02) | 07:48 06:45 06:31 06:55 (WEA 04) | 05:30 05:00
16:39 75 14:06 (WEA 01) | 17:37 18:31 20:27 29 07:26 (WEA 03) | 21:20 21:57
16 | 08:35 10:54 (WEA 02) | 07:46 06:42 07:06 (WEA 06) | 06:28 06:52 (WEA 04) | 05:28 04:59
16:40 73 14:06 (WEA 01) | 17:39 18:32 8 07:14 (WEA 06) | 20:29 31 07:25 (WEA 03) | 21:22 21:58
17 | 08:34 10:54 (WEA 02) | 07:44 06:40 07:05 (WEA 06) | 06:26 06:52 (WEA 04) | 08:27 04:59
| 16:42 72 14:05 (WEA 01) | 17:41 18:34 12 07:17 (WEA 06) | 20:31 30 07:24 (WEA 03) | 21:23 21:58
18 | 08:33 10:54 (WEA 02) | 07:42 | 06:38 07:03 (WEA 06) | 06:24 06:52 (WEA 04) | 05:25 04:59
| 16:44 70  14:04 (WEA 01) | 17:43 | 18:36 14 07:17 (WEA 06) | 20:32 27 07:22 (WEA 03) | 21:25 21:59
19 | 08:32 10:54 (WEA 02) | 07:40 | 06:35 07:02 (WEA 06) | 06:22 06:52 (WEA 04) | 05:23 04:59
16:45 67  14:03 (WEA 01) | 17:45 18:38 15 07:17 (WEA 06) | 20:34 21 07:20 (WEA 03) | 21:26 21:59
20 | 08:31 10:55 (WEA 02) | 07:38 06:33 07:01 (WEA 06) | 06:19 06:53 (WEA 04) | 05:22 04:59
16:47 62 14:01 (WEA 01) | 17:47 18:40 16  07:17 (WEA 06) | 20:36 13 07:06 (WEA 04) | 21:28 21:59
21 | 08:30 10:55 (WEA 02) | 07:36 06:30 07:00 (WEA 05) | 06:17 06:52 (WEA 04) | 05:21 04:59
16:49 56  13:50 (WEA 01) | 17:49 18:42 17 07:17 (WEA 06) | 20:38 12 07:04 (WEA 04) | 21:30 22:00
22 | 08:29 10:55 (WEA 02) | 07:33 06:28 06:57 (WEA 05) | 06:15 06:54 (WEA 04) | 05:19 05:00
16:51 49  11:44 (WEA 02) | 17:51 18:43 19  07:16 (WEA 06) | 20:40 8 07:02 (WEA 04) | 21:31 22:00
23 | 08:27 10:55 (WEA 02) | 07:31 06:26 06:55 (WEA 05) | 06:13 05:18 05:00
16:53 49  11:44 (WEA 02) | 17:53 18:45 20 07:15 (WEA 06) | 20:41 21:33 22:00
24 | 08:26 10:56 (WEA 02) | 07:29 06:23 06:53 (WEA 05) | 06:11 05:16 05:00
16:54 43 11:45 (WEA 02) | 17:55 18:47 20 07:13 (WEA 06) | 20:43 21:34 22:00
25 | 08:25 10:56 (WEA 02) | 07:27 06:21 06:53 (WEA 05) | 06:08 05:15 05:01
16:56 48  11:44 (WEA 02) | 17:57 18:49 18 07:11 (WEA 05) | 20:45 | 21:35 22:00
26 | 08:23 10:57 (WEA 02) | 07:24 | 06:18 06:52 (WEA 05) | 06:06 | 05:14 05:01
16:58 48  11:45 (WEA 02) | 17:59 18:51 20 07:12 (WEA 05) | 20:47 | 21:37 22:00
27 | 08:22 10:57 (WEA 02) | 07:22 06:16 06:51 (WEA 05) | 06:04 05:13 05:01
17:00 47  11:44 (WEA 02) | 18:01 18:53 20 07:11 (WEA 05) | 20:49 21:38 22:00
28 | 08:20 10:57 (WEA 02) | 07:20 06:13 06:52 (WEA 05) | 06:02 05:12 05:02
17:02 47  11:44 (WEA 02) | 18:02 | 18:54 19  07:11 (WEA 05) | 20:50 | 21:40 22:00
29 | 08:19 10:59 (WEA 02) | 07:11 07:51 (WEA 05) | 06:00 05:10 05:02
| 17:04 45  11:44 (WEA 02) | 19:56 19  08:10 (WEA 05) | 20:52 21:41 | 22:00
30| 08:17 10:59 (WEA 02) | 07:09 07:52 (WEA 05) | 05:58 05:09 | 05:03
17:06 45  11:44 (WEA 02) | | 19:58 17  08:09 (WEA 05) | 20:54 | 21:42 | 22:00
31 08:16 11:00 (WEA 02) | | 07:06 07:53 (WEA 05) | 05:08
| 17:08 43  11:43 (WEA 02) | | 20:00 15  08:08 (WEA 05) 21:43
Sonnenschelnstunden | 252 | 274 | 367 419 492 507
astr.max.migl.Beschattung | 2030 | 289 | 269 313

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emad.dk 052061553 /12  WINAPRO .



Projekt: Lizenzerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: E - Wiesenweg 1, Rosenberg
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tidglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13wl | August | Septeamber | Oktober | November | Dezember
1 | 05:04 05:43 06:36 07:09 (WEA 03) | 07:28 07:25 10:49 (WEA 02) | 08:19 10:35 (WEA 02)
| 21:59 2:25 20:20 17 07:26 (WEA 03) | 19:07 16:58 5 10:54 (WEA02) | 16:14 78  13:49 (WEA 01)
2 05:04 05:44 06:37 07:09 (WEA 03) | 07:30 07:27 10:43 (WEA 02) | 08:20 10:35 (WEA 02)
| 21:59 21:23 20:17 15 07:24 (WEA 03) | 19:05 16:56 17 11:00 (WEA02) | 16:14 78  13:49 (WEA 01)
30505 | 05:46 | 06:39 07:10 (WEA 03) | 07:31 | 07:29 10:40 (WEA 02) | 08:22 10:36 (WEA 02)
|21:58 | 21:21 120:15 13 07:23 (WEA03)|19:02  |16:54 23  11:03 (WEA 02) | 16:13 78 13:50 (WEA 01)
4| 05:06 05:48 | 06:41 07:11 (WEA 03) | 07:33 | 07:31 10:38 (WEA 02) | 08:23 10:37 (WEA 02)
| 21:58 21:20 20:12 11 07:22 (WEA 03) | 19:00 | 16:52 28 11:06 (WEA 02) | 16:12 78  13:51 (WEA 01)
5| 05:07 05:49 06:43 07:14 (WEA 03) | 07:35 07:33 10:36 (WEA 02) | 08:25 10:37 (WEA 02)
| 21:57 21:18 20:10 3 07:17 (WEA 03) | 18:57 16:50 32 11:08 (WEA 02) | 16:12 79 13:51 (WEA01)
6| 05:08 05:51 06:44 07:37 07:34 10:35 (WEA 02) | 08:26 10:39 (WEA 02)
| 21:57 21:16 20:08 18:55 16:48 34  11:09 (WEA 02) | 16:11 78  13:53 (WEA O1)
7 | 05:09 05:53 06:46 07:39 07:36 10:33 (WEA 02) | 08:27 10:39 (WEA 02)
21:56 21:14 20:05 | 18:53 16:46 37 11:10 (WEA 02) | 16:11 78  13:53 (WEA 01)
8| 05:10 05:54 06:48 | 07:40 07:38 10:32 (WEA 02) | 08:29 10:39 (WEA 02)
21:56 21:12 20:03 | 18:50 16:45 39 11:11(WEA02) | 16:10 78  13:53 (WEA 01)
9] 05:11 05:56 06:50 07:42 07:40 10:33 (WEA 02) | 08:30 10:41 (WEA 02)
21:55 21:10 20:00 18:48 16:43 40 11:13 (WEA 02) | 16:10 77 13:54 (WEA 01)
10 | 05:12 05:58 06:51 07:51 (WEA 05) | 07:44 07:42 10:32 (WEA 02) | 08:31 10:41 (WEA 02)
21:54 | 21:08 | 19:58 3 (7:54 (WEA 05) | 18:46 16:41 42 11:14(WEA02) | 16:10 78  13:55 (WEA01)
110513 | 05:59 | 06:53 07:46 (WEA 05) | 07:46 07:44 10:31 (WEA 02) | 08:32 10:42 (WEA 02)
21:53 | 21:06 119:56 11 07:57 (WEA 05) | 18:43 16:39 44 11:15(WEAO02) | 16:09 77  13:55 (WEA 01)
12 | 05:14 06:01 | 06:55 07:45 (WEA 05) | 07:48 07:46 10:31 (WEA 02) | 08:33 10:42 (WEA 02)
21:52 21:04 19:53 14 07:59 (WEA 05) | 18:41 16:38 45 11:16 (WEA02) [ 16:09 77  13:55 (WEA 01)
13 | 05:15 06:03 06:56 07:43 (WEA 05) | 07:49 07:48 10:31 (WEA 02) | 08:34 10:43 (WEA 02)
21:51 21:02 19:51 17 08:00 (WEA 05) | 18:39 16:36 45 11:16 (WEA02) | 16:09 77  13:56 (WEA 01)
14 | 05:16 06:05 06:58 07:42 (WEA 05) | 07:51 07:50 10:30 (WEA 02) | 08:35 10:43 (WEA 02)
21:50 21:00 19:48 18  0B:00 (WEA 05) | 18:36 16:35 47 11:17(WEA02) | 16:09 76  13:56 (WEA 01)
15]05:18 | 06:06 07:00 07:41 (WEA 05) | 07:53 07:51 10:30 (WEA 02) | 08:36 10:44 (WEA 02)
21:49 | 20:58 19:46 19 0B:00 (WEAQ5) | 18:34 | 16:33 47 11:17(WEA02) [ 16:09 76  13:57 (WEAO1)
16 | 05:19 | 06:08 07:02 07:41 (WEA 05) | 07:55 07:53 10:30 (WEA 02) | 08:37 10:45 (WEA 02)
21:48 20:56 19:43 19 08:00 (WEA 05) | 18:32 16:31 48 11:18 (WEA02) | 16:09 75 13:57 (WEA 01)
17 | 05:20 06:10 07:03 07:41 (WEA 05) | 07:57 07:55 10:30 (WEA 02) | 08:38 10:46 (WEA 02)
21:47 20:54 19:41 19  08:00 (WEA 05) | 18:29 16:30 48 11:18 (WEA02) | 16:09 75 13:58 (WEA 01)
18 | 05:22 06:11 07:05 07:40 (WEA 05) | 07:59 07:57 10:30 (WEA 02) | 08:39 10:46 (WEA 02)
21:46 20:51 19:39 19 07:59 (WEA 05) | 18:27 16:29 49  11:19 (WEA 02) | 16:10 76  13:59 (WEA 01)
19 | 08:23 06:13 07:07 07:40 (WEA 05) | 08:00 07:59 10:30 (WEA 02) | 08:39 10:46 (WEA 02)
21:45 20:49 19:36 20 08:00 (WEA 06) | 18:25 16:27 49 11:19 (WEA 02) | 16:10 76  13:59 (WEA 01)
20 | 05:24 06:15 07:02 (WEA 04) | 07:09 07:41 (WEA 05) | 08:02 08:00 10:30 (WEA 02) | 08:40 10:47 (WEA 02)
21:43 20:47 3 07:05(WEA04) | 19:34 20  08:01 (WEA 06) | 18:23 16:26 49  11:19 (WEA 02) | 16:10 74 13:59 (WEA 01)
21 | 05:26 06:17 06:59 (WEA 04) | 07:10 07:42 (WEA 05) | 08:04 08:02 10:31 (WEA 02) | 08:41 10:47 (WEA 02)
21:42 20:45 9 07:08(WEA04) | 19:31 19  08:01 (WEA 06) | 18:21 16:25 56  13:34 (WEA 01) | 16:11 74 13:59 (WEA 01)
22 | 05:27 06:18 06:57 (WEA 04) | 07:12 07:44 (WEA 05) | 08:06 08:04 10:31 (WEA 02) | 08:41 10:48 (WEA 02)
21:41 20:43 12 07:09(WEA04) | 19:29 17  08:01 (WEA 06) | 18:18 16:23 62 13:37 (WEA 01) | 16:11 74 14:00 (WEA 01)
23 | 05:29 06:20 06:56 (WEA 04) | 07:14 07:46 (WEA 06) | 08:08 08:06 10:31 (WEA 02) | 08:42 10:48 (WEA 02)
21:39 20:40 14 07:10(WEA04) | 19:26 15  08:01 (WEA 06) | 18:16 16:22 67  13:40 (WEA 01) | 16:12 74 14:00 (WEA 01)
24 | 05:30 06:22 06:56 (WEA 04) | 07:16 07:46 (WEA 06) | 08:10 08:07 10:32 (WEA 02) | 08:42 10:49 (WEA 02)
21:38 20:38 22 07:24(WEA03) | 19:24 15  08:01 (WEA 05) | 18:14 16:21 70 13:42 (WEA 01) | 16:12 76 14:02 (WEA 01)
25 | 05:32 06:24 06:55 (WEA 04) | 07:17 07:45 (WEA 06) | 07:12 | 08:09 10:32 (WEA 02) | 08:43 10:49 (WEA 02)
21:36 20:36 26 07:25(WEA03) | 19:22 15  0B:00 (WEA 06) | 17:12 | 16:20 71 13:42 (WEA O1) | 16:13 76  14:02 (WEA 01)
26 | 05:33 06:25 06:55 (WEA 04) | 07:19 07:46 (WEA 06) | 07:14 | 08:11 10:32 (WEA 02) | 08:43 10:50 (WEA 02)
21:35 20:3¢ 28 07:26 (WEA03) | 19:19 13 07:59 (WEA 06) | 17:10 16:19 73 13:44 (WEA 01) | 16:14 75  14:02 (WEA 01)
27 | 05:35 06:27 06:55 (WEA 04) | 07:21 07:47 (WEA 06) | 07:15 08:13 10:33 (WEA 02) | 08:43 10:50 (WEA 02)
22:33 20:31 30 07:27 (WEA03) | 19:17 10  07:57 (WEA 06) | 17:08 16:18 75 13:45(WEA01) | 16:14 75  14:02 (WEA 01)
28 | 05:36 06:29 06:56 (WEA 04) | 07:23 07:51 (WEA 06) | 07:17 08:14 10:34 (WEA 02) | 08:43 10:50 (WEA 02)
A:32 20:29 28 07:27 (WEA03) | 19:14 2 07:53 (WEA 06) | 17:06 16:17 75 13:46 (WEAO1) | 16:15 76  14:03 (WEA O1)
29 | 05:38 06:31 06:58 (WEA 04) | 07:24 07:19 08:16 10:33 (WEA 02) | 08:43 10:50 (WEA 02)
21:30 20:27 26 07:27 (WEA 03) | 19:12 | 17:04 16:16 77 13:47 (WEAO1) | 16:16 76  14:03 (WEA 01)
30 | 05:39 06:32 06:59 (WEA 04) | 07:26 | 07:21 08:17 10:34 (WEA 02) | 08:43 10:51 (WEA 02)
21:28 20:24 23 07:27 (WEA 03) | 19:09 |172:02 | 16:15 78  13:48 (WEAO1) | 16:17 77  14:04 (WEA 01)
31|05:41 | 06:34 07:08 (WEA 03) 07:23 08:43 10:51 (WEA 02)
21:27 20:22 18 07:26 (WEA 03) 17:00 16:18 76 14:04 (WEA 01)

Sonnenscheinstunden | 510 458 382 329 261 236
astr.max.mogl.Beschattung 239 344 1472 2368
Tabellen-Layout: Die Daten fur jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 30s20615:53/13  WINAPRO .



Uzenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhtheSchattenrezeptor: F - Biiltersweg 1, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Méira | April 1 Mal |Juni

1) 08:43 | 08:14 | 07:18 08:22 (WEA 05) | 07:04 | 05:56 | 05:07

| 16:19 | 17:10 | 18:04 3 08:25 (WEA 05) | 20:02 | 20:56 | 21:45

2]08:43 | 08:12 | 07:15 | 07:01 | 05:54 | 05:07

| 16:20 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:58 | 21:46

3]08:43 | 08:11 | 07:13 06:59 05:52 | 05:06

16:22 17:14 | 18:08 20:05 20:59 21:47

4 | 08:43 08:09 | 07:11 06:57 05:50 05:05

16:23 17:16 | 18:10 20:07 21:01 21:48

5| 08:43 08:07 | 07:09 | 06:54 | 05:48 | 05:04

16:24 17:17 | 18:12 | 20:09 | 21:03 | 21:49

6 | 08:42 08:05 | 07:06 | 06:52 | 05:46 | 05:03

| 16:25 | 17:19 | 18:14 20:11 21:05 21:50

08:42 | 08:04 | 07:04 06:49 05:44 05:03

16:27 17:21 | 18:16 20:12 21:06 21:51

8 | 08:41 08:02 | 07:01 07:33 (WEA 03) | 06:47 05:42 05:02

16:28 17:23 | 18:18 6 07:39 (WEA 03) | 20:14 21:08 21:52

9 | 08:41 08:00 | 06:59 07:30 (WEA 03) | 06:45 05:40 05:02

16:29 17:25 | 18:19 12 07:42 (WEA 03) | 20:16 21:10 21:53

10 | 08:40 | 07:58 | 06:57 07:28 (WEA 03) | 06:42 05:38 05:01

16:31 | 17:27 | 18:21 16 07:44 (WEA 03) | 20:18 21:12 21:54

11 | 08:39 | 07:56 | 06:54 07:26 (WEA 03) | 06:40 05:37 | 05:01

16:32 |17:29 | 18:23 18  07:44 (WEA 03) | 20:20 | 21:13 | 21:55

12 | 08:39 | 07:54 | 06:52 07:26 (WEA 03) | 06:38 | 05:35 | 05:00

| 16:34 |17:31 | 18:25 19  07:45 (WEA 03) | 20:22 | 21:15 | 21:55

13 | 08:38 | 07:52 | 06:50 07:24 (WEA 03) | 06:35 | 05:33 | 05:00

116:35 117:33 | 18:27 21  07:45 (WEA 03) | 20:23 | 21:17 | 21:56

14 | 08:37 | 07:50 | 06:47 07:24 (WEA 03) | 06:33 05:31 05:00

| 16:37 117:35 | 18:29 21 07:45 (WEA 03) | 20:25 21:18 21:57

15 | 08:36 07:48 08:23 (WEA 05) | 06:45 07:23 (WEA 03) | 06:31 05:30 04:59

16:39 17:37 5 08:28 (WEA 05) | 18:31 21  07:44 (WEA 03) | 20:27 21:20 21:57

16 | 08:35 07:46 08:19 (WEA 05) | 06:42 07:24 (WEA 03) | 06:28 05:28 04:59

16:40 17:39 11 08:30 (WEA 05) | 18:32 20 07:44 (WEA 03) | 20:29 21:22 21:58

17 | 08:34 | 07:44 08:10 (WEA 06) | 06:40 07:24 (WEA 03) | 06:26 05:27 04:59

| 16:42 17:41 22 08:32 (WEA05) | 18:34 20 07:44 (WEA 03) | 20:31 21:23 21:58

18 | 08:33 07:42 08:09 (WEA 06) | 06:38 07:25 (WEA 03) | 06:24 05:25 04:59

16:44 17:43 24 08:33 (WEA 05) | 18:36 17  07:42 (WEA 03) | 20:32 21:25 21:59

19 | 08:32 07:40 08:08 (WEA 06) | 06:35 07:26 (WEA 03) | 06:22 05:23 04:59

16:45 17:45 26  08:34 (WEA 05) | 18:38 15  07:41 (WEA 03) | 20:34 21:26 | 21:59

20 | 08:31 | 07:38 08:07 (WEA 06) | 06:33 07:27 (WEA 03) | 06:19 05:22 04:59

| 16:47 | 17:47 28  08:35 (WEA05) | 18:40 11  07:38 (WEA 03) | 20:36 21:28 21:59

21| 08:30 | 07:35 08:06 (WEA 06) | 06:30 06:55 (WEA 04) | 06:17 05:21 04:59

| 16:49 | 17:49 29  08:35 (WEA 05) | 18:42 7 07:02 (WEA 04) | 20:38 21:30 22:00

22108:29 | 07:33 08:06 (WEA 06) | 06:28 06:52 (WEA 04) | 06:15 05:19 05:00

| 16:51 |17:51 29  08:35 (WEA05) | 18:43 12 07:04 (WEA 04) | 20:40 21:31 22:00

23 | 08:27 | 07:31 08:06 (WEA 06) | 06:26 06:51 (WEA 04) | 06:13 05:18 05:00

| 16:53 | 17:53 29  08:35 (WEA 05) | 18:45 14 07:05 (WEA 04) | 20:41 21:33 22:00

24 | 08:26 | 07:29 08:07 (WEA 06) | 06:23 06:49 (WEA 04) | 06:11 05:16 05:00

| 16:54 | 17:55 28  08:35 (WEA05) | 18:47 16  07:05 (WEA 04) | 20:43 | 21:34 | 22:00

25| 08:25 | 07:27 08:07 (WEA 06) | 06:21 06:49 (WEA 04) | 06:08 | 05:15 | 05:00

| 16:56 | 17:57 26 08:33 (WEA 05) | 18:49 17  07:06 (WEA 04) | 20:45 | 21:35 | 22:00

26 | 08:23 | 07:24 08:08 (WEA 06) | 06:18 06:49 (WEA 04) | 06:06 | 05:14 | 05:01

| 16:58 | 17:59 25 08:33 (WEA 05) | 18:51 17  07:06 (WEA 04) | 20:47 | 21:37 | 22:00

27108:22 | 07:22 08:10 (WEA 06) | 06:16 06:49 (WEA 04) | 06:04 | 05:13 | 05:01

| 17:00 | 18:00 22 08:32 (WEA 05) | 18:53 16  07:05 (WEA 04) | 20:49 | 21:38 | 22:00

28 | 08:20 | 07:20 08:18 (WEA 05) | 06:13 06:49 (WEA 04) | 06:02 | 05:12 | 05:02

|17:02 | 18:02 11 08:29 (WEAOS) | 18:54 15 07:04 (WEAO04) | 20:50 | 21:40 | 22:00

29 | 08:19 | | 07:11 07:49 (WEA 04) | 06:00 | 05:10 | 05:02

| 17:04 | | 19:56 13 08:02 (WEA 04) | 20:52 | 21:41 | 22:00

30 | 08:17 | | 07:09 07:51 (WEA 04) | 05:58 | 05:09 | 05:03

| 17:06 | | 19:58 10  08:01 (WEA 04) | 20:54 | 21:42 | 22:00
31]08:16 | | 07:06 07:54 (WEA 04) | | 05:08 |
117:08 | | 20:00 3 07:57 (WEA 04) | 121:43 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | | 315 | 360 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzait wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD Internalional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windprodPemd. dk

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit letztem Schatten)

0052016 15:53 /14 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 39034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berachnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhGheSchattenrezeptor: F - Biiltersweg 1, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 3ull | August | September | Oktober | Novembes| Dezember
1] 05:04 | 05:43 | 06:36 | 07:28 08:04 (WEA 03) | 07:25 08:19
| 21:59 | 21:25 | 20:20 | 19:07 20 08:24 (WEA 03) | 16:58 16:14
2 | 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:30 08:05 (WEA 03) | 07:27 08:20
| 21:59 | 21:23 | 20:17 | 19:05 18  08:23 (WEA 03) | 16:56 16:14
3] 05:05 | 05:46 | 06:39 | 07:31 08:06 (WEA 03) | 07:29 08:22
| 21:58 21:21 20:15 19:02 16  08:22 (WEA 03) | 16:54 16:13
4 | 05:06 05:48 06:41 07:33 08:06 (WEA 03) | 07:31 | 08:23
21:58 21:20 20:12 19:00 14  08:20 (WEA 03) | 16:52 | 16:12
S | 05:07 05:49 06:43 07:35 08:08 (WEA 03) | 07:33 | 08:25
21:57 21:18 20:10 18:57 9  08:17 (WEA 03) | 16:50 | 16:12
6 | 05:08 05:51 06:44 07:37 07:34 08:26
21:57 21:16 20:08 | 18:55 16:48 16:11
7| 05:09 | 05:53 | 06:46 07:39 07:36 08:27
| 21:56 | 21:14 | 20:05 18:53 16:46 | 16:11
8] 05:10 05:54 06:48 07:40 07:38 | 08:29
21:56 21:12 20:03 18:50 | 16:44 | 16:10
9| 05:11 05:56 06:50 07:42 | 07:40 | 08:30
21:55 21:10 20:00 | 18:48 | 16:43 | 16:10
10| 05:12 | 05:58 | 06:51 07:44 | 07:42 | 08:31
| 21:54 | 21:08 | 19:58 18:46 | 16:41 | 16:10
11 | 05:13 | 05:59 06:53 07:46 | 07:44 | 08:32
21:53 21:06 19:56 | 18:43 | 16:39 | 16:09
12 | 05:14 06:01 06:55 | 07:48 | 07:46 | 08:33
21:52 21:04 19:53 | 18:41 | 16:38 | 16:09
13 | 05:15 06:03 06:56 07:42 (WEA 04) | 07:49 08:53 (WEA 05) | 07:48 | 08:34
21:51 | 21:02 | 19:51 10  07:52 (WEA 04) | 18:39 7  09:00 (WEA 05) | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 | 06:05 | 06:58 07:40 (WEA 04) | 07:51 08:50 (WEA 05) | 07:50 | 08:35
| 21:50 | 21:00 | 19:48 12 07:52 (WEA 04) | 18:36 13 09:03 (WEA 05) | 16:35 | 16:09
15| 05:18 | 06:06 07:00 07:39 (WEA 04) | 07:53 08:41 (WEA 06) | 07:51 | 08:36
| 21:49 20:58 19:46 14 (07:53 (WEA 04) | 18:34 23 09:04 (WEA 05) | 16:33 | 16:09
16 | 05:19 06:08 07:02 07:38 (WEA 04) | 07:55 08:40 (WEA 06) | 07:53 | 08:37
| 21:48 20:56 19:43 16  07:54 (WEA 04) | 18:32 25  09:05 (WEA 05) | 16:31 | 16:09
17 | 05:20 06:10 07:03 07:38 (WEA 04) | 07:57 08:38 (WEA 06) | 07:55 | 08:38
| 21: 47 20:54 19:41 16  07:54 (WEA 04) | 18:29 28  09:06 (WEA 05) | 16:30 | 16:09
18 | 05: 06:11 07:05 07:37 (WEA 04) | 07:59 08:38 (WEA 06) | 07:57 | 08:39
| 21: | 20:51 19:39 16  07:53 (WEA 04) | 18:27 28  09:06 (WEA 05) | 16:29 | 16:10
19 | 05: | 06:13 07:07 07:37 (WEA 04) | 08:00 08:37 (WEA 06) | 07:59 | 08:39
| 21: 45 | 20:49 19:36 16  07:53 (WEA 04) | 18:25 29  09:06 (WEA 05) | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 06:15 | 07:09 07:37 (WEA 04) | 08:02 08:37 (WEA 06) | 08:00 | 08:40
| 21:43 20:47 | 19:34 1S 07:52 (WEA 04) | 18:23 29  09:06 (WEA 05) | 16:26 | 16:10
21 | 05:26 06:17 | 07:10 07:37 (WEA 04) | 08:04 08:37 (WEA 06) | 08:02 | 08:41
| 21:42 | 20:45 119:31 13 07:50 (WEA 04) | 18:21 29  09:06 (WEA 05) | 16:25 | 16:11
22 | 05:27 | 06:18 | 07:12 07:39 (WEA 04) | 08:06 08:37 (WEA 06) | 08:04 | 08:41
| 21:41 | 20:43 |1 19:29 9 07:48 (WEA 04) | 18:18 28  09:05 (WEA 05) | 16:23 | 16:11
23 | 05:29 06:20 | 07:14 08:13 (WEA 03) | 08:08 08:38 (WEA 06) | 08:06 | 08:42
| 21:39 20:40 | 19:26 8 08:21 (WEA 03) | 18:16 27  09:05 (WEA 05) | 16:22 | 16:12
24 | 05:30 06:22 | 07:16 08:10 (WEA 03) | 08:10 08:39 (WEA 06) | 08:07 | 08:42
] 21:38 20:38 | 19:24 14 08:24 (WEA 03) | 18:14 25 09:04 (WEA 05) | 16:21 | 16:12
25 | 05:32 06:24 | 07:17 08:08 (WEA 03) | 07:12 07:42 (WEA 06) | 08:09 | 08:43
| 21:36 20:36 | 19:22 16  08:24 (WEA 03) | 17:12 20  08:02 (WEA 05) | 16:20 | 16:13
26 | 05:33 06:25 | 07:19 08:06 (WEA 03) | 07:14 07:50 (WEA 05) | 08:11 | 08:43
| 21:35 20:34 ] 19:19 19 08:25 (WEA03) | 17:10 10 08:00 (WEA 05) | 16:19 | 16:14
27 | 05:35 06:27 ] 07:21 08:06 (WEA 03) | 07:15 08:13 | 08:43
| 21:33 ] 20:31 ] 19:17 20 08:26 (WEA 03) | 17:08 16:18 | 16:14
28 | 05:36 | 06:29 | 07:23 08:05 (WEA 03) | 07:17 08:14 | 08:43
| 21:32 | 20:29 ] 19:14 21 08:26 (WEA 03) | 17:06 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 06:31 | 07:24 08:04 (WEA 03) | 07:19 | 08:16 | 08:43
| 21:30 20:27 | 19:12 21 08:25 (WEA 03) | 17:04 | 16:16 | 16:16
30| 05:39 06:32 | 07:26 08:04 (WEA 03) | 07:21 08:17 | 08:43
| 21:28 20:24 | 19:09 21 08:25 (WEA 03) | 17:02 16:15 | 16:17
31| 05:41 06:34 | | 07:23 | 08:43
|21:27 20022 | | 17:00 | 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 277 | 398 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lirensierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnat:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiéheSchattenrezeptor: G - Behntweg 2, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Innuar | MSrz | April | Mul | Junt
1] 08:43 09:25 (WEA 07) 08:54 (WEA 06) | 07:18 08:09 (WEA 03) | 07:04 08:00 (WEA 04) | 05:56 | 05:07
16:19 51 15:29 (WEA 01) 09:49 (WEA 05) | 18:04 24 08:33 (WEA 03) | 20:02 20  08:20 (WEA 04) | 20:56 21:45
2| 08:43 09:25 (WEA 07) 08:52 (WEA 06) | 07:15 08:08 (WEA 03) | 07:01 08:01 (WEA 04) | 05:54 05:06
| 16:20 50 15:29 (WEA 01) | 09:50 (WEA 05) | 18:06 26 08:34 (WEA 03) | 20:03 17  08:18 (WEA 04) | 20:58 21:46
3] 08:43 09:26 (WEA 07) | 08: 08:51 (WEA 06) | 07:13 08:06 (WEA 03) | 06:59 08:02 (WEA 04) | 05:52 05:06
16:22 51  15:30(WEA01) | 17:14 49  09:50 (WEA 05) | 16:08 28 08:34 (WEA03) | 20:05 13  08:15 (WEA 04) | 20:59 21:47
4|08:43 09:27 (WEA 07) | 08:09 08:50 (WEA 06) | 07:11 08:05 (WEA 03) | 06:57 08:05 (WEA 04) | 05:50 05:05
16:23 49  15:31 (WEA 01) | 17:16 51 09:50 (WEA 05) | 18:10 30  08:35 (WEA 03) | 20:07 7 08:12(WEA 04) | 21:01 21:48
5| 08:43 09:27 (WEA 07) | 08:07 08:49 (WEA 06) | 07:08 08:03 (WEA 03) | 06:54 | 05:48 05:04
| 16:24 49 15:31 (WEA 01) | 17:17 53 09:50 (WEA 05) | 18:12 32 08:35 (WEA 03) | 20:09 | 21:03 21:49
6 | 08:42 09:28 (WEA 07) | 08:05 08:49 (WEA 06) | 07:06 08:03 (WEA 03) | 06:52 05:46 05:03
16:25 46  15:31 (WEA 01) | 17:19 53  09:50 (WEA 05) | 18:14 33 08:36 (WEA 03) | 20:11 21:05 21:50
7 | 08:42 09:29 (WEA 07) | 08:04 08:48 (WEA 06) | 07:04 08:03 (WEA 03) | 06:49 05:44 05:03
16:27 42  15:31(WEA 01) | 17:21 SS  09:50 (WEA 05) | 18:16 33 08:36 (WEA 03) | 20:12 21:06 21:51
8 | 08:41 09:29 (WEA 07) | 08:02 08:48 (WEA 06) | 07:01 08:02 (WEA 03) | 06:47 | 05:42 05:02
16:28 40  15:31 (WEA01) | 17:3 55  09:50 (WEA 05) | 18:18 34  08:36 (WEA 03) | 20:14 21:08 21:52
9| 08:41 09:31 (WEA 07) | 08:00 08:48 (WEA 06) | 06:59 08:02 (WEA 03) | 06:45 05:40 05:02
16:29 36 15:32 (WEA 01) | 17:25 53  09:49 (WEA 05) | 18:19 34 00:36 (WEA 03) | 20:16 21:10 21:53
10 | 08:40 09:33 (WEA 07) | 07:58 08:48 (WEA 06) | 06:57 08:01 (WEA 03) | 06:42 05:38 05:01
16:31 29 15:32(WEA01) | 17:27 53  09:49 (WEA 05) | 18:21 34 08:35 (WEA 03) | 20:18 21:12 21:54
11| 08:39 14:41 (WEA 02) | 07:56 08:48 (WEA 06) | 06:54 08:01 (WEA 03) | 06:40 | 05:37 05:01
16:32 18 15:32 (WEA 01) | 17:29 51 09:48 (WEA 05) | 18:23 34 08:35 (WEA 03) | 20:20 | 21:13 21:55
12 | 08:39 15:17 (WEA 01) | 07:54 08:49 (WEA 06) | 06:52 08:02 (WEA 03) | 06:38 | 05:35 05:00
16:34 15 15:32(WEA 01) | 17:31 49  09:48 (WEA 05) | 18:25 33 08:35 (WEA 03) | 20:22 21:15 21:55
13 | 08:38 15:18 (WEA 01) | 07:52 08:50 (WEA 06) | 06:50 08:02 (WEA 03) | 06:35 05:33 05:00
16:35 14 15:32 (WEA 01) | 17:33 46  09:47 (WEA 05) | 18:27 31 08:33 (WEA 03) | 20:23 21:17 21:56
14 | 08:37 15:19 (WEA 01) | 07:50 08:50 (WEA 06) | 06:47 08:03 (WEA 03) | 06:33 05:31 05:00
16:37 13 15:32 (WEA 01) | 17:35 41  09:45 (WEA 05) | 18:29 29 08:32 (WEA 03) | 20:25 21:18 21:57
15 | 08:36 15:20 (WEA 01) | 07:48 08:52 (WEA 06) | 06:45 08:03 (WEA 03) | 06:31 05:30 04:59
| 16:39 11 15:31 (WEA 01) | 17:37 34  09:43 (WEA 05) | 18:31 28 08:31 (WEA 03) | 20:27 21:20 21:57
16 | 08:35 15:22 (WEA 01) | 07:46 08:52 (WEA 06) | 06:42 08:04 (WEA 03) | 06:28 | 05:28 04:59
| 16:40 8  15:30 (WEA O1) | 17:39 26 09:40 (WEA 05) | 18:32 25  08:29 (WEA 03) | 20:29 | 21:22 21:58
17 | 08:34 15:25 (WEA 01) | 07:44 08:55 (WEA 06) | 06:40 08:05 (WEA 03) | 06:26 | 05:27 | 04:59
| 16:42 3 15:28 (WEA 01) | 17:41 9  09:04 (WEA 06) | 18:34 22 08:27 (WEA 03) | 20:31 | 21: 3 | 21:58
18 | 08:33 07:42 06:38 08:07 (WEA 03) | 06:24 | 05:25 04:59
| 16:44 17:43 18:36 18 08:25 (WEA 03) | 20:32 | 21:25 21:59
19 | 08:32 07:40 06:35 08:10 (WEA 03) | 06:22 | 05:23 04:59
16:45 17:45 168:38 12 08:22 (WEA 03) | 20:34 | 21:26 21:59
20 | 08:31 07:38 06:33 07:09 (WEA 04) | 06:19 | 05:22 04:59
16:47 17:47 18:40 9  07:18 (WEA 04) | 20:36 | 21:28 21:59
21 | 08:30 07:35 06:30 07:06 (WEA 04) | 06:17 | 05:20 04:59
16:49 17:49 18:42 15 07:21 (WEA 04) | 20:38 | 21:29 22:00
22 | 08:29 09:28 (WEA 05) | 07:33 06:268 07:04 (WEA 04) | 06:15 | 05:19 05:00
16:51 7 09:35(WEA 05) | 17:51 18:43 18  07:22 (WEA 04) | 20:40 | 21:31 22:00
23 | 08:27 09:25 (WEA 05) | 07:31 06:26 07:02 (WEA 04) | 06:13 | 05:18 05:00
16:53 13 09:38 (WEA 05) | 17:53 18:45 21 07:23 (WEA 04) | 20:41 | 21:32 22:00
24 | 08:26 09:23 (WEA 05) | 07:29 06:23 07:01 (WEA 04) | 06:11 | 05:16 05:00
16:54 17  09:40 (WEA 05) | 17:55 | 18:47 22 07:23 (WEA 04) | 20:43 | 21:34 22:00
25 | 08:25 09:22 (WEA 05) | 07:27 | 06:21 07:00 (WEA 04) | 06:08 | 05:15 05:00
16:56 20 09:42 (WEA 05) | 17:57 | 18:49 24 07:24 (WEA 04) | 20:45 | 21:35 22:00
26 | 08:23 09:21 (WEA 05) | 07:24 08:19 (WEA 03) | 06:18 07:00 (WEA 04) | 06:06 | 05:14 05:01
16:58 23 09:44 (WEA 05) | 17:59 S  08:24 (WEA 03) | 18:51 24 07:24 (WEA 04) | 20:47 | 21:37 22:00
27 | 08:22 09:20 (WEA 05) | 07:22 08:14 (WEA 03) | 06:16 06:59 (WEA 04) | 06:04 | 05:13 05:01
17:00 25  09:45 (WEA 05) | 18:00 15  08:29 (WEA 03) | 18:53 25  07:24 (WEA 04) | 20:49 | 21:38 22:00
28 | 08:20 09:19 (WEA 05) | 07:20 08:10 (WEA 03) | 06:13 06:59 (WEA 04) | 06:02 | 05:12 05:02
17:02 26 09:45 (WEA 05) | 18:02 20 08:30 (WEA 03) | 18:54 25 07:24 (WEA 04) | 20:50 | 21:40 22:00
29| 08:19 09:19 (WEA 05) | 07:11 07:58 (WEA 04) | 06:00 | 05:10 05:02
17:04 28 09:47 (WEA 05) | 19:56 24 08:22 (WEA 04) | 20:52 | 21:41 22:00
30| 08:17 09:19 (WEA 05) | | 07:09 07:59 (WEA 04) | 05:58 | 05:09 05:03
17:06 29  09:48 (WEA 05) | | 19:58 23 08:22 (WEA 04) | 20:54 | 21:42 22:00
31 08:16 08:57 (WEA 06) | | 07:06 08:00 (WEA 04) | 05:08
17:08 33 09:48 (WEA 05) | 20:00 21 08:21 (WEA 04) | 21:43
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 367 419 | 492 507
astr.max.mogl.Beschattung 746 | 807 791 | 57 |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: G - Behntweg 2, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juti

1]05:04
| 21:59
2] 05:04
21:59
3 | 05:05
21:58
4| 05:06
21:58
S | 05:07
21:57
05:08
21:57
05:09
21:56
05:10
21:56
9| 0S:11
| 21:55
10 | 05:12
| 21:54
11 05:13
| 21:53
12 | 05:14
21:52
13 | 05:15
| 21:51
14 | 05:16
21:50
15| 05:18
21:49
16 | 05:19
| 21:48
17 | 05:20
21:47
18 | 05:22
21:46
19 | 05:23
21:45
20 | 05:24
21:43
21 | 05:26
21:42
22 | 05:27
21:41
23 | 05:29
21:39
24| 05:30
21:38
25| 05:32
| 21:36
26 | 05:33
21:35
27 | 05:35
21:33
28 | 05:36
21:32
29 | 05:38
21:30
30| 05:39
| 21:28
31]05:41
21:27
Sonnenscheinstunden | 510
astr.max.mdgl. Beschattung

@ N o

| August

| 05:43
| 21:25
| 05:44
21:23
05:46
21:21
05:48
21:20
05:49
| 21:18
03:51
21:16
05:53
21:14
| 05:54
| 21:12
05:56
21:10
05:58
21:08
05:59
21:06

~
e
w
*

SEEERIZBIBR
ANNDOORN

N

a2
-1

5

| September

| 06:36
| 20:20
| 06:37
| 20:17
| 06:39
| 20:15
| 06:41
| 20:12
| 06:43
| 20:10
06:44
20:08
06:46
20:05
06:48
20:03
06:50
20:00
06:51
19:58
06:53
19:56
06:55
19:53
06:56
19:51
06:58
19:48
07:00
19:46
07:02
19:43
07:03
19:41
07:05
19:39
07:07
19:36
07:09
19:34
07:10
19:31
07:12
19:29
| 07:14
19:26
07:16
19:24
07:17
| 19:22
| 07:19
19:19
07:21
19:17
07:23
19:14
07:24
19:12
07:26
| 19:09

382

13
17
20
22

24
b3
b
25
pi}
pi}
21
19
16

1

17
21
25
27
29

31

470

| Oktober

| 07:28
| 19:07
| 07:30
19:05
07:31
19:02
07:33
19:00
| 07:35
| 18:57
07:37
18:55
07:39
18:53
08:00 (WEA 04) | 07:40
08:06 (WEA 04) | 18:50
07:56 (WEA 04) | 07:42
08:09 (WEA 04) | 18:48
07:54 (WEA 04) | 07:44
08:11 (WEA 04) | 18:46
07:52 (WEA 04) | 07:46
08:12 (WEA 04) | 18:43
07:51 (WEA 04) | 07:48
08:13 (WEA 04) | 18:41
07:50 (WEA 04) | 07:49
08:13 (WEA 04) | 16:39
07:49 (WEA 04) | 07:51
08:13 (WEA 04) | 18:36
07:48 (WEA 04) | 07:53
08:13 (WEA 04) | 18:34
07:48 (WEA 04) | 07:55
08:13 (WEA 04) | 18:32
07:47 (WEA 04) | 07:57
08:12 (WEA 04) | 18:29
07:48 (WEA 04) | 07:59

08:11 (WEA 04) | 18:27

07:48 (WEA 04)
08:11 (WEA 04)
07:49 (WEA 04)
08:10 (WEA 04)
07:49 (WEA 04)
08:08 (WEA 04)
07:50 (WEA 04)
08:06 (WEA 04)
07:53 (WEA 04)
08:04 (WEA 04)
08:56 (WEA 03)
09:03 (WEA 03)
08:50 (WEA 03)
09:07 (WEA 03)
08:48 (WEA 03)
09:09 (WEA 03)
08:46 (WEA 03)
09:11 (WEA 03)
08:45 (WEA 03)
09:12 (WEA 03)
08:43 (WEA 03)
09:12 (WEA 03)
08:42 (WEA 03)
09:13 (WEA 03)

08:00
18:25
08:02
18:23
08:04
18:20
08:06
18:18
08:08
18:16
08:10
16:14
07:12
17:12
07:14
17:10
07:15
17:08
07:17
17:06
07:19
17:04
07:21
17:02
07:23
17:00
329

28
26
22
19

13

14
29
36
42
45
49
51

703

Lirercierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

| November | Dezember
08:41 (WEA 03) | 07:25 08:18 (WEA 06) | 08:19
09:13 (WEA 03) | 16:58 53  09:19 (WEA 05) | 16:14 18
08:40 (WEA 03) | 07:27 08:18 (WEA 06) | 08:20
09:14 (WEA 03) | 16:56 54  09:19 (WEA 05) | 16:14 29
08:39 (WEA 03) | 07:29 08:18 (WEA 06) | 08:22
09:13 (WEA 03) | 16:54 55  09:20 (WEA 05) | 16:13 35
08:39 (WEA 03) | 07:31 08:18 (WEA 06) | 08:23
09:13 (WEA 03) | 16:52 55  09:20 (WEA 05) | 16:12 39
08:39 (WEA 03) | 07:33 08:18 (WEA 06) | 08:25
09:13 (WEA 03) | 16:50 54  09:20 (WEA 05) | 16:12 42
08:39 (WEA 03) | 07:34 08:19 (WEA 06) | 08:26
09:13 (WEA 03) | 16:48 53 09:20 (WEA 05) | 16:11 46
08:39 (WEA 03) | 07:36 08:20 (WEA 06) | 08:27
09:12(WEA 03) | 16:46 51  09:20 (WEA 05) | 16:11 48
08:39 (WEA 03) | 07:38 08:21 (WEA 06) | 08:29
09:12 (WEA 03) | 16:44 49  09:20 (WEA 05) | 16:10 49
08:40 (WEA 03) | 07:40 08:23 (WEA 06) | 08:30
09:11 (WEA 03) | 16:43 46  09:21 (WEA 05) | 16:10 50
08:39 (WEA 03) | 07:42 08:25 (WEA 06) | 08:31
09:09 (WEA 03) | 16:41 41  09:20 (WEA 05) | 16:10 51
08:40 (WEA 03) | 07:44 08:50 (WEA 05) | 08:32
09:08 (WEA 03) | 16:39 30 09:20 (WEA 05) | 16:09 51
08:41 (WEA 03) | 07:46 08:50 (WEA 05) | 08:33
09:07 (WEA 03) | 16:38 29  09:19 (WEA 05) | 16:09 54
08:43 (WEA 03) | 07:48 08:51 (WEA 05) | 00:34
09:05 (WEA 03) | 16:36 28  09:19 (WEA 05) | 16:09 52
08:44 (WEA 03) | 07:50 08:52 (WEA 05) | 08:35
09:03 (WEA 03) | 16:34 26 09:18 (WEA 05) | 16:09 54
08:47 (WEA 03) | 07:51 08:53 (WEA 05) | 08:36
09:00 (WEA 03) | 16:33 25  09:18 (WEA 05) | 16:09 53
07:53 08:54 (WEA 05) | 08:37
16:31 23 00:17 (WEA 05) | 16:09 54
07:55 08:56 (WEA 05) | 08:38
16:30 20  09:16 (WEA 05) | 16:09 54
07:57 08:57 (WEA 05) | 08:39
116:29 17 09:14(WEA05) | 16:10 54
07:59 09:00 (WEA 05) | 08:39
16:27 13 09:13 (WEA 05) | 16:10 53
08:00 (9:03 (WEA 05) | 08:40
16:26 7 09:10 (WEA 05) | 16:10 S3
08:02 | 08:41
16:25 |16:11 54
| 08:04 | 08:41
| 16:23 |16:11 54
08:06 08:42
16:22 16:12 54
08:07 08:42
16:21 |16:12 53
08:25 (WEA 06) | 08:09 15:02 (WEA 01) | 08:43
09:06 (WEA 05) | 16:20 3 15:05(WEAO1) | 16:13 54
08:22 (WEA 06) | 08:11 15:00 (WEA 01) | 08:43
09;11 (WEA 05) | 16:19 8 15:08 (WEAO1) | 16:14 54
08:21 (WEA 06) | 08:12 14:59 (WEA 01) | 08:43
09:13 (WEA 05) | 16:18 11  15:10 (WEA01) | 16:14 54
08:20 (WEA 06) | 08:14 14:59 (WEA 01) | 08:43
09:15 (WEA 05) | 16:17 13 15:12 (WEA 01) | 16:15 54
08:19 (WEA 06) | 08:16 14:58 (WEA 01) | 08:43
09:16 (WEA 05) | 16:16 14  15:12 (WEA01) | 16:16 54
08:18 (WEA 06) | 08:17 14:58 (WEA 01) | 08:43
09:17 (WEA 05) | 16:15 15 15:13 (WEAO01) | 16:17 53
08:18 (WEA 06) 08:43
09:18 (WEA 05) 16:18 53
261 | 236
793 | 1530
(WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

14:23 (WEA 02)
15:14 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:14 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:15 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:16 (WEA 01)
09:14 (WEA 07)
15:16 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:18 (WEA 01)
09:14 (WEA 07)
15:18 (WEA 01)
09:14 (WEA 07)
15:18 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:19 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:19 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:19 (WEA 01)
09:15 (WEA 07)
15:20 (WEA 01)
09:16 (WEA 07)
15:20 (WEA 01)
09:16 (WEA 07)
15:20 (WEA 01)
09:16 (WEA 07)
15:21 (WEA 01)
09:17 (WEA 07)
15:21 (WEA 01)
09:18 (WEA 07)
15:22 (WEA 01)
09:18 (WEA 07)
15:22 (WEA 01)
09:18 (WEA 07)
15:22 (WEA 01)
09:19 (WEA 07)
15:23 (WEA 01)
09:19 (WEA 07)
15:23 (WEA 01)
09:20 (WEA 07)
15:24 (WEA 01)
09:20 (WEA 07)
15:24 (WEA 01)
09:21 (WEA 07)
15:25 (WEA 01)
09:21 (WEA 07)
15:25 (WEA 01)
09:22 (WEA 07)
15:26 (WEA 01)
09:22 (WEA 07)
15:26 (WEA 01)
09:22 (WEA 07)
15:27 (WEA 01)
09:23 (WEA 07)
15:27 (WEA 01)
09:23 (WEA 07)
15:28 (WEA 01)
09:24 (WEA 07)
15:28 (WEA 01)

sos20615:53,17  WINdPRO .



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: H - Biiltersweg 5, Neuenwege

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind dle astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Jenuar | Februar | Méirz | April | Mal 13unl

1]08:43 09:55 (WEA 05) | 08:14 09:08 (WEA 03) | 07:18 07:55 (WEA 04) | 07:04 05:56 | 05:07

| 16:19 33 15:10 (WEA 01) | 17:10 19  09:27 (WEA 03) | 18:04 14  08:09 (WEA 04) | 20:02 20:56 | 21:45

2]08:43 09:55 (WEA 05) | 08:12 09:07 (WEA 03) | 07:15 07:53 (WEA 04) | 07:01 05:54 | 05:06

| 16:20 29 15:08 (WEA 01) | 17:12 21 09:28 (WEA 03) | 18:06 18  08:11 (WEA 04) | 20:03 20:58 | 21:46

3]08:43 09:55 (WEA 05) | 08:11 09:06 (WEA 03) | 07:13 07:51 (WEA 04) | 06:59 05:52 | 05:06

| 16:22 28 10:23 (WEA 05) | 17:14 24  09:30 (WEA 03) | 18:08 21  08:12 (WEA 04) | 20:05 20:59 | 21:47

4| 08:43 09:56 (WEA 05) | 08:09 09:05 (WEA 03) | 07:11 07:51 (WEA 04) | 06:57 | 05:50 | 05:05

| 16:23 28  10:24 (WEA 05) | 17:15 26  09:31 (WEA 03) | 18:10 22 08:13 (WEA 04) | 20:07 | 21:01 | 21:48

5 | 08:43 09:56 (WEA 05) | 08:07 09:04 (WEA 03) | 07:08 07:49 (WEA 04) | 06:54 | 05:48 | 05:04

| 16:24 28 10:24 (WEA 05) | 17:17 27  09:31 (WEA 03) | 18:12 24  08:13 (WEA 04) | 20:09 |1 21:03 | 21:49

6 | 08:42 09:27 (WEA 06) | 08:05 09:03 (WEA 03) | 07:06 07:49 (WEA 04) | 06:52 05:46 | 05:03

| 16:25 30 10:25 (WEA05) | 17:19 29 09:32 (WEA 03) | 18:14 24 08:13 (WEA 04) | 20:11 21:05 | 21:50

7 | 08:42 09:25 (WEA 06) | 08:04 09:03 (WEA 03) | 07:04 07:49 (WEA 04) | 06:49 05:44 | 05:03

16:27 35 10:25 (WEA 05) | 17:21 30 09:33 (WEA 03) | 18:16 25 08:14 (WEA 04) | 20:12 21:06 | 21:51

8 | 08:41 09:23 (WEA 06) | 08:02 09:02 (WEA 03) | 07:01 07:48 (WEA 04) | 06:47 05:42 | 05:02

16:28 39  10:26 (WEA 0S) | 17:23 31 09:33 (WEA 03) | 18:18 25 08:13 (WEA 04) | 20:14 | 21:08 | 21:52

9 | 08:41 09:23 (WEA 06) | 08:00 09:02 (WEA 03) | 06:59 07:48 (WEA 04) | 06:45 05:40 | 05:02

16:29 41  10:27 (WEA 05) | 17:25 32 09:34 (WEA 03) | 18:19 25 08:13 (WEA 04) | 20:16 21:10 | 21:53

10 | 08:40 09:23 (WEA 06) | 07:58 09:02 (WEA 03) | 06:57 07:48 (WEA 04) | 06:42 05:38 | 05:01

16:31 42  10:27 (WEA 05) | 17:27 32 09:34 (WEA 03) | 18:21 23 08:11 (WEA 04) | 20:18 21:12 | 21:54

11 | 08:39 09:22 (WEA 06) | 07:56 09:02 (WEA 03) | 06:54 07:48 (WEA 04) | 06:40 | 05:37 | 05:01

16:32 43  10:27 (WEA 05) | 17:29 32 09:34 (WEA 03) | 18:23 23  08:11 (WEA 04) | 20:20 | 21:13 | 21:55

12 | 08:39 09:22 (WEA 06) | 07:54 09:02 (WEA 03) | 06:52 07:49 (WEA 04) | 06:38 | 05:35 | 05:00

16:34 44  10:27 (WEA05S) | 17:31 32 09:34 (WEA 03) | 18:25 21 08:10 (WEA 04) | 20:22 21:15 | 21:55

13 | 08:38 09:22 (WEA 06) | 07:52 09:02 (WEA 03) | 06:50 07:50 (WEA 04) | 06:35 05:33 | 05:00

16:35 45 10:28 (WEA 05) | 17:33 32 09:34 (WEA 03) | 18:27 18  08:08 (WEA 04) | 20:23 21:17 | 21:56

14 | 08:37 09:22 (WEA 06) | 07:50 09:03 (WEA 03) | 06:47 07:52 (WEA 04) | 06:33 05:31 | 05:00

16:37 46  10:28 (WEA 05) | 17:35 31 09:34 (WEA 03) | 18:29 14  08:06 (WEA 04) | 20:25 21:18 | 21:57

15 | 08:36 09:22 (WEA 06) | 07:48 09:03 (WEA 03) | 06:45 07:54 (WEA 04) | 06:31 | 05:30 | 04:59

16:39 46  10:28 (WEA 05) | 17:37 30 09:33 (WEA 03) | 18:31 9  08:03 (WEA 04) | 20:27 | 21:20 | 21:57

16 | 08:35 09:22 (WEA 06) | 07:46 09:03 (WEA 03) | 06:42 | 06:28 05:28 | 04:59

| 16:40 46 10:28 (WEA 05) | 17:39 29  09:32 (WEA 03) | 18:32 | 20:29 21:22 | 21:58

17 | 08:34 09:22 (WEA 06) | 07:44 09:04 (WEA 03) | 06:40 | 06:26 05:27 | 04:59

| 16:42 47  10:28 (WEA 05) | 17:41 27 09:31 (WEA 03) | 18:34 20:31 21:23 | 21:58

18 ] 08:33 09:21 (WEA 06) | 07:42 09:05 (WEA 03) | 06:38 06:24 05:25 | 04:59

| 16:44 46 10:27 (WEA 05) | 17:43 25  09:30 (WEA 03) | 18:36 20:32 21:25 | 21:59

19 | 08:32 09:22 (WEA 06) | 07:40 09:06 (WEA 03) | 06:35 | 06:22 | 05:23 | 04:59

| 16:45 44  10:27 (WEA 05) | 17:45 23 09:29 (WEA 03) | 18:38 | 20:34 | 21:26 | 21:59

20 | 08:31 09:22 (WEA 06) | 07:38 09:08 (WEA 03) | 06:33 | 06:19 | 05:22 | 04:59

| 16:47 44 10:27 (WEA 05) | 17:47 20 09:28 (WEA 03) | 18:40 20:36 21:28 | 21:59

21 | 08:30 09:22 (WEA 06) | 07:35 09:10 (WEA 03) | 06:30 06:17 05:20 | 04:59

| 16:49 43 10:26 (WEA 05) | 17:49 14  09:24 (WEA 03) | 18:42 20:38 21:29 | 22:00

22 | 08:29 09:23 (WEA 06) | 07:33 09:14 (WEA 03) | 06:28 06:15 05:19 | 05:00

| 16:51 40 10:26 (WEA05) | 17:51 6 09:20 (WEA 03) | 18:43 | 20:40 | 21:31 | 22:00

23 | 08:27 09:23 (WEA 06) | 07:31 06:26 | 06:13 | 05:18 | 05:00

| 16:53 37 10:24 (WEA 05) | 17:53 18:45 | 20:41 | 21:32 | 22:00

24 | 08:26 09:24 (WEA 06) | 07:29 06:23 | 06:11 | 05:16 | 05:00

| 16:54 33 10:23 (WEA 05) | 17:55 | 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:00

25 | 08:25 09:24 (WEA 06) | 07:27 | 06:21 | 06:08 | 05:15 | 05:00

| 16:56 26 10:20 (WEA 05) | 17:57 | 18:49 | 20:45 21:35 | 22:00

26 | 08:23 09:25 (WEA 06) | 07:24 | 06:18 | 06:06 05:14 | 05:01

| 16:58 19  09:44 (WEA 06) | 17:59 | 18:51 | 20:47 21:37 | 22:00

27 | 08:22 09:26 (WEA 06) | 07:22 | 06:16 | 06:04 05:13 | 05:01

|17:00 17  09:43 (WEA 06) | 18:00 18:53 | 20:49 21:38 | 22:00

28 | 08:20 09:26 (WEA 06) | 07:20 07:58 (WEA 04) | 06:13 | 06:02 05:12 | 05:02

| 17:02 16  09:42 (WEA 06) | 18:02 8  08:06 (WEA 04) | 18:54 | 20:50 | 21:40 | 22:00

29 | 08:19 09:28 (WEA 06) 07:11 | 06:00 | 05:10 | 05:02

| 17:04 14 09:42 (WEA 06) 19:56 | 20:52 | 21:41 | 22:00

30 | 08:17 09:12 (WEA 03) 07:09 | 05:58 05:09 | 05:03

| 17:06 19 09:40 (WEA 06) 19:58 | 20:54 21:42 | 22:00
31| 08:16 09:09 (WEA 03) | 07:06 | 05:08 |
| 17:08 17 09:36 (WEA 06) | 20:00 | 21:43 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 367 | 419 492 | 507
astr.max.mégl.Beschattung | 1065 | 580 306 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (5S:MM) Zeitpunkt (§5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

o206 1553 /18 WINAPRO .
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: H - Biiltersweg 5, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mdgl.Beschattung

[ Jull

05:04
21:59
05:04
21:59
05:05
21:58
05:06
21:58
05:07
21:57
| 05:08
21:57
08:09
21:56
05:10
21:56
05:11
21:55
05:12
21:54
05:13
21:53
| 05:14
21:52
05:15
21:51
05:16
21:50
| 05:18
| 21:49
05:19
21:48
05:20
2147
05:21
21:46
05:23
21:45
05:24
21:43
05:26
21:42
05:27
21:41
| 05:29
| 21:39
05:30
21:38
05:32
21:36
05:33
| 21:35
05:35
21:33
05:36
21:32
05:38
21:30
05:39
21:28
05:41
| 21:27
| 510
I

| August

| 05:43
| 21:25
| 05:44
| 21:23
05:46
21:21
05:48
21:20
05:49
21:18
| 05:51
21:16
05:53
21:14
05:54
21:12
| 05:56
21:10
05:58
21:08
05:59
21:06
06:01
21:04
06:03
21:02
06:05
21:00
06:06
20:58
06:08
20:56
06:10
20:53
06:11
20:51
| 06:13
20:49
06:15
20:47
06:17
20:45
06:18
20:43
06:20
20:40
06:22
20:38
06:24
20:36
06:25
| 20:34
06:27
20:31
06:29
20:29
06:30
20:27
06:32
20:24

20:22
458

| September

06:36
20:20
06:37
20:17
06:39
20:15
06:41
20:12
06:43
20:10
06:44
20:08
06:46
20:05
06:48
20:03
06:50
20:00
06:51
19:58
06:53
19:56
06:55
19:53
06:56
19:51
06:58
| 19:48
| 07:00
| 19:46
| 07:02
| 19:43
07:03
19:41
07:05
19:39
07:07
19:36
07:09
19:34
07:10
19:31
07:12
19:29
07:14
19:26
07:16
19:24
07:17
19:22
07:19
19:19
07:21
19:17
07:23
19:14
07:24
19:12
07:26
19:09

382

13

17

34

08:38 (WEA 04)
08:42 (WEA 04)
08:32 (WEA 04)
08:45 (WEA 04)
08:30 (WEA 04)
08:47 (WEA 04)

| Oktober

| 07:28
| 19:07
| 07:30
19:05
07:31
19:02
07:33
19:00
07:35
18:57
07:37
18:55
07:39
18:53
07:40
18:50
07:42
18:48
07:44
18:46
07:46
18:43
07:48
16:41
07:49
18:39
07:51
18:36
07:53
18:34
07:55
18:32
| 07:57
| 18:29
07:59
18:27
08:00
18:25
08:02
18:23
08:04
18:20
08:06
18:18
08:08
18:16
| 08:10
| 18:14
07:12
17:12
07:14
| 17:10
07:15
17:.08
07:17
17:06
07:19
17:04
07:21
| 17:02
07:23
17:00

329

20
2
23
b3
b
25
24
24

21
19
17

12

1
17
21
24
2
28
30
30
3
32
32
32

596

| November

08:29 (WEA 04) | 07:25
08:49 (WEA 04) | 16:568
08:28 (WEA 04) | 07:27
08:50 (WEA 04) | 16:56
08:26 (WEA 04) | 07:29
08:49 (WEA 04) | 16:54
08:25 (WEA 04) | 07:31
08:50 (WEA 04) | 16:52
08:25 (WEA 04) | 07:33
08:50 (WEA 04) | 16:50
08:25 (WEA 04) | 07:34
08:50 (WEA 04) | 16:48
08:25 (WEA 04) | 07:36
08:49 (WEA 04) | 16:46
08:25 (WEA 04) | 07:38
08:49 (WEA 04) | 16:44
08:25 (WEA 04) | 07:40
08:48 (WEA 04) | 16:43
08:25 (WEA 04) | 07:42
08:46 (WEA 04) | 16:41
08:26 (WEA 04) | 07:44
08:45 (WEA 04) | 16:39
08:27 (WEA 04) | 07:46
08:44 (WEA 04) | 16:38
08:29 (WEA 04) | 07:48
08:41 (WEA (04) | 16:36
08:34 (WEA 04) | 07:50
08:36 (WEA 04) | 16:34
07:51
16:33
07:53
16:31
07:55
16:30
07:57
16:29
07:59
16:27
09:43 (WEA 03) | 08:00
09:54 (WEA 03) | 16:26
09:40 (WEA 03) | 08:02
09:57 (WEA 03) | 16:25
09:38 (WEA 03) | 08:04
09:59 (WEA 03) | 16:23
09:36 (WEA 03) | 08:06
10:00 (WEA 03) | 16:22
09:35 (WEA 03) | 08:07
10:01 (WEA 03) | 16:21
08:34 (WEA 03) | 08:09
09:02 (WEA 03) | 16:20
08:33 (WEA 03) | 08:11
09:03 (WEA 03) | 16:19
08:33 (WEA 03} | 08:12
09:03 (WEA 03) | 16:18
08:32 (WEA 03) | 08:14
09:03 (WEA 03) | 16:17
08:32 (WEA 03) | 08:16
09:04 (WEA 03) | 16:16
08:32 (WEA 03) | 08:17
09:04 (WEA 03) | 16:15
08:32 (WEA 03)
09:04 (WEA 03)

261

1

31

Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Dezember

08:32 (WEA 03) | 08:19 09:04 (WEA 06)
09:03 (WEA 03) | 16:14 43 10:09 (WEA 05)
08:32 (WEA 03) | 08:20 09:05 (WEA 06)

Tabellan-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in foigender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bazugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd,dk

31 09:03 (WEA 03) | 16:14 42 10:09 (WEA 05)
08:32 (WEA 03) | 08:22 09:06 (WEA 06)
31 09:03(WEA03) | 16:13 41  10:10 (WEA 05)
08:32 (WEA 03) | 08:23 09:08 (WEA 06)
30 09:02 {WEA 03) | 16:12 39  10:11 (WEA 05)
08:33 (WEA 03) | 08:25 09:10 (WEA 06)
29  09:02 (WEA 03) | 16:12 36 10:11 (WEA 05)
08:34 (WEA 03) | 08:26 09:13 (WEA 06)
27 09:01 (WEA03) | 16:11 31  10:12 (WEA 05)
08:34 {WEA 03) | 08:27 09:43 (WEA 05)
26 09:00 (WEA 03) | 16:11 28 10:11 (WEA 05)
08:35 (WEA 03) | 08:29 09:43 (WEA 05)
24 08:59 (WEA 03) | 16:10 28  10:11 (WEA 05)
08:38 {WEA 03) | 08:30 09:44 (WEA 05)
21 0B:59(WEA03) | 16:10 29  10:13 (WEA 05)
08:39 (WEA 03) | 08:31 09:45 (WEA 05)
19  08:58 (WEA 03) | 16:10 28 10:13 (WEA 05)
08:41 {(WEA 03) | 08:32 09:45 (WEA 05)
19  09:09 (WEA 06) | 16:09 32  15:00 (WEA 01)
08:44 (WEA 03) | 08:33 09:45 (WEA 05)
19  09:12 (WEA06) | 16:09 34  15:01 (WEA 01)
09:00 (WEA 06) | 08:34 09:46 (WEA 05)
14 09:14 (WEA 06) | 16:09 34  15:02 (WEA 01)
08:59 (WEA 06) | 08:35 09:46 (WEA 05)
16  09:15 (WEA 06) | 16:09 36  15:03 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:36 09:47 (WEA 05)
18  09:16 (WEA 06) | 16:09 36 15:04 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:37 09:48 (WEA 05)
19 09:17 (WEA 06) | 16:09 37  15:05 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:38 09:48 (WEA 05)
26 09:54 (WEA 05) | 16:09 38 15:06 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:39 09:49 (WEA 05)
33 09:57 (WEA 05) | 16:10 38  15:07 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:39 09:49 (WEA 05)
37 09:50 (WEA0S) | 16:10 38  15:07 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:40 09:50 (WEA 05)
40  10:01 (WEA 05) | 16:10 38  15:08 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:41 09:50 (WEA 05)
42  10:02 (WEA03) | 16:11 38  15:08 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:41 09:51 (WEA 05)
44  10:03 (WEA 05) | 16:11 38 15:09 (WEA 01)
08:59 (WEA 06) | 08:42 09:51 (WEA 05)
44  10:04 (WEA0S) | 16:12 38  15:09 (WEA 01)
08:58 (WEA 06) | 08:42 09:52 (WEA 05)
46  10:04 (WEA05) | 16:12 37  15:10 (WEA 01)
08:59 (WEA 06) | 08:43 09:52 (WEA 05)
46  10:05 (WEA 05) | 16:13 38 15:10 (WEA 01)
09:00 (WEA 06) | 08:43 09:52 (WEA 05)
46  10:06 (WEA 05) | 16:14 38  15:10 (WEA 01)
09:01 (WEA 06) | 08:43 09:52 (WEA 05)
46  10:07 (WEA 05) | 16:14 37  15:10 (WEA 01)
09:02 (WEA 06) | 08:43 09:53 (WEA 05)
46  10:08 (WEA 05) | 16:15 37  15:10 (WEA 01)
09:02 (WEA 06) | 08:43 09:53 (WEA 05)
45 10:08 (WEA05) | 16:16 36  15:10 (WEA 01)
09:03 (WEA 06) | 08:43 09:54 (WEA 05)
44  10:08 (WEA 05) | 16:17 35 15:10 (WEA 01)
08:43 09:54 (WEA 05)
16:18 35  15:10 (WEA 01)
236
959 1113
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)
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Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: I - Biiltersweg 7, Neuenwege

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Januar | Februar | Mirz | April | Mai | Juni
1] 08:43 09:27 (WEA 06) | 08:14 09:13 (WEA 03) | 07:18 07:58 (WEA 04) | 07:04 | 05:56 | 05:07
| 16:19 37 10:30 (WEA 05) | 17:10 28 09:41 (WEA 03) | 18:04 23 08:21 (WEA 04) | 20:02 | 20:56 | 21:45
2| 08:43 09:26 (WEA 06) | 08:12 09:12 (WEA 03) | 07:15 07:58 (WEA 04) | 07:0t | 05:54 | 05:06
| 16:20 39 10:30 (WEA05) | 17:12 29  09:41 (WEA 03) | 18:06 23 08:21 (WEA 04) | 20:03 | 20:58 | 21:46
3]08:43 09:26 (WEA 06) | 08:11 09:12 (WEA 03) | 07:13 07:56 (WEA 04) | 06:59 | 05:52 | 05:06
16:22 40 10:31 (WEA 0S) | 17:14 30 09:42 (WEA 03) | 18:08 25 08:21 (WEA 04) | 20:05 | 20:59 | 21:47
4 | 08:43 09:27 (WEA 06) | 08:09 09:11 (WEA 03) | 07:11 07:56 (WEA 04) | 06:57 | 05:50 05:05
16:23 41  10:32 (WEA 05) | 17:15 31 09:42 (WEA 03) | 18:10 25 08:21 (WEA 04) | 20:07 | 21:01 21:48
5| 08:43 09:26 (WEA 06) | 08:07 09:11 (WEA 03) | 07:08 07:55 (WEA 04) | 06:54 | 05:48 05:04
16:24 42 10:32 (WEA 05) | 17:17 31 09:42 (WEA 03) | 18:12 25 08:20 (WEA 04) | 20:09 | 21:03 21:49
6| 08:42 09:26 (WEA 06) | 08:05 09:11 (WEA 03) | 07:06 07:56 (WEA 04) | 06:52 | 05:46 05:03
16:25 44  10:33 (WEA 05) | 17:19 32 09:43 (WEA 03) | 18:14 24  08:20 (WEA 04) | 20:11 21:05 21:50
7 | 08:42 09:26 (WEA 06) | 08:04 09:11 (WEA 03) | 07:04 07:56 (WEA 04) | 06:49 05:44 | 05:03
| 16:27 44  10:33 (WEA 05) | 17:21 32 09:43 (WEA 03) | 18:16 24  08:20 (WEA 04) | 20:12 21:06 21:51
8 | 08:41 09:26 (WEA 06) | 08:02 09:11 (WEA 03) | 07:01 07:56 (WEA 04) | 06:47 05:42 05:02
16:28 45 10:33 (WEA 05) | 17:23 32 (09:43 (WEA03) | 18:18 23 08:19 (WEA 04) | 20:14 21:08 21:52
9 | 08:41 09:26 (WEA 06) | 08:00 09:11 (WEA 03) | 06:59 07:57 (WEA 04) | 06:45 05:40 05:02
16:29 47  10:34 (WEA 05) | 17:25 32 09:43 (WEA 03) | 18:19 21 08:18 (WEA 04) | 20:16 | 21:10 | 21:53
10 | 08:40 09:26 (WEA 06) | 07:58 09:12 (WEA 03) | 06:57 07:57 (WEA 04) | 06:42 05:38 | 05:01
| 16:31 46  10:34 (WEA 05) | 17:27 30 09:42 (WEA 03) | 18:21 19  08:16 (WEA 04) | 20:18 21:12 | 21:54
11 | 08:39 09:26 (WEA 06) | 07:56 09:12 (WEA 03) | 06:54 07:59 (WEA 04) | 06:40 05:37 | 05:01
16:32 47 10:34 (WEAO5) | 17:29 30 09:42 (WEA03) | 18:23 15  0B:14 (WEA 04) | 20:20 21:13 | 21555
12 | 08:39 09:26 (WEA 06) | 07:54 09:13 (WEA 03) | 06:52 08:02 (WEA 04) | 06:38 05:35 | 05:00
16:34 46 10:34 (WEA 05) | 17:31 29  (09:42 (WEA 03) | 18:25 10  08:12 (WEA 04) | 20:22 | 21:15 | 21:55
13 | 08:38 09:26 (WEA 06) | 07:52 09:13 (WEA 03) | 06:50 | 06:35 | 05:33 | 05:00
| 16:35 46  10:34 (WEA 05) | 17:33 28  09:41 (WEA 03) | 18:27 20:23 | 21:17 | 21:56
14 | 08:37 09:26 (WEA 06) | 07:50 09:14 (WEA 03) | 06:47 06:33 | 05:31 ] 05:00
116:37 47 10:34 (WEAO5) | 17:35 26  09:40 (WEA 03) | 18:29 20:25  |21:18 | 21:57
15 | 08:36 09:27 (WEA 06) | 07:48 09:16 (WEA 03) | 06:45 06:31 | 05:30 0459
| 16:39 44  10:33 (WEA 05) | 17:37 23 (09:39 (WEA 03) | 18:31 20:27 | 21:20 21:57
16 | 08:35 09:27 (WEA 06) | 07:46 09:16 (WEA 03) | 06:42 | 06:28 | 05:28 04:59
| 16:40 43  10:33 (WEA 05) | 17:39 21 09:37 (WEA 03) | 18:32 | 20:29 | 21:22 | 21:58
17 | 08:34 09:28 (WEA 06) | 07:44 09:18 (WEA 03) | 06:40 | 06:26 | 05:27 | 04:59
16:42 41  10:33 (WEA 05) | 17:41 17 09:35 (WEA 03) | 18:34 | 20:31 | 21:23 | 21:58
18 | 08:33 09:27 (WEA 06) | 07:42 09:22 (WEA 03) | 06:38 | 06:24 | 05:25 04:59
16:44 41  10:32 (WEA 05) | 17:43 10 09:32 (WEA 03) | 18:36 120:32 | 21:25 21:59
19 | 08:32 09:28 (WEA 06) | 07:40 | 06:35 | 06:22 | 05:23 04:59
16:45 37 10:31 (WEA 05) | 17:45 | 18:38 | 20:34 | 21:26 21:59
20 | 08:31 09:29 (WEA 06) | 07:38 06:33 | 06:19 | 05:22 | 04:59
16:47 34 10:30 (WEA 05) | 17:47 18:40 | 20:36 | 21:28 | 21:59
21 | 08:30 09:29 (WEA 06) | 07:35 06:30 | 06:17 | 05:20 | 04:59
| 16:49 28  10:27 (WEA 05) | 17:49 18:42 | 20:38 | 21:29 | 22:00
22 | 08:29 09:30 (WEA 06) | 07:33 06:28 | 06:15 | 05:19 | 05:00
| 16:51 20 09:50 (WEA 06) | 17:51 | 18:43 | 20:40 | 21:31 | 22:00
23 | 08:27 09:30 (WEA 06) | 07:31 | 06:26 06:13 | 05:18 | 05:00
16:53 19  (09:49 (WEA 06) | 17:53 18:45 20:41 | 21:32 | 22:00
24 | 08:26 09:31 (WEA 06) | 07:29 06:23 06:11 | 05:16 | 05:00
16:54 18 09:49 (WEA 06) | 17:55 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:00
25 | 08:25 09:21 (WEA 03) | 07:27 08:05 (WEA 04) | 06:21 | 06:08 | 05:15 | 05:00
| 16:56 23 09:48 (WEA 06) | 17:57 9 08:14 (WEA 04) | 18:49 | 20:45 | 21:35 | 22:00
26 | 08:23 09:19 (WEA 03) | 07:24 08:02 (WEA 04) | 06:18 | 06:06 | 05:14 | 05:01
| 16:58 27  09:48 (WEA 06) | 17:59 15 08:17 (WEA 04) | 18:51 20:47 | 21:37 | 22:00
27 | 08:22 09:17 (WEA 03) | 07:22 08:01 (WEA 04) | 06:16 06:04 | 05:13 | 05:01
| 17:00 27  09:46 (WEA 06) | 18:00 18 08:19 (WEA 04) | 18:53 20:49 | 21:38 | 22:00
28 | 08:20 09:15 (WEA 03) | 07:20 07:59 (WEA 04) | 06:13 06:02 | 05:12 | 05:02
| 17:02 23 09:42 (WEA06) | 18:02 20  08:19 (WEA 04) | 18:54 120:50 | 21:40 | 22:00
29 | 08:19 09:15 (WEA 03) 07:11 ]06:00 | 05:10 | 05:02
| 17:04 22 (09:37 (WEA 03) 19:56 | 20:52 | 21:41 | 22:00
30| 08:17 09:13 (WEA 03) | 07:09 | 05:58 | 05:09 | 05:03
| 17:06 25 09:38 (WEA 03) | 19:58 | 20:54 | 21:42 | 22:00
31 08:16 09:13 (WEA 03) | 07:06 | |05:08 |
| 17:08 26 09:39 (WEA 03) | | 20:00 | | 21:43 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | 1109 | 553 | 257 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

30.05.2016 15:53 / 20 windPRO .
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Lizenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projeit:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Beredhnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: I - Biltersweg 7, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13ull | August | SeptambefOltober | November | Dezember
1]05:04 | 0543  |06:36 | 07:28 08:43 (WEA 04) | 07:25 08:41 (WEA 03) | 08:19 09:08 (WEA 06)
| 21:59 | 21:25 | 20:20 | 19:07 S  08:48 (WEA 04) | 16:58 31 09:12 (WEA 03) | 16:14 47  10:16 (WEA 05)
2 | 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:30 08:39 (WEA 04) | 07:27 08:41 (WEA 03) | 08:20 09:08 (WEA 06)
| 21:59 | 21:23 | 20:17 | 19:05 13 08:52 (WEA 04) | 16:56 31 09:12 (WEA 03) | 16:14 46  10:16 (WEA 05)
3| 05:05 | 05:46 | 06:39 | 07:31 08:36 (WEA 04) | 07:29 08:41 (WEA 03) | 08:22 09:09 (WEA 06)
| 21:58 | 21:21 | 20:15 | 19:02 17 08:53 (WEA 04) | 16:54 31 09:12 (WEA 03) | 16:13 46  10:17 (WEA 05)
4| 05:06 0548 | 06:41 | 07:33 08:35 (WEA 04) | 07:31 08:41 (WEA 03) | 08:23 09:11 (WEA 06)
| 21:58 21:20 | 20:12 | 19:00 19  08:54 (WEA 04) | 16:52 31 09:12 (WEA 03) | 16:12 45  10:18 (WEA 05)
5] 05:07 05:49 | 06:43 | 07:35 08:33 (WEA 04) | 07:33 08:41 (WEA 03) | 08:25 09:11 (WEA 06)
| 21:57 21:18 | 20:10 | 18:57 22 08:55 (WEA 04) | 16:50 31 09:12 (WEA 03) | 16:12 45  10:18 (WEA 05)
6 | 05:08 05:51 | 06:44 | 07:37 08:33 (WEA 04) | 07:34 08:41 (WEA 03) | 08:26 09:13 (WEA 06)
| 21:57 21:16 | 20:08 | 18:55 23 08:56 (WEA 04) | 16:48 31 09:12 (WEA 03) | 16:11 43  10:19 (WEA 05)
7 | 05:09 | 05:53 | 06:46 | 07:39 08:32 (WEA 04) | 07:36 08:41 (WEA 03) | 08:27 09:13 (WEA 06)
| 21:56 | 21:14 | 20:05 | 18:53 24 08:56 (WEA 04) | 16:46 31 09:12 (WEA 03) | 16:11 43  10:19 (WEA 05)
8 | 05:10 05:54 | 06:48 | 07:40 08:32 (WEA 04) | 07:38 08:42 (WEA 03) | 08:29 09:14 (WEA 06)
21:56 21:12 | 20:03 | 18:50 24 08:56 (WEA 04) | 16:44 29  09:11 (WEA 03) | 16:10 41 10:19 (WEA 05)
9| 05:11 05:56 | 06:50 | 07:42 08:31 (WEA 04) | 07:40 08:43 (WEA 03) | 08:30 09:15 (WEA 06)
21:55 21:10 | 20:00 | 18:48 25  08:56 (WEA 04) | 16:43 29  09:12 (WEA 03) | 16:10 41  10:20 (WEA 05)
10 | 05:12 | 05:58 | 06:51 | 07:44 08:30 (WEA 04) | 07:42 08:44 (WEA 03) | 08:31 09:16 (WEA 06)
| 21:54 | 21:08 | 19:58 | 18:46 25  08:55 (WEA 04) | 16:41 27  09:11 (WEA 03) | 16:10 39 10:20 (WEA 05)
11 | 05:13 05:59 | 06:53 | 07:46 08:31 (WEA 04) | 07:44 08:44 (WEA 03) | 08:32 09:17 (WEA 06)
| 21:53 21:06 ] 19:56 | 18:43 24  08:55 (WEA 04) | 16:39 27  09:11 (WEA 03) | 16:09 39  10:21 (WEA 05)
12 | 05:14 06:01 | 06:55 | 07:48 08:31 (WEA 04) | 07:46 08:45 (WEA 03) | 08:33 09:18 (WEA 06)
21:52 21:04 | 19:53 | 18:41 23 08:54 (WEA 04) | 16:38 25  09:10 (WEA 03) | 16:09 36 10:21 (WEA 05)
13 | 05:15 06:03 | 06:56 | 07:49 08:31 (WEA 04) | 07:48 08:47 (WEA 03) | 08:34 09:20 (WEA 06)
21:51 21:02 | 19:51 | 18:39 22 08:53 (WEA 04) | 16:36 22 09:09 (WEA 03) | 16:09 36  14:59 (WEA 01)
14 | 05:16 | 06:05 | 06:58 | 07:51 08:32 (WEA 04) | 07:50 08:48 (WEA 03) | 08:35 09:21 (WEA 06)
| 21:50 | 21:00 | 19:48 | 18:36 20  08:52 (WEA 04) | 16:34 25  09:16 (WEA 06) | 16:09 38  15:01 (WEA 01)
15| 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 08:34 (WEA 04) | 07:51 08:50 (WEA 03) | 08:36 09:54 (WEA 05)
| 21:49 20:58 | 19:46 | 18:34 17  08:51 (WEA 04) | 16:33 28 09:19 (WEA 06) | 16:09 34  15:02 (WEA 01)
16 | 05:19 06:08 | 07:02 | 07:55 08:35 (WEA 04) | 07:53 08:52 (WEA 03) | 08:37 09:55 (WEA 05)
| 21:48 20:56 | 19:43 | 18:32 13 08:48 (WEA 04) | 16:31 27  09:21 (WEA 06) | 16:09 35 15:03 (WEA 01)
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 | 07:57 08:39 (WEA 04) | 07:55 08:55 (WEA 03) | 08:38 09:55 (WEA 05)
| 21:47 | 20:53 | 19:41 | 18:29 6  08:45 (WEA 04) | 16:30 23 09:22 (WEA 06) | 16:09 36  15:04 (WEA 01)
18 | 05:21 | 06:11 | 07:05 | 07:59 07:57 09:05 (WEA 06) | 08:39 09:56 (WEA 05)
21:46 | 20:51 | 19:39 | 18:27 16:29 18  09:23 (WEA 06) | 16:10 36  15:05 (WEA 01)
19 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 07:59 09:05 (WEA 06) | 08:39 09:56 (WEA 05)
21:45 | 20:49 | 19:36 | 18:25 | 16:27 19  09:24 (WEA 06) | 16:10 37  15:05 (WEA 01)
20 | 05:24 | 06:15 | 07:09 | 08:02 | 08:00 09:05 (WEA 06) | 08:40 09:57 (WEA 05)
21:43 | 20:47 119:34 | 18:23 | 16:26 20  09:25 (WEA 06) | 16:10 37  15:06 (WEA 01)
21 | 05:26 | 06:17 | 07:10 | 08:04 08:02 09:05 (WEA 06) | 08:41 09:57 (WEA 05)
21:42 | 20:45 ]19:31 ] 18:20 16:25 28  10:03 (WEA 05) | 16:11 37  15:06 (WEA 01)
22 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 08:04 09:05 (WEA 06) | 08:41 09:57 (WEA 05)
] 21:41 | 20:43 ] 19:29 | 18:18 | 16: 23 34 10:06 (WEA 05) | 16:11 38 15:07 (WEA 01)
23 | 05:29 | 06:20 | 07:14 | 08:08 | 08: 09:05 (WEA 06) | 08:42 09:58 (WEA 05)
121:39 | 20140 | 19:26 | 18:16 | 16: 38  10:08 (WEAO5) | 16:12 37  15:07 (WEA O1)
24 ] 05:30 06:22 | 07:16 | 08:10 09:51 (WEA 03) | 08: 07 09:04 (WEA 06) | 08:42 09:59 (WEA 05)
21:38 20:38 | 19:24 | 18:14 12 10:03 (WEA 03) | 16:21 41  10:09 (WEA 05) | 16:12 37  15:08 (WEA 01)
25 | 05:32 06:24 | 07:17 | 07:12 08:48 (WEA 03) | 08:09 09:05 (WEA 06) | 08:43 09:59 (WEA 05)
21:36 20:36 | 19:22 | 17:12 18  09:06 (WEA 03) | 16:20 41 10:10 (WEA 05) | 16:13 37  15:08 (WEA D1)
26 | 05:33 06:25 | 07:19 | 07:14 08:46 (WEA 03) | 08:11 09:05 (WEA 06) | 08:43 09:59 (WEA 05)
21:35 20:34 ] 19:19 | 17:10 22 09:08 (WEA 03) | 16:19 43  10:11 (WEA05) | 16:14 36  15:08 (WEA 01)
27 ] 05:35 | 06:27 | 07:21 | 07:15 08:45 (WEA 03) | 08:12 09:06 (WEA 06) | 08:43 09:59 (WEA 05)
| 21:33 | 20:31 | 19:17 | 17:08 24 09:09 (WEA 03) | 16:18 43  10:12 (WEA 05) | 16:14 36  15:08 (WEA 01)
28 | 05:36 | 06:29 107:23 | 07:17 08:44 (WEA 03) | 08:14 09:07 (WEA 06) | 08:43 10:00 (WEA 05)
] 21:32 20:29 ] 19:14 | 17:06 26  09:10 (WEA 03) | 16:17 45  10:14 (WEA 05) | 16:15 35  15:08 (WEA 01)
29 | 05:38 06:30 1 07:24 | 07:19 08:43 (WEA 03) | 08:16 09:06 (WEA 06) | 08:43 09:29 (WEA 06)
| 21:30 20:27 | 19:12 | 17:04 28 09:11 (WEA 03) | 16:16 46  10:14 (WEA 05) | 16:16 36 15:08 (WEA 01)
30 | 05:39 06:32 | 07:26 | 07:21 08:42 (WEA 03) | 08:17 09:07 (WEA 06) | 08:43 09:28 (WEA 06)
| 21:28 | 20:24 | 19:09 | 17:02 29 09:11 (WEA 03) | 16:15 47  10:15 (WEA 05) | 16:17 37 15:08 (WEA 01)
31| 05:41 | 06:34 | | 07:23 08:42 (WEA 03) | | 08:43 09:27 (WEA 06)
| 21:27 | 20:22 1 | 17:00 30 09:12 (WEA 03) | | 16:18 37  10:30 (WEA 05)
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 511 | 942 | 1203
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind In folgender Matrix wisdergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: J - Biiltersweg 9, Neuenwege

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

18 | 08:33
16:44
19 | 08:32
] 16:45
20 | 08:31
| 16:47
21 | 08:30
| 16:49
22 | 08:29
| 16:51
23 | 08:27
| 16:53
24 | 08:26
| 16:54
25 | 08: 25
| 16:
6 | 08
| 16:5
27| 08:22
| 17:00
28 | 08:20
| 17:02

N

Sonnenscheinstunden |
astr.max.mdgl.Beschattung |

252

43

43

38

33
33
33
32
32
3
30
29
28
27
25
24
21
18
15

11

6
14

674

| Februar

10:29 (WEA 03) | 08:14
15:27 (WEA 01) | 17:10
10:28 (WEA 03) | 08:12
15:26 (WEA 01) | 17:12
10:29 (WEA 03) | 08:11
15:26 (WEA 01) | 17:14
10:30 (WEA 03) | 08:09
15:26 (WEA 01) | 17:15
10:30 (WEA 03) | 08:07
11:04 (WEA 03) | 17:17
10:31 (WEA 03) | 08:05
11:05 (WEA 03) | 17:19
10:32 (WEA 03) | 08:04
11:05 (WEA 03) | 17:21
10:32 (WEA 03) | 08:02
11:05 (WEA 03) | 17:23
10:33 (WEA 03) | 08:00
11:06 (WEA 03) | 17:25
10:34 (WEA 03) | 07:58
11:06 (WEA 03) | 17:27
10:34 (WEA 03) | 07:56
11:06 (WEA 03) | 17:29
10:35 (WEA 03) | 07:54
11:06 (WEA 03) | 17:31
10:35 (WEA 03) | 07:52
11:05 (WEA 03) | 17:33
10:36 (WEA 03) | 07:50
11:05 (WEA 03) | 17:35
10:37 (WEA 03) | 07:48
11:05 (WEA 03) | 17:37
10:38 (WEA 03) | 07:46
11:05 (WEA 03) | 17:39
10:40 (WEA 03) | 07:44
11:05 (WEA 03) | 17:41
10:40 (WEA 03) | 07:42
11:04 (WEA 03) | 17:43
10:42 (WEA 03) | 07:40
11:03 (WEA 03) | 17:45
10:44 (WEA 03) | 07:38
11:02 (WEA 03) | 17:47
10:45 (WEA 03) | 07:35
11:00 (WEA 03) | 17:49
10:48 (WEA 03) | 07:33
10:59 (WEA 03) | 17:51
| 07:31
| 17:53
| 07:29
| 17:55
| 07:27
| 17:57
| 07:24
| 17:59
| 07:22
| 18:00
| 07:20
| 18:02
I
09:09 (WEA 04) |
09:15 (WEA 04) |
09:05 (WEA 04) |
09:19 (WEA 04) |
| 274
|

18
20
22
24
%
28
28
29
30
30
30
29
29
29
28
26
24
2
19

14

510

09:03 (WEA 04) | 07:18
09:21 (WEA 04) | 18:04
09:03 (WEA 04) | 07:15
09:23 (WEA 04) | 18:06
09:02 (WEA 04) | 07:13
09:24 (WEA 04) | 18:08
09:01 (WEA 04) | 07:11
09:25 (WEA 04) | 18:10
09:00 (WEA 04) | 07:08
09:26 (WEA 04) | 18:12
08:59 (WEA 04) | 07:06
09:27 (WEA 04) | 18:14
08:59 (WEA 04) | 07:04
09:27 (WEA 04) | 18:16
08:59 (WEA 04) | 07:01
09:28 (WEA 04) | 18:18
08:58 (WEA 04) | 06:59
09:28 (WEA 04) | 18:19
08:58 (WEA 04) | 06:57
09:28 (WEA 04) | 18:21
08:58 (WEA 04) | 06:54
09:28 (WEA 04) | 18:23
08:59 (WEA 04) | 06:52
09:28 (WEA 04) | 18:25
08:59 (WEA 04) | 06:50
09:28 (WEA 04) | 18:27
08:59 (WEA 04) | 06:47
09:28 (WEA 04) | 18:29
09:00 (WEA 04) | 06:45
09:28 (WEA 04) | 18:31
09:00 (WEA 04) | 06:42
09:26 (WEA 04) | 18:32
09:01 (WEA 04) | 06:40
09:25 (WEA 04) | 18:34
09:02 (WEA 04) | 06:38
09:24 (WEA 04) | 18:36
09:04 (WEA 04) | 06:35
09:23 (WEA 04) | 18:38
09:06 (WEA 04) | 06:33
09:20 (WEA 04) | 18:40
09:10 (WEA 04) | 06:30
09:15 (WEA 04) | 18:42

| 06:28

| 18:43

| 06:26
18:45
06:23
18:47
06:21
18:49
06:18
| 18:51
| 06:16
| 18:53
06:13
18:54
07:11
19:56
| 07:09
| 19:58
| 07:06
| 20:00
| 367
|

| April

07:04
20:02
07:01
| 20:03
| 06:59
| 20:05
06:57
20:07
06:54
20:09
06:52
20:11
| 06:49
| 20:12
| 06:47
| 20:14
| 06:45
| 20:16
| 06:42
| 20:18
| 06:40
| 20:20
| 06:38
| 20:22

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Bevechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| M=l {Juni
| 05:56 | 05:07
| 20:56 | 21:45
| 05:54 | 05:06
| 20:58 | 21:46
| 05:52 | 05:06
| 20:59 | 21:47
| 05:50 | 05:05
| 21:01 | 21:48
| 05:48 | 05:04
| 21:03 | 21:49
| 05:46 ] 05:03
| 21:05 | 21:50
| 05:44 | 05:03
| 21:06 | 21:51
| 05:42 | 05:02
| 21:08 | 21:52
| 05:40 | 05:02
| 21:10 | 21:53
| 05:38 | 05:01
| 21:12 | 21:54
| 05:37 | 05:01
] 21:13 | 21:55
| 05:35 | 05:00
| 21:15 21:55
| 05:33 05:00
| 21:17 21:56
| 05:31 | 05:00
| 21:18 | 21:57
| 05:30 04:59
21:20 21:57
05:28 04:59
21:22 21:58
| 05:26 04:59
| 21:23 21:58
| 05:25 04:59
21:25 21:59
05:23 04:59
21:26 21:59
05:22 04:59
21:28 21:59
05:20 04:59
21:29 22:00
| 05:19 | 05:00
| 21:31 | 22:00
| 05:18 | 05:00
|21:32 | 22:00
| 05:16 | 05:00
| 21:34 | 22:00
| 05:15 | 05:00
| 21:35 | 22:00
| 05:14 | 05:01
| 21:37 | 22:00
| 05:13 | 05:01
| 21:38 ] 22:00
| 05:11 ] 05:02
| 21:40 | 22:00
| 05:10 | 05:02
| 21:41 | 22:00
| 05:09 | 05:03
| 21:42 | 22:00
| 05:08 |
| 21:43 |
| 492 | 507
| |
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

soos20615:53,22 - WINAPRO .



Lizenrierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441 39034 -0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnat:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: ] - Bilitersweg 9, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jull JAugust | SeptembefOlctober | November | Dezember
1] 05:04 | 05:43 | 06:36 07:28 | 07:25 08:28 (WEA 04) | 08:19 10:16 (WEA 03)
| 21:59 | 21:25 | 20:20 19:07 | 16:58 30 08:58 (WEA 04) | 16:14 32 10:48 (WEA 03)
2]05:04 | 05:44 | 06:37 07:30 | 07:27 08:28 (WEA 04) | 08:20 10:16 (WEA 03)
| 21:59 | 21:23 | 20:17 19:05 | 16:56 30 08:58 (WEA 04) | 16:14 32 10:48 (WEA 03)
3 | 05:05 05:46 | 06:39 07:31 | 07:29 08:28 (WEA 04) | 08:22 10:16 (WEA 03)
| 21:58 21:21 | 20:15 19:02 | 16:54 29 08:57 (WEA 04) | 16:13 33 10:49 (WEA 03)
4 | 05:06 05:48 | 06:41 07:33 | 07:31 08:29 (WEA 04) | 08:23 10:17 (WEA 03)
| 21:58 | 21:20 | 20:12 | 19:00 | 16:52 28  08:57 (WEA 04) | 16:12 33 10:50 (WEA 03)
5 | 05:07 | 05:49 | 06:43 | 07:35 | 07:33 08:29 (WEA 04) | 08:25 10:17 (WEA 03)
| 21:57 | 21:18 | 20:10 | 18:57 | 16:50 27  08:56 (WEA 04) | 16:12 33 10:50 (WEA 03)
6 | 05:08 05:51 | 06:44 07:37 | 07:34 08:30 (WEA 04) | 08:26 10:17 (WEA 03)
| 21:57 21:16 | 20:08 18:55 | 16:48 26 08:56 (WEA 04) | 16:11 34 10:51 (WEA 03)
7 | 05:09 05:53 | 06:46 07:39 | 07:36 08:31 (WEA 04) | 08:27 10:17 (WEA 03)
| 21:56 21:14 | 20:05 18:53 | 16:46 24 08:55 (WEA 04) | 16:11 34 10:51 (WEA 03)
8 | 05:10 05:54 | 06:48 07:40 | 07:38 08:32 (WEA 04) | 08:29 10:17 (WEA 03)
| 21:56 21:12 | 20:03 18:50 | 16:44 22 08:54 (WEA 04) | 16:10 38 15:13 (WEA 01)
9| 05:11 | 05:56 | 06:50 07:42 | 07:40 08:34 (WEA 04) | 08:30 10:18 (WEA 03)
| 21:55 | 21:10 | 20:00 18:48 | 16:43 20 08:54 (WEA 04) | 16:10 40  15:15 (WEA 01)
10 | 05:12 | 05:58 | 06:51 07:44 | 07:42 08:35 (WEA 04) | 08:31 10:19 (WEA 03)
| 21:54 | 21:08 | 19:58 18:46 | 16:41 17  08:52 (WEA 04) | 16:10 41  15:16 (WEA 01)
11 | 05:13 | 05:59 | 06:53 | 07:46 | 07:44 08:37 (WEA 04) | 08:32 10:19 (WEA 03)
| 21:53 | 21:06 | 19:56 | 18:43 | 16:39 13 08:50 (WEA 04) | 16:09 43  15:17 (WEA 01)
12| 05:14 | 06:01 | 06:55 | 07:48 | 07:46 08:41 (WEA 04) | 08:33 10:19 (WEA 03)
| 21:52 | 21:04 | 19:53 18:41 16:38 6  08:47 (WEA 04) | 16:09 43  15:17 (WEA 01)
13 | 05:15 | 06:03 | 06:56 07:49 07:48 | 08:34 10:19 (WEA 03)
| 21:51 | 21:02 | 19:51 18:39 16:36 | 16:09 45  15:18 (WEA 01)
14 | 05:16 06:04 | 06:58 07:51 07:50 08:35 10:20 (WEA 03)
| 21:50 21:00 | 19:48 18:36 16:34 16:09 45  15:19 (WEA 01)
15 | 05:18 06:06 | 07:00 07:53 07:51 08:36 10:20 (WEA 03)
| 21:49 20:58 | 19:46 18:34 16:33 | 16:09 46  15:20 (WEA 01)
16 | 05:19 06:08 | 07:02 07:55 07:53 08:37 10:21 (WEA 03)
| 21:48 20:56 | 19:43 18:32 16:31 16:09 45 15:20 (WEA 01)
17 | 05:20 06:10 | 07:03 07:57 07:55 08:38 10:21 (WEA 03)
| 21:47 20:53 | 19:41 18:29 16:30 16:09 46  15:21 (WEA 01)
18 | 05:21 06:11 | 07:05 07:59 07:57 08:39 10:22 (WEA 03)
| 21:46 20:51 | 19:39 18:27 16:29 16:10 47  15:22 (WEA 01)
19 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 07:59 08:39 10:22 (WEA 03)
| 21:45 | 20:49 | 19:36 | 18:25 16:27 | 16:10 46  15:22 (WEA 01)
20 | 05:24 | 06:15 | 07:09 | 08:02 08:00 10:23 (WEA 03) | 08:40 10:23 (WEA 03)
| 21:43 20:47 19:34 18:23 16:26 11 10:34 (WEA 03) | 16:10 46  15:23 (WEA 01)
21 | 05:26 06:17 07:10 08:04 09:39 (WEA 04) | 08:02 10:21 (WEA 03) | 08:41 10:23 (WEA 03)
| 21:42 20:45 19:31 18:20 9  09:48 (WEA 04) | 16:25 15 10:36 (WEA 03) | 16:11 46  15:23 (WEA 01)
22 | 05:27 | 06:18 07:12 08:06 09:36 (WEA 04) | 08:04 10:20 (WEA 03) | 08:41 10:24 (WEA 03)
| 21:41 | 20:43 19:29 18:18 16  09:52 (WEA 04) | 16:23 18 10:38 (WEA 03) | 16:11 45 15:23 (WEA 01)
23 | 05:29 | 06:20 07:14 08:08 09:34 (WEA 04) | 08:06 10:19 (WEA 03) | 08:42 10:24 (WEA 03)
| 21:39 | 20:40 19:26 18:16 19  09:53 (WEA 04) | 16:22 21  10:40 (WEA 03) | 16:12 46  15:24 (WEA 01)
24 | 05:30 | 06:22 07:16 | 08:10 09:32 (WEA 04) | 08:07 10:17 (WEA 03) | 08:42 10:25 (WEA 03)
| 21:38 | 20:38 | 19:24 | 18:14 23 09:55 (WEA 04) | 16:21 24  10:41 (WEA 03) | 16:12 46  15:25 (WEA 01)
25 | 05:32 | 06:24 | 07:17 | 07:12 08:31 (WEA 04) | 08:09 10:17 (WEA 03) | 08:43 10:25 (WEA 03)
] 21:36 | 20:36 ] 19:21 |17:12 25  08:56 (WEA 04) | 16:20 25 10:42 (WEA 03) | 16:13 47  15:25 (WEA 01)
26 | 05:33 | 06:25 07:19 | 07:14 08:30 (WEA 04) | 08:11 10:16 (WEA 03) | 08:43 10:25 (WEA 03)
] 21:35 | 20:33 19:19 | 17:10 27  08:57 (WEA 04) | 16:19 27 10:43 (WEA 03) | 16:14 46  15:25 (WEA 01)
27 | 05:35 | 06:27 07:21 | 07:15 08:29 (WEA 04) | 08:12 10:16 (WEA 03) | 08:43 10:26 (WEA 03)
21:33 | 20:31 19:17 | 17:08 28 08:57 (WEA 04) | 16:18 28  10:44 (WEA 03) | 16:14 45  15:25 (WEA 01)
28 | 05:36 | 06:29 07:23 | 07:17 08:29 (WEA 04) | 08:14 10:16 (WEA 03) | 08:43 10:26 (WEA 03)
21:32 | 20:29 | 19:14 | 17:06 29 08:58 (WEA 04) | 16:17 29 10:45 (WEA 03) | 16:15 45  15:25 (WEA 01)
29 | 05:38 | 06:30 | 07:24 | 07:19 08:28 (WEA 04) | 08:16 10:16 (WEA 03) | 08:43 10:27 (WEA 03)
| 21:30 | 20:27 | 19:12 | 17:04 30 08:58 (WEA 04) | 16:16 30 10:46 (WEA 03) | 16:16 45  15:26 (WEA 01)
30 | 05:39 | 06:32 07:26 | 07:21 08:28 (WEA 04) | 08:17 10:16 (WEA 03) | 08:43 10:27 (WEA 03)
21:28 | 20:24 19:09 | 17:01 30 08:58 (WEA 04) | 16:15 31  10:47 (WEA 03) | 16:17 44  15:26 (WEA 01)
31]05:41 | 06:34 | 07:23 08:28 (WEA 04) | | 08:43 10:28 (WEA 03)
21:27 | 20:22 | 16:59 30 08:58 (WEA 04) | | 16:18 43  15:26 (WEA 01)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mogl.Beschattung | | 266 | 531 | 1300
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

30052016 15:53/23  WIiNndPRO .



Projelt: Lizenzierter Anwender:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 39034 -0

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezaptor: K - Oldenburger Str. 127, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal madgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Irvsar |Fabruar [Mirz  [Apil  [Mal |3 13ull 1 | Dazamber
1)08:43 12:42 (WEA (4) | 08:14 07:18 07:04 05:56 05:07 05:04 07:28 02:25 08:19 12:35 (WEA 04)
16:19 50 14:28 (WEA 03) | 17:10 18:04 20:02 20:56 21:45 21:59 19:07 16:57 16:14 17 12:52 (WEA 04)
2| 08:43 12:42 (WEA 04) | 08:12 07:15 07:01 05:54 05:06 05:04 07:30 07:27 08:20 12:33 (WEA 04)
16:20 49  14:28 (WEA 03) | 17:12 18:06 20:03 20:58 21:46 21:59 19:04 16:56 16:13 20 12:53 (WEA 04)
3| 0843 12:43 (WEA 04) | 08:11 07:13 06:59 05:52 05:06 05:05 07:31 07:29 08:22 12:33 (WEA )
16:21 47 14:28 (WEA 03) | 17:13 18:08 20:05 20:59 21:47 21:58 19:02 16:54 16:13 27  14:08 (WEA 03)
4]08:43 12:44 (WEA 04) | 08:09 07:11 06:57 05:50 05:05 05:06 07:13 02:31 08:23 12:33 (WEA 04)
16:23 46  14:29 (WEA 03) | 17:15 16:10 20:07 21:01 21:48 21358 19:00 16:52 16:12 33  14:11 (WEA 03)
5)08:42 12:45 (WEA 04) | 08:07 07:08 ! 05:48 05:04 05:07 07:35 07:32 08:25 12:32 (WEA 04)
16:24 43 14:28 (WEA 03) | 17:17 18:12 21:03 21:49 21:57 18:57 16:50 16:12 38 14:12 (WEA 03)
6] 08:42 12:46 (WEA 04) | 08:05 07:06 | 05:46 05:03 05:08 07:37 02:34 08:26 12:32 (WEA 04)
16:25 41 14:28 (WEA 03) | 17:19 18:14 | 21:05 21:50 21:57 18:55 16:48 16:11 41 14:14 (WEA 03)
7| 08:42 12:47 (WEA 04) | 08:04 07:04 | 05:44 05:03 05:09 07:38 02:36 08:27 12:32 (WEA 04)
16:27 38 1427 (WEA03) | 17:21 18:16 21:06 21:51 21:56 18:53 16:46 16:11 43 14:15 (WEA 03)
6| 08:41 12:48 (WEA 04) | 08:02 07:01 05:42 05:02 05:10 07:40 07:38 0a:29 12:32 (WEA 04)
16:28 33 14:26 (WEA 03) | 17:23 18:17 21:08 21:52 21:56 18:50 16:44 16:10 45  14:16 (WEA 03)
9| 08:41 12:50 (WEA 04) | 08:00 06:59 05:40 05:02 05:11 07:42 07:40 08:30 12:32 (WEA 04)
16:29 27  14:25 (WEA 03} | 17:25 18:19 21:10 21:53 21:55 18:48 16:43 16:10 47  14:17 (WEA 03)
10 | 08:40 12:51 (WEA 04) | 07:58 06:57 05:38 05:01 05:12 07:44 | 07:42 08:31 12:32 (WEA 04)
16:31 20 13:11 (WEA 04) | 17:27 18:21 2112 21:54 21:54 18:45 16:41 16:10 49  14:18 (WEA 03)
11 | 08:39 12:53 (WEA 04) | 07:56 06:54 05:37 05:01 05:13 07:46 07:44 03:32 12:32 (WEA 04)
16:32 17 13:10 (WEA 04) | 17:29 18:3 21:13 21:55 21:53 18:43 16:39 16:09 50 14:18 (WEA 03)
12 | 08:39 12:55 (WEA 04) | 07:54 06:52 05:35 05:00 05:14 07:48 07:46 08:33 12:32 (WEA 04)
16:34 13 13:08 (WEA 04) | 17:31 18:25 21:15 21:55 21:52 18:41 16:38 16:09 51 14:19 (WEA 03)
13 | 08:38 12:57 (WEA 04) | 07:52 06:50 05:33 05:00 05:15 07:49 07:48 08:34 12:32 (WEA 04)
16:35 9  13:06 (WEA M) | 17:33 18:27 21:17 21:56 21:51 18:38 16:36 16:09 51  14:20 (WEA 03)
14 | 08:37 07:50 06:47 05:31 05:00 05:16 07:51 07:49 08:315 12:32 (WEA 04)
116:37 17:35 18:29 21:18 21:57 21:50 18:36 16:34 16:09 53 14:20 (WEA 03)
15 | 08:36 07:48 06:45 05:30 04:59 05:18 07:53 07:51 08:36 12:33 (WEA D4)
| 16:39 17:37 [18:31 21:20 21:57 21:49 168:34 16:33 16:09 53  14:21 (WEA 03)
16 | 08:35 07:46 | 06:42 05:28 04:59 05:19 07:55 07:53 08:37 12:33 (WEA 04)
16:40 17:39 18:32 21:22 21:58 21:48 18:32 16:31 16:09 55 14:22 (WEA 03)
17 | 08:34 07:44 06:40 05:26 04:59 05:20 07:57 07:55 08:38 12:34 (WEA M)
16:42 17:41 18:34 21:23 21:58 21:47 16:29 16:30 16:09 55 14:23 (WEA 03)
18 | 09:33 07:42 06:38 05:25 04:59 05:21 07:59 07:57 08:39 12:34 (WEA M)
16:44 1743 18:36 21:25 21:59 21:46 18:27 16:28 16:10 56  14:23 (WEA 03)
19 | 08:32 07:40 06:35 05:23 04:59 05:23 08:00 07:59 08:39 12:34 (WEA 04)
16:45 172:45 16:38 21:26 21:59 21:45 18:25 16:27 16:10 55 14:23 (WEA 03)
20| 08:31 07:38 06:33 05:22 04:59 05:24 08:02 08:00 08:40 12:35 (WEA 04)
16:47 17:47 18:40 21:28 21:59 21:43 18:23 16:26 16:10 55  14:24 (WEA 03)
21| 08:30 07:35 06:30 05:20 04:59 05:26 08:04 08:02 08:41 12:35 (WEA (4)
16:49 17:49 18:42 21:29 22:00 21:42 18:20 16:24 16:11 55  14:24 (WEA 03)
22| 08:29 07:33 06:28 05:19 05:00 05:27 08:06 08:04 08:41 12:36 (WEA 04)
16:51 17:51 18:43 21:31 22:00 214 16:18 16:23 16:11 55  14:25 (WEA 03)
23| 08:27 07:31 06:25 05:18 05:00 05:29 08:08 08:06 08:42 12:36 (WEA 04)
16:53 17:53 18:45 21:32 22:00 21:39 16:16 16:22 16:12 55  14:25 (WEA 03)
24 | 08:26 07:29 06:23 05:16 05:00 05:30 08:10 08:07 08:42 12:37 (WEA 04)
16:54 17:55 18:47 21:34 22:00 21:38 18:14 16:21 16:12 55 14:26 (WEA 03)
25| 08:25 07:27 06:21 05:15 05:00 05:32 07:12 08:09 08:42 12:37 (WEA 04)
16:56 17:57 18:49 21:35 22:00 21:36 17:12 16:20 16:13 56  14:26 (WEA 03)
26 | 08:23 07:24 06:18 05:14 05:01 05:33 07:13 08:11 08:43 12:38 (WEA 04)
16:58 17:58 18:51 21:37 22:00 21:35 17:10 16:19 16:14 54  14:26 (WEA 03)
27 | 08:22 07:2 06:16 | 05:13 05:01 | 05:35 07:15 08:12 08:43 12:38 (WEA 04)
17:00 16:00 18:52 |21:38 22:00 121:33 17:08 16:18 16:14 55 14:27 (WEA 03)
28 | 08:20 a7:20 06:13 | 05:11 05:02 1 05:36 07:17 08:14 08:43 12:39 (WEA (4)
17:02 16:02 18:54 21:490 22:00 21:32 17:06 16:17 16:15 53 14:27 (WEA 03)
29 | 03:19 07:11 05:10 05:02 05:38 a7:19 08:16 12:38 (WEA (4) | 08:43 12:39 (WEA 04;
17:04 19:56 21:41 22:00 21:30 17:03 16:16 8  12:46 (WEA 04) | 16:16 54 14:27 (WEA 03)
30 | 08:17 07:09 05:09 05:03 05:39 07:21 08:17 12:36 (WEA 04) | 08:43 12:40 (WEA 04)
17:06 19:58 : 21:42 22:00 21:28 17:01 16:15 13 12:49 (WEA 04) | 16:17 53 14:28 (WEA 03)
31| 08:16 07:06 05:08 05:41 073 08:43 12:41 (WEA (4)
17:08 20:00 21:43 21:27 16:59 16:18 51 14:28 (WEA 03)
Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 492 507 510 329 261 236
astr, max.magl.Beschattung 433 2 1492
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjabr):
TagimMonat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windprogemd.dk sos2081553 /24 WiNdPRO .



Projekt: Lizenziester Arvwender;
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 - 0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: L - Oldenburger Str. 140, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauft bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Pebruar |Mira  [Apil  [Mml [Junl |2l | August 4 | | Dezember

13:44 (WEAO4) | 08:14 | 07:18 | 07:04 | 05:56 05:04  |0543 | 06:36 08:19 13:32 (WEA 04)

62 1512 (WEAO03)|17:10 [ 18:04  [20:02 | 20:56 2:50 2125 | 20:20 16:14 55 14:58 (WEA 03)

13:43 (WEA 04) | 08:12 | 07:45 | 07:01 | 05:54 05:04  [05:44 | 06:37 08:20 13:31 (WEA 04)

63 15:12 (WEA03) | 17:12 | 18:06  |20:03  |20:58 250 (2123|2007 16:13 57 14:58 (WEA 03)

13:44 (WEA 04) | 08:11 [ 07:13 | 06:59 | 05:52 05:05 | 0546 | 06:39 08:22 13:31 (WEA 04)

61 15:13 (WEA03)|17:13 | 18:08  |20:05 | 20:59 58 [21:21 | 20115 16:13 59 14:50 (WEA 03)

13:45 (WEA 04) [ 08:09 | O7:11  [06:57 | 05:50 05:06  [05:47 | 06:41 08:23 13:32 (WEA 04)

60 15:14 (WEA03)[17:15 | 18:10  [20:07  [21:01 2s8  [21:20  [20012 1612 59 15:00 (WEA 03)

13:45 (WEA 04) | 08:07 [ 07:08 | 0G:54 | 05:48 5:07  [0549 | 06:43 08:25 13:32 (WEA 04)

60 15:14 (WEAD3)|17:17  |18:12  |20:09  |21:03 57 2118 [ 20:10 16:12 59 15:00 (WEA D3)

13:45 (WEA 04) | 08: 07:06 | 06:52 | 05:46 0508 |05:51 | 06:44 08:26 13:32 (WEA 04)

60  15:15 (WEA 03) 1814 (2001 |21:05 257 |21:16 | 20:08 1611 59 15:00 (WEA 03)

13:47 (WEA 04) 07:04  [06:49 | 05:44 05:09 [0553 | 06:46 08:27 13:32 (WEA 04)

59  15:15 (WEA 03) 1816 [20:12 | 21:06 w56 2014|2005 1611 60  15:01 (WEA 03)

13:47 (WEA 04) 07:01 | 06:47 | 05:42 0510  [0S:54 | 06:48 08:29 13:22 (WEA D4)

59 15:15 (WEA 03) 1817 [20:4 2008 2:5 2112 | 20:03 1610 60  15:01 (WEA 03)

13:48 (WEA 04) 06:59 [ 06:45 | 05:40 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 08:30 13:33 (WEA 04)

58 15:16 (WEA 03) 18:19  [20:16  |21:10 2055 2110 [20:00 | 18:48 1610 61 15:02 (WEA 03)

13:49 (WEA 4) 06:57 [ 0642 [ 05:38 05:12 | 05:58 | 06:51 | 07:44 08:31 13:33 (WEA 04)

57  15:16 (WEA 03) 1821 (2018|2112 2154 |21:08  [19:58 | 18:45 16:10 63 15:02 (WEA 03)

13:49 (WEA 04) 06:54 [ 0640 | 05:37 0513 [05:59  [06:53 | 07:46 08:32 13:34 (WEA 04)

56 15:16 (WEA 03) 1623 [2020  |21:13 21:53  21:06 | 19:56 | 18:43 16:09 62  15:02 (WEA 03)

13:50 (WEA 04) 06:52 [ 06:38 | 05:35 05:14  |06:01 | 06:55 | 07:47 08:33 13:34 (WEA M)

55 15:16 (WEA 03) 1625 2021|2115 52 |24 |19:53 [ 18:41 16:09 63 15:03 (WEA 03)

13:51 (WEA 04) 06:50 | 06:35 | 05:33 05:15  [06:03 [ D6:56 | 07:40 08:34 13:34 (WEA 04)

53 15:16 (WEA 03) 1827|2023 |2117 251 |2u:02 | 19:51 | 18:38 16:09 64  15:03 (WEA 03)

13:52 (WEA 04) 06:47  [06:33 | 0531 05:16  [06:04 | 06:58 | 07:51 08:35 13:35 (WEA 04)

52 15:17 (WEA 03) 1829 [205 |21:18 2150 [21:00 |19:48 | 18:36 16:09 63  15:03 (WEA 03)

13:53 (WEA 04) 06:45 [ 0631 | 05:30 05:18  |06:06 | 07:00 | 07:53 08:36 13:35 (WEA 04)

51  15:17 (WEA 03) 1831|2027 |21:20 2049 |20:58 | 19:46 |18 16:09 65  15:04 (WEA 03)

13:54 (WEA 04) 06:42 {0628 | 05:28 0519 | 06:08  [07:02 | 07:55 08:37 13:36 (WEA 04)

49 15:17 (WEA 03) 1832 (2029 |22 2148 |20:56 | 19:43 | 18:32 16:09 64  15:04 (WEA 03)

13:54 (WEA 04) 06:40 [ 06:226 | 05:26 0520  |06:10 |07:03 | 07:57 08:38 13:36 (WEA 04)

46 15:16 (WEA 03) 1834 2031|2123 247 2053 [19:41 | 18:29 16:09 65  15:05 (WEA 03)

13:56 (WEA 04) 06:38  |06:24 | 05:25 0521 |06:11  |07:05 | 07:58 08:39 13:37 (WEA 04)

42 15:16 (WEA 03) 1836 [20:2 |25 246 2051 |19:39 | 18:27 16:10 65  15:05 (WEA 03)

13:58 (WEA 04) 06:35 |06:2  |05:23 0523 [06:43 | 07:07 | 08:00 08:39 13:37 (WEA 04)

38 15:15 (WEA 03) 1839 |20:34  [21:26 2145|2049 |19:36 | 18:25 16:10 64 15:05 (WEA 03)

14:00 (WEA 04) 06:33  [06:19 | 05:22 0524 [06:15 | 07:09 | 08:02 13:40 (WEA 04) | 08:40 13:38 (WEA 04)

33 15:15 (WEA 03) .40 2036 2128 243 2047 (194|183 15 14:46 (WEA 03) | 16:10 64  15:06 (WEA 03)

14:01 (WEA 04) 06:30 | 06:17 | 05:20 0526 [06:17 [07:10 | 0B:04 13:37 (WEA 04) | 08:41 13:38 (WEA 04)

27 15:13 (WEA 03) 1842 [20:38 | 21:29 2142 2045 1931 [18:20 26 14:49 (WEAD3) | 16:11 64  15:06 (WEA 03)

14:05 (WEA 04) 06:28 [ 06:15 | 0519 0527 {0618 |07:12 | 08:06 13:36 (WEA 04) | 08:41 13:39 (WEA 04)

1S 15:11 (WEA 03) 1843|2040 [21:31 241 2042 (1929 | 18:18 33 14:51(WEA03) | 16:11 64  15:07 (WEA 03)

06:25 |06:13 | 05:18 0529 |06:20 |07:14 | 08:08 13:35 (WEA 04) | 08:42 13:39 (WEA 04)

18:45  [20:41  j2uR2 2039|2040 {1926 | 18:16 38 14:52(WEA03)|16:12 64 15:07 (WEA 03)

0623|0610 | 0516 0530 |06:22 | D715 | 08:10 13:33 (WEA 04) | 08:42 13:40 (WEA 04)

18:47  |2043  |21:34 238 [20:38 [19:24 | 18:14 42 14:53(WEA03)[16:12 64  15:08 (WEA 03)

06:21 | 06:08 | 0515 0531|0623 [07:47 | 07:12 13:32 (WEA 04) | 08:42 13:40 (WEA 04)

1656 18:49 | 20:45 | 2135 2036 2036 [19:21  [1712 46 14:54 (WEA03) [ 16:13 64  15:08 (WEA 03)

26 | 08:23 06:18 | 06:06 | 05:14 0533 |06:25 [07:19  |07:13 13:32 (WEA 04) | 08:43 13:40 (WEA 04)

16:58 1851|2047 | 2137 2:35  [2033 1919 [ 17:10 48 14:55(WEA 03) | 16:14 65  15:09 (WEA 03)

27 | 08:22 06:16 | 06:04 | 05:13 0535  [06:27 [07:21 | 07:15 13:32 (WEA 04) | 08:43 13:41 (WEA 04)

17:00 1852|2049 | 21:38 233 2031 (1917  |17:08 50  14:56 (WEA D3) | 16:14 64  15:09 (WEA 03)

28 | 08:20 06:13 | 06:02 | oSt 0536  |06:29 [07:22 | 07:17 13:32 (WEA 04) | 08:43 13:41 (WEA 04)

17:02 18:54 2050 | 21:40 232 (2028 [19:14 | 17:06 52 14:57(WEAD3)|16:15 63  15:09 (WEA 03)

29 | 08:19 0721 ]06:00  |05:10 0538 |06:30 [07:224 | 07:19 13:31 (WEA 04) | 08:43 13:41 (WEA 04)

17:04 19556 |20:52 | 2141 2130|2027 [192  |17:03 54 14:57 (WEA 03) | 16:16 65  15:10 (WEA 03)

30 | 08:17 07:09 |05:58 | 05:09 0539|0632 [07:26 |07:21 13:31 (WEA 04) | 08:43 13:42 (WEA 04)

17:06 19:58  [20:54 2142 228 2024 [19:09 | 17:01 55  14:57(WEA03) | 16:17 64  15:11 (WEA 03)

31 | 0a:16 07:06 05:08 0541 | 06:34 07:23 08:43 13:43 (WEA 04)

17:08 20:00 243 w7 2 16:59 16:18 6 15:11 (WEA 03)

Somenschelnstunden | 252 274 367 419 492 507 510 458 382 29 261 236

astr. max. mégl.Beschattung | 1116 459 1935

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.0.629 @ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.ck 0520615:5/25  WINdPRO .



Projekt: Lireraierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05:2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenh¢he Schattenrezeptor: M - Oldenburger Str. 140A, Neuenwege
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Somneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Januar |Fabrune |Mirz  |April  |Mai }umi |l | August | Dazamber
13:54 (WEA 04) | 08:14 07:18 | 07:04 | 05:56 | 05:04 05:43 06:36 08:19 13:41 (WEA 04)
67 15:19 (WEA 03) | 17:10 18:04 20:02 20:56 21:59 21:25 20:20 16:14 60  15:06 (WEA 03)
13:54 (WEA (4) | 08:12 07:15 07:.01 05:54 05:04 05:44 06:37 08:20 13:41 (WEA 04)
66 15:19 (WEA 03) | 17:12 18:06 20:03 20:58 21;59 21:23 20:17 16:13 59  15:06 (WEA 03)
13:55 (WEA 04) | 08:11 07:13 06:59 05:52 05:05 05:46 06:39 08:22 13:42 (WEA 04)
65 16:19 (WEA 03} | 17:13 18:08 20:05 20:59 21:58 21 20:15 16:13 58  15:06 (WEA 03)
13:56 (WEA 04) | 08:09 07:11 06:57 05:50 05:06 05:47 06:41 08:23 13:42 (WEA 04)
65 15:21 (WEA 03) | 17:15 18:10 20:07 21:01 21:58 21:20 20:12 16:12 60  15:07 (WEA 03)
13:56 (WEA 04) | 08:07 07:08 06:54 05:48 05:07 05:49 06:43 08:25 13:42 (WEA 04)
64 15:21 (WEA 03) 17 17 18:12 20:09 21:03 21:57 21:18 20:10 16:12 62 15:07 (WEA 03)
13:57 (WEA 04) 07:06 06:52 05:46 05:08 05:51 06:44 08:26 13:42 (WEA 04)
64  15:22 (WEA 03) 18:14 20:11 21:05 21:57 21:16 20:08 16:11 63 15:07 (WEA 03)
13:57 (WEA 04) 07:04 06:49 05:44 05:09 05:53 06:46 08:27 13:43 (WEA 04)
62 15:22 {WEA 03) 18:16 20:12 21:06 21:56 21:14 20:05 16:11 64  15:08 (WEA 03)
13:57 (WEA 04) 07:01 06:47 05:42 05:10 D5:54 06:48 08:29 13:43 (WEA 04)
61 15:22 (WEA 03) 18:17 20:14 21:08 21:56 112 20:03 16:10 65  15:08 (WEA 03)
13:59 (WEA 04) 06:59 06:45 05:40 05:11 05:56 06:49 08:30 13:44 (WEA 04)
58 15:23 (WEA 03) 18:19 20:16 21:10 21:55 21:10 20:00 16:10 66  15:09 (WEA 03)
13:58 (WEA 04) 06:57 06:42 05:38 05:12 05:58 06:51 08:31 13:44 (WEA 04)
59 15:24 (WEA 03) 118:21 20:18 21:12 21354 21:08 19:58 16:10 66  15:09 (WEA 03)
13:59 (WEA 04) 06:54 06:40 05:37 05:3 05:59 06:53 08:32 13:45 (WEA 04)
59 15:24 (WEA 03) 18:23 20:20 21:13 21:53 21:06 19:56 16:09 65  15:09 (WEA 03)
12 | 08:39 14:00 (WEA 04) 06:52 06:38 05:35 05:14 06:01 06:55 08:33 13:45 (WEA 04)
16:34 59 15:24 (WEA 03) 18:25 20:21 21:15 21:52 2104 19:53 16:09 65  15:09 (WEA 03)
13 | 08:38 14:01 (WEA D4) 06:50 06:35 05:33 05:15 06:03 05:56 08:34 13:45 (WEA 04)
16:35 57  15:24 [WEA 03) 18:27 20:23 :17 21:51 21:.02 19:51 16:09 66  15:09 (WEA 03)
14 | 08:37 14:01 (WEA D4) 06:47 06:33 05:31 05:16 06:04 06:58 08:35 13:46 (WEA 04)
16:37 58 15:25 (WEA 03) 18:29 20:25 21:18 21:50 21:00 19:48 16:09 65  15:09 (WEA 03)
15 | 08:36 14:02 (WEA 04) 06:45 06:31 05:30 05:18 06:06 07:00 09:36 13:46 (WEA 04)
16:39 56  15:25 (WEA 03) 18:31 20:27 21:20 21:49 20:58 19:46 16:09 67  15:10 (WEA 03)
16 | 08:35 14:03 (WEA 04) | 07:46 06:42 06:28 05:28 05:19 06:08 07:02 08:37 13:47 (WEA M)
16:40 54 15:25 (WEA 03) 18:32 20:29 21:22 21:48 20:56 19:43 16:09 65 15:10 (WEA 03)
17 | 08:34 14:03 (WEA 04) 06:40 06:26 05:26 05:20 06:10 07:03 13:51 (WEA 04) | 08:38 13:48 (WEA 04)
16:42 52  15:24 (WEA 03) 18:34 20:31 pathil 21:47 20:53 19:41 9 14:50 (WEA 03) | 16:09 66 15:11 (WEA 03)
14| 08:33 14:04 (WEA 04) 06:38 06:24 05:25 05:21 06:11 07:05 13:48 (WEA 04) | D8:39 13:48 (WEA 04)
16:44 52 15:25 (WEA 03) 18:36 20:32 21:25 21:46 20:51 19:39 24 14:55 (WEA 03) | 16:10 65  15:11 (WEA 03)
19 | 08:32 14:06 (WEA 04) 06:35 06:22 05:23 05:23 06:13 07:07 13:46 (WEA 04) | 08:39 13:48 (WEA 04)
16:45 48 15:25 (WEA 03) 18:38 20:34 21:26 21:45 20:49 19:36 32 14:57 (WEA @3) | 16:10 65 15:11 (WEA 03)
20 | 08:31 14:07 (WEA 04) 06:33 06:19 05:22 05:24 06:15 07:09 13:45 (WEA 04) | 08:40 13:49 (WEA 04)
16:47 46 15:25 (WEA 03) 18:40 20:36 21:28 21:43 20:47 19:34 37  14:58 (WEA 03) | 16:10 66  15:12 (WEA 03)
21 | 08:30 14:08 (WEA 04) 06:30 06:17 05:20 05:26 06:17 07:10 13:44 (WEA 04) | 08:41 13:49 (WEA 04)
16:49 42 15:24 (WEA 03) 18:42 20:38 21:29 2142 20:45 19:31 42 15:00 (WEA 03) | 16:11 66 15:12 (WEA 03)
22 | 08:29 14:10 (WEA 04) 06:28 06:15 05:19 05:27 06:18 07:12 13:43 (WEA 04) | 08:41 13:50 (WEA 04)
16:51 37 15:23 (WEA 03) 18:43 20:40 21:31 21:41 20:42 19:29 46  15:01 (WEA 03) | 16:11 66  15:13 (WEA 03)
23 | 08:27 14:11 (WEA 04) 06:25 06:13 05:18 05:29 06:20 07:14 13:43 (WEA (4) | 08:42 13:50 (WEA 04)
16:53 32 15:22 (WEA 03) 18:45 20:41 21:32 21:39 20:40 19:26 48 15:02 (WEA 03) | 16:12 66  15:13 (WEA 03)
24| 08:26 14:14 (WEA 04) 06:23 06:10 05:16 05:30 06:22 07:15 13:41 (WEA 04) | 08:42 13:51 (WEA 04)
16:54 24 15:21 (WEA 03) 18:47 20:43 21:34 21:38 20:38 19:24 51 15:02 (WEA 03) | 16:12 65  15:14 (WEA 03)
25 | 08:25 14:17 (WEA 04) 06:21 06:08 05:15 05:31 06:23 07:17 13:41 (WEA 04) | 08:42 13:51 (WEA 04)
16:56 9  15:16 (WEA 03) 18:43 20:45 21:35 21:36 20:36 19:21 52  15:02 (WEA 03) | 16:13 65  15:14 (WEA 03)
26 | 08:23 6:18 06:06 05:14 05:33 06:25 07:19 13:41 (WEA (4) | 08:43 13:51 (WEA 04)
16:58 16:51 20:47 21:37 21:35 20:33 19:19 54  15:03 (WEA 03) | 16:14 67  15:15 (WEA 03)
27 | 08:22 06:16 06:04 05:13 05:35 06:27 07:21 13:41 (WEA 04) | 08:43 13:52 (WEA 04)
17:00 18:52 20:49 21:38 21:33 20:31 19:17 56  15:04 (WEA D3) | 16:14 65  15:15 (WEA 03)
26 | 08:20 06:13 06:02 05:11 05:36 06:29 07:22 13:41 (WEA 04) | 08:43 13:52 (WEA 04)
17:02 18:54 20:50 21:40 Zl 31 20:29 19:14 58  15:05 (WEA 03) | 16:15 66  15:16 (WEA 03)
29 | 0a:19 07:11 06:00 05:10 06:30 07:24 13:41 (WEA 04) | 08:43 13:53 (WEA (4)
17:04 19:56 20:52 21:41 21 30 20:27 19:12 57  15:04 (WEA 03) | 16:16 65 15:16 (WEA 03)
30 | 08:17 07:09 05:58 05:09 05:39 06:32 07:26 13:41 (WEA 04) | 08:43 13:53 (WEA 04)
17:06 19:58 20:54 21:42 21:28 20:24 19:09 16:15 59  15:05 (WEA 03) | 16:17 66  15:17 (WEA 03)
31| 08:16 07:06 05:08 05:41 06:34 08:43 13:54 (WEA 04)
17:08 20:00 21:43 21:27 20:22 16:18 66  15:18 (WEA 03)

Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 492 507 510 458 382 261 236
astr.max.migl.Beschattung 1316 625 2001

Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.ema.dk, windprogdemd.dk 3005206 1553/26  WINAPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: N - An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen)

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Uizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Januar | Februar | Miirz | Apetl | Ml 1Juni
1]08:43 08:14 16:21 (WEA 05) | 07:18 16:35 (WEA 04) | 07:04 | 05:56 | 05:07
| 16:19 17:10 14 16:35 (WEA 05) | 18:04 19  16:54 (WEA 04) | 20:02 | 20:56 | 21:45
2| 08:43 15:34 (WEA 06) | 08:12 16:21 (WEA 05) | 07:15 16:37 (WEA 04) | 07:01 | 05:54 | 05:06
| 16:20 3 15:37 (WEA06) | 17:12 15  16:36 (WEA 05) | 18:06 15 16:52 (WEA 04) | 20:03 | 20:57 | 21:46
3]08:43 15:33 (WEA 06) | 08:11 16:21 (WEA 05) | 07:13 16:39 (WEA 04) | 06:59 05:52 | 05:06
16:21 6  15:39 (WEA 06) | 17:13 16  16:37 (WEA 05) | 18:08 9 16:48 (WEA 04) | 20:05 20:59 21:47
4 | 08:43 15:33 (WEA 06) | 08:09 16:20 (WEA 05) | 07:11 06:57 05:50 05:05
16:23 8  15:41 (WEA 06) | 17:15 17  16:37 (WEA 05) | 18:10 | 20:07 21:01 21:48
5] 08:42 15:32 (WEA 06) | 08:07 16:20 (WEA 05) | 07:08 | 06:54 | 05:48 | 05:04
16:24 10  15:42 (WEA 06) | 17:17 17  16:37 (WEA 05) | 18:12 | 20:09 | 21:03 | 21:49
6 | 08:42 15:32 (WEA 06) | 08:05 16:21 (WEA 05) | 07:06 06:52 | 05:46 | 05:03
| 16:25 12 15:44 (WEA 06) | 17:19 16  16:37 (WEA 05) | 18:14 20:11 21:05 21:50
7 | 08:42 15:31 (WEA 06) | 08:04 16:21 (WEA 05) | 07:04 06:49 05:44 05:03
16:27 13 15:44 (WEA 06) | 17:21 16  16:37 (WEA 05) | 18:16 20:12 21:06 21:51
8 | 08:41 15:31 (WEA 06) | 08:02 16:22 (WEA 05) | 07:01 06:47 05:42 05:02
16:28 14  15:45 (WEA06) | 17:23 14  16:36 (WEA 05) | 18:17 | 20:14 | 21:08 21:52
9 | 08:41 15:31 (WEA 06) | 08:00 16:23 (WEA 05) | 06:59 | 06:45 | 05:40 | 05:01
16:29 15 15:46 (WEA 06) | 17:25 12 16:35 (WEA 05) | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:53
10 | 08:40 15:31 (WEA 06) | 07:58 16:25 (WEA 05) | 06:57 06:42 05:38 05:01
| 16:31 16  15:47 (WEA 06) | 17:27 9  16:34 (WEA 05) | 18:21 20:18 21:11 21:54
11 | 08:39 15:31 (WEA 06) | 07:56 16:51 (WEA 03) | 06:54 06:40 05:37 05:01
16:32 17  15:48 (WEA 06) | 17:29 2 16:53 (WEA 03) | 18:23 20:20 21:13 21:55
12 | 08:39 15:31 (WEA 06) | 07:54 16:47 (WEA 03) | 06:52 06:38 05:35 05:00
16:34 18  15:49 (WEA 06) | 17:31 10 16:57 (WEA 03) | 18:25 | 20:21 21:15 | 21:55
13 | 08:38 15:31 (WEA 06) | 07:52 16:45 (WEA 03) | 06:50 | 06:35 | 05:33 05:00
| 16:35 18  15:49 (WEA 06) | 17:33 14 16:59 (WEA 03) | 18:27 | 20:23 21:17 21:56
14 | 08:37 15:31 (WEA 06) | 07:50 16:42 (WEA 04) | 06:47 | 06:33 05:31 05:00
| 16:37 19  15:50 (WEA 06) | 17:35 18 17:00 (WEA 03) | 18:29 | 20:25 21:18 21:57
15 | 08:36 15:32 (WEA 06) | 07:48 16:39 (WEA 04) | 06:45 | 06:31 05:30 04:59
16:39 19  15:51 (WEA 06) | 17:37 22 17:01 (WEA 03) | 18:30 | 20:27 21:20 21:57
16 | 08:35 15:32 (WEA 06) | 07:46 16:36 (WEA 04) | 06:42 06:28 05:28 | 04:59
16:40 19  15:51 (WEA 06) | 17:39 25 17:01 (WEA 03) | 18:32 20:29 21:22 | 21:58
17 | 08:34 15:31 (WEA 06) | 07:44 16:35 (WEA 04) | 06:40 06:26 05:26 | 04:59
| 16:42 20  15:51 (WEA 06) | 17:41 26  17:01 (WEA 03) | 18:34 20:30 21:23 21:58
18 | 08:33 15:32 (WEA 06) | 07:42 16:34 (WEA 04) | 06:38 06:24 05:25 04:59
16:44 19  15:51 (WEA 06) | 17:43 27 17:01 (WEA 03) | 18:36 20:32 | 21:25 21:59
19 | 08:32 15:33 (WEA 06) | 07:40 16:33 (WEA 04) | 06:35 06:22 | 05:23 04:59
16:45 19  15:52 (WEA 06) | 17:45 28 17:01 (WEA 03) | 18:38 | 20:34 | 21:26 | 21:59
20 | 08:31 15:34 (WEA 06) | 07:38 16:33 (WEA 04) | 06:33 | 06:19 | 05:22 | 04:59
16:47 18  15:52 (WEA 06) | 17:47 28  17:01 (WEA 03) | 18:40 ] 20:36 | 21:28 | 21:59
21 | 08:30 15:34 (WEA 06) | 07:35 16:32 (WEA 04) | 06:30 | 06:17 | 05:20 | 04:59
16:49 18 15:52 (WEA 06) | 17:49 28  17:00 (WEA 03) | 18:42 20:38 21:29 22:00
22 | 08:29 15:35 (WEA 06) | 07:33 16:32 (WEA 04) | 06:28 06:15 05:19 04:59
| 16:51 17  15:52 (WEA 06) | 17:51 27  16:59 (WEA 03) | 18:43 20:40 21:31 22:00
23 | 08:27 15:35 (WEA 06) | 07:31 16:32 (WEA 04) | 06:25 06:13 05:18 05:00
16:53 16  15:51 (WEA 06) | 17:53 26  16:58 (WEA 04) | 18:45 20:41 21:32 22:00
24 | 08:26 15:37 (WEA 06) | 07:29 16:31 (WEA 04) | 06:23 | 06:10 05:16 05:00
16:54 14  15:51 (WEA 06) | 17:55 26  16:57 (WEA 04) | 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:00
25 | 08:25 15:38 (WEA 06) | 07:27 16:31 (WEA 04) | 06:21 | 06:08 | 05:15 | 05:00
16:56 12 15:50 (WEA 06) | 17:57 26 16:57 (WEA 04) | 18:49 | 20:45 | 21:35 | 22:00
26 | 08:23 15:40 (WEA 06) | 07:24 16:32 (WEA 04) | 06:18 | 06:06 | 05:14 | 05:01
| 16:58 9  15:49 (WEA 06) | 17:58 25 16:57 (WEA 04) | 18:51 | 20:47 21:37 22:00
27 | 08:22 15:43 (WEA 06) | 07:22 16:33 (WEA 04) | 06:16 | 06:04 05:13 05:01
| 17:00 3 15:46 (WEA 06) | 18:00 23 16:56 (WEA 04) | 18:52 | 20:49 21:38 22:00
28 | 08:20 07:20 16:33 (WEA 04) | 06:13 | 06:02 05:11 05:02
17:02 | 18:02 22 16:55 (WEA 04) | 18:54 | 20:50 21:39 22:00
29 | 08:19 16:25 (WEA 05) | | 07:11 | 06:00 05:10 05:02
17:04 6  16:31 (WEA 05) | | 19:56 | 20:52 | 21:41 | 22:00
30 | 08:17 16:23 (WEA 05) | 07:09 | 05:58 | 05:09 | 05:03
17:06 10 16:33 (WEA 05) | 19:58 | 20:54 21:42 | 21:59
31| 08:16 16:21 (WEA 05) | 07:06 | 05:08 |
117:08 13 16:34 (WEA 05) | 20:00 | 21143 |
Sonnenscheinstunden | 252 274 | 367 | 419 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 401 | 549 | 43 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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LizenZerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projeld:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhcheSchattenrezeptor: N - An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen)

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13wl |August | SeptembefOktober | November | Dezember
1]05:04 05:43 06:36 | 07:28 07:25 15:54 (WEA 05) | 08:19 15:13 (WEA 06)
21:59 21:25 20:19 | 19:07 16:57 10  16:04 (WEA 05) | 16:14 17 15:30 (WEA 06)
2] 05:04 05:44 06:37 | 07:30 07:27 15:52 (WEA 05) | 08:20 15:13 (WEA 06)
21:59 21:23 20:17 | 19:04 16:56 13 16:05 (WEA 05) | 16:13 16  15:29 (WEA 06)
3| 05:05 05:46 06:39 | 07:31 07:29 15:51 (WEA 05) | 08:22 15:15 (WEA 06)
21:58 21:21 20:15 | 19:02 16:54 15  16:06 (WEA 05) | 16:13 15 15:30 (WEA 06)
4 | 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 07:31 15:51 (WEA 05) | 08:23 15:16 (WEA 06)
| 21:58 | 21:19 | 20:12 | 19:00 16:52 15  16:06 (WEA 05) | 16:12 14 15:30 (WEA 06)
5] 05:07 05:49 | 06:43 | 07:35 07:32 15:50 (WEA 05) | 08:25 15:16 (WEA 06)
21:57 21:18 | 20:10 | 18:57 16:50 17 16:07 (WEA 05) | 16:12 13 15:29 (WEA 06)
6 | 05:08 05:51 06:44 | 07:37 07:34 15:50 (WEA 05) | 08:26 15:17 (WEA 06)
21:57 21:16 20:08 | 18:55 16:48 17  16:07 (WEA 05) | 16:11 12 15:29 (WEA 06)
7 | 05:09 | 05:52 06:46 | 07:38 | 07:36 15:50 (WEA 05) | 08:27 15:19 (WEA 06)
| 21:56 | 21:14 | 20:05 | 18:53 | 16:46 17  16:07 (WEA 05) | 16:11 10 15:29 (WEA 06)
8| 05:10 | 05:54 | 06:48 | 07:40 | 07:38 15:50 (WEA 05) | 08:28 15:20 (WEA 06)
| 21:55 21:12 20:03 | 18:50 16:44 17 16:07 (WEA 05) | 16:10 8  15:28 (WEA 06)
9 | 05:11 05:56 06:49 | 07:42 07:40 15:51 (WEA 05) | 08:30 15:22 (WEA 06)
21:55 21:10 20:00 | 18:48 16:43 15 16:06 (WEA 05) | 16:10 6  15:28 (WEA 06)
10 05:12 | 05:558 | 06:51 | 07:44 07:42 15:52 (WEA 05) | 08:31 15:24 (WEA 06)
21:54 | 21:08 | 19:58 | 18:45 | 16:41 15 16:07 (WEA 05) | 16:10 3 15:27 (WEA 06)
11 | 05:13 | 05:59 | 06:53 1 07:46 17:12 (WEA 04) | 07:44 15:53 (WEA 05) | 08:32
| 21:53 | 21:06 | 19:56 | 18:43 12 17:24 (WEA 04) | 16:39 13 16:06 (WEA 05) | 16:09
12 | 05:14 06:01 | 06:55 | 07:47 17:09 (WEA 04) | 07:46 15:55 (WEA 05) | 08:33
21:52 21:04 19:53 18:41 17 17:26 (WEA 04) | 16:38 10  16:05 (WEA 05) | 16:09
13 | 05:15 06:03 06:56 07:49 17:07 (WEA 04) | 07:48 15:57 (WEA 05) | 08:34
21:51 21:02 19:51 18:38 20 17:27 (WEA 04) | 16:36 5  16:02 (WEA 05) | 16:09
14 | 05:16 06:04 06:58 07:51 17:06 (WEA 04) | 07:49 08:35
21:50 21:00 19:48 18:36 22 17:28 (WEA 04) | 16:34 16:09
15 | 05:17 | 06:06 | 07:00 | 07:53 17:05 (WEA 04) | 07:51 15:16 (WEA 06) | 08:36
21:49 20:58 19:46 18:34 24 17:29 (WEA 04) | 16:33 3 15:19 (WEA 06) | 16:09
16 | 05:19 06:08 07:02 07:55 17:04 (WEA 04) | 07:53 15:13 (WEA 06) | 08:37
21:48 20:56 19:43 18:32 25 17:29 (WEA 04) | 16:31 9  15:22 (WEA 06) | 16:09
17 | 05:20 06:10 07:03 07:57 17:04 (WEA 04) | 07:55 15:11 (WEA 06) | 08:38
21:47 20:53 19:41 18:29 26 17:30 (WEA 04) | 16:30 13 15:24 (WEA 06) | 16:09
18 | 05:21 06:11 07:05 07:58 17:03 (WEA 04) | 07:57 15:11 (WEA 06) | 08:39
| 21:46 | 20:51 | 19:39 | 18:27 27  17:30 (WEA 04) | 16:28 14  15:25 (WEA 06) | 16:10
19 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 17:03 (WEA 04) | 07:59 15:10 (WEA 06) | 08:39
| 21:45 | 20:49 119:36 | 18:25 27  17:30 (WEA 04) | 16:27 16  15:26 (WEA 06) | 16:10
20 | 05:24 06:15 07.08 08:02 17:03 (WEA 04) | 08:00 15:10 (WEA 06) | 08:40
21:43 20:47 19:34 18:23 28  17:31 (WEA 03) | 16:26 17 15:27 (WEA 06) | 16:10
21 | 05:26 06:17 07:10 08:04 17:03 (WEA 04) | 08:02 15:10 (WEA 06) | 08:41
21:42 20:45 19:31 18:20 28  17:31 (WEA 03) | 16:24 18  15:28 (WEA 06) | 16:11
22 | 05:27 06:18 | 07:12 | 08:06 17:03 (WEA 04) | 08:04 15:10 (WEA 06) | 08:41
| 21:41 | 20:42 | 19:29 | 18:18 29 17:32 (WEA 03) | 16:23 18  15:28 (WEA 06) | 16:11
23 | 05:28 | 06:20 | 07:14 | 08:08 17:04 (WEA 04) | 08:06 15:10 (WEA 06) | 08:42
| 21:39 | 20:40 | 19:26 | 18:16 28  17:32 (WEA 03) | 16:22 19  15:29 (WEA 06) | 16:12
24 | 05:30 | 06:22 | 07:15 | 08:10 17:05 (WEA 04) | 08:07 15:09 (WEA 06) | 08:42
| 21:38 | 20:38 | 19:24 | 18:14 27 17:32 (WEA 03) | 16:21 19  15:28 (WEA 06) | 16:12
25 | 05:31 | 06:23 | 07:17 | 07:12 16:06 (WEA 04) | 08:09 15:10 (WEA 06) | 08:42
| 21:36 | 20:36 | 19:21 | 17:12 26  16:32 (WEA 03) | 16:20 19  15:29 (WEA 06) | 16:13
26 | 05:33 | 06:25 | 07:19 | 07:13 16:07 (WEA 04) | 08:11 15:10 (WEA 06) | 08:43
| 21:35 | 20:33 | 19:19 | 17:10 24 16:31 (WEA 03) | 16:19 19 15:29 (WEA 06) | 16:14
27 | 05:35 | 06:27 | 07:21 | 07:15 16:09 (WEA 04) | 08:12 15:11 (WEA 06) | 08:43
| 21:33 | 20:31 | 19:17 | 17:08 21  16:30 (WEA 03) | 16:18 19  15:30 (WEA 06) | 16:14
28 | 05:36 | 06:29 | 07:22 | 07:17 16:13 (WEA 04) | 08:14 15:11 (WEA 06) | 08:43
| 21:32 | 20:29 | 19:14 | 17:06 16  16:29 (WEA 03) | 16:17 19  15:30 (WEA 06) | 16:15
29 | 05:38 | 06:30 | 07:24 | 07:19 16:15 (WEA 03) | 08:16 15:11 (WEA 06) | 08:43
| 21:30 | 20:27 | 19:12 | 17:03 13 16:28 (WEA 03) | 16:16 18 15:29 (WEA 06) | 16:16
30 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 16:17 (WEA 03) | 08:17 15:12 (WEA 06) | 08:43
| 21:28 | 20:24 | 19:09 | 17:01 9  16:26 (WEA 03) | 16:15 18  15:30 (WEA 06) | 16:17
31 | 05:41 | 06:34 | | 07:23 15:57 (WEA 05) | | 08:43
| 21:27 | 20:22 | | 16:59 4 16:01 (WEA05) | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mégl.Beschattung | | | | 453 | 437 | 114
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

WindPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: O - An der Wapel 16, Heubiilt

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal maogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Uzenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Bevechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Januar | Pebruar | Mirz | April | Mal 1 Juni
1] 08:43 | 08:14 15:56 (WEA 06) | 07:18 17:06 (WEA 03) | 07:04 | 05:56 | 05:07
| 16:19 | 17:10 21  16:17 (WEA 06) | 18:04 20 17:26 (WEA 03) | 20:02 | 20:56 | 21:45
2| 08:43 | 08:12 15:57 (WEA 06) | 07:15 17:06 (WEA 03) | 07:01 | 05:54 | 05:06
16:20 | 17:12 20 16:17 (WEA 06) | 18:06 20 17:26 (WEA 03) | 20:03 | 20:57 | 21:46
3 08:43 | 08:11 15:58 (WEA 06) | 07:13 17:05 (WEA 03) | 06:59 | 05:52 | 05:06
16:21 [17:13 19  16:17 (WEAO6) | 18:08 20  17:25 (WEA 03) | 20:05 20:59 | 21:47
4| 08:43 | 08:09 15:58 (WEA 06) | 07:11 17:06 (WEA 03) | 06:57 05:50 | 05:05
| 16:23 117:15 18 16:16 (WEA 06) | 18:10 19  17:25 (WEA 03) | 20:07 21:01 | 21:48
5] 08:42 | 08:07 15:59 (WEA 06) | 07:08 17:06 (WEA 03) | 06:54 | 05:48 | 05:04
| 16:24 |17:17 17  16:16 (WEA 06) | 18:12 21  17:27 (WEA 04) | 20:09 | 21:03 | 21:49
6 | 08:42 | 08:05 16:00 (WEA 06) | 07:06 17:07 (WEA 03) | 06:52 | 05:46 | 05:03
16:25 [17:19 15 16:15(WEA 06) | 18:14 22  17:29 (WEA 04) | 20:11 21:05 | 21:50
7 | 08:42 08:04 16:02 (WEA 06) | 07:04 17:06 (WEA 04) | 06:49 05:44 | 05:03
16:27 17:21 11 16:13 (WEA 06) | 18:16 24  17:30 (WEA 04) | 20:12 21:06 | 21:51
8 | 08:41 08:02 16:06 (WEA 06) | 07:01 17:05 (WEA 04) | 06:47 05:42 | 05:02
| 16:28 17:23 3 16:09 (WEA 06) | 18:17 25 17:30 (WEA 04) | 20:14 21:08 21:52
9 | 08:41 08:00 16:47 (WEA 05) | 06:59 17:04 (WEA 04) | 06:45 05:40 05:01
| 16:29 17:25 5 16:52 (WEA 0S) | 18:19 27 17:31 (WEA 04) | 20:16 | 21:10 21:53
10 | 08:40 07:58 16:45 (WEA 05) | 06:57 17:03 (WEA 04) | 06:42 05:38 | 05:01
16:31 17:27 10  16:55 (WEA 05) | 18:21 28 17:31 (WEA 04) | 20:18 21:11 21:54
11 | 08:39 07:56 16:43 (WEA 05) | 06:54 17:03 (WEA 04) | 06:40 05:37 05:01
| 16:32 17:29 14  16:57 (WEA 05) | 18:23 28 17:31 (WEA 04) | 20:20 21:13 21:55
12 | 08:39 07:54 16:42 (WEA 05) | 06:52 17:03 (WEA 04) | 06:38 05:35 05:00
16:34 17:31 16  16:58 (WEA 05) | 18:25 28 17:31 (WEA 04) | 20:21 | 21:15 21:55
13 | 08:38 07:52 16:42 (WEA 05) | 06:50 17:02 (WEA 04) | 06:35 | 05:33 05:00
16:35 117:33 16  16:58 (WEA 05) | 18:27 28 17:30 (WEA 04) | 20:23 | 21:17 | 21:56
14 | 08:37 07:50 16:42 (WEA 05) | 06:47 17:03 (WEA 04) | 06:33 | 05:31 05:00
16:37 17:35 17  16:59 (WEA 05) | 18:29 27  17:30 (WEA 04) | 20:25 ] 21:18 21:57
15 | 08:36 07:48 16:42 (WEA 05) | 06:45 17:02 (WEA 04) | 06:31 | 05:30 04:59
| 16:39 17:37 17  16:59 (WEA 05) | 18:30 27  17:29 (WEA 04) | 20:27 | 21:20 21:57
16 | 08:35 07:46 16:41 (WEA 05) | 06:42 17:03 (WEA 04) | 06:28 | 05:28 04:59
| 16:40 |17:39 17  16:58 (WEA 05) | 18:32 25 17:28 (WEA 04) | 20:29 | 21:22 21:58
17 | 08:34 | 07:44 16:41 (WEA 05) | 06:40 17:03 (WEA 04) | 06:26 | 05:26 | 04:59
| 16:42 |17:41 17  16:58 (WEAO0S5) | 18:34 24  17:27 (WEA04) | 20:30  |21:23 | 21:58
18 | 08:33 | 07:42 16:42 (WEA 05) | 06:38 17:05 (WEA 04) | 06:24 | 05:25 | 04:59
16:44 117:43 16 16:58 (WEA05) | 18:36 21  17:26 (WEA 04) | 20:32 | 21:25 21:59
19 | 08:32 | 07:40 16:43 (WEA 05) | 06:35 17:06 (WEA 04) | 06:22 | 05:23 04:59
| 16:45 | 17:45 14  16:57 (WEA 085) | 18:38 18  17:24 (WEA 04) | 20:34 | 21:26 21:59
20 | 08:31 | 07:38 16:45 (WEA 05) | 06:33 17:08 (WEA 04) | 06:19 | 05:22 04:59
| 16:47 | 17:47 11 16:56 (WEA 05) | 18:40 13 17:21 (WEA 04) | 20:36 | 21:28 21:59
21 | 08:30 16:02 (WEA 06) | 07:35 16:47 (WEA 05) | 06:30 | 06:17 | 05:20 04:59
16:49 4 16:06 (WEA 06) | 17:49 S  16:52 (WEA 05) | 18:42 20:38 | 21:29 | 22:00
22 | 08:29 16:00 (WEA 06) | 07:33 06:28 06:15 | 05:19 | 04:59
16:51 9  16:09 (WEA 06) | 17:51 18:43 20:40 ]21:31 | 22:00
23 | 08:27 15:58 (WEA 06) | 07:31 06:25 06:13 | 05:18 05:00
16:53 13 16:11 (WEA 06) | 17:53 18:45 20:41 | 21:32 22:00
24 | 08:26 15:58 (WEA 06) | 07:29 17:12 (WEA 03) | 06:23 06:10 | 05:16 05:00
| 16:54 15  16:13 (WEA 06) | 17:55 B 17:20 (WEA 03) | 18:47 | 20:43 | 21:34 22:00
25 | 08:25 15:57 (WEA 06) | 07:27 17:10 (WEA 03) | 06:21 | 06:08 | 05:15 | 05:00
|16:56 16 16:13 (WEAO06) | 17:57 13  17:23 (WEA 03) | 18:49 120:45 | 21:35 | 22:00
26 | 08:23 15:57 (WEA 06) | 07:24 17:08 (WEA 03) | 06:18 06:06 | 05:14 | 05:01
16:58 18  16:15 (WEA 06) | 17:58 16 17:24 (WEA 03) | 18:51 20:47 | 21:37 | 22:00
27 | 08:22 15:56 (WEA 06) | 07:22 17:07 (WEA 03) | 06:16 06:04 ] 05:13 | 05:01
17:00 19  16:15 (WEA 06) | 18:00 18  17:25 (WEA 03) | 18:52 20:49 21:38 22:00
28 | 08:20 15:56 (WEA 06) | 07:20 17:06 (WEA 03) | 06:13 06:02 05:11 05:02
17:02 20 16:16 (WEA 06) | 18:02 19 17:25 (WEA 03) | 18:54 20:50 21:39 22:00
29 | 08:19 15:56 (WEA 06) | 07:11 06:00 05:10 05:02
17:04 21  16:17 (WEA 06) | 19:56 20:52 21:41 22:00
30| 08:17 15:56 (WEA 06) | | 07:09 | 05:58 05:09 | 05:03
| 17:06 21 16:17 (WEA 06) | | 19:58 | 20:54 21:42 | 21:59
31| 08:16 15:56 (WEA 06) | | 07:06 05:08 |
|17:08 21  16:17 (WEA 06) | 20:00 21:43
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 367 419 492 507
astr.max.mdogl.Beschattung | 177 | 373 465
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

s2016 1553729 WINdPRO .
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Lizenzerter Anvwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhtheSchattenrezeptor: O - An der Wapel 16, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.0.629 © EMD Internalional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

30.05.2016 15:53 / 30 windPRO .

[ Jull |August | September | Oktober | November | Dezember
1]05:04 | 05:43 | 06:36 | 07:28 17:42 (WEA 04) | 07:25 16:15 (WEA 05) | 08:19
| 21:59 | 21:25 | 20:19 | 19:07 28 18:10 (WEA 04) | 16:57 9 16:24 (WEA 05) | 16:14
2| 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:30 17:42 (WEA 04) | 07:27 16:18 (WEA 05) | 08:20
| 21:59 21:23 | 20:17 119:04 28 18:10 (WEA 04) | 16:56 2 16:20 (WEA 05) | 16:13
3] 05:05 05:46 | 06:39 | 07:31 17:41 (WEA 04) | 07:29 15:35 (WEA 06) | 08:22
| 21:58 21:21 | 20:15 | 19:02 28 18:09 (WEA 04) | 16:54 5  15:40 (WEA 06) | 16:13
4 | 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 17:41 (WEA 04) | 07:31 15:32 (WEA 06) | 08:23
| 21:58 | 21:19 | 20:12 | 19:00 27  18:08 (WEA 04) | 16:52 11 15:43 (WEA 06) | 16:12
5] 05:07 | 05:49 | 06:43 | 07:35 17:41 (WEA 04) | 07:32 15:30 (WEA 06) | 08:25
| 21:57 21:18 20:10 | 18:57 26  18:07 (WEA 04) | 16:50 14 15:44 (WEA 06) | 16:12
6 | 05:08 05:51 06:44 | 07:37 17:42 (WEA 04) | 07:34 15:29 (WEA 06) | 08:26
21:57 21:16 20:08 | 18:55 25 18:07 (WEA 04) | 16:48 17 15:46 (WEA 06) | 16:11
7 ] 05:09 05:52 06:46 | 07:38 17:43 (WEA 03) | 07:36 15:28 (WEA 06) | 08:27
| 21:56 | 21:14 | 20:05 | 18:53 22 18:05 (WEA 04) | 16:46 18 15:46 (WEA 06) | 16:11
| 05:10 | 05:54 | 06:48 | 07:40 17:42 (WEA 03) | 07:38 15:27 (WEA 06) | 08:28
21:55 | 21:12 | 20:03 | 18:50 22 18:04 (WEA 04) | 16:44 20  15:47 (WEA 06) | 16:10
9| 05:11 05:56 06:49 | 07:42 17:40 (WEA 03) | 07:40 15:27 (WEA 06) | 08:30
21:55 21:10 20:00 | 18:48 21 18:01 (WEA 04) | 16:43 20 15:47 (WEA 06) | 16:10
10 | 05:12 05:58 06:51 07:44 17:39 (WEA 03) | 07:42 15:27 (WEA 06) | 08:31
21:54 21:08 19:58 18:45 20  17:59 (WEA 03) | 16:41 21 15:48 (WEA 06) | 16:10
11 | 05:13 05:59 06:53 07:46 17:39 (WEA 03) | 07:44 15:28 (WEA 06) | 08:32
| 21:53 | 21:06 | 19:56 | 18:43 20 17:59 (WEA 03) | 16:39 21 15:49 (WEA 06) | 16:09
12 | 05:14 | 06:01 | 06:55 | 07:47 17:39 (WEA 03) | 07:46 15:28 (WEA 06) | 08:33
| 21:52 | 21:04 | 19:53 | 18:41 20 17:59 (WEA 03) | 16:38 21 15:49 (WEA 06) | 16:09
13 | 05:15 | 06:03 | 06:56 07:49 17:39 (WEA 03) | 07:48 15:28 (WEA 06) | 08:34
21:51 | 21:02 | 19:51 18:38 20 17:59 (WEA 03) | 16:36 21 15:49 (WEA 06) | 16:09
14 | 05:16 | 06:04 | 06:58 07:51 17:39 (WEA 03) | 07:49 15:29 (WEA 06) | 08:35
| 21:50 | 21:00 | 19:48 18:36 19 17:58 (WEA 03) | 16:34 19  15:48 (WEA 06) | 16:09
15 | 05:18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 17:40 (WEA 03) | 07:51 15:29 (WEA 06) | 08:36
21:49 | 20:58 | 19:46 18:34 17  17:57 (WEA 03) | 16:33 19  15:48 (WEA 06) | 16:09
16 | 05:19 | 06:08 | 07:02 07:55 17:41 (WEA 03) | 07:53 15:30 (WEA 06) | 08:37
21:48 | 20:56 | 19:43 18:32 15  17:56 (WEA 03) | 16:31 18 15:48 (WEA 06) | 16:09
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 07:57 17:42 (WEA 03) | 07:55 15:31 (WEA 06) | 08:38
21:47 | 20:53 ] 19:41 18:29 12 17:54 (WEA 03) | 16:30 16  15:47 (WEA 06) | 16:09
18 | 05:21 | 06:11 | 07:05 07:58 17:45 (WEA 03) | 07:57 15:32 (WEA 06) | 08:39
21:46 | 20:51 ] 19:39 18:27 6 17:51 (WEA 03) | 16:28 15  15:47 (WEA 06) | 16:10
19 | 05:23 ] 06:13 | 07:07 | 08:00 | 07:59 15:33 (WEA 06) | 08:39
| 21:45 | 20:49 | 19:36 | 18:25 | 16:27 13 15:46 (WEA 06) | 16:10
20 | 05:24 | 06:15 | 07:08 | 08:02 | 08:00 15:35 (WEA 06) | 08:40
| 21:43 | 20:47 | 19:34 | 18:23 | 16:26 9  15:44 (WEA 06) | 16:10
21| 05:26 | 06:17 | 07:10 | 08:04 17:17 (WEA 05) | 08:02 15:38 (WEA 06) | 08:41
| 21:42 | 20:45 | 19:31 | 18:20 8 17:25 (WEA 05) | 16:24 4 15:42 (WEA 06) | 16:11
22 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 17:15 (WEA 05) | 08:04 | 08:41
| 21:41 | 20:42 | 19:29 | 18:18 12 17:27 (WEA 05) | 16:23 | 16:11
23| 05:28 | 06:20 | 07:14 17:54 (WEA 04) | 08:08 17:13 (WEA 05) | 08:06 | 08:42
| 21:39 | 20:40 | 19:26 10  18:04 (WEA 04) | 18:16 15 17:28 (WEA 05) | 16:22 | 16:12
24 | 05:30 | 06:22 | 07:15 17:50 (WEA 04) | 08:10 17:12 (WEA 05) | 08:07 | 08:42
| 21:38 | 20:38 | 19:24 16  18:06 (WEA 04) | 18:14 16  17:28 (WEA 05) | 16:21 | 16:12
25 | 05:31 | 06:23 | 07:17 17:48 (WEA 04) | 07:12 16:12 (WEA 05) | 08:09 | 08:42
| 21:36 | 20:36 | 19:21 20 18:08 (WEA 04) | 17:12 17 16:29 (WEA 05) | 16:20 | 16:13
26 | 05:33 | 06:25 | 07:19 17:46 (WEA 04) | 07:13 16:11 (WEA 05) | 08:11 | 08:43
21:35 20:33 | 19:19 23 18:09 (WEA 04) | 17:10 18 16:29 (WEA 05) | 16:19 | 16:14
27 | 05:35 06:27 | 07:21 17:45 (WEA 04) | 07:15 16:11 (WEA 05) | 08:12 | 08:43
21:33 20:31 | 19:17 25 18:10 (WEA 04) | 17:08 18 16:29 (WEA 05) | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 06:29 ] 07:22 17:43 (WEA 04) | 07:17 16:11 (WEA 05) | 08:14 | 08:43
21:32 20:29 ] 19:14 27  18:10 (WEA 04) | 17:06 17  16:28 (WEA 05) | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 06:30 | 07:24 17:43 (WEA 04) | 07:19 16:12 (WEA 05) | 08:16 | 08:43
| 21:30 | 20:27 | 19:12 27 18:10 (WEA 04) | 17:03 16  16:28 (WEA 05) | 16:16 | 16:16
30 | 05:39 06:32 | 07:26 17:42 (WEA 04) | 07:21 16:12 (WEA 05) | 08:17 | 08:43
| 21:28 20:24 | 19:09 28 18:10 (WEA 04) | 17:01 15 16:27 (WEA 05) | 16:15 | 16:17
31| 05:41 06:34 | | 07:23 16:13 (WEA 05) | | 08:43
21:27 20:22 | ] 16:59 13 16:26 (WEA 05) | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mdgl,Beschattung I | 176 | 541 | 313 |
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neusnwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: P - An der Wapel 12, Heubiilt

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Uzenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Januar | Februar | Méirz | April | Mai 13unl
1]08:43 | 08:14 16:01 (WEA 06) | 07:18 17:14 (WEA03) | 07:04 | 05:56 | 05:07
| 16:19 117:10 21 16:22 (WEA 06) | 18:04 16  17:30 (WEA 03) | 20:02 | 20:56 | 21:45
2| 08:43 | 08:12 16:02 (WEA 06) | 07:15 17:13 (WEA 03) | 07:01 | 05:54 | 05:06
| 16:20 | 17:12 21 16:23 (WEA 06) | 18:06 18  17:31 (WEA 03) | 20:03 | 20:57 | 21:46
3] 08:43 | 08:11 16:02 (WEA 06) | 07:13 17:12 (WEA 03) | 06:59 ] 05:52 | 05:06
16:21 |17:13 21 16:23 (WEA 06) | 18:08 19  17:31 (WEA 03) | 20:05 | 20:59 | 21:47
4 | 08:43 | 08:09 16:02 (WEA 06) | 07:11 17:12 (WEA 03) | 06:57 05:50 05:05
| 16:23 117:15 21 16:23 (WEAOG) | 18:10 20  17:32 (WEA 03) | 20:07 21:01 21:48
5| 08:42 | 08:07 16:02 (WEA 06) | 07:08 17:11 (WEA 03) | 06:54 05:48 05:04
| 16:24 | 17:17 21 16:23 (WEA 06) | 18:12 20 17:31 (WEA 03) | 20:09 21:03 21:49
6 | 08:42 | 08:05 16:03 (WEA 06) | 07:06 17:11 (WEA 03) | 06:52 05:46 05:03
16:25 | 17 19 20 16:23 (WEA 06) | 18:14 20 17:31 (WEA 03) | 20:11 | 21:05 21:50
7 | 08:42 | 08 16:04 (WEA 06) | 07:04 17:11 (WEA 03) | 06:49 | 05:44 | 05:03
16:27 | 17 21 18  16:22 (WEA 06) | 18:16 20 17:31 (WEA 03) | 20:12 21:06 | 21:51
8 | 08:41 | 08:02 16:05 (WEA 06) | 07:01 17:11 (WEA 03) | 06:47 05:42 | 05:02
| 16:28 |17:23 16  16:21 (WEA 06) | 18:17 21 17:32 (WEA 04) | 20:14 21:08 21:52
9] 08:41 | 08:00 16:06 (WEA 06) | 06:59 17:12 (WEA 03) | 06:45 05:40 05:01
| 16:29 | 17:25 14 16:20 (WEA 06) | 18:19 23 17:35 (WEA 04) | 20:16 21:10 21:53
10 | 08:40 | 07:58 16:08 (WEA 06) | 06:57 17:13 (WEA 03) | 06:42 | 05:38 | 05:01
16:31 117:27 10 16:18 (WEA 06) | 18:21 23  17:36 (WEA 04) | 20:18 | 21:11 | 21:54
11 | 08:39 | 07:56 16:13 (WEA 06) | 06:54 17:14 (WEA 04) | 06:40 ] 05:37 | 05:01
16:32 17:29 1 16:14 (WEA 06) | 18:23 23 17:37 (WEA 04) | 20:20 | 21:13 | 21:55
12 | 08:39 07:54 16:52 (WEA 05) | 06:52 17:13 (WEA 04) | 06:38 | 05:35 | 05:00
| 16:34 17:31 7  16:59 (WEA 05) | 18:25 26  17:39 (WEA 04) | 20:21 | 21:15 21:55
13 | 08:38 07:52 16:50 (WEA 05) | 06:50 17:12 (WEA 04) | 06:35 | 05:33 05:00
16:35 |17:33 11 17:01 (WEA 05) | 18:27 27  17:39 (WEA 04) | 20:23 | 21:17 21:56
14 | 08:37 07:50 16:48 (WEA 05) | 06:47 17:11 (WEA 04) | 06:33 | 05:31 | 05:00
16:37 17:35 15 17:03(WEA05) | 18:29 28 17:39 (WEAO04) | 20:25 | 21:18 | 21:57
15 | 08:36 07:48 16:48 (WEA 05) | 06:45 17:10 (WEA 04) | 06:31 | 05:30 04:59
| 16:39 17:37 16  17:04 (WEA 05) | 18:30 29  17:39 (WEA04) | 20:27 | 21:20 21:57
16 | 08:35 07:46 16:46 (WEA 05) | 06:42 17:10 (WEA 04) | 06:28 | 05:28 04:59
| 16:40 17:39 17  17:03 (WEA 05) | 18:32 29 17:39 (WEA 04) | 20:29 | 21:22 21:58
17 | 08:34 | 07:44 16:46 (WEA 05) | 06:40 17:090 (WEA 04) | 06:26 | 05:26 04:59
16:42 | 17:41 18 17:04 (WEA 05) | 18:34 29 17:38 (WEA 04) | 20:30 | 21:23 21:58
18 | 08:33 07:42 16:46 (WEA 05) | 06:38 17:10 (WEA 04) | 06:24 | 05:25 04:59
16:44 17:43 18 17:04 (WEA 05) | 18:36 28  17:38 (WEA 04) | 20:32 | 21:25 21:59
19 | 08:32 07:40 16:46 (WEA 05) | 06:35 17:10 (WEA 04) | 06:22 | 05:23 04:59
| 16:45 17:45 18  17:04 (WEA 05) | 18:38 28 17:38 (WEA 04) | 20:34 | 21:26 21:59
20 | 08:31 | 07:38 16:47 (WEA 05) | 06:33 17:10 (WEA 04) | 06:19 | 05:22 04:59
| 16:47 | 17:47 17 17:04 (WEA 05) | 18:40 27  17:37 (WEA 04) | 20:36 | 21:28 21:59
21| 08:30 ] 07:35 16:47 (WEA 05) | 06:30 17:11 (WEA 04) | 06:17 | 05:20 04:59
| 16:49 | 17:49 15 17:02 (WEA 05) | 18:42 25  17:36 (WEA 04) | 20:38 | 21:29 22:00
22 | 08:29 1 07:33 16:48 (WEA 05) | 06:28 17:11 (WEA 04) | 06:15 | 05:19 | 04:59
| 16:51 117:51 13 17:01 (WEA 05) | 18:43 23 17:34 (WEA 04) | 20:40 ] 21:31 | 22:00
23 | 08:27 ] 07:31 16:50 (WEA 05) | 06:25 17:13 (WEA 04) | 06:13 | 05:18 | 05:00
16:53 | 17:53 10  17:00 (WEA 05) | 18:45 20 17:33 (WEA 04) | 20:41 21:32 22:00
24| 08:26 107:29 | 06:23 17:14 (WEA 04) | 06:10 05:16 05:00
| 16:54 | 17:55 | 18:47 16  17:30 (WEA 04) | 20:43 21:34 22:00
25 | 08:25 16:07 (WEA 06) | 07:27 | 06:21 17:17 (WEA 04) | 06:08 05:15 05:00
| 16:56 7  16:14 (WEA 06) | 17:57 | 18:49 11 17:28 (WEA 04) | 20:45 21:35 22:00
26 | 08:23 16:05 (WEA 06) | 07:24 | 06:18 | 06:06 05:14 05:01
16:58 12 16:17 (WEA 06) | 17:58 | 18:51 | 20:47 21:37 22:00
27 | 08:22 16:04 (WEA 06) | 07:22 17:19 (WEA 03) | 06:16 | 06:04 | 05:13 | 05:01
17:00 14  16:18 (WEA 06) | 18:00 8 17:27 (WEA 03) | 18:52 | 20:49 21:38 | 22:00
28 | 08:20 16:03 (WEA 06) | 07:20 17:15 (WEA 03) | 06:13 | 06:02 05:11 | 05:02
17:02 16 16:19 (WEA06) | 18:02 13  17:28 (WEA 03) | 18:54 | 20:50 21:39 22:00
29 | 08:19 16:03 (WEA 06) | | 07:11 | 06:00 05:10 05:02
| 17:04 18  16:21 (WEA 06) | | 19:56 | 20:52 21:41 22:00
30| 08:17 16:02 (WEA 06) | | 07:09 | 05:58 | 05:09 | 05:03
17:06 19 16:21 (WEA 06) | | 19:58 | 20:54 | 21:42 | 21:59
31| 08:16 16:02 (WEA 06) | | 07:06 | | 05:08 |
17:08 20 16:22 (WEA06) | | 20:00 | 121:43 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 492 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 106 | 380 | 569 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat ~ Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

w0s2061553/31  WINAPRO .
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Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: P - An der Wapel 12, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne schelnt taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13wl |August | Septembaer | Olcvober | November | Dazember
1]05:04 | 05:43 | 06:36 | 07:28 17:52 (WEA 04) | 07:25 15:37 (WEA 06) | 08:19
21:59 | 21:25 | 20:19 | 19:07 26  18:18 (WEA 04) | 16:57 11 15:48 (WEA 06) | 16:14
2 | 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:30 17:53 (WEA 04) | 07:27 15:35 (WEA 06) | 08:20
21:59 | 21:23 | 20:17 | 19:04 24  18:17 (WEA 04) | 16:56 15  15:50 (WEA 06) | 16:13
3 | 05:05 | 05:46 | 06:39 07:31 17:52 (WEA 03) | 07:29 15:34 (WEA 06) | 08:22
21:58 ] 21:21 | 20:15 19:02 22 18:14 (WEA 04) | 16:54 17  15:51 (WEA 06) | 16:13
4 | 05:06 | 05:47 | 06:41 07:33 17:50 (WEA 03) | 07:31 15:33 (WEA 06) | 08:23
21:58 | 21:19 | 20:12 19:00 23 18:13 (WEA 04) | 16:52 19 15:52 (WEA 06) | 16:12
5 | 05:07 | 05:49 | 06:43 | 07:35 17:49 (WEA 03) | 07:32 15:33 (WEA 06) | 08:25
21:57 | 21:18 | 20:10 | 18:57 21 18:10 (WEA 04) | 16:50 19 15:52 (WEA 06) | 16:12
6 | 05:08 | 05:51 | 06:44 07:37 17:48 (WEA 03) | 07:34 15:32 (WEA 06) | 08:26
21:57 | 21:16 | 20:08 18:55 19 18:07 (WEA 03) | 16:48 21  15:53 (WEA 06) | 16:11
71 05:09 | 05:52 | 06:46 07:38 17:47 (WEA 03) | 07:36 15:32 (WEA 06) | 08:27
| 21:56 | 21:14 | 20:05 18:53 20 18:07 (WEA 03) | 16:46 21 15:53 (WEA 06) | 16:11
8]05:10 | 05:54 | 06:48 07:40 17:47 (WEA 03) | 07:38 15:32 (WEA 06) | 08:28
| 21:55 | 21:12 | 20:03 | 18:50 20  18:07 (WEA 03) | 16:44 21  15:53 (WEA 06) | 16:10
9] 05:11 | 05:56 | 06:49 | 07:42 17:46 (WEA 03) | 07:40 15:32 (WEA 06) | 08:30
21:55 | 21:10 | 20:00 | 18:48 20  18:06 (WEA 03) | 16:43 21  15:53 (WEA 06) | 16:10
10 | 05:12 05:58 06:51 | 07:44 17:46 (WEA 03) | 07:42 15:32 (WEA 06) | 08:31
21:54 21:08 19:58 | 18:45 20 18:06 (WEA 03) | 16:41 21  15:53 (WEA 06) | 16:10
11 | 05:13 05:59 06:53 | 07:46 17:46 (WEA 03) | 07:44 15:33 (WEA 06) | 08:32
| 21:53 | 21:06 | 19:56 | 18:43 19  18:05 (WEA 03) | 16:39 21  15:54 (WEA 06) | 16:09
12 | 05:14 | 06:01 | 06:55 | 07:47 17:47 (WEA 03) | 07:46 15:34 (WEA 06) | 08:33
21:52 | 21:04 | 19:53 18:41 17  18:04 (WEA 03) | 16:38 19 15:53 (WEA 06) | 16:09
13 | 05:15 06:03 06:56 07:49 17:48 (WEA 03) | 07:48 15:35 (WEA 06) | 08:34
21:51 21:02 19:51 18:38 15 18:03 (WEA 03) | 16:36 18 15:53 (WEA 06) | 16:09
14 | 05:16 06:04 06:58 07:51 17:49 (WEA 03) | 07:49 15:36 (WEA 06) | 08:35
| 21:50 21:00 19:48 18:36 12 18:01 (WEA 03) | 16:34 16  15:52 (WEA 06) | 16:09
15| 05:18 | 06:06 07:00 07:53 17:53 (WEA 03) | 07:51 15:37 (WEA 06) | 08:36
21:49 | 20:58 | 19:46 18:34 4 17:57 (WEA 03) | 16:33 14  15:51 (WEA 06) | 16:09
16 | 05:19 06:08 07:02 07:55 07:53 15:38 (WEA 06) | 08:37
21:48 20:56 19:43 | 18:32 | 16:31 12 15:50 (WEA 06) | 16:09
17 | 05:20 06:10 07:03 | 07:57 | 07:55 15:41 (WEA 06) | 08:38
| 21:47 | 20:53 19:41 18:29 16:30 7  15:48 (WEA 06) | 16:09
18 | 05:21 | 06:11 07:05 18:05 (WEA 04) | 07:58 17:24 (WEA 05) | 07:57 08:39
| 21:46 | 20:51 | 19:39 9  18:14 (WEA 04) | 18:27 S 17:29 (WEA 05) | 16:28 16:10
19 | 05:23 ] 06:13 | 07:07 18:02 (WEA 04) | 08:00 17:21 (WEA 05) | 07:59 08:39
| 21:45 | 20:49 | 19:36 15  18:17 (WEA 04) | 18:25 11 17:32 (WEA 05) | 16:27 16:10
20 | 05:24 | 06:15 | 07:08 18:00 (WEA 04) | 08:02 17:19 (WEA 05) | 08:00 08:40
| 21:43 | 20:47 ] 19:34 19  18:19 (WEA 04) | 18:23 14 17:33 (WEA 05) | 16:26 16:10
21| 05:26 06:17 07:10 17:57 (WEA 04) | 08:04 17:18 (WEA 05) | 08:02 08:41
| 21:42 20:45 19:31 22 18:19 (WEA 04) | 18:20 16  17:34 (WEA 05) | 16:24 | 16:11
22 | 05:27 06:18 07:12 17:56 (WEA 04) | 08:06 17:17 (WEA 05) | 08:04 | 08:41
| 21:41 20:42 19:29 24 18:20 (WEA 04) | 18:18 17  17:34 (WEA 05) | 16:23 | 16:11
23 | 05:28 06:20 07:14 17:55 (WEA 04) | 08:08 17:17 (WEA 05) | 08:06 | 08:42
| 21:39 20:40 19:26 26 18:21 (WEA 04) | 18:16 17 17:34 (WEA 05) | 16:22 | 16:12
24| 05:30 06:22 07:15 17:53 (WEA 04) | 08:10 17:16 (WEA 05) | 08:07 | 08:42
| 21:38 20:38 | 19:24 28 18:21 (WEA 04) | 18:14 18 17:34 (WEA 05) | 16:21 | 16:12
25| 05:31 06:23 | 07:17 17:53 (WEA 04) | 07:12 16:16 (WEA 05) | 08:09 | 08:42
| 21:36 | 20:36 | 19:21 28 18:21 (WEA 04) | 17:12 18  16:34 (WEA 05) | 16:20 | 16:13
26 | 05:33 | 06:25 07:19 17:52 (WEA 04) | 07:13 16:17 (WEA 05) | 08:11 | 08:43
| 21:35 20:33 19:19 29 18:21 (WEA 04) | 17:10 17  16:34 (WEA 05) | 16:19 | 16:14
27| 05:35 06:27 07:21 17:52 (WEA 04) | 07:15 16:17 (WEA 05) | 08:12 | 08:43
| 21:33 20:31 19:17 29 18:21 (WEA 04) | 17:08 16  16:33 (WEA 05) | 16:18 | 16:14
28[05:36 | 06:29 07:22 17:51 (WEA 04) | 07:17 16:18 (WEA 05) | 08:14 | 08:43
| 21:32 | 20:29 19:14 29  18:20 (WEA 04) | 17:06 14  16:32 (WEA 05) | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 | 06:30 | 07:24 17:51 (WEA 04) | 07:19 16:19 (WEA 05) | 08:16 | 08:43
| 21:30 | 20:27 | 19:12 28  18:19 (WEA 04) | 17:03 11 16:30 (WEA 05) | 16:16 | 16:16
30| 05:39 | 06:32 | 07:26 17:51 (WEA 04) | 07:21 16:22 (WEA 05) | 08:17 | 08:43
| 21:28 | 20:24 | 19:09 28  18:19 (WEA 04) | 17:01 6 16:28 (WEA 05) | 16:15 | 16:17
31 | 05:41 | 06:34 | 07:23 15:40 (WEA 06) | | 08:43
|21:27 | 20:22 | 16:59 5  15:45 (WEA 06) | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 314 | 467 | 293 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegaben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

nos2061s:53/32 - WINAPRO .

(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiheSchattenrezeptor: Q - An der Wapel 2, Heubiilt

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1
2
3
4
5
6

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
px}
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mdgl.Beschattung

| Jonuar

08:43
16:19
08:43
16:20
08:43
16:21
| 08:43
| 16:23
| 08:42
16:24
08:42
16:25
| 08:42
| 16:27
| 08:41
16:28
08:41
16:29
08:40
16:31
08:39
| 16:32
| 08:39
| 16:34
| 08:38
| 16:35
| 08:37
| 16:37
| 08:36
16:39
08:35
16:40
08:34
16:42
08:33
16:44
| 08:32
| 16:45
| 08:31
16:47
08:30
16:49
08:29
16:51
08:27
16:53
08:26
16:54
08:25
16:56
08:23
16:58
08:22
| 17:00
| 08:20
| 17:02
| 08:19
| 17:04
| 08:17
| 17:06
| 08:16
| 17:08
| 252
|

| Februar

08:14
17:10
08:12
17:12
08:11
| 17:13
08:09
17:15
08:07
17:17
08:05
17:19
| 08:04
117:21
| 08:02
17:23
08:00
17:25
07:58
17:27
| 07:56
| 17:29
| 07:54
117:31
| 07:52
| 17:33
| 07:50
| 17:35
| 07:48
| 17:37
| 07:46
| 17:39
| 07:44
| 17:41
| 07:42
| 17:43
| 07:40
| 17:45
| 07:38
| 17:47
| 07:35
| 17:49
| 07:33
| 17:51
| 07:31
| 17:53
07:29
17:55
07:27
17:57
07:24
17:58
07:22
| 18:00
| 07:20
| 18:02
|

274
|

12
15
18
20
20
22
22
23
22
21
20
18
16
13
15
13
16
17
18

348

16:38 (WEA 06)
16:45 (WEA 06)
16:36 (WEA 06)
16:48 (WEA 06)
16:34 (WEA 06)
16:49 (WEA 06)
16:33 (WEA 06)
16:51 (WEA 06)
16:32 (WEA 06)
16:52 (WEA 06)
16:32 (WEA 06)
16:52 (WEA 06)
16:31 (WEA 06)
16:53 (WEA 06)
16:30 (WEA 06)
16:52 (WEA 06)
16:30 (WEA 06)
16:53 (WEA 06)
16:31 (WEA 06)
16:53 (WEA 06)
16:31 (WEA 06)
16:52 (WEA 06)
16:32 (WEA 06) | 06:33
16:52 (WEA 06) | 18:40
16:32 (WEA 06) | 06:30
16:50 (WEA 06) | 18:42
16:33 (WEA 06) | 06:28
16:49 (WEA 06) | 18:43
16:35 (WEA 06) | 06:25
16:48 (WEA 06) | 18:45
16:38 (WEA 06) | 06:23
17:23 (WEA 05) | 18:47
17:12 (WEA 05) | 06:21
17:25 (WEA 05) | 18:49
17:11 (WEA 05) | 06:18
17:27 (WEA 05) | 18:51
17:11 (WEA 05) | 06:16
17:28 (WEA 05) | 18:52
17:09 (WEA 05) | 06:13
17:27 (WEA 05) | 18:54

-
[
N
o

13
16
18
20
20
20
20
19
19
16

14

15
19
22
25
27

424

| Aprl

17:09 (WEA 05) | 07:04
17:28 (WEA 05) | 20:02
17:10 (WEA 05) | 07:01
17:28 (WEA 05) | 20:03
17:09 (WEA 05) | 06:59
17:26 (WEA 05) | 20:05
17:10 (WEA 05) | 06:57
17:26 (WEA 05) | 20:07
17:10 (WEA 05) | 06:54
17:24 (WEA 05) | 20:09
17:12 (WEA 05) | 06:52
17:23 (WEA 05) | 20:11
17:16 (WEA 05) | 06:49
17:19 (WEA 05) | 20:12

| 06:47

| 20:14

| 06:45

| 20:16

| 06:42

| 20:18

| 06:40

| 20:20
17:45 (WEA 03) | 06:38
17:52 (WEA 03) | 20:21
17:41 (WEA 03) | 06:35
17:54 (WEA 03) | 20:23
17:40 (WEA 03) | 06:33
17:56 (WEA 03) | 20:25
17:38 (WEA 03) | 06:31
17:56 (WEA 03) | 20:27
17:37 (WEA 03) | 06:28
17:57 (WEA 03) | 20:29
17:36 (WEA 03) | 06:26
17:56 (WEA 03) | 20:30
17:36 (WEA 03) | 06:24
17:56 (WEA 03) | 20:32
17:36 (WEA 03) | 06:22
17:56 (WEA 03) | 20:34
17:36 (WEA 03) | 06:19
17:55 (WEA 03) | 20:36
17:36 (WEA 03) | 06:17
17:55 (WEA 03) | 20:38
17:37 (WEA 03) | 06:15
17:53 (WEA 03) | 20:40
17:38 (WEA 03) | 06:13
17:52 (WEA 03) | 20:41
17:40 (WEA 03) | 06:10
17:48 (WEA 03) | 20:43
| 06:08
| 20:45
06:06
20:47
06:04
20:49
06:02

17:57 (WEA 04)
18:05 (WEA 04)
17:54 (WEA 04)
18:00 (WEA 04)
17:52 (WEA 04)
18:11 (WEA 04) | 20:50
18:49 (WEA 04) | 06:00
19:11 (WEA 04) | 20:52
18:48 (WEA 04) | 05:58
19:13 (WEA 04) | 20:54
18:46 (WEA 04) |
19:13 (WEA 04) |

| 419

|

27
29
29
29
28
28
28
26
24
22
19

15

313

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Beredmet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

18:46 (WEA 04) | 05:56
19:13 (WEA 04) | 20:56
18:45 (WEA 04) | 05:54
19:14 (WEA 04) | 20:57
18:44 (WEA 04) | 05:52
19:13 (WEA 04) | 20:59
18:44 (WEA 04) | 05:50
19:13 (WEA 04) | 21:01
18:45 (WEA 04) | 05:48
19:13 (WEA 04) | 21:03
18:44 (WEA 04) | 05:46
19:12 (WEA 04) | 21:05
18:44 (WEA 04) | 05:44
19:12 (WEA 04) | 21:06
18:44 (WEA 04) | 05:42
19:10 (WEA 04) | 21:08
18:45 (WEA 04) | 05:40
19:09 (WEA 04) | 21:10
18:46 (WEA 04) | 05:38
19:08 (WEA 04) | 21:11
18:48 (WEA 04) | 05:37
19:07 (WEA 04) | 21:13
18:49 (WEA 04) | 05:35
19:04 (WEA 04) | 21:15
18:52 (WEA 04) | 05:33
19:01 (WEA 04)

5:16

5:09

Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.0.629 © EMD Internalional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

1Juni

05:07
21:45
05:06
21:46
05:06
21:47
| 05:05
| 21:48
| 05:04
21:49
05:03
21:50
05:03
| 21:51
| 05:02
| 21:52
05:01
21:53
05:01
21:54
05:01
| 21:55
| 05:00
| 21:55
| 05:00
| 21:56
| 05:00
| 21:57
| 04:59
| 21:57
04:59
21:58
04:59
21:58
04:59
21:59
| 04:59
| 21:59
| 04:59
21:59
04:59
22:00
| 05:00
| 22:00

5:00

305206 15:53/33  WINdPRO .



Projekt: Lizenzlerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhheSchattenrezeptor: Q - An der Wapel 2, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestefiten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13ull | August | September | Oktober | November | Dezember
1] 05:04 | 05:43 | 06:36 18:47 (WEA 04) | 07:28 18:22 (WEA 03) | 07:25 16:06 (WEA 06) | 08:19
21:59 | 21:25 | 20:19 19  19:06 (WEA 04) | 19:07 10 18:32 (WEA 03) | 16:57 11 16:17 (WEA 06) | 16:14
2| 03:04 | 05:44 | 06:37 18:44 (WEA 04) | 07:30 07:27 16:09 (WEA 06) | 08:20
21:59 13 20:17 22 19:06 (WEA 04) | 19:04 16:56 4 16:13 (WEA 06) | 16:13
3 | 05:05 05:46 06:39 18:43 (WEA 04) | 07:31 07:29 08:22
21:58 21:21 20:15 24 19:07 (WEA 04) | 19:02 16:54 | 16:13
4| 05:06 05:47 06:41 18:42 (WEA 04) | 07:33 07:31 08:23
21:58 21:19 20:12 26 19:08 (WEA 04) | 19:00 16:52 16:12
5 | 05:07 05:49 06:43 18:40 (WEA 04) | 07:35 07:32 08:25
21:57 21:18 20:10 28  19:08 (WEA 04) | 18:57 16:50 16:12
6 | 05:08 05:51 06:44 18:40 (WEA 04) | 07:37 07:34 08:26
21:57 21:16 20:08 28 19:08 (WEA 04) | 18:55 16:48 | 16:11
7 | 05:09 | 05:52 06:46 18:40 (WEA 04) | 07:38 17:50 (WEA 05) | 07:36 | 08:27
21:56 | 21:14 20:05 28 19:08 (WEA 04) | 18:53 7 17:57 (WEA 05) | 16:46 16:11
8] 05:10 | 05:54 06:48 18:39 (WEA 04) | 07:40 17:47 (WEA 05) | 07:38 08:28
21:55 21:12 20:03 28 19:07 (WEA 04) | 18:50 13 18:00 (WEA 05) | 16:44 16:10
9| 05:11 05:56 | 06:49 18:39 (WEA 04) | 07:42 17:45 (WEA 05) | 07:40 | 08:30
| 21:55 21:10 | 20:00 28 19:07 (WEA 04) | 18:48 15  18:00 (WEA 05) | 16:43 | 16:10
10 | 05:12 | 05:58 06:51 18:39 (WEA 04) | 07:44 17:44 (WEA 05) | 07:42 08:31
| 21:54 | 21:08 19:58 28 19:07 (WEA 04) | 18:45 16  18:00 (WEA 05) | 16:41 16:10
11 05:13 05:59 06:53 18:38 (WEA 04) | 07:46 17:43 (WEA 05) | 07:44 08:32
21:53 21:06 19:56 28 19:06 (WEA 04) | 18:43 18  18:01 (WEA 05) | 16:39 16:09
12 | 05:14 06:01 | 06:55 18:39 (WEA 04) | 07:47 17:43 (WEA 05) | 07:46 | 08:33
| 21:52 21:04 | 19:53 26 19:05 (WEA 04) | 18:41 18  18:01 (WEA 05) | 16:38 | 16:09
13 | 05:15 06:03 | 06:56 168:39 (WEA 04) | 07:49 17:43 (WEA 05) | 07:48 | 08:34
21:51 21:02 19:51 25 19:04 (WEA 04) | 18:38 18 18:01 (WEA 05) | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 06:04 06:58 18:39 (WEA 04) | 07:51 17:43 (WEA 08) | 07:49 08:35
21:50 21:00 19:48 23 19:02 (WEA 04) | 18:36 17 18:00 (WEA 05) | 16:34 16:09
15 | 05:18 06:06 07:00 18:41 (WEA 04) | 07:53 17:43 (WEA 05) | 07:51 08:36
21:49 20:58 19:46 19 19:00 (WEA 04) | 18:34 16  17:59 (WEA 0S) | 16:33 16:09
16 | 05:19 06:08 07:02 18:42 (WEA 04) | 07:55 17:44 (WEA 05) | 07:53 08:37
| 21:48 | 20:56 19:43 16  18:58 (WEA 04) | 18:32 14 17:58 (WEA 05) | 16:31 16:00
17 | 05:20 06:10 07:03 18:44 (WEA 04) | 07:57 17:45 (WEA 05) | 07:55 08:38
21:47 20:53 19:41 10  18:54 (WEA 04) | 18:29 12 17:57 (WEA 05) | 16:30 16:09
18 | 05:21 06:11 07:05 07:58 17:08 (WEA 06) | 07:57 08:39
21:46 20:51 19:39 18:27 16  17:54 (WEA 05) | 16:28 | 16:10
19 | 05:23 06:13 07:07 18:29 (WEA 03) | 08:00 17:06 (WEA 06) | 07:59 | 08:39
| 21:45 | 20:49 19:36 6  18:35(WEA 03) | 18:25 14 17:20 (WEA 06) | 16:27 16:10
20 | 05:24 06:15 07:08 18:25 (WEA 03) | 08:02 17:04 (WEA 06) | 08:00 08:40
| 21:43 20:47 19:34 13 18:38 (WEA 03) | 18:23 17 17:21 (WEA 06) | 16:26 16:10
21 | 05:26 06:17 07:10 18:23 (WEA 03) | 08:04 17:03 (WEA 06) | 08:02 | 08:41
21:42 20:45 19:31 15  18:38 (WEA 03) | 16:20 19 17:22 (WEA 06) | 16:24 | 16:11
22 | 05:27 06:18 | 07:12 18:21 (WEA 03) | 08:06 17:02 (WEA 06) | 08:04 08:41
21:41 20:42 | 19:29 18 18:39 (WEA 03) | 18:18 21 17:23 (WEA 06) | 16:23 16:11
23| 05:28 06:20 | 07:14 18:20 (WEA 03) | 08:08 17:01 (WEA 06) | 08:06 08:42
21:39 20:40 | 19:26 20  18:40 (WEA 03) | 18:16 22 17:23 (WEA 06) | 16:22 16:12
24 | 05:30 06:22 | 07:15 18:19 (WEA 03) | 08:10 17:01 (WEA 06) | 08:07 08:42
21:38 | 20:38 | 19:24 20 18:39 (WEA 03) | 18:14 22 17:23 (WEA 06) | 16:21 | 16:12
25 | 05:31 | 06:23 | 07:17 18:19 (WEA 03) | 07:12 16:01 (WEA 06) | 08:09 08:42
21:36 20:36 19:21 20 18:39 (WEA 03) | 17:12 22 16:23 (WEA 06) | 16:20 16:13
26 | 05:33 06:25 07:19 18:19 (WEA 03) | 07:13 16:01 (WEA 06) | 08:11 08:43
21:35 20:33 19:19 20 18:39 (WEA 03) | 17:10 22 16:23 (WEA 06) | 16:19 | 16:14
27 | 05:35 | 06:27 07:21 18:19 (WEA 03) | 07:15 16:01 (WEA 06) | 08:12 | 08:43
| 21:33 | 20:31 | 19:17 20  18:39 (WEA 03) | 17:08 21 16:22 (WEA 06) | 16:18 16:14
28 | 05:36 06:29 07:22 18:18 (WEA 03) | 07:17 16:01 (WEA 06) | 08:14 08:43
21:32 20:29 19:14 19 18:37 (WEA 03) | 17:06 21 16:22 (WEA 06) | 16:17 16:15
29 | 05:38 06:30 07:24 18:19 (WEA 03) | 07:19 16:02 (WEA 06) | 08:16 08:43
21:30 20:26 19:12 17 18:36 (WEA 03) | 17:03 19  16:21 (WEA 06) | 16:16 | 16:16
30 | 05:39 06:32 18:52 (WEA 04) | 07:26 18:20 (WEA 03) | 07:21 16:03 (WEA 06) | 08:17 | 08:43
21:28 20:24 9  19:01 (WEA 04) | 19:09 14 18:34 (WEA 03) | 17:01 17 16:20 (WEA 06) | 16:15 16:17
31| 05:41 06:34 18:49 (WEA 04) 107:23 16:04 (WEA 06) 08:43
21:27 20:22 15 19:04 (WEA 04) 16:59 15  16:19 (WEA 06) 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 458 3682 329 261 | 236

astr.max.méogl.Beschattung 24 | 608 442 | 15 |

Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIndPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 30052016 15:53 /3¢ WINAPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhohe Schattenrazeptor: R - Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januer

1] 08:43
| 16:19
2| 08:43
| 16:20
3| 08:43
16:21
4 | 08:43
16:23
5| 08:42
16:24
6 | 08:42
16:25
7 | 08:42
16:27
8| 08:41
16:28
9 | 08:41
| 16:29
10 | 08:40
16:31
11 | 08:39
16:32
12 | 08:39
16:34
13 | 08:38
16:35
08:37
16:37
15 | 08:36
16:39
16 | 08:35
16:40
17 | 08:34
| 16:42
18 | 08:33
16:44
19 | 08:32
16:45
20 | 08:31
16:47
21 | 08:30
| 16:49
22 | 08:29
| 16:51
23 | 08:27
16:53
24 | 08:26
16:54
25 | 08:25
16:56
26 | 08:23
| 16:58
27 | 08:22
| 17:00
28 | 08:20
| 17:02
29 | 08:19
| 17:04
30 | 08:17
| 17:06
31| 08:16
| 17:08
Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung |

14

| Februar | Milrz
|08:14 | 07:18
|17:10 | 18:04
|08:12  |07:15
|17:12 | 18:06
| 08:11 | 07:13
| 17:13 | 18:08
| 08:09 | 07:11
| 17:15 | 18:10
| 08:07 | 07:08
| 17:17 | 18:12
| 08:05 | 07:06
| 17:19 | 18:14
| 08:04 | 07:04
| 17:21 | 18:16
| 08:02 | 07:01
| 17:23 | 18:17
| 08:00 | 06:59
| 17:25 | 18:19
| 07:58 | 06:57
17:27 18:21
07:56 06:54
17:29 18:23
07:54 06:52
17:31 18:25
07:52 06:50
117:33 | 18:27
| 07:50 | 06:47
| 17:35 | 18:29
07:48 | 06:45
17:37 18:30
07:46 06:42
17:39 18:32
| 07:44 | 06:40
| 17:41 | 18:34
| 07:42 | 06:38
17:43 18:36
07:40 06:35
17:45 18:38
07:38 06:33
17:47 18:40
07:35 06:30
|17:49 | 18:42
| 07:33 | 06:28
| 17:51 | 18:43
07:31 | 06:25
17:53 18:45
07:29 06:23
17:55 18:47
07:27 06:21
17:57 18:49
07:24 06:18
17:58 18:51
| 07:22 | 06:16
| 18:00 | 18:52
| 07:20 | 06:13
| 18:02 | 18:54
| ] 07:11
| | 19:56
| | 07:09
| | 19:58
| | 07:06
| | 20:00
| 274 | 367
| |

13
18
20
pX)
24
b
2%
26
2
25
3
35
37
36
13
26
20
20
19
18
16

13

542

| April

| 07:04

| 20:02

| 07:01

| 20:03
17:19 (WEA 06) | 06:59
17:24 (WEA 06) | 20:05
17:15 (WEA 06) | 06:57
17:28 (WEA 06) | 20:07
17:12 (WEA 06) | 06:54
17:30 (WEA 06) | 20:09
17:11 (WEA 06) | 06:52
17:31 (WEA 06) | 20:11
17:10 (WEA 06) | 06:49
17:33 (WEA 06) | 20:12
17:08 (WEA 06) | 06:47
17:32 (WEA 06) | 20:14
17:08 (WEA 06) | 06:45
17:33 (WEA 06) | 20:16
17:07 (WEA 06) | 06:42
17:33 (WEA 06) | 20:18
17:07 (WEA 06) | 06:40
17:33 (WEA 06) | 20:20
17:07 (WEA 06) | 06:38
17:33 (WEA 06) | 20:21
17:07 (WEA 06) | 06:35
17:32 (WEA 06) | 20:23
17:07 (WEA 06) | 06:33
17:56 (WEA 05) | 20:25
17:07 (WEA 06) | 06:31
17:58 (WEA 05) | 20:27
17:08 (WEA 06) | 06:28
18:00 (WEA 05) | 20:29
17:09 (WEA 06) | 06:26
18:00 (WEA 05) | 20:30
17:11 (WEA 06) | 06:24
18:01 (WEA 05) | 20:32
17:15 (WEA 06) | 06:22
18:01 (WEA 05) | 20:34
17:41 (WEA 05) | 06:19
18:01 (WEA 05) | 20:36
17:41 (WEA 05) | 06:17
18:01 (WEA 05) | 20:38
17:40 (WEA 05) | 06:15
17:59 (WEA 05) | 20:40
17:41 (WEA 05) | 06:13
17:59 (WEA 05) | 20:41
17:41 (WEA 05) | 06:10
17:57 (WEA 05) | 20:43
17:43 (WEA 05) | 06:08
17:56 (WEA 05) | 20:45
17:45 (WEA 05) | 06:06
17:52 (WEA 05) | 20:47
| 06:04
| 20:49
| 06:02
20:50
06:00
20:52
05:58
20:54

|
|
| 419
|

12
16
18
20
21
22
22
22
22
21
19
17
15

10

9

268

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wisedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang

(SS:MM)
(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD Intemnational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Urenderter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Mai | Juni
| 05:56 19:51 (WEA 04) | 05:07
| 20:56 15  20:06 (WEA 04) | 21:45
| 05:54 19:49 (WEA 04) | 05:06
| 20:57 19  20:08 (WEA 04) | 21:46
19:25 (WEA 03) | 05:52 19:47 (WEA 04) | 05:06
19:27 (WEA 03) | 20:59 22 20:09 (WEA 04) | 21:47
19:20 (WEA 03) | 05:50 19:46 (WEA 04) | 05:05
19:32 (WEA 03) | 21:01 24  20:10 (WEA 04) | 21:48
19:18 (WEA 03) | 05:48 19:46 (WEA 04) | 05:04
19:34 (WEA 03) | 21:03 25  20:11 (WEA 04) | 21:49
19:16 (WEA 03) | 05:46 19:44 (WEA 04) | 05:03
19:34 (WEA 03) | 21:05 28  20:12 (WEA 04) | 21:50
19:15 (WEA 03) | 05:44 19:44 (WEA 04) | 05:03
19:35 (WEA 03) | 21:06 28  20:12 (WEA 04) | 21:51
19:14 (WEA 03) | 05:42 19:43 (WEA 04) | 05:02
19:35 (WEA 03) | 21:08 29  20:12 (WEA 04) | 21:52
19:13 (WEA 03) | 05:40 19:43 (WEA 04) | 05:02
19:35 (WEA 03) | 21:10 30  20:13 (WEA 04) | 21:53
19:13 (WEA 03) | 05:38 19:42 (WEA 04) | 05:01
19:35 (WEA 03) | 21:11 31 20:13 (WEA 04) | 21:54
19:13 (WEA 03) | 05:37 19:42 (WEA 04) | 05:01
19:35 (WEA 03) | 21:13 31  20:13 (WEA 04) | 21:55
19:12 (WEA 03) | 05:35 19:42 (WEA 04) | 05:00
19:34 (WEA 03) | 21:15 32 20:14 (WEA 04) | 21:55
19:13 (WEA 03) | 05:33 19:42 (WEA 04) | 05:00
19:34 (WEA 03) | 21:17 31 20:13 (WEA 04) | 21:56
19:14 (WEA 03) | 05:31 19:42 (WEA 04) | 05:00
19:33 (WEA 03) | 21:18 31 20:13 (WEA 04) | 21:57
19:14 (WEA 03) | 05:30 19:42 (WEA 04) | 04:59
19:31 (WEA 03) | 21:20 31 20:13 (WEA 04) | 21:57
19:15 (WEA 03) | 05:28 19:43 (WEA 04) | 04:59
19:30 (WEA 03) | 21:21 30 20:13 (WEA 04) | 21:58
19:17 (WEA 03) | 05:26 19:43 (WEA 04) | 04:59
19:27 (WEA 03) | 21:23 30 20:13 (WEA 04) | 21:58
| 05:25 19:43 (WEA 04) | 04:59
21:25 30 20:13 (WEA 04) | 21:59
05:23 19:43 (WEA 04) | 04:59
21:26 29  20:12 (WEA 04) | 21:59
| 05:22 19:44 (WEA 04) | 04:59
| 21:28 28 20:12 (WEA 04) | 21:59
| 05:20 19:45 (WEA 04) | 04:59
| 21:29 27  20:12 (WEA 04) | 22:00
] 05:19 19:45 (WEA 04) | 05:00
|21:31 25  20:10 (WEA 04) | 22:00
| 05:18 19:46 (WEA 04) | 05:00
| 21:32 24 20:10 (WEA 04) | 22:00
| 05:16 19:47 (WEA 04) | 05:00
| 21:34 23 20:10 (WEA 04) | 22:00
| 05:15 19:48 (WEA 04) | 05:00
| 21:35 21 20:09 (WEA 04) | 22:00
| 05:14 19:49 (WEA 04) | 05:01
|21:37 20 20:09 (WEA 04) | 22:00
| 05:13 19:50 (WEA 04) | 05:01
| 21:38 18 20:08 (WEA 04) | 22:00
| 05:11 19:51 (WEA 04) | 05:02
121:39 16 20:07 (WEA 04) | 22:00
| 05:10 19:52 (WEA 04) | 05:02
|21:41 14 20:06 (WEA 04) | 22:00
19:54 (WEA 04) | 05:09 19:54 (WEA 04) | 05:03
20:03 (WEAO4) | 21:42 10  20:04 (WEA 04) | 21:59
| 05:08 19:56 (WEA 04) |
| 21:43 6 20:02 (WEAO4) |
| 492 | 507
| 758 |
(WEA mit erstem Schatten)

wos2061553735  WINAPRO .

(WEA mit letztem Schatten)



Projeit; Lizenzerter Anwender:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 - 0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: R - Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal maogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3ull | August | Saptamber | Oktober | Novembeq Dazember
1] 05:04 05:43 19:53 (WEA 04) | 06:36 19:12 (WEA 03) | 07:28 17:46 (WEA 06) | 07:25 | 08:19
| 21:59 21:25 31 20:24 (WEA 04) | 20:19 22 19:34 (WEA 03) | 19:07 26  18:12 (WEA 06) | 16:57 16:14
2] 05:04 05:44 19:52 (WEA 04) | 06:37 19:11 (WEA 03) | 07:30 17:46 (WEA 06) | 07:27 08:20
21:59 21:23 31 20:23 (WEA 04) | 20:17 22 19:33 (WEA 03) | 19:04 26  18:12 (WEA 06) | 16:56 16:13
3] 05:05 05:46 19:53 (WEA 04) | 06:39 19:11 (WEA 03) | 07:31 17:45 (WEA 06) | 07:29 08:22
21:58 21:21 30 20:23 (WEA 04) | 20:15 22 19:33 (WEA 03) | 19:02 26  18:11 (WEA 06) | 16:54 16:13
4 | 05:06 | 05:47 19:53 (WEA 04) | 06:41 19:12 (WEA 03) | 07:33 17:45 (WEA 06) | 07:31 08:23
21:58 | 21:19 30 20:23 (WEA 04) | 20:12 21 19:33 (WEA 03) | 19:00 25  18:10 (WEA 06) | 16:52 16:12
5 | 08:07 05:49 19:53 (WEA 04) | 06:43 19:11 (WEA 03) | 07:35 17:45 (WEA 06) | 07:32 08:25
| 21:87 21:18 30  20:23 (WEA 04) | 20:10 20 19:31 (WEA 03) | 18:57 25  18:10 (WEA 06) | 16:50 16:12
6| 05:08 05:51 19:53 (WEA 04) | 06:44 19:12 (WEA 03) | 07:37 17:46 (WEA 06) | 07:34 08:26
| 21:57 21:16 28 20:21 (WEA 04) | 20:08 18  19:30 (WEA 03) | 18:55 23 18:09 (WEA 06) | 16:48 16:11
7 | 05:09 | 05:53 19:54 (WEA 04) | 06:46 19:13 (WEA 03) | 07:38 17:46 (WEA 06) | 07:36 | 08:27
21:56 21:14 27 20:21 (WEA 04) | 20:05 16 19:29 (WEA 03) | 18:53 22 18:08 (WEA 06) | 16:46 16:11
8] 05:10 05:54 19:55 (WEA 04) | 06:48 19:14 (WEA 03) | 07:40 17:47 (WEA 06) | 07:38 08:28
21:55 21:12 26  20:21 (WEA 04) | 20:03 12 19:26 (WEA 03) | 18:50 20 18:07 (WEA 06) | 16:44 16:10
9| 05:11 05:56 19:55 (WEA 04) | 06:49 19:18 (WEA 03) | 07:42 17:48 (WEA 06) | 07:40 08:30
21:55 21:10 24 20:19 (WEA 04) | 20:00 4 19:22 (WEA 03) | 18:48 16  18:04 (WEA 06) | 16:43 16:10
10 | 05:12 | 05:58 19:57 (WEA 04) | 06:51 07:44 17:50 (WEA 06) | 07:42 | 08:31
| 21:54 21:08 21 20:18 (WEA 04) | 19:58 | 18:45 11 18:01 (WEA 06) | 16:41 | 16:10
11 | 05:13 05:59 19:58 (WEA 04) | 06:53 07:46 07:44 08:32
| 21:53 21:06 18 20:16 (WEA 04) | 19:56 18:43 16:39 16:09
12| 05:14 06:01 20:00 (WEA 04) | 06:55 07:47 07:46 08:33
21:52 21:04 14 20:14 (WEA 04) | 19:53 18:41 16:38 16:09
13 | 05:15 20:03 (WEA 04) | 06:03 20:04 (WEA 04) | 06:56 07:49 07:48 08:34
| 21:51 9  20:12 (WEA 04) | 21:02 7  20:11 (WEA 04) | 19:51 | 18:38 | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 20:01 (WEA 04) | 06:04 06:58 | 07:51 07:49 | 08:35
21:50 13 20:14 (WEA 04) | 21:00 19:48 18:36 16:34 16:09
15 | 05:18 20:00 (WEA 04) | 06:06 07:00 07:53 07:51 08:36
21:49 15 20:15 (WEA 04) | 20:58 19:46 18:34 16:33 16:09
16 | 05:19 19:59 (WEA 04) | 06:08 07:02 07:55 07:53 | 08:37
21:48 17 20:16 (WEA 04) | 20:56 19:43 18:32 | 16:31 | 16:09
17 | 05:20 19:59 (WEA 04) | 06:10 07:03 18:34 (WEA 05) | 07:57 07:55 08:38
21:47 19  20:18 (WEA 04) | 20:53 19:41 6  18:40 (WEA 05) | 18:29 16:30 16:09
18 | 05:21 19:58 (WEA 04) | 06:11 07:05 18:31 (WEA 05) | 07:58 07:57 08:39
21:46 20 20:18 (WEA 04) | 20:51 19:39 12 18:43 (WEA 05) | 18:27 16:28 16:10
19 | 05:23 19:57 (WEA 04) | 06:13 07:07 18:29 (WEA 05) | 08:00 07:59 08:39
21:45 22 20:19 (WEA 04) | 20:49 19:36 15  18:44 (WEA 05) | 18:25 | 16:27 16:10
20 | 05:24 19:57 (WEA 04) | 06:15 07:08 18:28 (WEA 05) | 08:02 08:00 | 08:40
21:43 23 20:20 (WEA 04) | 20:47 19:34 17 18:45 (WEA05) | 18:23 16:26 16:10
21| 05:26 19:56 (WEA 04) | 06:17 07:10 18:26 (WEA 05) | 08:04 08:02 08:41
21:42 25  20:21 (WEA 04) | 20:45 19:31 19  18:45 (WEA 05) | 18:20 16:24 16:11
22 | 0S:27 19:55 (WEA 04) | 06:18 07:12 18:26 (WEA 05) | 08:06 08:04 08:41
21:41 26 20:21 (WEA 04) | 20:42 19:29 19 18:45 (WEA 05) | 18:18 16:23 | 16:11
23| 05:29 19:55 (WEA 04) | 06:20 | 07:14 18:25 (WEA 05) | 08:08 08:06 08:42
21:39 27  20:22 (WEA 04) | 20:40 | 19:26 20 16:45 (WEA 05) | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 19:54 (WEA 04) | 06:22 | 07:15 18:24 (WEA 05) | 08:10 08:07 08:42
21:38 28 20:22 (WEA 04) | 20:38 | 19:24 20  18:44 (WEA 05) | 18:14 | 16:21 | 16:12
25 | 05:32 19:53 (WEA 04) | 06:23 19:24 (WEA 03) | 07:17 17:55 (WEA 06) | 07:12 | 08:09 | 08:42
| 21:36 29 20:22 (WEA 04) | 20:36 2 19:26 (WEA 03) | 19:21 32 18:44 (WEA 05) | 17:12 16:20 16:13
26 | 05:33 19:54 (WEA 04) | 06:25 19:20 (WEA 03) | 07:19 17:52 (WEA 06) | 07:13 08:11 08:43
| 21:35 29 20:23 (WEA 04) | 20:33 11 19:31 (WEA 03) | 19:19 35 18:43 (WEA 05) | 17:10 16:19 16:14
27 | 05:35 19:53 (WEA 04) | 06:27 19:17 (WEA 03) | 07:21 17:51 (WEA 06) | 07:15 08:12 08:43
21:33 30 20:23 (WEA 04) | 20:31 15 19:32 (WEA 03) | 19:17 36 18:42 (WEA 05) | 17:08 | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 19:53 (WEA 04) | 06:29 19:15 (WEA 03) | 07:22 17:48 (WEA 06) | 07:17 | 08:14 08:43
21:32 31 20:24 (WEA 04) | 20:29 18 19:33 (WEA 03) | 19:14 36 18:39 (WEA 05) | 17:06 16:17 16:15
29 | 05:38 19:53 (WEA 04) | 06:30 19:14 (WEA 03) | 07:24 17:47 (WEA 06) | 07:19 08:16 08:43
21:30 31 20:24 (WEA 04) | 20:26 20 19:34 (WEA 03) | 19:12 33 18:37 (WEA 05) | 17:03 16:16 16:16
30 | 05:39 19:53 (WEA 04) | 06:32 19:13 (WEA 03) | 07:26 17:47 (WEA 06) | 07:21 08:17 08:43
21:28 31 20:24 (WEA 04) | 20:24 21 19:34 (WEA 03) | 19:09 25  18:12 (WEA 06) | 17:01 16:15 16:17
31| 05:41 19:52 (WEA 04) | 06:34 19:12 (WEA 03) 07:23 | 08:43
21:27 32 20:24 (WEA 04) | 20:22 22 19:34 (WEA 03) 16:59 | 16:18
Sonnenscheinstunden | 510 | 458 382 329 261 | 236

astr.max.magl.Beschattung 457 | 426 482 220 |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.0.629 © EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.ok, windpro@emd.dk sos20t615:53/3  WINAPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kaiender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhcheSchattenrezeptor: S - Wilhelmshavener Str. 680, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Jmnuar

14
15
16
172
18
19
20
21
2
2
24|
%5
2%
27
28
2
30

3t

Sonnenscheinstunden
astr.max.mdgl.Beschattung |

08:43
16:19
08:43
16:20
08:43
16:22
08:43
16:23
08:42
16:24
0§:42
16:25
08:42
16:27
08:41
16:28
08:41
16:29
08:40
16:31
08:39
16:32
08:39
16:34
08:38
16:35
08:37
16:37
08:36
16:39
08:35
16:40
08:34
16:42
08:33
16:44
08:32
16:45
08:31
16:47
08:30
16:49
08:29
16:51
08:27
16:53
08:26
16:54
08:25
16:56
08:23
16:58
08:22
17:00
08:20
17:02
08:19
17:04
08:17
17:06
08:16
17:08
252

24
2
23
23
2
2
21
21
19
18
16
15

10

273

14:28 (WEA 07)
14:52 (WEA 07)
14:28 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:29 (WEA 07)
14:52 (WEA 07)
14:30 (WEA 07)
14:53 (WEA 07)
14:30 (WEA 07)
14:52 (WEA 07)
14:31 (WEA 07)
14:53 (WEA 07)
14:32 (WEA 07)
14:53 (WEA 07)
14:32 (WEA 07)
14:53 (WEA 07)
14:33 (WEA 07)
14:52 (WEA 07)
14:35 (WEA 07)
14:53 (WEA 07)
14:36 (WEA 07)
14:52 (WEA 07)
14:37 (WEA 07)
14:52 (WEA 07)
14:38 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:40 (WEA 07)
14:50 (WEA 07)
14:44 (WEA 07)
14:47 (WEA 07)

|Pabrusr |Mirz

08:14
17:10
08:12
17:12
08:11
17:13
08:09
17:15
08:07
17:17
08:05
17:19
08:04
172:21
08:02
17:23
08:00
17:25
07:58
17:27
| 07:56
| 17:29
| 07:54
117:31
07:52
17:33
07:50
17:35
07:48
1172:37
07:46
17:39
07:44
17:41
07:42
17:43
07:40
17:45
07:38
17:47
07:35
17:49
07:33
17:51
07:31
17:53
07:29
17:55
07:27
17:57
07:24
17:58
07:22
18:00
1 07:20
18:02

274

07:18
18:04
07:15
18:06
07:13
18:08
07:11
18:10
07:08
18:12
07:06
18:14
07:04
18:16
07:01
18:17
06:59
18:19
06:57
18:21
| 06:54
18:23
06:52
18:25
06:50
18:27
1 06:47
| 18:29
| 06:45
| 18:30
| 06:42
| 18:32
| 06:40
18:34
06:38
18:36
06:35
18:38
06:33
18:40
06:30
18:42
06:28
18:43
06:25
18:45
06:23
18:47
06:21
18:49
06:18
18:51
06:16
18:52
06:13
18:54
| 07:11
| 19:56
07:09
19:58
07:06
20:00

367

9
15
19
2
24
26
3t
39

185

17:55 (WEA 06)
18:04 (WEA 06)
17:52 (WEA 06)
18:07 (WEA 06)
17:49 (WEA 06)
18:08 (WEA 06)
17:48 (WEA 06)
18:10 (WEA 06)
17:47 (WEA 06)
18:11 (WEA 06)
18:45 (WEA 06)
19:11 (WEA 06)
18:45 (WEA 06)
19:24 (WEA 05)
18:44 (WEA 06)
19:27 (WEA 05)

07:04
20:02
07:01
20:03
06:59
20:05
06:57
20:07
06:54
20:09
06:52
20:11
06:49
20:12
06:47
20:14
06:45
20:16
06:42
20:18

| 20:20
| 06:38
| 20:21
06:35
20:23
06:33
20:25
06:31
20:27
06:28
20:29
06:26
20:30
06:24
20:32
06:22
20:34
06:19
20:36
06:17
20:38
06:15
20:40
06:13
20:41
06:10
20:43
06:08
20:45
06:06
20:47
06:04
| 20:49
| 06:02
20:50
06:00
20:52
05:58
20:54

419

2
45
47

45
43
41
37
31
21
1

10
14
16
18
20
21
21
2
2

578

18:44 (WEA 06)
19:28 (WEA 05)
18:44 (WEA 06)
19:30 (WEA 05)
18:43 (WEA 06)
19:30 (WEA 05)
18:44 (WEA 06)
19:30 (WEA 05)
18:44 (WEA 06)
19:30 (WEA 05)
18:44 (WEA 06)
19:29 (WEA 05)
19:45 (WEA 06)
19:29 (WEA 05)
18:46 (WEA 06)
19:28 (WEA 05)
18:48 (WEA 06)
19:27 (WEA 05)
18:52 (WEA 06)
19:26 (WEA 05)
19:13 (WEA 05)
19:24 (WEA 05)
19:15 (WEA 05)
19:20 (WEA 05)

19:53 (WEA 03)
20:03 (WEA 03)
19:51 (WEA 03)
20:05 (WEA 03)
19:50 (WEA 03)
20:06 (WEA 03)
19:49 (WEA 03)
20:07 (WEA 03)
19:48 (WEA 03)
20:08 (WEA 03)
19:47 (WEA 03)
20:08 (WEA 03)
19:47 (WEA 03)
20:08 (WEA 03)
19:46 (WEA 03)
20:08 (WEA 03)
19:46 (WEA 03)
20:08 (WEA 03)

Lizenaerter Amwender;
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Mal 13uni
05:56 19:46 (WEA 03) | 05:07 20:46 (WEA 04)
20:56 22 20:08 (WEA 03) | 21:45 4 20:50 (WEA 04)
05:54 19:46 (WEA 03) | 05:06 20:45 (WEA 04)
20057 21 20:07 (WEA 03) | 21:46 9 20:54 (WEA 04)
05:52 19:46 (WEA 03) | 05:06 20:43 (WEA 04)
20:59 21 20:07(WEA03) | 21:47 12 20:55 (WEA 04)
05:50 19:47 (WEA 03) | 05:05 20:42 (WEA 04)
21:01 19 20:06 (WEA03) | 21:48 14  20:56 (WEA 04)
05:48 19:48 (WEA 03) | 05:04 20:42 (WEA 04)
21:03 18  20:06 (WEA03) | 21:49 16  20:58 (WEA 04)
05:46 19:49 (WEA 03) | 05:03 20:41 (WEA 04)
21:05 15 20:04 (WEA03) | 21:50 17  20:58 (WEA 04)
05:44 19:50 (WEA 03) | 05:03 20:41 (WEA 04)
21:06 12 20:02(WEAD03) | 21:51 18 20:50 (WEA 04)
05:42 19:52 (WEA 03) | 05:02 20:40 (WEA 04)
21:08 8 20:00 (WEA03) [21:52 20  21:00 (WEA 04)
05:40 05:02 20:40 (WEA 04)
21:10 21:53 21 21:01 (WEA 04)
05:38 05:01 20:40 (WEA 04)
21:11 21:54 21 21:01 (WEA 04)
05:37 05:01 20:40 (WEA 04)
21:13 21555 21 21:01 (WEA 04)
05:35 05:00 20:40 (WEA 04)
21:15 21:55 22 21:02 (WEA 04)
05:33 05:00 20:40 (WEA 04)
21:17 21:56 23 21:03 (WEA 04)
05:31 05:00 20:39 (WEA 04)
21:18 2157 23 21:02 (WEA 04)
05:30 04:59 20:40 (WEA 04)
21:20 21:57 23 21:03 (WEA 04)
05:28 04:59 20:40 (WEA 04)
2121 21:58 23 21:03 (WEA 04)
05:26 04:59 20:40 (WEA 04)
21:23 21:58 24 21:04 (WEA 04)
05:25 04:59 20:40 (WEA 04)
21:25 21:59 24 21:04 (WEA 04)
05:23 04:59 20:40 (WEA 04)
21:26 21:59 24 21:04 (WEA 04)
05:22 04:59 20:40 (WEA 04)
21:28 21:59 24 21:04 (WEA 04)
05:20 04:59 20:41 (WEA 04)
21:29 22:00 24 21:05 (WEA 04)
05:19 05:00 20:41 (WEA 04)
21:31 22:00 24 21:05 (WEA 04)
05:18 05:00 20:41 (WEA 04)
21:32 22:00 24 21:05 (WEA 04)
05:16 05:00 20:41 (WEA 04)
21:34 22:00 24 21:05 (WEA 04)
05:15 05:00 20:42 (WEA 04)
21:35 122:00 24  21:06 (WEA 04)
05:14 | 05:01 20:42 (WEA 04)
21:37 22:00 23 21:05 (WEA 04)
05:13 05:01 20:43 (WEA 04)
21:38 22:00 23 21:06 (WEA 04)
05:11 05:02 20:43 (WEA 04)

121:39 22:00 23 21:06 (WEA 04)

1 05:10 05:02 20:43 (WEA 04)

| 21:41 22:00 23 21:06 (WEA 04)

1 05:09 05:03 20:43 (WEA 04)

| 21:42 21:50 22 21:05 (WEA 04)

| 05:08

121:43

| 492 507

| 136 617

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

nos2081553/7  WINdPRO .



Profeit:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: S - Wilhelmshavener Str. 680, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
bz}
24
25
2%
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.migl.Beschattung

13ull

05:04
21:59
05:04
21:59
05:05
21:58
05:06
21:58
05:07
21:57
05:08
21:57
05:09
21:56
05:10
21:55
05:11
21:55
05:12
21:54
05:13
21:53
05:14
21:52
05:15
21:51
05:16
21:50
05:18
21:49
05:19
21:48
05:20
21:47
05:21
21:46
05:23
21:45
05:24
21:43
05:26
21:42
05:27
21:41
05:29
21:39
05:30
21:38
05:32
21:36
05:33
21:35
05:35
21:33
05:36
21:32
05:38
21:30
05:39
21:28
05:41
| 21:27
| 510
|

2
21
20
20
19
18
16
15

181

20:44 (WEA 04)
21:06 (WEA 04)
20:45 (WEA 04)
21:06 (WEA 04)
20:46 (WEA 04)
21:06 (WEA 04)
20:45 (WEA 04)
21:05 (WEA 04)
20:46 (WEA 04)
21:05 (WEA 04)
20:47 (WEA 04)
21:05 (WEA D4)
20:48 (WEA 04)
21:04 (WEA 04)
20:49 (WEA 04)
21:04 (WEA 04)
20:50 (WEA 04)
21:03 (WEA 04)
20:52 (WEA 04)
21:02 (WEA 04)
20:53 (WEA 04)
21:00 (WEA 04)

| August

05:43
21:25
05:44
21:23
05:46
21:21
05:47
21:19
05:49
21:18
05:51
21:16
05:53
21:14
05:54
112
05:56
21:10
05:58
21:08
05:59
21:06
06:01
21:04
06:03
21:02
06:04
21:00
06:06
20:58
06:08
20:56
06:10
20:53
06:11
] 20:51
] 06:13
20:49
06:15
20:47
06:17
20:45
06:18
20:42
06:20
20:40
06:22
20:38
06:23
20:36
06:25
20:33
06:27
20:31
| 06:29
| 20:29
1 06:30
1 20:26
06:32
20:24
06:34
20:22

458

21
20
19
16
14

5
305

20:02 (WEA 03)
20:11 (WEA 03)
19:59 (WEA 03)
20:12 (WEA 03)
19:58 (WEA 03)
20:14 (WEA 03)
19:58 (WEA 03)
20:15 (WEA 03)
19:56 (WEA 03)
20:15 (WEA 03)
19:56 (WEA 03)
20:16 (WEA 03)
19:55 (WEA 03)
20:16 (WEA 03)
19:55 (WEA 03)
20:16 (WEA 03)
19:55 (WEA 03)
20:17 (WEA 03)
19:54 (WEA 03)
20:16 (WEA 03)
19:54 (WEA 03)
20:16 (WEA 03)
19:54 (WEA 03)
20:15 (WEA 03)
19:54 (WEA 03)
20:14 (WEA 03)
19:55 (WEA 03)
20:14 (WEA 03)
19:56 (WEA 03)
20:12 (WEA 03)
19:57 (WEA 03)
20:11 (WEA 03)
20:00 (WEA 03)
20:08 (WEA 03)

19:15 (WEA 05)
19:20 (WEA 05)

| 19:51
| 06:58
| 19:48
07:00
19:46
07:02
19:43
07:03
19:41
07:05
19:39
07:07
19:36
07:08
19:34
07:10
19:31
07:12
19:29
07:14
19:26
07:15
19:24
07:17
19:21
07:19
19:19
07:21
19:17
07:22
19:14
07:24
19:12
07:26
19:09

382

11
21
3
37
M“
4
45

45
)
39
33
P
24
2
20
16
10

598

19:12 (WEA 05)
19:23 (WEA 05)
18:50 (WEA 06)
19:24 (WEA 05)
18:46 (WEA 06)
19:25 (WEA 05)
18:44 (WEA 06)
19:26 (WEA 05)
18:41 (WEA 06)
19:25 (WEA 05)
18:40 (WEA 06)
19:25 (WEA 05)
18:39 (WEA 06)
19:25 (WEA 05)
18:38 (WEA 06)
19:24 (WEA 05)
18:37 (WEA 06)
19:24 (WEA 05)
18:37 (WEA 06)
15:23 (WEA 05)
18:36 (WEA 06)
19:21 (WEA 05)
18:36 (WEA 06)
19:19 (WEA 05)
18:36 (WEA 06)
19:16 (WEA 05)
18:36 (WEA 06)
19:01 (WEA 06)
18:36 (WEA 06)
19:00 (WEA 06)
18:37 (WEA 06)
18:59 (WEA 06)
18:37 (WEA 06)
18:57 (WEA 06)
18:39 (WEA 06)
18:55 (WEA 06)
18:42 (WEA 06)
18:52 (WEA 06)

|Oktober | Novamber

07:28
19:07
07:30
19:04
07:31
19:02
07:33
19:00
07:35
18:57
07:37
18:55
07:38
18:53
07:40
18:50
07:42
18:48
07:44
18:45
07:46
18:43
07:47
| 18:41
07:49
18:38
07:51
18:36
07:53
18:34
07:55
18:32
07:57
18:29
07:58
18:27
08:00
18:25
08:02
18:23

18:20
08:06
| 18:18
| 08:08
18:16
08:10
18:14
07:12
17:12
07:13
17:10
07:15
17:08
07:17
17:06
07:19
17:03
07:21
17:01
07:23
16:59

LizenZerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende

| Dezember

| 07:25 08:19 14:18 (WEA 07)
16:57 16:14 16  14:34 (WEA 07)
07:27 08:20 14:17 (WEA 07)
16:56 16:13 18 14:35 (WEA 07)
07:29 08:22 14:17 (WEA 07)
16:54 16:13 19 14:36 (WEA 07)
07:31 08:23 14:16 (WEA 07)
16:52 16:12 21 14:37 (WEA 07)
07:32 08:25 14:17 (WEA 07)
16:50 16:12 21 14:38 (WEA 07)
07:34 08:26 14:16 (WEA 07)
16:48 16:11 22 14:38 (WEA 07)
07:36 08:27 14:17 (WEA 07)
16:46 16:11 23 14:40 (WEA 07)
07:38 08:28 14:17 (WEA 07)
16:44 16:10 23 14:40 (WEA 07)
07:40 08:30 14:17 (WEA 07)
16:43 16:10 23 14:40 (WEA 07)
07:42 08:31 14:18 (WEA 07)
16:41 16:10 24 14:42 (WEA 07)
07:44 08:32 14:18 (WEA 07)
16:39 16:09 24 14:42 (WEA 07)
07:46 08:33 14:18 (WEA 07)
16:38 16:09 24 14:42 (WEA 07)
07:48 08:34 14:18 (WEA 07)
16:36 16:09 25  14:43 (WEA 07)
07:49 08:35 14:18 (WEA 07)
16:34 16:09 25  14:43 (WEA 07)
07:51 08:36 14:19 (WEA 07)
16:33 116:09 25  14:44 (WEA 07)
07:53 | 08:37 14:19 (WEA 07)
16:31 16:09 26  14:45 (WEA 07)
07:55 03:38 14:20 (WEA 07)
16:30 16:09 25  14:45 (WEA 07)
07:57 08:39 14:20 (WEA 07)
16:28 16:10 25  14:45 (WEA 07)
07:59 08:39 14:20 (WEA 07)
16:27 16:10 26  14:46 (WEA 07)
08:00 08:40 14:21 (WEA 07)
16:26 16:10 26  14:47 (WEA 07)
08:02 08:41 14:21 (WEA 07)
16:24 16:11 26 14:47 (WEA 07)
08:04 08:41 14:22 (WEA 07)
| 16:23 16:11 26 14:48 (WEA 07)
08:06 08:42 14:22 (WEA 07)
16:22 16:12 26 14:48 (WEA 07)
08:07 08:42 14:23 (WEA 07)
16:21 16:12 26 14:49 (WEA 07)
08:09 08:42 14:24 (WEA 07)
16:20 16:13 25  14:49 (WEA 07)
08:11 08:43 14:24 (WEA 07)
| 16:19 16:14 25 14:49 (WEA 07)
| 08:12 14:24 (WEA 07) | 08:43 14:24 (WEA 07)
16:18 1 14:25(WEA07) | 16:14 25  14:49 (WEA 07)
08:14 14:21 (WEA 07) | 08:43 14:25 (WEA 07)
16:17 9 1430 (WEA07) | 16:15 25  14:50 {WEA 07)
08:16 14:19 (WEA 07) | 08:43 14:25 (WEA 07)
16:16 12 14:31 (WEA07) [ 16:16 25  14:50 (WEA 07)
08:17 14:18 (WEA 07) | 08:43 14:26 (WEA 07)
16:15 15  14:33 (WEAO7) [ 16:17 25  14:51 (WEA 07)
08:43 14:27 (WEA 07)
| 16:18 24 14:51 (WEA 07)

| 261 23

37 | 739
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

30052016 15:53 /38 WINAPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhheSchattenrezeptor: T - Wilhelmshavener 673, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind dle astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1]08:43
16:19
2| 08:43
16:20
3]08:43
| 16:22
4] 08:43
16:23
S | 08:42
16:24
6 | 08:42
| 16:25
7 | 08:42
16:27
8| 08:41
16:28
9 | 0B:41
| 16:29
10 | 08:40
16:31
11 | 08:39
16:32
12 | 08:39
16:34
13 | 08:38
16:35
14 | 08:37
16:37
15 | 08:36
16:39
16 | 08:35
| 16:40
17 | 08:34
16:42
18 | 08:33
16:44
19 | 08:32

| 16:45
20 | 08:31

| 16:47
21| 08:30
16:49
22 | 08:29
16:51
23 | 08:27
16:53
24 | 08:26
| 16:54
25 | 08:25
16:56
26 | 08:23
16:58
27 | 08:22
| 17:00
28 | 08:20
17:02
29 | 08:19
17:04
30 | 08:17
17:06
31 08:16
17:08

Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mogl.Beschattung

32
3
33
32
32
32
2
32
31
32
32
31
31
30
29
28
27
26
25

21
18
16
11

669

14:15 (WEA 07)
14:47 (WEA 07)
14:14 (WEA 07)
14:47 (WEA 07)
14:15 (WEA 07)
14:48 (WEA 07)
14:16 (WEA 07)
14:48 (WEA 07)
14:16 (WEA 07)
14:48 (WEA 07)
14:17 (WEA 07)
14:49 (WEA 07)
14:17 (WEA 07)
14:49 (WEA 07)
14:17 (WEA 07)
14:49 (WEA 07)
14:18 (WEA 07)
14:49 (WEA 07)
14:19 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:19 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:20 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:20 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:21 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:22 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:23 (WEA 07)
14:51 (WEA 07)
14:23 (WEA 07)
14:50 (WEA 07)
14:24 (WEA 07)
14:50 (WEA 07)
14:25 (WEA 07)
14:50 (WEA 07)
14:27 (WEA 07)
14:50 (WEA 07)
14:28 (WEA 07)
14:49 (WEA 07)
14:30 (WEA 07)
14:48 (WEA 07)
14:31 (WEA 07)
14:47 (WEA 07)
14:34 (WEA 07)
14:45 (WEA 07)

|Pebruar |Mirz
08:14 | 07:18
17:10 | 18:04
08:12 07:15
17:12 18:06
08:11 07:13
17:13 18:08
08:09 07:11
17:15 18:10
08:07 07:08
17:17 18:12
08:05 07:06
17:19 18:14
08:04 07:04
17:21 18:16
08:02 | 07:01
17:23 | 18:17
08:00 06:59
17:25 18:19
07:58 06:57
17:27 18:21
07:56 | 06:54
| 17:29 | 18:23
| 07:54 06:52
17:31 18:25
07:52 06:50
17:33 18:27
07:50 06:47
17:35 | 18:29
07:48 06:45
17:37 18:31
07:46 06:42
17:39 18:32
07:44 06:40
17:41 18:34
07:42 06:38
17:43 18:36
07:40 06:35
17:45 18:38
07:38 06:33
17:47 18:40
07:35 | 06:30
17:49 18:42
07:33 06:28
17:51 18:43
07:31 06:25
17:53 18:45

| 07:29 06:23
| 17:55 18:47
| 07:27 06:21
17:57 18:49
07:24 06:18
17:58 18:51
07:22 06:16
18:00 18:52
07:20 | 06:13
18:02 | 18:54
07:11

19:56

07:09

19:58

07:06

| 20:00
| 274 367

| April

07:04
20:02
07:01
20:03
06:59
20:05
06:57
20:07
06:54
20:09
06:52
20:11
06:49
20:12
| 06:47
20:14
06:45
20:16
06:42
20:18
06:40
20:20
06:38
20:21
06:35
20:23
06:33
| 20:25
06:31
20:27
06:28
20:29
06:26
20:30
| 06:24
20:32
06:22
20:34
06:19
20:36
| 06:17
| 20:38
06:1S
20:40
06:13
20:41
06:10
| 20:43
| 06:08
20:45
06:06
20:47
06:04
20:49
06:02
20:50
| 06:00
| 20:52
| 05:58
| 20:54

11

27

36
39
4
M
43
a3

43
43
42

41

37

35

19:24 (WEA 06)
19:35 (WEA 06)
19:20 (WEA 06)
19:50 (WEA 05)
19:18 (WEA 06)
19:52 (WEA 05)
19:17 (WEA 06)
19:53 (WEA 05)
19:15 (WEA 06)
19:54 (WEA 05)
19:14 (WEA 06)
19:55 (WEA 05)
19:13 (WEA 06)
19:54 (WEA 05)
19:12 (WEA 06)
19:55 (WEA 05)
19:12 (WEA 06)
19:55 (WEA 05)
19:11 (WEA 06)
19:55 (WEA 05)
19:11 (WEA 06)
19:54 (WEA 05)
19:11 (WEA 06)
19:54 (WEA 05)
19:11 (WEA 06)
19:53 (WEA 05)
19:11 (WEA 06)
19:52 (WEA 05)
19:11 (WEA 06)
19:51 (WEA 05)
19:12 (WEA 06)
19:49 (WEA 05)
19:12 (WEA 06)
19:47 (WEA 05)

| 05:56
20:56
05:54
20:57
05:52
20:59
05:50
21:01
05:48
21:03
05:46
21:05
05:44

| 21:35

21:39
] 05:10
] 21:41
| 05:09
2:42
05:08
21:43

492

|Juni

19:12 (WEA 06) | 05:07 20:21 (WEA 03)

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

28 19:40 (WEA 06) | 21:45 22 20:43 (WEA 03)
19:13 (WEA 06) | 05:06 20:22 (WEA 03)
26 19:39 (WEA06) | 21:46 22 20:44 (WEA 03)
19:14 (WEA 06) | 05:06 20:22 (WEA 03)
24 19:38(WEA06) | 21:47 22 20:44 (WEA 03)
19:15 (WEA 06) | 05:05 20:22 (WEA 03)
21 19:36 (WEA06) | 21:48 21 20:43 (WEA 03)
19:17 (WEA 06) | 05:04 20:23 (WEA 03)
18 19:35(WEA06) | 21:49 21  20:44 (WEA 03)
19:19 (WEA 06) | 05:03 20:23 (WEA 03)
14 19:33 (WEA06) | 21:50 20  20:43 (WEA 03)
19:22 (WEA 06) | 05:03 20:24 (WEA 03)
8 19:30 (WEA06) | 21:51 19 20:43 (WEA 03)
| 05:02 20:24 (WEA 03)
21:52 19 20:43 (WEA 03)
05:02 20:25 (WEA 03)
21:53 18 20:43 (WEA 03)
05:01 20:25 (WEA 03)
21:54 17 20:42 (WEA 03)
05:01 20:26 (WEA 03)
21:55 17 20:43 (WEA 03)
05:00 20:27 (WEA 03)
21:55 16 20:43 (WEA 03)
20:27 (WEA 03) | 05:00 20:28 (WEA 03)
8 20:35(WEA03) | 21:56 15 20:43 (WEA 03)
20:26 (WEA 03) | 05:00 20:27 (WEA 03)
11 20:37 (WEA03) [ 21:57 15 20:42 (WEA 03)
20:24 (WEA 03) | 04:59 20:29 (WEA 03)
14 20:38 (WEA 03) | 21:57 14  20:42 (WEA 03)
20:23 (WEA 03) | 04:59 20:28 (WEA 03)
17 20:40 (WEA 03) | 21:58 14  20:42 (WEA 03)
20:22 (WEA 03) | 04:59 20:29 (WEA 03)
18 20:40 (WEA03) [ 21:58 13 20:42 (WEA 03)
20:21 (WEA 03) | 04:59 20:29 (WEA 03)
20 20:41(WEA03) | 21:59 13 20:42 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 04:59 20:29 (WEA 03)
21 20:41(WEA03) | 21:59 13 20:42 {(WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 04:59 20:30 (WEA 03)
22 20:42(WEA 03) | 2:59 12 20:42 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 04:59 20:31 (WEA 03)
23 20:43 (WEA03) | 22:00 12 20:43 {(WEA 03)
20:19 (WEA 03) | 05:00 20:31 (WEA 03)
23 20:42(WEA03) | 22:00 12 20:43 (WEA 03)
20:19 (WEA 03) | 05:00 20:30 (WEA 03)
24 20:43 (WEA03) | 22:00 13  20:43 (WEA 03)
20:19 (WEA 03) | 05:00 20:30 (WEA 03)
24 20:43(WEA03) | 22:00 13 20:43 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 05:00 20:31 (WEA 03)
24 20:44 (WEA 03) | 22:00 13 20:44 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 05:01 20:30 (WEA 03)
24 20:144 (WEA03) | 22:00 14  20:44 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 05:01 20:31 (WEA 03)
24 20:44 (WEA 03) | 22:00 14  20:45 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 05:02 20:30 (WEA 03)
24 20044 (WEA03) | 22:00 15  20:45 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 05:02 20:31 (WEA 03)
24 20:44 (WEA03) [ 22:00 15  20:46 (WEA 03)
20:20 (WEA 03) | 05:03 20:30 (WEA 03)
24 20:44 (WEA 03) | 21:59 16  20:46 (WEA 03)

20:21 (WEA 03)

23 20:44 (WEA 03)

507
531 480
{WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

300520161553 /3% WINdPRO .



Projekt: Lizenzlerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34 - 0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhtheSchattenrezeptor: T - Wilhelmshavener 673, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

{3ull | August | SeptembefOktober | November | Dezember
1] 05:04 20:30 (WEA 03) | 05:43 06:36 07:28 07:25 | 08:19 14:01 (WEA 07)
21:59 17 20:47 (WEA 03) | 21:25 20:19 19:07 16:57 16:14 32 14:33 (WEA 07)
2| 05:04 20:30 (WEA 03) | 05:44 06:37 07:30 07:27 08:20 14:01 (WEA 07)
21:59 17  20:47 (WEA 03) | 21:23 20:17 19:04 16:56 16:13 32 14:33 (WEA 07)
3 | 05:05 20:31 (WEA 03) | 05:46 06:39 07:31 07:29 08:22 14:02 (WEA 07)
21:58 17  20:48 (WEA 03) | 21:21 20:15 19:02 16:54 16:13 32 14:34 (WEA 07)
4 | 05:06 20:30 (WEA 03) | 05:48 06:41 07:33 07:31 08:23 14:01 (WEA 07)
21:58 18  20:48 (WEA 03) | 21:19 20:12 19:00 16:52 16:12 32 14:33 (WEA 07)
5 | 05:07 20:30 (WEA 03) | 05:49 06:43 07:35 07:32 08:25 14:02 (WEA 07)
21:57 19  20:49 (WEA 03) | 21:18 20:10 18:57 16:50 16:12 32 14:34 (WEA 07)
6 | 05:08 20:30 (WEA 03) | 05:51 19:30 (WEA 06) | 06:44 | 07:37 07:34 | 08:26 14:02 (WEA 07)
| 21:57 19  20:49 (WEA 03) | 21:16 10  19:40 (WEA 06) | 20:08 | 18:55 16:48 16:11 32 14:34 (WEA 07)
7] 05:09 20:30 (WEA 03) | 05:53 19:28 (WEA 06) | 06:46 07:38 07:36 08:27 14:03 (WEA 07)
21:56 20 20:50 (WEA 03) | 21:14 15 19:43 (WEA 06) | 20:05 18:53 16:46 16:11 32 14:35 (WEA 07)
8| 05:10 20:30 (WEA 03) | 05:54 19:26 (WEA 06) | 06:48 07:40 07:38 08:28 14:03 (WEA 07)
21:55 20 20:50 (WEA 03) | 21:12 19 19:45 (WEA 06) | 20:03 | 18:50 | 16:44 | 16:10 33  14:36 (WEA 07)
9 | 05:11 20:30 (WEA 03) | 05:56 19:24 (WEA 06) | 06:49 | 07:42 07:40 08:30 14:03 (WEA 07)
21:55 21 20:51 (WEA 03) | 21:10 22 19:46 (WEA 06) | 20:00 | 18:48 16:43 16:10 33 14:36 (WEA 07)
10 | 05:12 20:29 (WEA 03) | 05:58 19:23 (WEA 06) | 06:51 07:44 07:42 08:31 14:05 (WEA 07)
21:54 22 20:51 (WEA 03) | 21:08 24 19:47 (WEA 06) | 19:58 18:45 16:41 16:10 32 14:37 (WEA 07)
11 05:13 20:29 (WEA 03) | 05:59 19:21 (WEA 06) | 06:53 07:46 | 07:44 08:32 14:05 (WEA 07)
21:53 23 20:52 (WEA 03) | 21:06 27  19:48 (WEA 06) | 19:56 18:43 | 16:39 16:09 32 14:37 (WEA 07)
12 | 05:14 20:29 (WEA 03) | 06:01 19:21 (WEA 06) | 06:55 07:47 | 07:46 08:33 14:05 (WEA 07)
21:52 23 20:52(WEA 03) | 21:04 32  19:53 (WEA 05) | 19:53 18:41 | 16:38 16:09 32 14:37 (WEA 07)
13 | 05:15 20:29 (WEA 03) | 06:03 19:20 (WEA 06) | 06:56 07:49 | 07:48 08:34 14:06 (WEA 07)
21:51 23 20:52 (WEA 03) | 21:02 36  19:56 (WEA 05) | 19:51 18:38 | 16:36 16:09 32 14:38 (WEA 07)
14 | 05:16 20:29 (WEA 03) | 06:04 19:19 (WEA 06) | 06:58 07:51 | 07:49 08:35 14:06 (WEA 07)
21:50 23 20:52 (WEA 03) | 21:00 38 19:57 (WEA 05) | 19:48 18:36 | 16:34 16:09 32 14:38 (WEA 07)
15| 05:18 20:29 (WEA 03) | 06:06 19:19 (WEA 06) | 07:00 07:53 07:51 08:36 14:07 (WEA 07)
21:49 23 20:52(WEA03) | 20:58 40  19:59 (WEA 05) | 19:46 18:34 16:33 16:09 31  14:38 (WEA 07)
16 | 05:19 20:28 (WEA 03) | 06:08 19:18 (WEA 06) | 07:02 07:55 07:53 08:37 14:07 (WEA 07)
121:48 24 20:52(WEA03) | 20:56 41  19:59 (WEA 05) | 19:43 18:32 16:31 16:09 32 14:39 (WEA 07)
17 | 05:20 20:29 (WEA 03) | 06:10 19:18 (WEA 06) | 07:03 07:57 07:55 08:38 14:08 (WEA 07)
| 21:47 24 20:53 (WEA 03) | 20:53 42  20:00 (WEA 05) | 19:41 18:29 | 16:30 16:09 32 14:40 (WEA 07)
18 | 05:21 20:29 (WEA 03) | 06:11 19:18 (WEA 06) | 07:05 07:58 | 07:57 14:08 (WEA 07) | 08:39 14:08 (WEA 07)
|21:46 24  20:53 (WEA03) | 20:51 42  20:00 (WEA 05) | 19:39 18:27 | 16:29 11 14:19(WEA07) | 16:10 31  14:39 (WEA 07)
19 | 05:23 20:29 (WEA 03) | 06:13 19:17 (WEA 06) | 07:07 08:00 | 07:59 14:06 (WEA 07) | 08:39 14:08 (WEA 07)
21:45 24 20:53 (WEA 03) | 20:49 43 20:00 (WEA 05) | 19:36 18:25 16:27 16  14:22 (WEA 07) | 16:10 32 14:40 (WEA 07)
20 | 05:24 20:30 (WEA 03) | 06:15 19:17 (WEA 06) | 07:08 08:02 08:00 14:05 (WEA 07) | 08:40 14:09 (WEA 07)
21:43 24 20:54(WEA03) | 20:47 43 20:00 (WEA 05) | 19:34 18:23 16:26 18 14:23 (WEA07) | 16:10 32 14:41 (WEA 07)
21| 05:26 20:30 (WEA 03) | 06:17 19:17 (WEA 06) | 07:10 | 08:04 08:02 14:04 (WEA 07) | 08:41 14:09 (WEA 07)
21:42 23 20:53 (WEA 03) | 20:45 43 20:00 (WEA 05) | 19:31 18:20 16:24 21 14:25(WEA 07) | 16:11 32 14:41 (WEA 07)
22 | 05:27 20:30 (WEA 03) | 06:18 19:17 (WEA 06) | 07:12 08:06 08:04 14:03 (WEA 07) | 08:41 14:10 (WEA 07)
21:41 23 20:53(WEA 03) | 20:42 42 19:59 (WEA 05) | 19:29 18:18 16:23 23 14:26 (WEA07) | 16:11 32 14:42 (WEA 07)
23 | 05:29 20:31 (WEA 03) | 06:20 19:18 (WEA 06) | 07:14 08:08 08:06 14:01 (WEA 07) | 08:42 14:10 (WEA 07)
21:39 22 20:53 (WEA 03) | 20:40 41 19:59 (WEA 05) | 19:26 18:16 16:22 25 14:26 (WEA 07) | 16:12 32 14:42 (WEA 07)
24| 05:30 20:31 (WEA 03) | 06:22 19:17 (WEA 06) | 07:15 08:10 | 08:07 14:01 (WEA 07) | 08:42 14:11 (WEA 07)
| 21:38 21  20:52 (WEA 03) | 20:38 41  19:58 (WEA 05) | 19:24 18:14 | 16:21 26 14:27 (WEA 07) | 16:12 32 14:43 (WEA 07)
25 | 05:32 20:31 (WEA 03) | 06:23 19:18 (WEA 06) | 07:17 07:12 | 08:09 14:01 (WEA 07) | 08:42 14:11 (WEA 07)
21:36 21 20:52 (WEA03) | 20:36 39  19:57 (WEA 05) | 19:21 17:12 | 16:20 27 14:28 (WEA 07) | 16:13 32 14:43 (WEA 07)
26 | 05:33 20:32 (WEA 03) | 06:25 19:20 (WEA 06) | 07:19 07:13 | 08:11 14:01 (WEA 07) | 08:43 14:12 (WEA 07)
21:35 20 20:52 (WEA 03) | 20:33 36 19:56 (WEA 05) | 19:19 17:10 16:19 28 14:29 (WEA 07) | 16:14 32 14:44 (WEA 07)
27 | 05:35 20:32 (WEA 03) | 06:27 19:20 (WEA 06) | 07:21 07:15 08:12 14:01 (WEA 07) | 08:43 14:12 (WEA 07)
21:33 18 20:50 (WEA 03) | 20:31 33 19:53 (WEA 05) | 19:17 17:08 16:18 29 14:30(WEAO07) | 16:14 32 14:44 (WEA 07)
28 | 05:36 20:34 (WEA 03) | 06:29 19:22 (WEA 06) | 07:22 07:17 08:14 14:01 (WEA 07) | 08:43 14:12 (WEA 07)
21:32 16  20:50 (WEA 03) | 20:29 26  19:51 (WEA 05) | 19:14 17:06 116:17 30 14:31 (WEA 07) | 16:15 32 14:44 (WEA 07)
29 | 05:38 20:35 (WEA 03) | 06:30 19:25 (WEA 06) | 07:24 07:19 08:16 14:01 (WEA 07) | 08:43 14:13 (WEA 07)
| 21:30 13 20:48 (WEA 03) | 20:26 11 19:36 (WEA 06) | 19:12 17:03 16:16 30 14:31(WEA07) | 16:16 32 14:45 (WEA 07)
30 | 05:39 20:37 (WEA 03) | 06:32 07:26 07:21 08:17 14:01 (WEA 07) | 08:43 14:13 (WEA 07)
21:28 10 20:47 (WEA 03) | 20:24 19:09 17:01 16:15 31 14:32(WEA07) | 16:17 32 14:45 (WEA 07)
31 | 05:41 20:40 (WEA 03) | 06:34 | | 07:23 08:43 14:14 (WEA 07)
| 21:27 3 20:43 (WEA 03) | 20:22 | 16:59 16:18 32 14:46 (WEA 07)

Sonnenscheinstunden | 510 | 458 382 | 329 261 236
astr.max.mogl.Beschattung | 615 | 786 | 315 992

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztemn Schatten)

winaPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windproemd.dk 005206 15:53 /40 WINAPRO .



Projekt: Lizenzierter Armwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Bevechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiheSchattenrezeptor: U - Spohler Str. 1, Heubilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

{Januar | Pabruer (Mérz |April [ ™Mal |uni

1] 08:43 14:50 (WEA 08) | 08:14 15:10 (WEA 07) | 07:18 07:04 05:56 19:35 (WEA 06) | 05:07 20:31 (WEA 03)
| 16:19 23 15:13 (WEA 08) | 17:10 31 15:41 (WEA 07) | 18:04 20:02 20:56 31 20:06 (WEA 05) | 21:45 21 20:52 (WEA 03)
2] 08:43 14:49 (WEA 08) | 08:12 15:12 (WEA 07) | 07:15 07:01 05:54 19:34 (WEA 06) | 05:06 20:32 (WEA 03)
116:20 24 15:13(WEA08) | 17:12 29  15:41 (WEA 07) | 18:06 20:03 20157 31 20:05(WEAO0S) | 21:46 21 20:53 (WEA 03)
3]08:43 14:50 (WEA 08) | 08:11 15:13 (WEA 07) | 07:13 06:59 05:52 19:34 (WEA 06) | 05:06 20:32 (WEA 03)
116:22 24 15:14(WEAO08) |17:13 28  15:41 (WEA 07) | 18:08 20:05 20:59 30 20:04 (WEAO0S) | 21:47 20 20:52 (WEA 03)
4 08:43 14:51 (WEA 08) | 08:09 15:13 (WEA 07) | 07:11 06:57 05:50 19:34 (WEA 06) | 05:05 20:33 (WEA 03)
| 16:23 24 15:15 (WEA 08) | 17:15 27  15:40 (WEA 07) | 18:10 20:07 21:01 28 20:02 (WEA 05) | 21:48 19 20:52 (WEA 03)
5] 08:42 14:51 (WEA 08) | 08:07 15:14 (WEA 07) | 07:08 06:54 05:48 19:35 (WEA 06) | 05:04 20:34 (WEA 03)
16:24 23 15:14(WEA 08) | 17:17 25 15:39 (WEA 07) | 18:12 20:09 21:03 27 20:02 (WEA 06) | 21:49 19 20:53 (WEA 03)
6| 08:42 14:51 (WEA 08) | 08:05 15:16 (WEA 07) | 07:06 06:52 05:46 19:36 (WEA 06) | 05:03 20:33 (WEA 03)
16:25 23 15:14 (WEA 08) | 17:19 22 15:38 (WEA 07) | 18:14 20:11 21:05 25  20:01 (WEA 06) | 21:50 19 20:52 (WEA D3)
7| 08:42 14:52 (WEA 08) | 08:04 15:18 (WEA 07) | 07:04 06:49 05:44 19:36 (WEA 06) | 05:03 20:34 (WEA 03)
16:27 23 15:15 (WEA 08) | 17:21 18 15:36 (WEA 07) | 18:16 20:12 21:06 24 20:00 (WEA 06) | 21:51 19 20:53 (WEA 03)
8| 08:41 14:53 (WEA 08) | 08:02 15:20 (WEA 07) | 07:01 | 06:47 05:42 19:36 (WEA 06) | 05:02 20:34 (WEA 03)
16:28 22 15:15(WEA 08) | 17:23 14 15:34 (WEA 07) | 18:17 | 20114 21:08 23 19:59 (WEA 06) | 21:52 18 20:52 (WEA 03)
9| 08:41 14:53 (WEA 08) | 08:00 15:24 (WEA 07) | 06:59 | 06:45 05:40 19:38 (WEA 06) | 05:02 20:35 (WEA 03)
16:29 29 15:22 (WEA 07) | 17:25 6  15:30 (WEA 07) | 18:19 | 20:16 21:10 21 19:59 (WEA 06) | 21:53 17 20:52 (WEA 03)
10 | 08:40 14:54 (WEA 08) | 07:58 06:57 | 06:42 05:38 19:38 (WEA 06) | 05:01 20:35 (WEA 03)
16:31 31 15:25(WEA 07) | 17:27 18:21 120:18 21:11 20  19:58 (WEA 06) | 21:54 17 20:52 (WEA 03)
11 | 08:39 14:55 (WEA 08) | 07:56 06:54 | 06:40 05:37 19:39 (WEA 06) | 05:01 20:36 (WEA 03)
16:32 32 15:27 (WEA 07) | 17:29 18:23 | 20:20 21:13 17 19:56 (WEA 06) | 21:55 16 20:52 (WEA 03)
12 | 08:39 14:56 (WEA 08) | 07:54 06:52 | 06:38 05:35 19:42 (WEA 06) | 05:00 20:37 (WEA 03)
| 16:34 33 15:29(WEA 07) | 17:31 18:25 ] 20:21 | 21:15 13 19:55 (WEA 06) | 21:55 15 20:52 (WEA 03)
13 | 08:38 14:57 (WEA 08) | 07:52 06:50 06:35 05:33 19:43 (WEA 06) | 05:00 20:37 (WEA 03)
16:35 33 15:30(WEA07) | 17:33 18:27 20:23 21:17 9 19:52 (WEA 06) | 21:56 15 20:52 (WEA 03)
14 | 08:37 14:57 (WEA 08) | 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00 20:37 (WEA 03)
16:37 35 15:32 (WEA 07) | 17:35 18:29 20:25 21:18 21:57 15 20:52 (WEA 03)
15 | 08:36 14:59 (WEA 08) | 07:48 06:45 06:31 | 05:30 04:59 20:37 (WEA 03)
16:39 34 15:33 (WEA07) | 17:37 18:30 20:27 |21:20 21:57 15  20:52 (WEA 03)
16 | 08:35 15:00 (WEA 08) | 07:46 06:42 06:28 | 05:28 20:39 (WEA 03) | 04:59 20:38 (WEA 03)
16:40 34  15:34 (WEA 07) | 17:39 18:32 20:29 | 21:21 4 20:43 (WEA 03) | 21:58 14 20:52 (WEA 03)
17 | 08:34 15:01 (WEA 08) | 07:44 06:40 06:26 1 05:26 20:36 (WEA 03) | 04:59 20:38 (WEA 03)
16:42 33 15:34 (WEA07) | 17:41 18:34 20:30 ] 21:23 9 20:45 (WEA 03) | 21:58 14 20:52 (WEA 03)
18 | 08:33 15:03 (WEA 08) | 07:42 06:38 06:24 05:25 20:35 (WEA 03) | 04:59 20:39 (WEA 03)
16:44 33 15:36 (WEA 07) | 17:43 18:36 20:32 21:25 12 20:47 (WEA 03) | 21:59 13 20:52 (WEA 03)
19 | 08:32 15:06 (WEA 08) | 07:40 06:35 06:22 05:23 20:33 (WEA 03) | 04:59 20:39 (WEA 03)
16:45 31 15:37(WEA 07) | 17:45 18:38 20:34 21:26 15 20:48 (WEA 03) | 21:59 13 20:52 (WEA 03)
20 | 08:31 15:09 (WEA 07) | 07:38 06:33 06:19 19:56 (WEA 05) | 05:22 20:33 (WEA 03) | 04:59 20:39 (WEA 03)
16:47 29 15:38 (WEA 07) | 17:47 18:40 20:36 4 20:00 (WEA 05) | 21:28 16 20:49 (WEA 03) | 21:59 13 20:52 (WEA 03)
21 | 08:30 15:08 (WEA 07) | 07:35 06:30 06:17 19:53 (WEA 05) | 05:20 20:32 (WEA 03) | 04:59 20:40 (WEA 03)
16:49 30 15:38(WEA07) | 17:49 | 18:42 20:38 11 20:04 (WEA 05) | 21:29 18 20:50 (WEA 03) | 22:00 13 20:53 (WEA 03)
22 | 08:29 15:08 (WEA 07) | 07:33 | 06:28 06:15 19:44 {WEA 06) | 05:19 20:31 (WEA 03) | 05:00 20:40 (WEA 03)
16:51 31 15:39(WEA 07) | 17:51 | 18:43 20:40 21 20:05 (WEA DS) | 21:31 19 20:50 {WEA 03) | 22:00 13 20:53 (WEA 03)
23 | 08:27 15:08 (WEA 07) | 07:31 06:25 06:13 19:42 (WEA 06) | 05:18 20:31 (WEA 03) | 05:00 20:40 (WEA 03)
16:53 31 15:39 (WEA 07) | 17:53 18:45 20:41 24 20:06 (WEA 05) | 21:32 20 20:51 (WEA 03) | 22:00 13 20:53 (WEA 03)
24 | 08:26 15:08 (WEA 07) | 07:29 06:23 06:10 19:40 (WEA 06) | 05:16 20:31 (WEA 03) | 05:00 20:40 (WEA 03)
16:54 32 15:40 (WEA 07) | 17:55 18:47 20:43 27 20:07 (WEA 05) | 21:34 20 20:51 (WEA 03) | 22:00 13 20:53 (WEA 03)
25 | 08:25 15:08 (WEA 07) | 07:27 06:21 06:08 19:39 (WEA 06) | 05:15 20:31 (WEA 03) | 05:00 20:40 (WEA 03)
| 16:56 32 15:40 (WEA 07) | 17:57 18:49 20:45 29 20:08 (WEA 05) | 21:35 20 20:51 (WEA 03) | 22:00 14 20:54 (WEA 03)
26 | 08:23 15:09 (WEA 07) | 07:24 06:18 06:06 19:38 (WEA 06) | 05:14 20:31 (WEA 03) | 05:01 20:40 (WEA 03)
16:58 32 15:41 (WEA 07) | 17:58 18:51 20:47 30 20:08 (WEA 05) | 21:37 21 20:52 (WEA 03) | 22:00 14 20:54 (WEA 03)
27 | 08:22 15:09 (WEA 07) | 07:22 06:16 06:04 19:37 (WEA 06} | 05:13 20:31 (WEA 03) | 05:01 20:41 (WEA 03)
17:00 32 15:41 (WEA 07) | 18:00 18:52 20:49 31 20:08 (WEA 05) | 21:38 21 20:52 (WEA 03) | 22:00 14 20:55 (WEA 03)
28 | 08:20 15:09 (WEA 07) | 07:20 06:13 06:02 19:36 (WEA 06) | 05:11 20:31 (WEA 03) | 05:02 20:40 (WEA 03)
17:02 32 15:41 (WEA 07) | 18:02 18:54 20:50 32 20:08 (WEA 05) | 21:39 21 20:52 (WEA 03) | 22:00 15 20:55 (WEA 03)
29 | 08:19 15:10 (WEA 07) 07:11 06:00 19:35 (WEA 06) | 05:10 20:31 (WEA 03) | 05:02 20:40 (WEA 03)
17:04 32 15:42 (WEA 07) 19:56 20:52 32 20:07 (WEA 05) | 21:41 21 20:52 (WEA 03} | 22:00 15 20:55 (WEA D3)
30 | 08:17 15:10 (WEA 07) 07:09 05:58 19:35 (WEA 06) | 05:09 20:31 (WEA 03) | 05:03 20:40 (WEA 03)
17:06 31 15:41 (WEA 07) 19:58 20:54 32 20:07 (WEA 05) | 21:42 21 20:52 (WEA 03) | 21:59 15 20:55 (WEA 03)

31 | 08:16 15:10 (WEA 07) 07:06 05:08 20:31 (WEA 03)

17:08 31 15:41 (WEA 07) 20:00 21:43 21 20:52 (WEA 03)

Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 492 507
astr.max.mogl.Beschattung 919 200 273 578 472

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wisdergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 30.05.2016 15:53 / 41 Wi nd PRO .



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender;
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441 39034 -0

Berechmet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: U - Spohler Str. 1, Heubtilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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3

Sonnenscheinstunden
astr.max.mdgl.Beschattung

21:28

05:41

21:27
510

17
17
17
18
18
19
19

20

21
2
21
21
21
21
21
21
20
19
18
17
16
14

11

11
506

20:40 (WEA 03)
20:56 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
20:57 (WEA 03)
20:41 (WEA 03)
20:58 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
20:57 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
20:58 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
20:58 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
20:59 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
20:59 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:00 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:00 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:00 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:41 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:42 (WEA 03)
21:01 (WEA 03)
20:42 (WEA 03)
21:00 (WEA 03)
20:43 (WEA 03)
21:00 (WEA 03)
20:43 (WEA 03)
20:59 (WEA 03)
20:44 (WEA 03)
20:58 (WEA 03)
20:46 (WEA 03)
20:57 (WEA 03)
20:47 (WEA 03)
20:55 (WEA 03)

19:57 (WEA 06)
20:00 (WEA 06)
19:53 (WEA 06)
20:04 (WEA 06)

| August

05:43
21:25
05:44
21:23
05:46
21:21
05:47
21:19
05:49
21:18
03:51
21:16
05:53
21:14
05:54
21:12
05:56
21:10
05:58
21:08
05:59
21:06
06:01
21:04
06:03
21:02
06:04
21:00
06:06
20:58
06:08
20:56
06:10
20:53
06:11
20:51
06:13
20:49
06:15
20:47
06:17
20:45
06:18
20:42
06:20
20:40
06:22
20:38
06:23
20:36
06:25
20:33
06:27
20:31
06:29
20:29
06:30
20:26
06:32
20:24
06:34
20:22
458

15

20
22
24
25
26
26
28
29

31

31
32
31
31
30
28
27
24
20

10

560

19:51 (WEA 06)
20:06 (WEA 06)
19:49 (WEA 06)
20:07 (WEA 06)
19:48 (WEA 06)
20:08 (WEA 06)
19:47 (WEA 06)
20:09 (WEA 06)
19:46 (WEA 06)
20:10 (WEA 06)
19:45 (WEA 06)
20:10 (WEA 06)
19:45 (WEA 06)
20:11 (WEA 06)
19:45 (WEA 06)
20:11 (WEA 05)
19:44 (WEA 06)
20:12 (WEA 05)
19:44 (WEA 06)
20:13 (WEA 05)
19:43 (WEA 06)
20:14 (WEA 05)
19:43 (WEA 06)
20:15 (WEA 05)
19:44 (WEA 06)
20:15 (WEA 05)
19:43 (WEA 06)
20:15 (WEA 05)
19:44 (WEA 06)
20:15 (WEA 05)
19:43 (WEA 06)
20:14 (WEA 05)
19:44 (WEA 06)
20:14 (WEA 05)
19:46 (WEA 06)
20:14 (WEA 05)
19:46 (WEA 06)
20:13 (WEA 05)
19:48 (WEA 06)
20:12 (WEA 05)
19:51 (WEA 05)
20:11 (WEA 05)
19:58 (WEA 05)
20:08 (WEA 05)

| SeptambefOktober | November

06:36
20:19
06:37
20:17
06:39
20:15
06:41
20:12
06:43
20:10
06:44
20:08
06:46
20:05
06:48
20:03
06:49
20:00
06:51
19:58
06:53
19:56
| 06:55
19:53
06:56
19:51
06:58
19:48
07:00
19:46
07:02
19:43
07:03
19:41
| 07:05
19:39
07:07
19:36
07:08
19:34
07:10
19:31
07:12
19:29
07:14
19:26
| 07:15
| 19:24
| 07:17
| 19:21
| 07:19
19:19
07:21
19:17
07:22
19:14
07:24
19:12
07:26
19:09

382

07:28
19:07
07:30
19:04
07:31
19:02
07:33
19:00
07:35
18:57
07:37
18:55
07:38
18:53
07:40
18:50
07:42
18:48
07:44
18:45
07:46
18:43
07:47
18:41
07:49
18:38
07:51
18:36
07:53
16:34
07:55
18:32
07:57
18:29
07:58
18:27
08:00
18:25
08:02
1823
08:04
18:20
08:06
18:18
08:08
18:16
08:10
18:14
07:12
17:12
07:13
17:10
07:15
17:08
07:17
17:06
07:19
17:03
07:21
17:01
07:23
16:59
329

07:25
16:57
07:27
16:56
07:29
16:54
07:31
16:52
07:32
16:50
07:34
16:48
07:36
16:46
07:38
| 16:44
07:40
16:43
07:42
16:41
07:44
16:39
07:46
16:38
07:48
16:36
07:49
16:34
| 07:51
16:33
07:53
16:31
07:55
16:30
07:57
16:29
07:59
16:27
08:00
16:26
08:02
16:24
| 08:04
| 16:23
| 08:06
| 16:22
08:07
16:21
08:09
16:20
| 08:11
16:19
08:12
16:18
08:14
16:17
08:16
16:16
08:17
16:15

261

Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Dazeamber
08:19 14:37 (WEA 08)
16:14 32 15:09 (WEA 07)
14:53 (WEA 07) | 08:20 14:37 (WEA 08)
8 15:01(WEA07) | 16:13 31  15:08 (WEA 07)
14:49 (WEA 07) | 08:22 14:37 (WEA 08)
15 15:04 (WEA07) | 16:13 29  15:06 (WEA 07)
14:47 (WEA 07) | 08:23 14:37 (WEA 08)
19  15:06 (WEA07) | 16:12 22 14:59 (WEA 08)
14:45 (WEA 07) | 08:25 14:37 (WEA 08)
23 15:08 (WEA 07) | 16:12 23 15:00 (WEA 08)
14:44 (WEA 07) | 08:26 14:37 (WEA 08)
25 15:09(WEA07) | 16:111 23 15:00 (WEA 08)
14:43 (WEA 07) | 08:27 14:38 (WEA 08)
27 15:10(WEA07) | 16:11 24 15:02 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:28 14:38 (WEA 08)
28 15:10 (WEA07) | 16:10 24  15:02 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:30 14:38 (WEA 08)
29  15:11 (WEA07) | 16:10 24  15:02 (WEA 08)
14:41 (WEA 07) | 08:31 14:39 (WEA 08)
31 15:12 (WEA 07) | 16:10 24 15:03 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:32 14:40 (WEA 08)
31 15:13 (WEA 07) | 16:09 23 15:03 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:33 14:40 (WEA 08)
31 15:13(WEA07) | 16:09 24  15:04 (WEA 08)
14:41 (WEA 07) | 08:34 14:40 (WEA 08)
33 15:14 (WEA 07) | 16:09 24 15:04 (WEA 08)
14:41 (WEA 07) | 08:35 14:41 (WEA 08)
33 15:14 (WEAQ7) | 16:09 23 15:04 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:36 14:41 (WEA 08)
32 15:14(WEA07) | 16:09 24  15:05 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:37 14:42 (WEA 08)
32 15:14 (WEA 07) | 16:09 23 15:05 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:38 14:43 (WEA 08)
32 15:14(WEA07) | 16:09 23 15:06 (WEA 08)
14:42 (WEA 07) | 08:39 14:42 (WEA 08)
32 15:14(WEA07) | 16:10 24  15:06 (WEA 08)
14:43 (WEA 07) | 08:39 14:43 (WEA 08)
31 15:14 (WEA 07) | 16:10 23 15:06 (WEA 08)
14:44 (WEA 07) | 08:40 14:44 (WEA 08)
30 15:14(WEA07) | 16:10 23 15:07 (WEA 08)
14:44 (WEA 07) | 08:41 14:44 (WEA 08)
30 15:14 (WEAO07) | 16:11 23 15:07 (WEA 08)
14:45 (WEA 07) | 08:41 14:45 (WEA 08)
29  15:14 (WEA 07) | 16:11 23 15:08 (WEA 08)
14:42 (WEA 08) | 08:42 14:45 (WEA 08)
31 15:13(WEA 07) | 16:12 23 15:08 (WEA 08)
14:40 (WEA 08) | 08:42 14:46 (WEA 08)
33 15:13 (WEA07) | 16:12 23 15:09 (WEA 08)
14:39 (WEA 08) | 08:42 14:46 (WEA 08)
33  15:12(WEA07) | 16:13 24 15:10 (WEA 08)
14:38 (WEA 08) | 08:43 14:47 (WEA 08)
34 15:12 (WEA 07) | 16:14 23 15:10 (WEA 08)
14:38 (WEA 08) | 08:43 14:47 (WEA 08)
34 15:12 (WEA 07) | 16:14 23 15:10 (WEA 08)
14:38 (WEA 08) | 08:43 14:47 (WEA 08)
34 15:12(WEA07) | 16:15 24  15:11 (WEA 08)
14:37 (WEA 08) | 08:43 14:48 (WEA 08)
33 15:10 (WEAO07) | 16:16 23 15:11 (WEA 08)
14:37 (WEA 08) | 08:43 14:48 (WEA 08)
33 15:10 (WEAO7) | 16:17 24  15:12 (WEA 08)
| 08:43 14:49 (WEA 08)
| 16:18 23 15:12 (WEA 08)

| 236
846 | 746
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

anos201615:5/42  WINAPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Bevechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: V - Spohler Str. 2b, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Jmnuar

1| 08:43
] 16:19
2| 08:43
16:20
3(08:43
16:22
4| 08:43
16:23
S | 08:42
16:24
6 | 08:42
16:25
7 | 08:42
| 16:27
8| 08:41
16:28
9 | 08:41
16:29
10 | 08:40
| 16:31
11 | 08:39
16:32
12 | 08:39
16:34
13 | 08:38
16:35
14 | 08:37
16:37
15 | 08:36
16:39
16 | 08:38
16:40
17 | 08:34
| 16:42
18 | 08:33
16:44
19 | 08:32
| 16:45
20 | 08:31
16:47
21 | 08:30
16:49
22 | 08:29
| 16:51
23 | 08:27
| 16:53
24| 08:26
| 16:54
25 | 08:25
16:56
26 | 08:23
16:58
27 | 08:22
17:00
28 | 08:20
17:02
29 | 08:19
17:04
30 | 08:17
17:06
31 08:16
17:08

Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mdgl.Beschattung

30
30
30
30

30
30
30
31
31
31
32
31
2
31
32
31
31
30
30

28
27
26
24
21
19
15
1

841

| Februar | Miirz

14:36 (WEA 08) | 08:14
15:06 (WEA 07) | 17:10
14:36 (WEA 08) | 08:12
15:06 (WEA 07) | 17:12
14:37 (WEA 08) | 08:11
15:07 (WEA 07) | 17:13
14:38 (WEA 08) | 08:09
15:08 (WEA 07) | 17:15
14:39 (WEA 07) | 08:07
15:08 (WEA 07) | 17:17
14:39 (WEA 07) | 08:05
15:08 (WEA 07) | 17:19
14:40 (WEA 07) | 08:04
15:10 (WEA 07) | 17:21
14:40 (WEA 07) | 08:02
15:10 (WEA 07) | 17:23
14:40 (WEA 07) | 08:00
15:10 (WEA 07) | 17:25
14:41 (WEA 07) | 07:58
15:12 (WEA 07) | 17:27
14:41 (WEA 07) | 07:56
15:12 (WEA 07) | 17:29
14:41 (WEA 07) | 07:54
15:12 (WEA 07) | 17:31
14:41 (WEA 07) | 07:52
15:13 (WEA 07) | 17:33
14:42 (WEA 07) | 07:50
15:13 (WEA 07) | 17:35
14:42 (WEA 07) | 07:48
15:14 (WEA 07) | 17:37
14:43 (WEA 07) | 07:46
15:14 (WEA 07) | 17:39
14:42 (WEA 07) | 07:44
15:14 (WEA 07) | 17:41
14:43 (WEA 07) | 07:42
15:14 (WEA 07) | 17:43
14:44 (WEA 07) | 07:40
15:15 (WEA 07) | 17:45
14:45 (WEA 07) | 07:38
15:15 (WEA 07) | 17:47
14:45 (WEA 07) | 07:35
15:15 (WEA 07) | 17:49
14:46 (WEA 07) | 07:33
15:15 (WEA 07) | 17:51
14:46 (WEA 07) | 07:31
15:14 (WEA 07) | 17:53
14:47 (WEA 07) | 07:29
15:14 (WEA 07) | 17:55
14:48 (WEA 07) | 07:27
15:14 (WEA 07) | 17:57
14:50 (WEA 07) | 07:24
15:14 (WEA 07) | 17:58
14:51 (WEA 07) | 07:22
15:12 (WEA 07) | 18:00
14:52 (WEA 07) | 07:20
15:11 (WEA 07) | 18:02
14:55 (WEA 07)
15:10 (WEA 07)
14:57 (WEA 07)
15:08 (WEA 07)

274

| 07:18
| 18:04
| 07:15
| 18:06
07:13
18:08
07:11
| 18:10
| 07:08
18:12
07:06
18:14
07:04
18:16
| 07:01
10:17
06:59
18:19
06:57
18:21
06:54
18:23
06:52
18:25
06:50
18:27
06:47
18:29
06:45
18:31
06:42
18:32
06:40
18:34
06:38
18:36
06:35
18:38
| 06:33
18:40
06:30
18:42
06:28
18:43
06:25
18:45
06:23
18:47
06:21
16:49
06:18
18:51
06:16
18:52
06:13
18:54
07:11
19:56
07:09
19:58
07:06
20:00

367

| April

07:04
20:02
07:01
20:03
06:59
20:05
06:57
20:07
06:54
20:09
06:52
20:11
06:49
20:12
06:47
20:14
06:45
20:16
06:42
20:18

| 20:20
06:38
20:21
06:35
20:23
06:33
20:25
06:31
20:27
06:28
20:29
06:26
20:30
06:24
20:32
06:22
| 20:34
| 06:19
| 20:36
06:17
20:38
06:15
20:40
06:13
| 20:41
06:10
20:43
06:08
20:45
06:06
20:47
| 06:04
| 20:49
06:02
20:50

20:52
05:58
20:54

|
| 419

27
31
33
35
36
37
39
38
38
38
37
36
35
33

30

536

19:30 (WEA 06)
19:50 (WEA 05)
19:27 (WEA 06)
19:54 (WEA 05)
19:25 (WEA 06)
19:56 (WEA 05)
19:24 (WEA 06)
19:57 (WEA 05)
19:23 (WEA 06)
19:56 (WEA 05)
19:21 (WEA 06)
19:57 (WEA 05)
19:20 (WEA 06)
19:57 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:58 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:57 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:57 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:57 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:56 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:55 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:54 (WEA 05)
19:19 (WEA 06)
19:52 (WEA 05)
19:20 (WEA 06)
19:50 (WEA 05)

05:56
20:56
05:54
20:57
05:52
20:59
05:50
21:01
05:48
21:03
05:46
21:05
05:44
21:06
05:42
21:08
05:40
21:10
05:38
21:11
05:37
21:13
05:35
21:15
05:33
21:17
05:31
21:18
05:30
21:20
05:28
21:21
05:26
21:23
05:25
21:25
05:23
21:26
05:22
21:28
05:20
21:29
05:19
21:31
05:18
21:32
05:16
21:34
05:15
21:35
05:14
21:37
05:13
21:38
05:11
21:39
05:10
21:41
05:09
21:42
05:08
21:43
492

|Junl

19:20 (WEA (6) | 05:07 20:23 (WEA 03)

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind In folgender Matrix wisedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(5S:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

25  19:45 (WEA06) | 21:45 19 20:42 (WEA 03)
19:21 (WEA 06) | 05:06 20:25 (WEA 03)
23 19:44 (WEA 06) | 21:46 17 20:42 (WEA 03)
19:22 (WEA 06) | 05:06 20:25 (WEA 03)
20 19:42 (WEA06) | 21:47 16 20:41 (WEA 03)
19:23 (WEA 06) | 05:05 20:25 (WEA 03)
17 19:40 (WEA(B) | 21:48 16  20:41 (WEA 03)
19:26 (WEA 06) | 05:04 20:27 (WEA 03)
13 19:39(WEA06) | 21:49 14  20:41 (WEA 03)
19:29 (WEA 06) | 05:03 20:27 (WEA 03)
7 19:36 (WEA 06) | 21:50 13 20:40 (WEA 03)
05:03 20:28 (WEA 03)
2051 12 20:40 (WEA 03)
05:02 20:29 (WEA 03)
21:52 10 20:39 (WEA 03)
05:02 20:30 (WEA 03)
21:53 9  20:39 (WEA 03)
05:01 20:31 (WEA 03)
21:54 7 20:38 (WEA 03)
05:01 20:33 (WEA 03)
21:55 4 20:37 (WEA 03)
20:27 (WEA 03) | 05:00
9 20:36 (WEA 03) | 21:55
20:25 (WEA 03) | 05:00
13 20:38 (WEA 03) | 21:56
20:24 (WEA 03) | 05:00
16  20:40 (WEA 03) | 21:57
20:23 (WEA 03) | 04:59
17  20:40 (WEA 03) | 21:57
20:23 (WEA 03) | 04:59
18 20:41 (WEA 03) | 21:58
20:21 (WEA 03) | 04:59
20  20:41 (WEA 03) | 21:58
20:21 (WEA 03) | 04:59
21 20:42 (WEA 03) | 21:59
20:20 (WEA 03) | 04:59
22 20:42 (WEA 03) | 21:59
20:21 (WEA 03) | 04:59
21 20:42 (WEA 03) | 21:59
20:21 (WEA 03) | 04:59
22 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:20 (WEA 03) | 05:00
22 20:42 (WEA 03) | 22:00
20:20 (WEA 03) | 05:00
23 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:21 (WEA 03) | 05:00
22 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:21 (WEA 03) | 05:00
22 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:21 (WEA 03) | 05:01
22 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:22 (WEA 03) | 05:01
21 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:22 (WEA 03) | 05:02
21 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:22 (WEA 03) | 05:02
21 20:43 (WEA 03) | 22:00
20:23 (WEA 03) | 05:03
19 20:42 (WEA 03) | 21:59
20:23 (WEA 03) |
19 20:42 (WEA 03) |
| 507
496 | 137
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

w0s201615:53/43  WiNdPRO .



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Lizenzterter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: V - Spohler Str. 2b, Heubililt
Voraussetzungen filr Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3ull
1] 05:04

21:59

2| 05:04

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mbigl.Beschattung

21:59
05:05
21:58
05:06
21:58
05:07
21:57
05:08
21:57
05:09
21:56
05:10
21:55
05:11
21:35
05:12
21:54
05:13
21:53
05:14
21:52
05:15
21:51
05:16
21:50
05:18
21:49
05:19
21:48
05:20
21:47
05:21
21:46
05:23
21:45
05:24
21:43
05:26
21:42
05:27
21:41
05:29
21:39
05:30
21:38
05:32
21:36
05:33
21:35
05:35
21:33
05:36
21:32
05:38
21:30
05:39
21:28
05:41
21:27
510

10
1
12
14
15
16
17
18
18

20

20
19
18
16
14
12

526

20:37 (WEA 03)
20:40 (WEA 03)
20:36 (WEA 03)
20:42 (WEA 03)
20:36 (WEA 03)
20:44 (WEA 03)
20:34 (WEA 03)
20:44 (WEA 03)
20:34 (WEA 03)
20:45 (WEA 03)
20:34 (WEA 03)
20:46 (WEA 03)
20:33 (WEA 03)
20:47 (WEA 03)
20:33 (WEA 03)
20:48 (WEA 03)
20:33 (WEA 03)
20:49 (WEA 03)
20:32 (WEA 03)
20:49 (WEA 03)
20:32 (WEA 03)
20:50 (WEA 03)
20:32 (WEA 03)
20:50 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
20:30 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
20:30 (WEA 03)
20:52 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
20:30 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
20:31 (WEA 03)
20:52 (WEA 03)
20:32 (WEA 03)
20:52 (WEA 03)
20:32 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
20:33 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
20:34 (WEA 03)
20:50 (WEA 03)
20:35 (WEA 03)
20:49 (WEA 03)
20:36 (WEA 03)
20:48 (WEA 03)

| August

| 05:43
21:25
05:44
21:23
05:46
21:21
05:47
21:19
05:49
21:18
05:51
21:16
085:53
21:14
05:54
| 21:12
| 05:56
| 21:10
05:58
21:08
05:59
21:06
06:01
21:04

| 20:56

28
ad

20:29
06:30
20:26
06:32
20:24
06:34
20:22
458

7

10
14
18
2
2
24
a
33
36
37
38
38
39
38
38
37
37
35
32
30
2

11

653

| SeptembejOktober | November

20:39 (WEA 03) | 06:36
20:46 (WEA 03) | 20:19

| 06:37
20:17
06:39
20:15
06:41
| 20:12
06:43
20:10
06:44
20:08
19:37 (WEA 06) | 06:46
19:47 (WEA 06) | 20:05
19:35 (WEA 06) | 06:48
19:49 (WEA 06) | 20:03
19:32 (WEA 06) | 06:49
19:50 (WEA 06) | 20:00
19:31 (WEA 06) | 06:51
19:52 (WEA 06) | 19:58
19:29 (WEA 06) | 06:53
19:52 (WEA 06) | 19:56
19:29 (WEA 06) | 06:55
19:53 (WEA 06) | 19:53
19:28 (WEA 06) | 06:56
19:59 (WEA 05) | 19:51
19:27 (WEA 06) | 06:58
20:00 (WEA 05) | 19:48
19:26 (WEA 06) | 07:00
20:02 (WEA 05) | 19:46
19:25 (WEA 06) | 07:02
20:02 (WEA 05) | 19:43
19:25 (WEA 06) | 07:03
20:03 (WEA 05) | 19:41
19:25 (WEA 06) | 07:05
20:03 (WEA 05) | 19:39
19:24 (WEA 06) | 07:07
20:03 (WEA 05) | 19:36
19:25 (WEA 06) | 07:08
20:03 (WEA 05) | 19:34
19:25 (WEA 06) | 07:10
20:03 (WEA 05) | 19:31
19:25 (WEA 06) | 07:12
20:02 (WEA 05) | 19:29
19:25 (WEA 06) | 07:14
20:02 (WEA 05) | 19:26
19:25 (WEA 06) | 07:15
20:00 (WEA 05) | 19:24
19:27 (WEA 06) | 07:17
19:59 (WEA 05) | 19:21
19:28 (WEA 06) | 07:19
19:58 (WEA 05) | 19:19
19:29 (WEA 06) | 07:21
19:55 (WEA 05) | 19:17
19:32 (WEA 06) | 07:22
19:51 (WEA 05) | 19:14

| 07:24

| 19:12

| 07:26

| 19:09

|
|
| 382
l

| 07:28
19:07
07:30
19:04
07:31
19:02
07:33
19:00
07:35
18:57
07:37
18:55
07:368
18:53
07:40
16:50
07:42
18:48
| 07:44
| 18:45
| 07:46
| 18:43
| 07:47
| 18:41
| 07:49
| 18:38
| 07:51
18:36
07:53
18:34
07:55
| 18:32
07:57
18:29
07:56
18:27
08:00
| 18:25
08:02
18:23
08:04
18:20
08:06
18:18
| 08:08
| 18:16
| 08:10
18:14
07:12
17:12
07:13
17:10
07:15
| 17:08
07:17
17:06
07:19
17:03
| 07:21
| 17:01
| 07:23
16:59

329

| 07:25
| 16:57
| 07:27
16:56
07:29
16:54
| 07:31
| 16:52
| 07:32
16:50
07:34
16:48
07:36
16:46
07:38
16:44
07:40
16:43
07:42
16:41
07:44
16:39
07:46
| 16:38
| 07:48
| 16:36
| 07:49
16:34
07:51
16:33
07:53
16:31
07:55
16:30
07:57
16:29
07:59
16:27
08:00
16:26
08:02
16:24
08:04
16:23
| 08:06
| 16:22
| 08:07
| 16:21
| 08:09
| 16:20
| 08:11
| 16:19
| 08:12
| 16:18
| 08:14
| 16:17
| 08:16
16:16
08:17
16:15

|
I
I
I
I
| 261
|

| Dazember

| 08:19 14:23 (WEA 07)

| 16:14 31 14:54 (WEA 07)

| 08:20 14:23 (WEA 07)
16:13 31  14:54 (WEA 07)
08:22 14:24 (WEA 07)
16:13 30 14:54 (WEA 07)
08:23 14:24 (WEA 07)
16:12 30  14:54 (WEA 07)
08:25 14:25 (WEA 07)
16:12 30  14:55 (WEA 07)
08:26 14:25 (WEA 07)
16:11 29  14:54 (WEA 07)
08:27 14:26 (WEA 07)
16:11 29  14:55 (WEA 07)
08:28 14:26 (WEA 08)
16:10 29  14:55 (WEA 07)
08:30 14:25 (WEA 08)
16:10 30  14:55 (WEA 07)

| 08:31 14:26 (WEA 08)

| 16:10 30  14:56 (WEA 07)
08:32 14:26 (WEA 08)
16:09 30 14:56 (WEA 07)

14:29 (WEA 07) | 08:33 14:26 (WEA 08)

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wisdergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11 14:40 (WEA07) | 16:09 30  14:56 (WEA 07)
14:26 (WEA 07) | 08:34 14:26 (WEA 08)
16 14:42(WEA07) | 16:09 30  14:56 (WEA 07)
14:25 (WEA 07) | 08:35 14:26 (WEA 08)
19 14:44(WEA07) | 16:09 30  14:56 (WEA 07)
14:24 (WEA 07) | 08:36 14:27 (WEA 08)
21 14:45 (WEA 07) | 16:09 30 14:57 (WEA 07)
14:23 (WEA 07) | 08:37 14:27 (WEA 08)
24 14:47 (WEA 07) | 16:09 30 14:57 (WEA 07)
14:22 (WEA 07) | 08:38 14:28 (WEA 08)
26 1448 (WEA07) | 16:09 30  14:58 (WEA 07)
14:21 (WEA 07) | 08:39 14:27 (WEA 08)
27  14:48 (WEA 07) | 16:10 30 14:57 (WEA 07)
14:21 (WEA 07) | 08:39 14:28 (WEA 08)
28 1449 (WEA07) | 16:10 30  14:58 (WEA 07)
14:21 (WEA 07) | 08:40 14:29 (WEA 08)
29  14:50 (WEA 07) | 16:10 30 14:59 (WEA 07)
14:21 (WEA 07) | 08:41 14:29 (WEA 08)
30 14:51(WEA07) [ 16:11 30  14:59 (WEA 07)
14:21 (WEA 07) | 08:41 14:30 (WEA 08)
30 14:51 (WEA 07) | 16:11 30  15:00 (WEA 07)
14:20 (WEA 07) | 08:42 14:30 (WEA 08)
31 1451 (WEAO07) | 16:12 30  15:00 (WEA 07)
14:20 (WEA 07) | 08:42 14:31 (WEA 08)
31 14:51(WEA07) | 16:112 30  15:01 (WEA 07)
14:20 (WEA 07) | 08:42 14:31 (WEA 08)
32 14:52 (WEA 07) | 16:13 30 15:01 (WEA 07)
14:21 (WEA 07) | 08:43 14:31 (WEA 08)
31 1452(WEA07) | 16:14 31  15:02 (WEA 07)
14:21 (WEA 07) | 08:43 14:32 (WEA 08)
32  14:53 (WEA 07) | 16:14 30 15:02 (WEA 07)
14:22 (WEA 07) | 08:43 14:32 (WEA 08)
31 14:53(WEA07) | 16:15 31  15:03 (WEA 07)
14:22 (WEA 07) | 08:43 14:33 (WEA 08)
31  14:53 (WEA 07) | 16:16 30 15:03 (WEA 07)
14:22 (WEA 07) | 08:43 14:34 (WEA 08)
32 14:54 (WEA 07) | 16:17 30  15:04 (WEA 07)
| 08:43 14:35 (WEA 08)
| 16:18 30 15:05 (WEA 07)

| 236

512 | 931
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

052016 15:53 /44 WINAPRO .



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: W - Wilhelmshaverner Str. 657a, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3n

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

| Jenuar

08:43
16:19
08:43
16:20
08:43
16:22
08:43
16:23
08:42
16:24
00:42
16:25
00:42
16:27
08:41
16:28
08:41
16:29
08:40
16:31
08:39
16:32
08:39
16:34
08:38
| 16:35
08:37
16:37
08:36
16:39
08:35
16:40
08:34
16:42
08:33
16:44
08:32
16:45
08:31
16:47
08:30
16:49
08:29
16:51
08:27
16:53
08:26
16:54
08:25
16:56
08:23
16:58
08:22
17:00
08:20
17:02
08:19
17:04
08:17
17:06
08:16
| 17:08
| 252
|

21
21
21
2
2
2
24
24
24
25
24
24
25
24
5
24
24
24
bz}
2
21
26
31
34
32
31
25
27
2
30
31

782

{Pebruar

15:03 (WEA 08) | 08:14
15:24 (WEA 08) | 17:10

15:03 (WEA 08)
15:24 (WEA 08)
15:04 (WEA 08)
15:25 (WEA 08)
15:04 (WEA 08)
15:26 (WEA 08)
15:04 (WEA 08)
15:26 (WEA 08)
15:04 (WEA 08)
15:26 (WEA 08)
15:04 (WEA 08)
15:28 (WEA 08)
15:04 (WEA 08)
15:28 (WEA 08)
15:04 (WEA 08)
15:28 (WEA 08)
15:05 (WEA 08)
15:30 (WEA 08)
15:06 (WEA 08)
15:30 (WEA 08)
15:06 (WEA 08)
15:30 (WEA 08)
15:06 (WEA 08)
15:31 (WEA 08)
15:07 (WEA 08)
15:31 (WEA 08)
15:07 (WEA 08)
15:32 (WEA 08)
15:08 (WEA 08)
15:32 (WEA 08)
15:07 (WEA 08)
15:31 (WEA 08)
15:08 (WEA 08)
15:32 (WEA 08)
15:09 (WEA 08)
15:32 (WEA 08)
15:10 (WEA 08)
15:32 (WEA 08)
15:10 (WEA 08)
15:31 (WEA 08)

08:12
17:12
08:11
17:13
08:09
17:15
08:07
17:17
08:05
17:19
00:04
17:21
09:02
17:23
08:00
17:25
07:58
17:27
07:56
17:29
07:54
17:31
07:52
17:33
07:50
17:35
07:48
17:37
07:46
17:39
07:44
17:41
07:42
17:43
07:40
17:45
07:38
17:47
07:35
17:49

15:12 (WEA 08) | 07:33

15:45 (WEA 07)
15:12 (WEA 08)
15:48 (WEA 07)
15:14 (WEA 08)
15:51 (WEA 07)
15:16 (WEA 08)
15:52 (WEA 07)
15:19 (WEA 08)
15:54 (WEA 07)
15:30 (WEA 07)
15:55 (WEA 07)
15:29 (WEA 07)
15:56 (WEA 07)
15:29 (WEA 07)
15:58 (WEA 07)
15:28 (WEA 07)
15:58 (WEA 07)
15:28 (WEA 07)
15:59 (WEA 07)

17:51
07:31
17:53
07:29
17:55
07:27
17:57
07:24
17:58
07:22
18:00
07:20
18:02

| 274

32
3
34

34
34
34
33
33
32
3
30
28
25
23
19

14

503

15:27 (WEA 07)
15:59 (WEA 07)
15:26 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:27 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:27 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:27 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:27 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:27 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:28 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:28 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:29 (WEA 07)
16:01 (WEA 07)
15:29 (WEA 07)
16:00 (WEA 07)
15:30 (WEA 07)
16:00 (WEA 07)
15:31 (WEA 07)
15:59 (WEA 07)
15:33 (WEA 07)
15:58 (WEA 07)
15:33 (WEA 07)
15:56 (WEA 07)
15:35 (WEA 07)
15:54 (WEA 07)
15:38 (WEA 07)
15:52 (WEA 07)

18:42

18:43
06:25
18:45
06:23
18:47
06:21
18:49
06:18
18:51
06:16
18:52
06:13
18:54
07:11
19:56
07:08
19:58
| 07:06
| 20:00
| 367

20:47

06:02
20:50
06:00
20:52
05:58
20:54

419

11
14
16

18

20:07 (WEA 05)
20:12 (WEA 05)
20:04 (WEA 05)
20:15 (WEA 05)
20:02 (WEA 05)
20:16 (WEA 05)
20:01 (WEA 05)
20:17 (WEA 05)
20:00 (WEA 05)
20:18 (WEA 05)

Lizenzierter Arvwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Mai 13uni

05:56 19:57 (WEA 06) | 05:07 20:43 (WEA 03)
20:56 21  20:18 (WEA05) | 21:45 19 21:02 (WEA 03)
05:54 19:55 (WEA 06) | 05:06 20:44 (WEA 03)
20:57 23 20:18 (WEAO05) | 21:46 19  21:03 (WEA 03)
05:52 19:54 (WEA 06) | 05:06 20:44 (WEA 03)
20:59 24 20:18 (WEAO0S5) | 21:47 19  21:03 (WEA 03)
05:50 19:53 (WEA 06) | 05:05 20:43 (WEA 03)
21:01 25 20:18 (WEA05) | 21:48 20  21:03 (WEA 03)
05:48 19:53 (WEA 06) | 05:04 20:44 (WEA 03)
21:03 26 20:19 (WEAO05) | 21:49 20  21:04 (WEA 03)
05:46 19:52 (WEA 06) | 05:03 20:44 (WEA 03)
21:05 26 20:18 (WEA05) | 21:50 20 21:04 (WEA 03)
05:44 19:51 (WEA 06) | 05:03 20:44 (WEA 03)
21:06 26 20:17 (WEA05) | 21:51 21 21:05 (WEA 03)
05:42 19:51 (WEA 06) | 05:02 20:44 (WEA 03)
21:08 26 20:17 (WEA06) | 21:52 20 21:04 (WEA 03)
05:40 19:51 (WEA 06) | 05:02 20:45 (WEA 03)
21:10 27 20:18 (WEA06) | 21:53 20  21:05 (WEA 03)
05:38 19:51 (WEA 06) | 05:01 20:44 (WEA 03)
21:11 27 20:18 (WEA06) | 21:54 21 21:05 (WEA 03)
05:37 19:50 (WEA 06) | 05:01 20:45 (WEA 03)
21:13 27 20:17 (WEAO06) | 21:55 20 21:05 (WEA 03)
05:35 19:51 (WEA 06) | 05:00 20:45 (WEA 03)
21:15 27 20:18 (WEA06) | 21:55 21 21:06 (WEA 03)
05:33 19:51 (WEA 06) | 05:00 20:46 (WEA 03)
21:17 26  20:17 (WEAO06) | 21:56 20  21:06 (WEA 03)
05:31 19:52 (WEA 06) | 05:00 20:45 (WEA 03)
2:18 25 20:17 (WEAO06) [ 21:57 20 21:05 (WEA 03)
05:30 19:51 (WEA 06) | 04:59 20:45 (WEA 03)
21:20 25 20:16 (WEA 06) | 21:57 21 21:06 (WEA 03)
05:28 19:52 (WEA 06) | 04:59 20:46 (WEA 03)
21:21 25 20:17 (WEA06) | 21:58 20 21:06 (WEA 03)
05:26 19:52 (WEA 06) | 04:59 20:46 (WEA 03)
21:23 24 20:16 (WEA06) | 21:58 20 21:06 (WEA 03)
05:25 19;53 (WEA 06) | 04:59 20:46 (WEA 03)
21:25 22 20:15(WEAU6) | 21:59 20 21:06 (WEA 03)
05:23 19:53 (WEA 06) | 04:59 20:46 (WEA 03)
21:26 21 20:14 (WEA06) | 21:59 20 21:06 (WEA 03)
05:22 19:55 (WEA 06) | 04:59 20:46 (WEA 03)
21:28 19 20:14 (WEA06) | 21:59 20 21:06 (WEA 03)
05:20 19:56 (WEA 06) | 04:59 20:47 (WEA 03)
21:29 17 20:13(WEAD6) | 22:00 20  21:07 (WEA 03)
05:19 19:56 (WEA 06) | 05:00 20:47 (WEA 03)
21:31 15 20:11 (WEA06) [22:00 20  21:07 (WEA 03)
05:18 19:58 (WEA 06) | 05:00 20:47 (WEA 03)
21:32 13 20:52(WEA03) [22:00 20 21:07 (WFA 03)
05:16 20:00 (WEA 06) | 05:00 20:47 (WEA 03)
21:34 16 20!56 (WEA03) | 22:00 20  21:07 (WEA 03)
05:15 20:47 (WEA 03) | 05:00 20:48 (WEA 03)
21:35 11 20:58 (WEA03) |22:00 20  21:08 (WEA 03)
05:14 20:46 (WEA 03) | 05:01 20:48 (WEA 03)
21:37 13 20:59 (WEA03) | 22:00 20  21:08 (WEA 03)
05:13 20:45 (WEA 03) | 05:01 20:49 (WEA 03)
21:338 15  21:00 (WEA03) | 22:00 20 21:09 (WEA 03)
05:11 20:45 (WEA 03) | 05:02 20:48 (WEA 03)
21:39 16  21:01 (WEA03) | 22:00 20  21:08 (WEA 03)
05:10 20:44 (WEA 03) | 05:02 20:49 (WEA 03)
21:41 17 21:01 (WEA03) | 22:00 20  21:09 (WEA 03)
05:09 20:44 (WEA 03) | 05:03 20:48 (WEA 03)
21:42 18 21:02 (WEAO03) | 21:59 21 21:09 (WEA 03)
05:08 20:44 (WEA 03)

2143 18 21:02 (WEA 03)

492 507
661 602
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

0.0s20t6 1553745 WINdPRO .



Projeict:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: W - Wilhelmshaverner Str. 657a, Heubiitt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

w

WA

10
1
12
13
14
15
16
17
1
19
20
21

24
25
26
27
28
29
30
3

Sonnenscheinstunden
astr.max.migl.Beschattung

13uH

05:04
21:59
05:04
21:59
05:05
21:58
05:06
21:58
05:07
21:57
05:08
21:57
05:09
21:56
05:10
21:55
05:11
21:55
05:12
21:54
05:13
21:53
05:14
21:52
05:15
21:51
05:16
21:50
05:18
21:49
05:19
21:48
05:20
21:47
05:21
21:46
05:23
21:44
05:24
21:43
05:26
21:42
05:27
21:41
05:29
21:39
05:30
21:38
05:32
21:36
05:33
21:35
05:35
21:33
05:36
21:32
05:38
21:30
05:39
21:28
05:41
21:27
510

20
21
20
21
20
20
21
20
20
20
19
19
18
17
16
16
14
12
14
15
13
16
18
19
2
23
24
25
25
26
2

600

20:49 (WEA 03)
21:09 (WEA 03)
20:49 (WEA 03)
21:10 (WEA 03)
20:50 (WEA 03)
21:10 (WEA 03)
20:49 (WEA 03)
21:10 (WEA 03)
20:50 (WEA 03)
21:10 (WEA 03)
20:50 (WEA 03)
21:10 (WEA 03)
20:50 (WEA 03)
21:11 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
21:11 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
21:11 (WEA 03)
20:51 (WEA 03)
21:11 (WEA 03)
20:52 (WEA 03)
21:11 (WEA 03)
20:52 (WEA 03)
21:11 (WEA 03)
20:52 (WEA 03)
21:10 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
21:10 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
21:09 (WEA 03)
20:53 (WEA 03)
21:09 (WEA D3)
20:55 (WEA 03)
21:09 (WEA 03)
20:56 (WEA 03)
21:08 (WEA 03)
20:12 (WEA 06)
21:07 (WEA 03)
20:10 (WEA 06)
21:05 (WEA 03)
20:08 (WEA 06)
20:21 (WEA 06)
20:06 (WEA 06)
20:22 (WEA 06)
20:06 (WEA 06)
20:24 (WEA 06)
20:05 (WEA 06)
20:24 (WEA 06)
20:03 (WEA 06)
20:25 (WEA 06)
20:03 (WEA 06)
20:26 (WEA 06)
20:02 (WEA 06)
20:26 (WEA 06)
20:02 (WEA 06)
20:27 (WEA 06)
20:02 (WEA 06)
20:27 (WEA 06)
20:02 (WEA 06)
20:28 (WEA 06)
20:01 (WEA 06)
20:27 (WEA 06)

| August

| 05:43
| 21:25
| 05:44
21:23
05:46
21:21
05:48
21:19
05:49
21:18
05:51
21:16
05:53
21:14
05:54
21:12
05:56
21:10
05:58
21:08
05:59
21:06
06:01

20:31
06:29
20:29
06:30
20:26
06:32
20:24
06:34
20:22
458

27
27
27
26
6
2
25
25
24
24
23
21
17
16
14
10

361

20:01 (WEA 06)
20:28 (WEA 06)
20:01 (WEA 06)
20:28 (WEA 06)
20:01 (WEA 06)
20:28 (WEA 06)
20:01 (WEA 06)
20:27 (WEA 06)
20:01 (WEA 06)
20:27 (WEA 05)
20:01 (WEA 06)
20:27 (WEA 05)
20:02 (WEA 06)
20:27 (WEA 05)
20:03 (WEA 06)
20:28 (WEA 05)
20:03 (WEA 05)
20:27 (WEA 05)
20:04 (WEA 06)
20:28 (WEA 05)
20:04 (WEA 06)
20:27 (WEA 05)
20:06 (WEA 05)
20:27 (WEA 05)
20:09 (WEA 05)
20:26 (WEA 05)
20:09 (WEA 05)
20:25 (WEA 05)
20:10 (WEA 05)
20:24 (WEA 05)
20:11 (WEA 05)
20:21 (WEA 05)
20:15 (WEA 05)
20:18 (WEA 05)

| SaptambefOlctobar
06:36 07:28
20:19 19:07
06:37 07:30
20:17 19:04
06:39 07:31
20:15 19:02
06:41 07:33
20:12 19:00
06:43 07:35
20:10 | 18:57
06:44 107:37
20:08 18:55
06:46 07:38
20:05 18:53
06:48 07:40
20:03 18:50
06:49 07:42
20:00 16:48
06:51 07:44
19:58 18:45
06:53 07:46
19:56 18:43
06:55 07:47
19:53 10:41
06:56 07:49
19:51 18:38
06:58 07:51
19:48 18:36
07:00 07:53
19:46 18:34
07:02 07:55
19:43 18:32
07:03 07:57
19:41 18:29
07:05 07:58
19:39 18:27
07:07 08:00
19:36 18:25
07:08 08:02
19:34 18:23
07:10 08:04
19:31 18:20
07:12 08:06
19:29 18:18
07:14 08:08
19:26 18:16
07:15 08:10
19:24 18:14
07:17 07:12
19:21 17:12
07:19 07:13
19:19 17:10
07:21 07:15
19:17 17:08
07:22 | 07:17
19:14 | 17:06
07:24 07:19
19:12 17:03
07:26 07:21
19:09 17:01
07:23
16:59
382 329

15
20
24

26

29
n
180

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang (5S:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| November | Dazembaer
07:25 14:58 (WEA 07) | 08:19 14:48 (WEA 08)
16:57 32 15:30(WEA07) | 16:14 24 15:12 (WEA 08)
07:27 14:56 (WEA 07) | 08:20 14:48 (WEA 08)
16:56 33 15:31(WEA 07) | 16:13 24 15:12 (WEA 08)
07:29 14:57 (WEA 07) | 08:22 14:48 (WEA 08)
16:54 34 15:31 (WEA 07) | 16:13 24 15:12 (WEA 08)
07:31 14:57 (WEA 07) | 08:23 14:48 (WEA 08)
16:52 34 15:31 (WEA 07) | 16:12 24 15:12 (WEA 08)
07:32 14:57 (WEA 07) | 08:25 14:50 (WEA 08)
16:50 34 15:31(WEAO7) | 16:12 23 15:13 (WEA 08)
07:34 14:57 (WEA 07) | 08:26 14:50 (WEA 08)
16:48 34 15:31 (WEA D7) | 16:11 22 15:12 (WEA 08)
07:36 14:57 (WEA 07) | 08:27 14:51 (WEA 08)
16:46 34 15:31 (WEA 07) | 16:11 22 15:13 (WEA 08)
07:38 14:57 (WEA 07) | 08:28 14:51 (WEA 08)
16:44 34 15:31 (WEA D7) | 16:10 22 15:13 (WEA 08)
07:40 14:58 (WEA 07) | 08:30 14:52 (WEA 08)
16:43 32 15:30 (WEA 07) | 16:10 21 15:13 (WEA 08)
07:42 14:58 (WEA 07) | 08:31 14:53 (WEA 08)
16:41 32 15:30 (WEA 07) | 16:10 21 15:14 (WEA 08)
07:44 15:00 (WEA 07) | 08:32 14:53 (WEA 08)
16:39 30 15:30 (WEA 07) | 16:09 21 15:14 (WEA 08)
07:46 15:00 (WEA 07) | 08:33 14:54 (WEA 08)
16:38 30 15:30 (WEA 07) | 16:09 20  15:14 (WEA 08)
07:48 15:01 (WEA 07) | 08:34 14:55 (WEA 08)
116:36 28 15:29 (WEA 07) | 16:09 19  15:14 (WEA 08)
07:49 15:02 (WEA 07) | 08:35 14:55 (WEA 08)
16:34 27 15:29 (WEA 07) | 16:09 19 15:14 (WEA 08)
07:51 15:03 (WEA 07) | 08:36 14:56 (WEA 08)
16:33 25  15:28 (WEA 07) | 16:09 19 15:15 (WEA 08)
07:53 14:52 (WEA 08) | 08:37 14:57 (WEA 08)
16:31 31 15:27 (WEA 07) | 16:09 18 15:15 (WEA 08)
07:55 14:50 (WEA 08) | 08:38 14:58 (WEA 08)
16:30 32 15:26 (WEA 07) | 16:09 17 15:15 (WEA 08)
| 07:57 14:48 (WEA 08) | 08:39 14:57 (WEA 08)
16:29 33 15:24 (WEA 07) | 16:10 18 15:15 (WEA 08)
07:59 14:47 (WEA 08) | 08:39 14:58 (WEA 08)
16:27 31 15:23 (WEA 07) | 16:10 18 15:16 (WEA 08)
08:00 14:47 (WEA 08) | 08:40 14:59 (WEA 08)
16:26 26  15:20 (WEA 07) | 16:10 17 15:16 (WEA 08)
08:02 14:46 (WEA 08) | 08:41 14:59 (WEA 08)
16:24 21 15:07 (WEA 08) | 16:11 17 15:16 (WEA 08)
08:04 14:46 (WEA 08) | 08:41 15:00 (WEA 08)
16:23 22 15:08 (WEA 08) | 16:11 17 15:17 (WEA 08)
08:06 14:45 (WEA 08) | 08:42 15:00 (WEA 08)
16:22 23 15:08 (WEA 08) | 16:12 17 15:17 (WEA 08)
16:11 (WEA 07) | 08:07 14:45 (WEA 08) | 08:42 15:01 (WEA 08)
16:18 (WEA 07) | 16:21 24 15:09 (WEA 09) | 16:12 18 15:19 (WEA 08)
15:08 (WEA 07) | 08:09 14:45 (WEA 08) | 08:42 15:01 (WEA 08)
15:23 (WEA 07) | 16:20 24 15:09 (WEA 08) | 16:13 18 15:19 (WEA 08)
15:05 (WEA 07) | 08:11 14:46 (WEA 08) | 08:43 15:02 (WEA 08)
15:25 (WEA 07) | 16:19 24 15:10 (WEA 08) | 16:14 17 15:19 (WEA 08)
15:03 (WEA 07) | 08:12 14:46 (WEA 08) | 08:43 15:02 (WEA 08)
15:27 (WEA 07) | 16:18 25 15:11 (WEA 08) | 16:14 18 15:20 (WEA 08)
15:02 (WEA 07) | 08:14 14:47 (WEA 08) | 08:43 15:02 (WEA 08)
15:28 (WEA 07) | 16:17 24 15:11 (WEA 08) | 16:15 18 15:20 (WEA 08)
15:01 (WEA 07) | 08:16 14:46 (WEA 08) | 08:43 15:02 (WEA 08)
15:29 (WEA 07) | 16:16 25  15:11 (WEA 08) | 16:16 19  15:21 (WEA 08)
15:00 (WEA 07) | 08:17 14:47 (WEA 08) | 08:43 15:03 (WEA 08)
15:29 (WEA 07) | 16:15 24 15:11 (WEA 08) | 16:17 19 15:22 (WEA 08)
14:59 (WEA 07) | 08:43 15:03 (WEA 08)
15:30 (WEA 07) | 16:18 20  15:23 (WEA 08)
| 236
] 862 ] 611
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

wos20615:53/46  WIiNdPRO .



Projeict:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhsheSchattenrezeptor: X - Wilhelmshavemer Str. 630, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal méagliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

14
15
16
17
18
19
20
21
2
7
24
25
26
27
28
2
30
3

Sonnenscheinstunden

(Jenuar

08:43
16:19
08:43
16:20
08:43
16:22
08:43
16:23
08:42
16:24
08:42
16:25
08:42
16:27
08:41
16:28
08:41
16:29
08:40
16:31
08:39
16:32
08:39
16:34
08:38
16:35
08:37
16:37
08:36
16:39
08:35
16:40
08:34
16:42
08:33
16:44
08:32
16:45
08:31
16:47
08:30
16:49
08:29
16:51
08:27
16:53
08:26
16:54
08:25
16:56
08:23
16:58
08:22
17:00
08:20
17:02
08:19
17:04
08:17
17:06
08:16
17:08
252

astr.max.migl.Beschattung |

11
13
14
16
17
18
19
20
21
21
2
2
21
2
2
2
20
19
17
15
13

9

405

| Februar

08:14
17:10
08:12
17:12
08:11
17:13
08:09
17:15
08:07
17:17

15:37 (WEA 09) | 08:02

15:41 (WEA 09)
15:35 (WEA 09)
15:43 (WEA 09)
15:35 (WEA 09)
15:46 (WEA 09)
15:34 (WEA 09)
15:47 (WEA 09)
15:34 (WEA 09)
15:48 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:49 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:50 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:51 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:52 (WEA 09)
15:32 (WEA 09)
15:52 (WEA 09)
15:32 (WEA 09)
15:53 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:54 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:55 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:55 (WEA 09)
15:34 (WEA 09)
15:55 (WEA 09)
15:33 (WEA 09)
15:55 (WEA 09)
15:34 (WEA 09)
15:56 (WEA 09)
15:34 (WEA 09)
15:55 (WEA 09)
15:36 (WEA 09)
15:56 (WEA 09)
15:36 (WEA 09)
15:55 (WEA 09)
15:37 (WEA 09)
15:54 (WEA 09)
15:39 (WEA 09)
15:54 (WEA 09)
15:40 (WEA 09)
15:53 (WEA 09)
15:42 (WEA 09)
15:51 (WEA 09)

17:23
08:00
17:25
07:58
17:27
07:56
17:29
07:54
17:31
07:52
17:33
07:50
17:35
07:48
17:37
07:46
17:39
07:44
17:41
07:42
17:43
07:40
17:45
07:38
17:47
07:35
17:49
07:33
17:51
07:31
17:53
07:29
17:55
07:27
17:57
07:24
17:58
07:22
18:00
07:20
18:02

17
19
21
2
23
24
px3
23
23
2

303

16:34 (WEA 08)
16:38 (WEA 08)
16:31 (WEA 08)
16:42 (WEA 08)
16:29 (WEA 08)
16:44 (WEA 08)
16:28 (WEA 08)
16:45 (WEA 08)
16:27 (WEA 08)
16:46 (WEA 08)
16:26 (WEA 08)
16:47 (WEA 08)
16:26 (WEA 08)
16:48 (WEA 08)
16:25 (WEA 08)
16:48 (WEA 08)
16:24 (WEA 08)
16:48 (WEA 08)
16:25 (WEA 08)
16:48 (WEA 08)
16:25 (WEA 08)
16:48 (WEA 08)
16:25 (WEA 08)
16:48 (WEA 08)
16:26 (WEA 08)
16:47 (WEA 08)
16:27 (WEA 08)
16:47 (WEA 08)
16:28 (WEA 08)
16:45 (WEA 08)
16:30 (WEA 08)
16:43 (WEA 08)
16:33 (WEA 08)
16:40 (WEA 08)

X
i
3
hy

18:51

18:52
06:13
18:54
07:11
19:56
07:09
19:58
07:06
| 20:00
| 367

21
24
26

29

30
30
30
29
28
27
24

442

17:10 (WEA 07)
17:23 (WEA 07)
17:06 (WEA 07)
17:24 (WEA 07)
17:05 (WEA 07)
17:26 (WEA 07)
17:04 (WEA 07)
17:28 (WEA 07)
17:02 (WEA 07)
17:28 (WEA 07)
17:01 (WEA 07)
17:29 (WEA 07)
17:00 (WEA 07)
17:29 (WEA 07)
17:00 (WEA 07)
17:29 (WEA 07)
17:00 (WEA 07)
17:30 (WEA 07)
16:59 (WEA 07)
17:29 (WEA 07)
16:59 (WEA 07)
17:29 (WEA 07)
16:59 (WEA 07)
17:28 (WEA 07)
16:59 (WEA 07)
17:27 (WEA 07)
16:59 (WEA 07)
17:26 (WEA 07)
17:01 (WEA 07)
17:25 (WEA 07)
17:02 (WEA 07)
17:24 (WEA 07)
17:03 (WEA 07)
17:21 (WEA 07)
17:06 (WEA 07)
17:19 (WEA 07)
17:10 (WEA 07)
17:13 (WEA 07)

5:50

o

EEI LT

reNSNGNaNG

21:08

20
21
20
20
20
19
19
18

Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

13uni

| 05:07 20:29 (WEA 06)

| 21:45 20 21:10 (WEA 03)

| 05:06 20:30 (WEA 06)
21:46 22 21:12 (WEA 03)
05:06 20:30 (WEA 06)
21:47 23 21:13 (WEA 03)
05:05 20:31 (WEA 06)
21:48 22 21:13 (WEA 03)
05:04 20:32 (WEA 06)
21:49 22 21:15 (WEA 03)

20:31 (WEA 05) | 05:03 20:33 (WEA 06)
20:34 (WEA 05) | 21:50 21 21:15 (WEA 03)
20:28 (WEA 05) | 05:03 20:35 (WEA 06)
20:36 (WEA 05) | 21:51 21 21:17 (WEA 03)
20:26 (WEA 05) | 05:02 20:36 (WEA 06)
20:37 (WEA 05) | 21:52 18 21:17 (WEA 03)
20:26 (WEA 05) | 05:02 21:03 (WEA 03)
20:39 (WEA05) | 21:53 15  21:18 (WEA 03)
20:25 (WEA 05) | 05:01 21:03 (WEA 03)
20:39 (WEA 05) | 21:54 14 21:17 (WEA 03)
20:24 (WEA 05) | 05:01 21:03 (WEA 03)
20:39 (WEA 05) [ 21:54 15  21:18 (WEA 03)
20:24 (WEA 05) | 05:00 21:03 (WEA 03)
20:40 (WEA 05) | 21:55 16 21:19 (WEA 03)
20:24 (WEA 05) | 05:00 21:04 (WEA 03)
20:40 (WEA 05) | 21:56 15  21:19 (WEA 03)
20:24 (WEA 05) | 05:00 21:03 (WEA 03)
20:42 (WEA 06) [ 21:57 16  21:19 (WEA 03)
20:24 (WEA 05) | 04:59 21:03 (WEA 03)
2043 (WEA06) [ 21:57 16  21:10 (WEA 03)
20:25 (WEA 05) | 04:59 21:04 (WEA 03)
20:44 (WEA06) | 21:58 15  21:10 (WEA 03)
20:25 (WEA 05) | 04:59 21:04 (WEA 03)
20:44 (WEA06) | 20:58 16 21:20 (WEA 03)
20:26 (WEA 05) | 04:59 21:04 (WEA 03)
20:45 (WEA 06) | 21:59 16 21:20 (WEA 03)
20:25 (WEA 06) | 04:59 21:04 (WEA 03)
20:45 (WEA 06) | 21:59 16 21:20 (WEA 03)
20:26 (WEA 06) | 04:58 21:04 (WEA 03)
20:45 (WEA US) | 21:59 16 21:20 (WEA 03)
20:26 (WEA 06) | 04:59 21:05 (WEA 03)
20:46 (WEA 06) | 22:00 16  21:21 (WEA 03)
20:25 (WEA 06) | 05:00 21:05 (WEA 03)

20:45 (WEA 06) | 22:00 16  21:21 (WEA 03)
20:25 (WEA 06) | 05:00 21:05 (WEA 03)
20:46 (WEA 06) | 22:00 16 21:21 (WEA 03)
20:26 (WEA 06) | 05:00 21:05 (WEA 03)
20:46 (WEA 06) | 22:00 16  21:21 (WEA 03)
20:26 (WEA 06) | 05:00 21:06 (WEA 03)
20:46 (WEA 06) | 22:00 16  21:22 (WEA 03)
20:26 (WEA 06) | 05:01 21:06 (WEA 03)

20:46 (WEA 06) | 22:00 15 21:21 (WEA 03)
20:27 (WEA 06) | 05:01 21:06 (WEA 03)
20:46 (WEA 06) | 22:00 16 21:22 (WEA 03)
20:27 (WEA 06) | 05:02 21:06 (WEA 03)
20:46 (WEA 06) | 22:00 16 21:22 (WEA 03)
20:27 (WEA 06) | 05:02 21:07 (WEA 03)
20:45 (WEA 06) | 22:00 15 21:22 (WEA 03)
20:28 (WEA 06) | 05:03 21:07 (WEA 03)
20:45 (WEA 06) | 21:59 15 21:22 (WEA 03)
20:28 (WEA 06)
20:45 (WEA 06)

Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 3.0.628 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

00520161553 /47 WINdPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhohe Schattenrezeptor: X - Wilhelmshaverner Str. 630, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

»> (=3 L
GEGES
&

o
B8
2

21: 47

Sonnenscheinstunden
astr.max.migl.Beschattung

15
15
15
15
18

19
20
20
20
21
20
20
19
19
19
19
19
17
16

21:07 (WEA 03)
21:22 (WEA 03)
21:08 (WEA 03)
21:23 (WEA 03)
21:08 (WEA 03)
21:23 (WEA 03)
20:43 (WEA 06)
21:22 (WEA 03)
20:41 (WEA 06)
21:22 (WEA 03)
20:40 (WEA 06)
21:22 (WEA 03)
20:39 (WEA 06)
21:22 (WEA 03)
20:39 (WEA 06)
21:21 (WEA 03)
20:38 (WEA 06)
21:20 (WEA 03)
20:38 (WEA 06)
21:20 (WEA @3)
20:37 (WEA 06)
21:19 (WEA 03)
20:37 (WEA 06)
21:18 (WEA 03)
20:36 (WEA 06)
20:53 (WEA 06)
20:36 (WEA 06)
20:54 (WEA 06)
20:36 (WEA 06)
20:54 (WEA 06)
20:35 (WEA 06)
20:54 (WEA 06)
20:36 (WEA 06)
20:55 (WEA 06)
20:36 (WEA 06)
20:55 (WEA 06)
20:35 (WEA 06)
20:55 (WEA 06)
20:36 (WEA 06)
20:56 (WEA 06)
20:36 (WEA 06)
20:56 (WEA 06)
20:35 (WEA 06)
20:56 (WEA 06)
20:36 (WEA 06)
20:56 (WEA 06)
20:365 (WEA 06)
20:56 (WEA 06)
20:36 (WEA 05)
20:55 (WEA 06)
20:36 (WEA 05)
20:55 (WEA 06)
20:35 (WEA 05)
20:54 (WEA 06)
20:35 (WEA 05)
20:54 (WEA 06)
20:34 (WEA 05)
20:53 (WEA 06)
20:35 (WEA 05)
20:52 (WEA 06)
20:34 (WEA 05)
20:50 (WEA 05)

| August

05:43
21 25

20:47
20:45

20:42
06:20
20:40
06:22
20:38
06:23
20:36
06:25
20:33
06:27
20:31
06:29
20:29
06:30
20:26
06:32
20 24

20:22
458

16
15
15
12
10

20:35 (WEA 05)
20:51 (WEA 05)
20:35 (WEA 05)
20:50 (WEA 05)
20:35 (WEA 05)
20:50 (WEA 05)
20:36 (WEA 05)
20:48 (WEA 05)
20:37 (WEA 05)
20:47 (WEA 05)
20:38 (WEA 05)
20:45 (WEA 05)

19 36

07 10
19:31
07:12
19:25
07:14
19:26
07:15
19:24
07:17
19:21
07:19
19:19
07:21
19:17
07:22
19:14
07:24
19:12
07:26
19:09

302

12

18

21

26

30

30

216

17:51 (WEA 07)
16:03 (WEA 07)
17:48 (WEA 07)
18:06 (WEA 07)
17:45 (WEA 07}
18:06 (WEA 07)
17:44 (WEA 07)
16:07 (WEA 07)
17:42 (WEA 07)
18:08 (WEA 07)
17:41 (WEA 07)
16:09 (WEA 07)
17:40 (WEA 07)
18:08 (WEA 07)
17:39 (WEA 07)
18:09 (WEA 07)
17:39 (WEA 07)
18:00 (WEA 07)

30

10

17
20

23
23
23

22
21
20

17:39 (WEA 07)
18:09 (WEA 07)
17:39 (WEA 07)
18:08 (WEA 07)
17:38 (WEA 07)
18:07 (WEA 07)
17:38 (WEA 07)

17:55 (WEA 07)

17:03 (WEA 08)
17:13 (WEA 08)
17:00 (WEA 08)
17:15 (WEA 08
16:58 (WEA 03]
17:15 (WEA 08
16:56 (WEA ()
17:16 (WEA 08}
16:55 (WEA 03)
17:17 (WEA 08)
16:55 (WEA D8]
17:17 (WEA 08’
15:54 (WEA 08)
16:17 (WEA 08
15:55 (WEA 08
16:18 (WEA 08!
15:55 (WEA 08
16:18 (WEA 08!
15:55 (WEA 08)
16:18 (WEA 03)
15:55 (WEA 08)
16:17 (WEA 08)
15:56 (WEA (2)
16:17 (WEA 08)
15:56 (WEA 08)
16:16 (WEA 08)

Lizenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnaet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Nevembar | Dezember
07:25 15:57 (WEA 08) | 08:19 15:16 (WEA 09)
16:57 18 16:15 (WEA08) | 16:14 13 15:29 (WEA 09)
07:27 15:59 (WEA 08) | 08:20 15:17 (WEA 09)
16:56 14 16:13 (WEA08) | 16:13 11  15:28 (WEA 09)
07:9 16:01 (WEA 08) | 08:22 15:19 (WEA 09)
16:54 10  16:11 (WEA08) | 16:13 8  15:27 (WEA 09)
07:31 08:23 15:21 (WEA 09)
16:52 16:12 4 15:25 (WEA 09)
07:32 08:24
16:50 16:12
07:34 08:26
16:48 16:11
07:36 08:27
16:46 16:11
07:38 08:28
16:44 16:10
07:40 08:30
16:43 16:10
07:42 08:31
16:41 16:10
07:44 15:14 (WEA 09) | 08:32
16:39 9 15:23 (WEA 09) | 16:09
07:46 15:12 (WEA 09) | 08:33
16:38 13 15:25 (WEA 09) | 16:09
07:48 15:10 (WEA 09) | 08:34
16:36 16  15:26 (WEA 09) | 16:09
07:49 15:10 (WEA 09) | 08:35
16:3 17  15:27 (WEA 09) | 16:09
07:51 15:09 (WEA 09) | 08:36
16:33 19  15:28 (WEA 09) | 16:09
07:53 15:09 (WEA 09) | 08:37
16:31 20 15:29 (WEA 09) | 16:09
07:55 15:08 (WEA 09) | 08:38
16:30 21 15:29 (WEA 09) | 16:09
07:57 15:08 (WEA 09) | 08:39
16:28 22 15:30 (WEA 09) | 16:10
07:59 15:08 (WEA 09) | 08:39
16:27 22 15:30 (WEA 09) | 16:10
03:00 15:09 (WEA 09) | 08:40
16:26 21 15:30 (WEA 09) | 16:10
00:02 15:09 (WEA 09) | 08:41
16:24 22 15:31 (WEA 09) | 16:11
08:04 15:09 (WEA 09) | 08:41
16:23 22 15:31 (WEA 09} | 16:11
08:06 15:09 (WEA D9) | 08:42
16:22 21 15:30 (WEA 09) | 16:12
08:07 15:10 (WEA 09) | 08:42
16:21 20 15:30 (WEA 09) | 16:12
08:09 15:10 (WEA 09) | 08:42
16:20 20 15:30 (WEA 09} | 16:13
08:11 15:11 (WEA 09) | 08:43
16:19 19 15:30 (WEA 09) | 16:14
09:12 15:12 (WEA 09) | 08:43
16:18 18 15:30 (WEA 09) | 16:14
08:14 15:13 (WEA 09) | 08:43
16:17 17 15:30 (WEA 09) | 16:15
03:16 15:13 (WEA 09) | 08:43
16:16 16  15:29 (WEA 09) | 16:16
08:17 15:15 (WEA 09) | 08:43
16:15 14 15:29 (WEA 09) | 16:17
08:43
16:18
261 236
411 36

Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergageben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

30052016 15:53 /46 WINAPRO '



Profekt: Lizenzierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiiit Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiheSchattenrezeptor: Y - Wilhelmshavener Str. 591, Heubiiit
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich ven Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3anuar  |Februar |Mir | Apeit | Mal | Juni
1]08:43 | 08:14 | 07:18 07:04 19:02 (WEA 08) | 05:56 | 05:07 20:02 (WEA 07)
16:19 17:10 | 18:04 20:01 20 19:22 (WEA 08) | 20:56 21:44 17 20:19 (WEA 07)
2| 08:43 08:12 | 07:15 07:01 19:01 (WEA 08) | 05:54 05:06 20:04 (WEA 07)
16:20 17:12 | 18:06 20:03 22 19:23 (WEA 08) | 20:57 21:46 15 20:19 (WEA 07)
3| 08:43 08:11 07:13 17:18 (WEA 09) | 06:59 18:59 (WEA 08) | 05:52 05:06 20:05 (WEA 07)
16:22 17:13 18:08 8 17:26 (WEA 09) | 20:05 24 19:23 (WEA 08) | 20:59 | 21:47 13 20:18 (WEA 07)
4| 08:43 08:09 07:11 17:15 (WEA 09) | 06:57 18:59 (WEA 08) | 05:50 20:07 (WEA 07) | 05:05 20:06 (WEA 07)
16:23 17:15 18:10 14 17:29 (WEA 09) | 20:07 24 19:23 (WEA 08) | 21:01 5 20:12 (WEA 07) | 21:48 11 20:17 (WEA 07)
5 | 08:42 08:07 | 07:08 17:12 (WEA 09) | 06:54 18:59 (WEA 08) | 05:48 20:04 (WEA 07) | 05:04 20:08 (WEA 07)
16:24 17:17 | 18:12 18 17:30 (WEA 09) | 20:09 25 19:24 (WEA 08) | 21:03 13 20:17 (WEA 07) | 21:49 8  20:16 (WEA 07)
6 | 08:42 08:05 07:06 17:11 (WEA 09) | 06:52 18:58 (WEA 08) | 05:46 20:02 (WEA 07) | 05:03 20:11 (WEA 07)
16:25 17:19 168:14 21 17:32 (WEA 09) | 20:11 25  19:23 (WEA 08) | 21:04 16  20:18 (WEA 07) | 21:50 2 20:13 (WEA 07)
7| 08:42 08:03 07:04 17:10 (WEA 09) | 06:49 18:58 (WEA 08) | 05:44 20:00 (WEA 07) | 05:03
16:27 17:21 18:16 23 17:33 (WEA 09) | 20:12 25  19:23 (WEA 08) | 21:06 19  20:19 (WEA 07) | 21:51
8| 08:41 | 08:02 07:01 17:09 (WEA 09) | 06:47 18:57 (WEA 08) | 05:42 19:59 (WEA 07) | 05:02
16:28 | 17:23 18:17 24 17:33 (WEA 09) | 20:14 24 19:21 (WEA 08) | 21:08 21 20:20 (WEA 07) | 21:52
9 | 08:41 08:00 06:59 17:08 (WEA 09) | 06:45 18:58 (WEA 08) | 05:40 19:58 (WEA 07) | 05:02
16:29 17:25 18:19 25 17:33(WEA09) | 20:16 23  19:21 (WEA 08) | 21:10 24 20:22 (WEA 07) | 21:53
10 | 08:40 07:58 06:57 17:07 (WEA 09) | 06:42 18:59 (WEA 08) | 05:38 19:57 (WEA 07) | 05:01
16:31 17:27 18:21 26 17:33 (WEA 09) | 20:18 21 19:20 (WEA 08) | 21:11 25 20:22 (WEA 07) | 21:54
11 | 08:39 07:56 06:54 17:07 (WEA 09) | 06:40 19:00 (WEA 08) | 05:37 19:56 (WEA 07) | 05:01
| 16:32 | 17:29 18:23 26  17:33 (WEA 09) | 20:20 19  19:19 (WEA 08) | 21:13 26 20:22 (WEA 07) | 21:54
12 | 08:39 07:54 06:52 17:08 (WEA 09) | 06:38 19:00 (WEA 08) | 05:35 19:56 (WEA 07) | 05:00
16:34 17:31 18:25 25 17:33 (WEA 09) | 20:21 17 19:17 (WEA 08) | 21:15 27 20:23 (WEA 07) | 21:55
13 | 08:38 07:52 06:50 17:07 (WEA 09) | 06:35 19:02 (WEA 08) | 05:33 19:56 (WEA 07) | 05:00
16:35 17:33 18:27 25 17:32 (WEA 09) | 20:23 13 19:15(WEA08) | 21:16 27  20:23 (WEA 07) | 21:56
14 | 08:37 07:50 | 06:47 17:08 (WEA 09) | 06:33 19:06 (WEA 08) | 05:31 19:56 (WEA 07) | 05:00
16:37 | 17:35 | 18:29 24 17:32 (WEA 09) | 20:25 5 19:11 (WEA 09) | 21:18 28 20:24 (WEA 07) | 21:57
15 | 08:36 07:48 | 06:45 17:08 (WEA 09) | 06:31 05:30 19:55 (WEA 07) | 04:59
16:39 17:37 | 18:30 22 17:30 (WEA 09) | 20:27 21:20 29 20:24 (WEA 07) | 21:57
16 | 08:35 07:46 | 06:42 17:09 (WEA 09) | 06:28 05:28 19:56 (WEA 07) | 04:59
16:40 17:39 |18:32 20  17:29 (WEA 09) | 20:29 21:21 28 20:24 (WEA 07) | 21:58
17 | 08:34 07:44 | 06:40 17:10 (WEA 09) | 06:26 05:26 19:55 (WEA 07) | 04:59
| 16:42 17:41 | 18:34 17  17:27 (WEA 09) | 20:30 21:23 29  20:24 (WEA 07) | 21:58
18 | 08:33 07:42 06:38 17:12 (WEA 09) | 06:24 05:25 19:56 (WEA 07) | 04:59
16:44 17:43 18:36 13 17:25 (WEA 09) | 20:32 21:25 28 20:24 (WEA 07) | 21:59
19 | 08:32 07:40 06:35 17:18 (WEA 09) | 06:22 05:23 19:55 (WEA 07) | 04:59
16:45 17:45 18:38 2 17:20 (WEA 09) | 20:34 21:26 29 20:24 (WEA 07) | 21:59
20 | 08:31 07:38 06:33 06:19 05:22 19:56 (WEA 07) | 04:59
16:47 17:47 18:40 20:36 21:28 28  20:24 (WEA 07) | 21:59
21 | 08:30 07:35 06:30 06:17 05:20 19:56 (WEA 07) | 04:59
16:49 17:49 18:41 20:38 21:29 20 20:24 (WEA 07) | 22:00
22| 08:28 07:33 06:28 06:15 05:19 19:57 (WEA 07) | 05:00
16:51 17:51 18:43 20:39 21:31 27 20:24 (WEA 07) | 22:00
23 | 08:27 07:31 06:25 06:13 05:18 19:56 (WEA 07) | 05:00
16:53 17:53 | 18:45 20:41 21:32 27  20:23 (WEA 07) | 22:00
24 | 08:26 07:29 | 06:23 06:10 | 05:16 19:57 (WEA 07) | 05:00
16:54 17:55 | 18:47 20:43 21:34 26 20:23 (WEA 07) | 22:00
25 | 08:25 07:27 | 06:21 06:08 05:15 19:58 (WEA 07) | 05:00
| 16:56 17:57 | 18:49 20:45 21:35 25 20:23 (WEA 07) | 22:00
26 | 08:23 07:24 | 06:18 06:06 05:14 19:58 (WEA 07) | 05:01
16:58 17:58 18:51 20:47 21:37 24 20:22 (WEA 07) | 22:00
27 | 08:22 07:22 06:16 06:04 05:13 19:59 (WEA 07) | 05:01
17:00 18:00 18:52 20:48 21:38 23 20:22 (WEA 07) | 22:00
28 | 08:20 07:20 | 06:13 06:02 05:11 20:00 (WEA 07) | 05:02
17:02 | 18:02 | 18:54 20:50 21:39 22 20:22 (WEA 07) | 22:00
29 | 08:19 07:11 19:09 (WEA 08) | 06:00 05:10 20:00 (WEA 07) | 05:02
17:04 19:56 7 19:16 (WEA 08) | 20:52 21:41 21 20:21 (WEA 07) | 22:00
30 | 08:17 07:09 19:06 (WEA 08) | 05:58 05:09 20:01 (WEA 07) | 05:03
17:06 19:58 13 19:19 (WEA 08) | 20:54 21:42 20  20:21 (WEA 07) | 21:59
31| 08:16 07:06 19:03 (WEA 08) 05:08 20:02 (WEA 07)
17:08 20:00 18 19:21 (WEA 08) | 21:43 18 20:20 (WEA 07)
Sonnenschelnstunden | 252 274 367 419 | 491 507
astr.max.mbgl.Beschattung n 287 | 663 | 66

Tabellen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emv.dk, windpro@emd.dk 30052016 15:53 /74 WINAPRO .



Projekt: Lirenpierter Anvwender,
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 39034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: Y - Wilhelmshavener Str. 591, Heubiilt
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13wl | August | Saptamber | Oktober | Novembed{ Dazember
1] 05:04 | 05:43 20:07 (WEA 07) | 06:36 18:59 (WEA 08) | 07:28 17:47 (WEA 09) | 07:25 | 08:19
| 21:59 | 21:25 27 20:34 (WEA 07) | 20:19 19 19:18 (WEA 08) | 19:07 25  18:12 (WEA 09) | 16:57 | 16:14
2] 05:04 05:44 20:07 (WEA 07) | 06:37 18:57 (WEA 08) | 07:29 17:46 (WEA 09) | 07:27 08:20
21:59 21:23 26 20:33 (WEA 07) | 20:17 21 19:18 (WEA 08) | 19:04 26 18:12 (WEA 09) | 16:56 16:14
3| 05:08 05:46 20:08 (WEA 07) | 06:39 18:56 (WEA 08) | 07:31 17:45 (WEA 09) | 07:29 08:22
21:58 21:21 24 20:32 (WEA 07) | 20:15 23 19:19 (WEA 08) | 19:02 26 18:11 (WEA 09) | 16:54 16:13
4| 05:06 05:48 20:08 (WEA 07) | 06:41 18:55 (WEA 08) | 07:33 17:45 (WEA 09) | 07:30 | 08:23
21:58 21:19 23 20:31 (WEA 07) | 20:12 24 19:19 (WEA 08) | 19:00 26 18:11 (WEA 09) | 16:52 | 16:12
5 | 05:07 05:49 20:09 (WEA 07) | 06:43 18:54 (WEA 08) | 07:35 17:45 (WEA 09) | 07:32 08:24
21:57 21:18 21 20:30 (WEA 07) | 20:10 25  19:19 (WEA 08) | 18:57 25  18:10 (WEA 09) | 16:50 16:12
6 | 05:08 05:51 20:10 (WEA 07) | 06:44 18:54 (WEA 08) | 07:37 17:46 (WEA 09) | 07:34 08:26
21:57 21:16 18 20:28 (WEA 07) | 20:08 25  19:19 (WEA 08) | 18:55 23 18:09 (WEA 09) | 16:48 | 16:11
7| 05:09 20:16 (WEA 07) | 05:53 20:12 (WEA 07) | 06:46 18:54 (WEA 08) | 07:38 17:46 (WEA 09) | 07:36 | 08:27
21:56 5 20:21(WEA07) | 21:14 1S 20:27 (WEA 07) | 20:05 25  19:19 (WEA 08) | 18:53 22 18:08 (WEA 09) | 16:46 | 16:11
8] 05:10 20:14 (WEA 07) | 05:54 20:15 (WEA 07) | 06:48 18:53 (WEA 08) | 07:40 17:47 (WEA 09) | 07:38 08:28
| 21:55 9  20:23 (WEA 07) | 21:12 10 20:25 (WEA 07) | 20:03 24 19:17 (WEA 08) | 18:50 20  18:07 (WEA 09) | 16:44 16:10
9] 08:11 20:13 (WEA 07) | 05:56 06:49 18:53 (WEA 08) | 07:42 17:48 (WEA 09) | 07:40 08:30
| 21:55 12 20:25 (WEA 07) | 21:10 20:00 24 19:17 (WEA 08) | 18:48 16 18:04 (WEA 09) | 16:43 16:10
10 | 05:12 20:12 (WEA 07) | 05:58 06:51 18:54 (WEA 08) | 07:44 17:50 (WEA 09) | 07:42 08:31
| 21:54 14 20:26 (WEA 07) | 21:08 19:58 22 19:16 (WEA 08) | 18:45 12 18:02 (WEA 09) | 16:41 | 16:10
11]05:13 20:11 (WEA 07) | 05:59 06:53 18:54 (WEA 08) | 07:46 | 07:44 | 08:32
| 21:53 16  20:27 (WEA 07) | 21:06 19:56 20 19:14 (WEA 08) | 18:43 | 16:39 | 16:09
12 | 05:14 20:10 (WEA 07) | 06:01 06:55 18:55 (WEA 08) | 07:47 07:46 | 08:33
21:52 18 20:28 (WEA 07) | 21:04 | 19:53 18 19:13 (WEA 08) | 18:41 16:38 | 16:09
13 | 05:15 20:10 (WEA 07) | 06:03 | 06:56 18:57 (WEA 08) | 07:49 07:48 | 08:34
21:51 19 20:29 (WEA 07) | 21:02 19:51 14 19:11 (WEA 08} | 18:38 16:36 | 16:09
14| 0S:16 20:09 (WEA 07) | 06:04 06:58 18:59 (WEA 08) | 07:51 07:49 | 08:35
21:50 20 20:29 (WEA 07) | 21:00 19:48 8  19:07 (WEA 08) | 18:36 16:34 | 16:09
15 | 05:18 20:08 (WEA 07) | 06:06 | 07:00 | 07:53 07:51 | 08:36
21:49 22 20:30 (WEA 07) | 20:58 | 19:46 | 168:34 16:33 | 16:09
16 | 05:19 20:09 (WEA 07) | 06:08 07:02 | 07:55 07:53 | 08:37
21:48 22 20:31 (WEA 07) | 20:55 19:43 | 18:32 16:31 | 16:09
17 | 05:20 20:08 (WEA 07) | 06:10 07:03 | 07:57 | 07:55 | 08:38
21:47 24 20:32 (WEA 07) | 20:53 19:41 | 18:29 | 16:30 | 16:09
18 | 05:21 20:07 (WEA 07) | 06:11 07:05 | 07:58 07:57 | 08:39
| 21:46 25  20:32 (WEA 07) | 20:51 19:38 | 18:27 16:29 | 16:10
19| 05:23 20:07 (WEA 07) | 06:13 07:07 | 08:00 07:59 | 08:39
21:44 25  20:32 (WEA 07) | 20:49 19:36 | 18:25 16:27 | 16:10
20 | 05:24 20:07 (WEA 07) | 06:15 07:08 | 08:02 08:00 | 08:40
21:43 26 20:33 (WEA 07) | 20:47 19:34 | 18:23 16:26 | 16:10
21| 05:26 20:07 (WEA 07) | 06:17 07:10 | 08:04 08:02 08:40
21:42 27 20:34 (WEA 07) | 20:45 19:31 | 18:20 16:25 16:11
22 | 05:27 20:06 (WEA 07) | 06:18 07:12 | 08:06 08:04 08:41
21:40 28 20:34 (WEA 07) | 20:42 19:29 | 18:18 16:23 16:11
23 | 05:29 20:06 (WEA 07) | 06:20 07:14 | 08:08 08:06 08:42
21:39 28 20:34 (WEA 07) | 20:40 19:26 | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 20:06 (WEA 07) | 06:22 07:15 | 08:10 08:07 08:42
| 21:38 28 20:34 (WEA 07) | 20:38 19:24 | 18:14 | 16:21 16:12
25 | 05:32 20:05 (WEA 07) | 06:23 07:17 17:56 (WEA 09) | 07:11 | 08:09 08:42
21:36 29 20:34 (WEA 07) | 20:36 19:21 10 18:06 (WEA 09) | 17:12 | 16:20 16:13
26 | 05:33 20:06 (WEA 07) | 06:25 07:19 17:53 (WEA 09) | 07:13 08:11 08:43
21:35 29  20:35 (WEA 07) | 20:33 19:19 16  18:09 (WEA 09) | 17:10 16:19 16:14
27 | 05:35 20:06 (WEA 07) | 06:27 | 07:21 17:51 (WEA 09) | 07:15 08:12 08:43
21:33 28 20:34 (WEA 07) | 20:31 | 19:17 19 18:10 (WEA 09) | 17:08 16:18 16:14
28 | 05:36 20:06 (WEA 07) | 06:29 07:22 17:49 (WEA 09) | 07:17 08:14 08:43
21:31 29  20:35 (WEA 07) | 20:29 19:14 22 18:11 (WEA 09) | 17:06 16:17 16:15
29 | 05:38 20:06 (WEA 07) | 06:30 19:06 (WEA 08) | 07:24 17:48 (WEA 09) | 07:19 | 08:16 08:43
21:30 28 20:34 (WEA 07) | 20:26 7  19:13 (WEA 08) | 19:12 23 18:11 (WEA 09) | 17:03 | 16:16 16:16
30 | 05:39 20:06 (WEA 07) | 06:32 19:02 (WEA 08) | 07:26 17:47 (WEA 09) | 07:21 08:17 00:43
21:28 28 20:34 (WEA 07) | 20:24 13 19:15 (WEA 08) | 19:09 25 18:12 (WEA 09) | 17:01 16:15 16:17
31 05:41 20:06 (WEA 07) | 06:34 19:00 (WEA 08) | 07:23 08:43
21:27 28 20:34 (WEA 07) | 20:22 17 19:17 (WEA 08) | | 16:59 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 458 | 382 | 329 261 236

astr.max.mégl.Beschattung | 567 | 201 | 407 | 221

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 30.05.2016 15:53 / 50 win d PRO .



LizenzZlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhohe Schattenrezeptor: Z - Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Miirz | April | Mai | Juni
1] 08:43 | 08:14 | 07:18 | 07:04 18:48 (WEA 09) | 05:56 19:45 (WEA 08) | 05:07
| 16:19 17:10 | 18:04 | 20:01 26  19:14 (WEA 09) | 20:56 24 20:09 (WEA 08) | 21:44
2| 08:43 08:12 | 07:15 | 07:01 18:47 (WEA 09) | 05:54 19:44 (WEA 08) | 05:06
| 16:20 17:12 | 18:06 | 20:03 28  19:15 (WEA 09) | 20:57 26  20:10 (WEA 0B) | 21:46
3]08:43 08:11 | 07:13 | 06:59 18:45 (WEA 09) | 05:52 19:44 (WEA 08) | 05:06
| 16:22 | 17:14 | 18:08 | 20:05 30 19:15 (WEA 09) | 20:59 26 20:10 (WEA 08) | 21:47
4| 08:43 08:09 | 07:11 | 06:57 18:45 (WEA 09) | 05:50 19:43 (WEA 08) | 05:05
| 16:23 17:15 | 18:10 | 20:07 30 19:15 (WEA 09) | 21:01 27  20:10 (WEA 08) | 21:48
5] 08:42 08:07 | 07:08 | 06:54 18:45 (WEA 09) | 05:48 19:44 (WEA 08) | 05:04
16:24 17:17 | 18:12 | 20:09 30 19:15 (WEA 09) | 21:03 27  20:11 (WEA 08) | 21:49
6] 08:42 08:05 | 07:06 | 06:52 18:44 (WEA 09) | 05:46 19:43 (WEA 08) | 05:03
16:25 |17:19 | 18:14 | 20:11 31  19:15 (WEA 09) | 21:04 28  20:11 (WEA 08) | 21:50
7 | 08:42 | 08:03 | 07:04 | 06:49 18:44 (WEA 09) | 05:44 19:43 (WEA 08) | 05:03
| 16:27 |17:21 | 18:16 | 20:12 31 19:15 (WEA 09) | 21:06 28 20:11 (WEA 08) | 21:51
8 | 08:41 | 08:02 107:01 | 06:47 18:43 (WEA 09) | 05:42 19:42 (WEA 08) | 05:02
16:28 |17:23 | 18:17 | 20:14 31 19:14 (WEA 09) | 21:08 29  20:11 (WEA 08) | 21:52
9 | 08:41 08:00 06:59 | 06:45 18:43 (WEA 09) | 05:40 19:43 (WEA 08) | 05:02
16:29 17:25 18:19 | 20:16 30 19:13 (WEA 09) | 21:10 28  20:11 (WEA 08B) | 21:53
10 | 08:40 07:58 06:57 06:42 18:44 (WEA 09) | 05:38 19:43 (WEA 08) | 05:01
16:31 17:27 18:21 20:18 29 19:13 (WEA 09) | 21:11 27  20:10 (WEA 08) | 21:54
11 | 08:39 | 07:56 06:54 06:40 18:45 (WEA 09) | 05:37 19:43 (WEA 08) | 05:01
| 16:32 | 17:29 | 18:23 | 20:20 27  19:12 (WEA 09) | 21:13 27  20:10 (WEA 08) | 21:54
12 | 08:39 07:54 | 06:52 | 06:38 18:44 (WEA 09) | 05:35 19:44 (WEA 08) | 05:00
16:34 17:31 18:25 | 20:21 27 19:11 (WEA 09) | 21:15 26 20:10 (WEA 08) | 21:55
13 | 08:38 07:52 06:50 06:35 18:46 (WEA 09) | 05:33 19:44 (WEA 08) | 05:00
16:35 17:33 18:27 20:23 24 19:10 (WEA 09) | 21:16 25  20:09 (WEA 08) | 21:56
14 | 08:37 | 07:50 06:47 06:33 18:47 (WEA 09) | 05:31 19:45 (WEA 08) | 05:00
116:37  |17:35 | 18:29 20:25 21 19:08 (WEAQ9) | 21:18 24  20:09 (WEA 08) | 21:57
15 | 08:36 | 07:48 | 06:45 | 06:31 18:48 (WEA 09) | 05:30 19:46 (WEA 08) | 04:59
16:39 17:37 18:30 | 20:27 18  19:06 (WEA 09) | 21:20 22 20:08 (WEA 08) | 21:57
16 | 08:35 07:46 06:42 | 06:28 18:50 (WEA 09) | 05:28 19:47 (WEA 08) | 04:59
16:40 17:39 18:32 | 20:29 13 19:03 (WEA 09) | 21:21 20 20:07 (WEA 08) | 21:58
17 | 08:34 | 07:44 06:40 | 06:26 | 05:26 19:47 (WEA 08) | 04:59
| 16:42 |117:41 18:34 | 20:30 | 21:23 19  20:06 (WEA 08) | 21:58
18 | 08:33 | 07:42 06:38 | 06:24 | 05:25 19:49 (WEA 08) | 04:59
| 16:44 | 17:43 ] 18:36 | 20:32 | 21:25 16 20:05 (WEA 08) | 21:59
19 | 08:32 | 07:40 | 06:35 | 06:22 | 05:23 19:50 (WEA 08) | 04:59
| 16:45 | 17:45 | 18:38 | 20:34 | 21:26 13 20:03 (WEA 08) | 21:59
20 | 08:31 | 07:38 ] 06:33 | 06:19 | 05:22 19:52 (WEA 08) | 04:59
|16:47 | 17:47 | 18:40 ] 20:36 | 21:28 9  20:01 (WEA 08) | 21:59
21|0830 |07:35 | 06:30 ] 06:17 05:20 ] 04:59
| 16:49 | 17:49 | 18:41 | 20:38 21:29 | 22:00
22 | 08:28 | 07:33 | 06:28 | 06:15 05:19 | 05:00
| 16:51 | 17:51 | 18:43 | 20:39 21:31 | 22:00
23| 08:27 1 07:31 | 06:25 | 06:13 05:18 | 05:00
| 16:53 | 17:53 | 18:45 | 20:41 21:32 | 22:00
24 | 08:26 107:29 | 06:23 | 06:10 | 05:16 | 05:00
| 16:54 | 17:55 | 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:00
25 | 08:25 | 07:27 | 06:21 | 06:08 | 05:15 | 05:00
| 16:56 17:57 18:49 | 20:45 21:35 | 22:00
26 | 08:23 07:24 06:18 | 06:06 19:56 (WEA 08) | 05:14 ] 05:01
| 16:58 17:58 18:51 | 20:47 5 20:01 (WEA 08) | 21:37 | 22:00
27 | 08:22 | 07:22 06:16 | 06:04 19:52 (WEA 08) | 05:13 | 05:01
| 17:00 | 18:00 | 18:52 | 20:48 13 20:05 (WEA 08) | 21:38 | 22:00
28 | 08:20 | 07:20 | 06:13 17:58 (WEA 09) | 06:02 19:49 (WEA 08) | 05:12 | 05:02
| 17:02 18:02 | 18:54 9  18:07 (WEA 09) | 20:50 18  20:07 (WEA 08) | 21:39 | 22:00
29 | 08:19 | 07:11 18:53 (WEA 09) | 06:00 19:48 (WEA 08) | 05:10 | 05:02
| 17:04 19:56 17 19:10 (WEA 09) | 20:52 20 20:08 (WEA 08) | 21:41 | 22:00
30| 08:17 07:09 18:51 (WEA 09) | 05:58 19:46 (WEA 08) | 05:09 | 05:03
| 17:06 19:58 21 19:12 (WEA 09) | 20:54 23 20:09 (WEA 08) | 21:42 | 21:59
31 | 08:16 07:06 18:49 (WEA 09) | | 05:08 |
|17:08 | 20:00 24 19:13 (WEA09) | | 21:43 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 367 | 419 | 491 | 507
astr.max.magl.Beschattung | | | st | 505 | 471 |
Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.amd.dk, windpro@emd.ak

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

ags206 1553/ WIiNdPRO .

(WEA mit letztem Schatten)



LizenzZlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: Z - Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwuifs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jull | August | September | Oktober | Novembed Dazember
1] 05:04 | 05:43 19:54 (WEA 08) | 06:36 18:43 (WEA 09) | 07:28 | 07:25 | 08:19
| 21:59 | 21:25 26  20:20 (WEA 08) | 20:19 28 19:11 (WEA 09) | 19:07 | 16:57 | 16:14
2 | 05:04 | 05:44 19:53 (WEA 08) | 06:37 18:42 (WEA 09) | 07:30 | 07:27 | 08:20
21:59 21:23 27  20:20 (WEA 08) | 20:17 29  19:11 (WEA 09) | 19:04 | 16:56 | 16:14
3| 05:05 05:46 19:53 (WEA 08) | 06:39 18:41 (WEA 09) | 07:31 | 07:29 08:22
21:58 21:21 28  20:21 (WEA 08) | 20:15 30 19:11 (WEA 09) | 19:02 | 16:54 16:13
4 | 05:06 | 05:48 19:53 (WEA 08) | 06:41 18:41 (WEA 09) | 07:33 | 07:30 08:23
| 21:58 | 21:19 28  20:21 (WEA 08) | 20:12 31 19:12 (WEA 09) | 19:00 | 16:52 | 16:12
5] 05:07 05:49 19:53 (WEA 08) | 06:43 18:40 (WEA 09) | 07:35 | 07:32 | 08:24
21:57 21:18 28  20:21 (WEA 08) | 20:10 31 19:11 (WEA 09) | 18:57 | 16:50 | 16:12
6 | 05:08 05:51 19:52 (WEA 08) | 06:44 18:40 (WEA 09) | 07:37 | 07:34 08:26
21:57 21:16 28  20:20 (WEA 08) | 20:08 31  19:11 (WEA 09) | 18:55 | 16:48 16:11
7 | 05:09 05:53 19:53 (WEA 08) | 06:46 18:40 (WEA 09) | 07:38 | 07:36 08:27
21:56 | 21:14 28  20:21 (WEA 08) | 20:05 31 19:11 (WEA 09) | 18:53 | 16:46 16:11
8] 05:10 | 05:54 19:53 (WEA 08) | 06:48 18:39 (WEA 09) | 07:40 | 07:38 08:28
21:55 21:12 28  20:21 (WEA 08) | 20:03 30 19:09 (WEA 09) | 18:50 | 16:44 | 16:10
9] 05:11 05:56 19:53 (WEA 08) | 06:49 18:40 (WEA 09) | 07:42 | 07:40 | 08:30
21:55 21:10 27  20:20 (WEA 08) | 20:00 29  19:09 (WEA 09) | 18:48 | 16:43 | 16:10
10 | 05:12 | 0S: 58 19:53 (WEA 08) | 06:51 18:40 (WEA 09) | 07:44 | 07:42 08:31
21:54 | 21: 26  20:19 (WEA 08) | 19:58 28  19:08 (WEA 09) | 18:45 | 16:41 16:10
11 | 05:13 | 05 19:53 (WEA 08) | 06:53 18:40 (WEA 09) | 07:46 | 07:44 08:32
| 21:53 | 21: 06 25 20:18 (WEA 08) | 19:56 26 19:06 (WEA 09) | 18:43 | 16:39 | 16:09
12 | 05:14 | 06:01 19:54 (WEA 08) | 06:55 18:41 (WEA 09) | 07:47 | 07:46 | 08:33
21:52 | 21:04 24 20:18 (WEA 08) | 19:53 24 19:05 (WEA 09) | 18:41 | 16:38 | 16:09
13 | 05:15 | 06:03 19:55 (WEA 08) | 06:56 18:42 (WEA 09) | 07:49 | 07:47 08:34
21:51 | 21:02 22 20:17 (WEA 08) | 19:51 22 19:04 (WEA 09) | 18:38 | 16:36 16:09
14 | 05:16 | 06:04 19:56 (WEA 08) | 06:58 18:43 (WEA 09) | 07:51 07:49 08:35
| 21:50 | 21:00 19  20:15 (WEA 08) | 19:48 18  19:01 (WEA 09) | 18:36 16:34 16:09
15| 05:18 | 06:06 19:57 (WEA 08) | 07:00 18:46 (WEA 09) | 07:53 07:51 | 08:36
21:49 | 20:58 17  20:14 (WEA 08) | 19:46 12 18:58 (WEA 09) | 18:34 16:33 | 16:09
16 | 05:19 | 06:08 19:59 (WEA 08) | 07:02 | 07:55 07:53 | 08:37
21:48 | 20:55 12 20:11 (WEA 08) | 19:43 | 18:32 16:31 | 16:09
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 | 07:57 07:55 | 08:38
21:47 | 20:53 | 19:41 18:29 16:30 | 16:09
18 | 05:21 | 06:11 | 07:05 07:58 07:57 | 08:38
| 21:46 | 20:51 19:38 18:27 16:29 | 16:10
19 | 05:23 | 06:13 07:07 | 08:00 07:59 | 08:39
| 21:44 | 20:49 19:36 | 18:25 | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 | 06:15 07:08 | 08:02 | 08:00 | 08:40
21:43 | 20:47 19:34 | 18:23 | 16:26 | 16:10
21 | 05:26 | 06:17 07:10 | 08:04 08:02 | 08:40
21:42 | 20:45 | 19:31 | 18:20 16:25 16:11
22 | 05:27 | 06:18 | 07:12 | 08:06 08:04 08:41
| 21:40 | 20:42 | 19:29 | 18:18 16:23 16:11
23] 05:29 20:05 (WEA 08) | 06:20 | 07:14 | 08:08 08:06 08:42
] 21:39 5  20:10 (WEA 08) | 20:40 19:26 | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 20:02 (WEA 08) | 06:22 07:15 | 08:10 | 08:07 08:42
| 21:38 11 20:13 (WEA 08) | 20:38 19:24 | 18:14 | 16:21 | 16:12
25 | 05:32 20:00 (WEA 08) | 06:23 07:17 | 07:11 | 08:09 | 08:42
| 21:36 14 20:14 (WEA 08) | 20:36 19:21 | 17:12 | 16:20 | 16:13
26 | 05:33 19:59 (WEA 08) | 06:25 18:58 (WEA 09) | 07:19 | 07:13 | 08:11 08:43
21:35 17  20:16 (WEA 08) | 20:33 3  19:01 (WEA 09) | 19:19 | 17:10 | 16:19 16:14
27 | 05:35 19:57 (WEA 08) | 06:27 18:52 (WEA 09) | 07:21 | 07:15 | 08:12 08:43
| 21:33 20 20:17 (WEA 08) | 20:31 13 19:05 (WEA 09) | 19:17 | 17:08 | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 19:57 (WEA 08) | 06:29 18:49 (WEA 09) | 07:22 | 07:17 | 08:14 | 08:43
] 21:31 21 20:18 (WEA 08) | 20:29 19  19:08 (WEA 09) | 19:14 | 17:06 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 19:56 (WEA 08) | 06:30 18:48 (WEA 09) | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:43
21:30 22 20:18 (WEA 08) | 20:26 21 19:09 (WEA 09) | 19:12 | 17:03 | 16:16 | 16:16
30 05:39 19:55 (WEA 08) | 06:32 18:45 (WEA 09) | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:43
21:28 25  20:20 (WEA 08) | 20:24 25 19:10 (WEA 09) | 19:09 | 17:01 | 16:15 | 16:17
31]05:41 19:54 (WEA 08) | 06:34 18:44 (WEA 09) | | 07:23 | | 08:43
121:27 26 20:20 (WEAO0B) | 20:22 27  19:11 (WEA 09) | |16:59 | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 | 39 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | 161 | 501 | 400 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bazugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

30.0s2016 1553752 WindPRO .

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Urenzierter Arvmerer:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Beredhnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: AA - Wilhelmshavener Str. 546, Heubiilt

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |PFebruar |Mirz | April | Mal | Juni
1| 08:43 08:14 | 07:18 | 07:04 | 05:56 19:48 (WEA 09) | 05:07 20:34 (WEA 08)
| 16:19 17:10 | 18:04 | 20:01 | 20:56 24 20:12 (WEA 09) | 21:44 22 20:56 (WEA 08)
2 | 08:43 08:12 | 07:15 | 07:01 | 05:54 19:48 (WEA 09) | 05:06 20:35 (WEA 08)
| 16:20 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 24 20:12 (WEA 09) | 21:46 22 20:57 (WEA 08)
3 08:43 08:11 | 07:13 06:59 | 05:52 19:47 (WEA 09) | 05:06 20:35 (WEA 08)
| 16:22 17:14 | 18:08 20:05 | 20:59 25  20:12 (WEA 09) | 21:47 22 20:57 (WEA 08)
4| 08:43 | 08:09 | 07:11 06:57 05:50 19:47 (WEA 09) | 05:05 20:35 (WEA 08)
| 16:23 | 17:15 | 18:10 20:07 21:01 25  20:12 (WEA 09) | 21:48 22 20:57 (WEA 08)
5] 08:42 | 08:07 | 07:08 | 06:54 05:48 19:48 (WEA 09) | 05:04 20:35 (WEA 08)
| 16:24 17:17 | 18:12 | 20:09 21:03 25  20:13 (WEA 09) | 21:49 22 20:57 (WEA 08)
6 | 08:42 08:05 | 07:06 | 06:52 05:46 19:47 (WEA 09) | 05:03 20:35 (WEA 08)
| 16:25 17:19 | 18:14 20:11 | 21:04 25 20:12 (WEA 09) | 21:50 22 20:57 (WEA 08)
7 | 08:42 | 08:03 | 07:04 06:49 | 05:44 19:47 (WEA 09) | 05:03 20:36 (WEA 08)
| 16:27 117:21 | 18:16 20:12 | 21:06 25  20:12 (WEA 09) | 21:51 22 20:58 (WEA 08)
8 | 08:41 | 08:02 | 07:01 06:47 05:42 19:47 (WEA (09) | 05:02 20:36 (WEA 08)
16:28 17:23 | 18:17 20:14 21:08 24 20:11 (WEA 09) | 21:52 21 20:57 (WEA 08)
9 | 08:40 08:00 | 06:59 | 06:45 05:40 19:48 (WEA 09) | 05:02 20:36 (WEA 08)
16:29 17:25 | 18:19 | 20:16 21:10 24  20:12 (WEA 09) | 21:53 22 20:58 (WEA 08)
10 | 08:40 07:58 | 06:57 06:42 | 05:38 19:48 (WEA 09) | 05:01 20:36 (WEA 08)
| 16:31 17:27 | 18:21 20:18 | 21:11 23 20:11 (WEA 09) | 21:54 21 20:57 (WEA 08)
11 | 08:39 | 07:56 | 06:54 06:40 | 05:37 19:49 (WEA 09) | 05:01 20:37 (WEA 08)
16:32 | 17:29 | 18:23 | 20:20 21:13 21 20:10 (WEA 09) | 21:54 21 20:58 (WEA 08)
12 | 08:39 | 07:54 | 06:52 | 06:38 05:35 19:50 (WEA 09) | 05:00 20:37 (WEA 08)
16:34 17:31 | 18:25 | 20:21 21:15 19 20:09 (WEA 09) | 21:55 21 20:58 (WEA 08)
13 | 08:38 07:52 | 06:50 | 06:35 05:33 19:51 (WEA 09) | 05:00 20:38 (WEA 08)
16:35 17:33 | 18:27 | 20:23 | 21:16 17 20:08 (WEA 09) | 21:56 20  20:58 (WEA 08)
14 | 08:37 07:50 06:47 | 06:33 ] 05:31 19:53 (WEA 09) | 05:00 20:37 (WEA 08)
| 16:37 17:35 18:29 | 20:25 | 21:18 14 20:07 (WEA 09) | 21:57 21 20:58 (WEA 08)
15 | 08:36 | 07:48 06:45 | 06:31 | 05:30 19:54 (WEA 09) | 04:59 20:38 (WEA 08)
16:39 17:37 18:30 | 20:27 | 21:20 11 20:05 (WEA 09) | 21:57 20  20:58 (WEA 08)
16 | 08:35 07:46 06:42 | 06:28 05:28 19:57 (WEA 09) | 04:59 20:38 (WEA 08)
16:40 17:39 18:32 | 20:29 21:21 6  20:03 (WEA 09) | 21:58 20  20:58 (WEA 08)
17 | 08:34 07:44 06:40 | 06:26 05:26 04:59 20:38 (WEA 08)
| 16:42 17:41 18:34 | 20:30 21:23 21:58 20  20:58 (WEA 08)
18 | 08:33 07:42 06:38 | 06:24 05:25 04:59 20:39 (WEA 08)
16:44 17:43 18:36 | 20:32 21:25 21:59 19  20:58 (WEA 08)
19 | 08:32 07:40 | 06:35 | 06:22 05:23 20:41 (WEA 08) | 04:59 20:39 (WEA 08)
16:45 17:45 | 18:38 | 20:34 21:26 6  20:47 (WEA 08) | 21:59 19 20:58 (WEA 08)
20 | 08:31 07:37 | 06:33 | 06:19 05:22 20:39 (WEA 08) | 04:59 20:39 (WEA 08)
| 16:47 17:47 | 18:40 | 20:36 21:28 10 20:49 (WEA 08) | 21:59 19  20:58 (WEA 08)
21 | 08:30 07:35 | 06:30 | 06:17 05:20 20:38 (WEA 08) | 04:59 20:40 (WEA 08)
| 16:49 | 17:49 | 18:41 | 20:38 | 21:29 13 20:51 (WEA 08) | 22:00 19 20:59 (WEA 08)
22 | 08:28 ] 07:33 | 06:28 | 06:15 | 05:19 20:37 (WEA 08) | 05:00 20:40 (WEA 08)
| 16:51 | 17:51 | 18:43 | 20:39 | 21:31 15 20:52 (WEA 08) | 22:00 19 20:59 (WEA 08)
23 | 08:27 1 07:31 | 06:25 | 06:13 05:18 20:36 (WEA 08) | 05:00 20:40 (WEA 08)
| 16:53 | 17:53 | 18:45 | 20:41 21:32 16  20:52 (WEA 08) | 22:00 19  20:59 (WEA 08)
24 | 08: 26 | 07:29 | 06:23 | 06:10 05:16 20:35 (WEA 08) | 05:00 20:40 (WEA 08)
| 16: | 17:55 | 18:47 | 20:43 | 21:34 18 20:53 (WEA 08) | 22:00 19 20:59 (WEA 08)
25 | 08: E | 07:27 | 06:21 | 06:08 20:00 (WEA 09) | 05:15 20:35 (WEA 08) | 05:00 20:40 (WEA 08)
| 16:56 | 17:57 | 18:49 | 20:45 3 20:03 (WEA 09) | 21:35 19  20:54 (WEA 08) | 22:00 20 21:00 (WEA 0B)
26 | 08:23 | 07:24 | 06:18 | 06:06 19:55 (WEA 09) | 05:14 20:35 (WEA 08) | 05:01 20:40 (WEA 0B)
| 16:58 | 17:58 | 18:51 | 20:47 12 20:07 (WEA Q9) | 21:37 20  20:55 (WEA 08) | 22:00 20  21:00 (WEA 08)
27 | 08:22 | 07:22 | 06:16 | 06:04 19:53 (WEA 09) | 05:13 20:35 (WEA 08) | 05:01 20:41 (WEA 08)
| 17:00 | 18:00 | 18:52 | 20:48 16  20:09 (WEA 09) | 21:38 20 20:55 (WEA 08) | 22:00 20  21:01 (WEA 08)
28 | 08:20 | 07:20 | 06:13 | 06:02 19:51 (WEA 09) | 05:12 20:34 (WEA 08) | 05:02 20:40 (WEA 08)
| 17:02 | 18:02 | 18:54 | 20:50 19 20:10 (WEA 09) | 21:39 21 20:55 (WEA 08} | 22:00 21 21:01 (WEA 08B)
29 | 08:19 | | 07:11 | 06:00 19:50 (WEA 09) | 05:10 20:34 (WEA 08) | 05:02 20:41 (WEA 08)
| 17:04 | | 19:56 | 20:52 21 20:11 (WEA 09) | 21:41 22 20:56 (WEA 08) | 22:00 20  21:01 (WEA 08)
30 | 08:17 | | 07:09 | 05:58 19:49 (WEA 09) | 05:09 20:34 (WEA 08) | 05:03 20:40 (WEA 08)
| 17:06 | | 19:58 | 20:54 22 20:11 (WEA 09) | 21:42 22 20:56 (WEA 08) | 21:59 21 21:01 (WEA 08)
31| 08:16 | | 07:06 | | 05:08 20:34 (WEA 08) |
| 17:08 | | 20:00 | | 21:43 22 20:56 (WEA 08) |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 491 | 507
astr.max.mdogl.Beschattung | | | | a3 | 556 | 616

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

nos20615:53/53  WINAPRO .
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Lizenaierter Anwender;
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet;

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiheSchattenrezeptor: AA - Wilhelmshavener Str. 546, Heubiilt

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Jull | August | SeptembeafOktober | Novembed Dazember
1| 05:04 20:41 (WEA 08) | 05:43 20:00 (WEA 09) | 06:36 07:28 | 07:25 | 08:19
] 21:59 21 21:02 (WEA 08) | 21:25 20  20:20 (WEA 09) | 20:19 19:07 | 16:57 | 16:14
2| 05:04 20:41 (WEA 08) | 05:44 19:59 (WEA 09) | 06:37 07:29 | 07:27 | 08:20
| 21:59 21 21:02 (WEA 08) | 21:23 21 20:20 (WEA 09) | 20:17 19:04 | 16:56 | 16:14
3 | 05:08 20:42 (WEA 08) | 05:46 19:59 (WEA 09) | 06:39 07:31 | 07:29 | 08:22
| 21:58 21 21:03 (WEA 08) | 21:21 22 20:21 (WEA 09) | 20:15 19:02 | 16:54 | 16:13
4 | 05:06 20:41 (WEA 08) | 05:48 19:58 (WEA 09) | 06:41 07:33 | 07:30 | 08:23
21:58 21  21:02 (WEA 08) | 21:19 23 20:21 (WEA 09) | 20:12 | 19:00 | 16:52 | 16:12
5| 05:07 20:41 (WEA 08) | 05:49 19:58 (WEA 09) | 06:43 ] 07:35 | 07:32 | 08:24
| 21:57 22 21:03 (WEA 08) | 21:18 24 20:22 (WEA 09) | 20:10 | 18:57 | 16:50 | 16:12
6 | 05:08 20:41 (WEA 08) | 05:51 19:57 (WEA 09) | 06:44 07:37 | 07:34 | 08:26
| 21:57 22 21:03 (WEA 08) | 21:16 24 20:21 (WEA 09) | 20:08 18:55 | 16:48 | 16:11
7 | 05:09 20:42 (WEA 08) | 05:53 19:57 (WEA 09) | 06:46 07:38 | 07:36 | 08:27
21:56 22 21:04 (WEA 08) | 21:14 25  20:22 (WEA 09) | 20:05 18:53 | 16:46 | 16:11
8 | 05:10 20:42 (WEA 08) | 05:54 19:57 (WEA 09) | 06:48 | 07:40 | 07:38 | 08:28
21:55 22 21:04 (WEA 08) | 21:12 25  20:22 (WEA 09) | 20:03 | 18:50 | 16:44 | 16:10
9]05:11 20:42 (WEA 08) | 05:56 19:56 (WEA 09) | 06:49 07:42 | 07:40 08:30
| 21:55 22 21:04 (WEA 0B) | 21:10 25  20:21 (WEA 09) | 20:00 18:48 16:43 16:10
10 | 05:12 20:42 (WEA 08) | 05:58 19:57 (WEA 09) | 06:51 07:44 07:42 08:31
21:54 22 21:04 (WEA 08) | 21:08 25  20:22 (WEA 09) | 19:58 18:45 16:41 16:10
11]05:13 20:42 (WEA 08) | 05:59 19:56 (WEA 09) | 06:53 07:46 | 07:44 | 08:32
21:53 22 21:04 (WEA 08) | 21:06 24 20:20 (WEA 09) | 19:56 | 18:43 | 16:39 | 16:09
12 | 05:14 20:42 (WEA 08) | 06:01 19:57 (WEA 09) | 06:55 | 07:47 | 07:46 | 08:33
21:52 22 21:04 (WEA 08) | 21:04 23 20:20 (WEA 09) | 19:53 18:41 16:38 16:00
13| 05:15 20:43 (WEA 08) | 06:03 19:58 (WEA 09) | 06:56 07:49 07:47 08:34
| 21:51 21  21:04 (WEA 0B) | 21:02 22 20:20 (WEA 09) | 19:51 18:38 16:36 16:09
14 | 05:16 20:43 (WEA 08) | 06:04 19:58 (WEA 09) | 06:58 07:51 07:49 08:35
21:50 21 21:04 (WEA 08B) | 21:00 20 20:18 (WEA 09) | 19:48 18:36 | 16:34 16:09
15| 05:18 20:43 (WEA 08) | 06:06 19:59 (WEA 09) | 07:00 | 07:53 | 07:51 08:36
21:49 21  21:04 (WEA 08) | 20:58 18  20:17 (WEA 09) | 19:46 | 18:34 | 16:33 | 16:09
16 | 05:19 20:44 (WEA 08) | 06:08 20:00 (WEA 09) | 07:02 07:55 07:53 08:37
| 21:48 21 21:05 (WEA 08) | 20:55 15  20:15 (WEA 09) | 19:43 18:32 16:31 16:09
17 | 05:20 20:44 (WEA 08) | 06:10 20:02 (WEA 09) | 07:03 07:57 07:55 08:38
| 21:47 20 21:04 (WEA 08) | 20:53 11 20:13 (WEA 09) | 19:41 18:29 16:30 | 16:09
18 | 05:21 20:44 (WEA 08) | 06:11 07:05 07:58 07:57 | 08:38
21:46 20  21:04 (WEA 08) | 20:51 19:38 18:27 16:29 | 16:10
19 | 05:23 20:45 (WEA 08) | 06:13 | 07:07 | 08:00 | 07:58 | 08:39
| 21:44 18 21:03 (WEA 08) | 20:49 119:36 | 18:25 | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 20:46 (WEA 08) | 06:15 | 07:08 | 08:02 | 08:00 | 08:40
| 21:43 17 21:03 (WEA 08) | 20:47 | 19:34 18:23 | 16:26 | 16:10
21| 05:26 20:46 (WEA 08) | 06:17 | 07:10 08:04 | 08:02 | 08:40
| 21:42 16  21:02 (WEA 08) | 20:45 | 19:31 18:20 | 16:25 | 16:11
22 | 05:27 20:47 (WEA 08) | 06:18 | 07:12 | 08:06 | 08:04 | 08:41
| 21:40 14 21:01 (WEA 08) | 20:42 | 19:29 | 18:18 | 16:23 | 16:11
23 | 05:29 20:49 (WEA 08) | 06:20 | 07:14 | 08:08 | 08:06 | 08:42
21:39 12 21:01 (WEA 08B) | 20:40 | 19:26 | 18:16 | 16:22 | 16:12
24 | 05:30 20:50 (WEA 08) | 06:22 107:15 | 08:10 | 08:07 | 08:42
21:38 9  20:59 (WEA 08) | 20:38 | 19:24 | 18:14 | 16:21 | 16:12
25 | 05:32 | 06:23 | 07:17 | 07:11 | 08:09 | 08:42
21:36 | 20:36 119:21  |17:12 | 16:20 | 16:13
26 | 05:33 06:25 | 07:19 | 07:13 08:11 08:43
| 21:35 20:33 | 19:19 |17:10 16:19 16:14
27 | 05:35 06:27 | 07:21 | 07:15 08:12 08:43
21:33 | 20:31 | 19:17 | 17:08 16:18 16:14
28 | 05:36 20:06 (WEA 09) | 06:29 | 07:22 | 07:17 08:14 08:43
21:31 9  20:15 (WEA 09) | 20:29 | 19:14 | 17:06 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 20:03 (WEA 09) | 06:30 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:43
21:30 13 20:16 (WEA 09) | 20:26 |19:12  |17:03 | 16:16 | 16:16
30 ] 05:39 20:02 (WEA 09) | 06:32 | 07:26 | 07:21 08:17 08:43
| 21:28 16 20:18 (WEA 09) | 20:24 | 19:09 |17:01 16:15 16:17
31| 05:41 20:01 (WEA 09) | 06:34 | | 07:23 08:43
21:26 18  20:19 (WEA 09) | 20:22 | | 16:59 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 | 329 | 261 236

astr.max.mdgl.Beschattung 526 | 367 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bazugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

nos2061553 /54 WINAPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhGheSchattenrazaptor: AB - Wilhelmshavener Str. 533, Heubiift
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[T

N e ! A

n

23
2
25
26
27
26
29
30
3n

Sonnenscheinstunden
astrmax,mibgl. Baschattung

| Janusr

08:43
16:19
08:43
16:20
08:43
16:22
08:43
16:23
08:42
16:24
08:42
16:25

|Pabrusr | Mira
08:14 07:18
17:10 18:04
08:12 07:15
17:12 18:06
08:11 07:13
17:14 18:08
08:09 07:11
17:15 18:10
08:07 07:08
17:17 18:12
08:05 07:06
17:19 18:14
08:03 07:04
17:21 18:16
08:02 07:0t
17:23 18:17
03:00 06:59
17:25 18:19
07:58 06:57
17:27 18:21
07:56 06:54
17:29 18:23
07:54 06:52
17:31 18:25
07:52 08:50
17:33 18:27
07:50 06:47
17:35 18:29
07:48 06:45
17:37 18:30
07:46 06:42
17:39 18:32
07:44 06:40
17:41 18:34
07:42 06:38
17:43 18:36
07:40 06:35
17:45 18:38
07:37 06:33
17:47 18:40
07:35 06:30
17:49 18:41
07:33 06:28
17:51 18:43
07:31 06:25
17:53 18:45
07:2% 06:23
17:55 18:47
07:27 06:21
17:57 18:49
07:24 06:18
17:58 18:51
07:22 06:16
18:00 18:52
07:20 06:13
18:02 18:54
07:11

19:56

07:09

19:58

07:06

20:00

274 367

05:25 20:32 (WEA 09)
2:25 7 20:39 (WEA 09)
05:23 20:29 (WEA 09)
21:26 12 20:41 (WEA 09)
05:22 20:27 (WEA 09)
228 15 20:42 (WEA 09)
05:20 20:27 (WEA 09)
21:29 17 20:44 (WEA 09)
05:19 20:26 (WEA 09)
2131 19 20:45 (WEA 09)
05:18 20:25 (WEA 09)
21:32 20 20:45 (WEA 09)

|k
05:07
21:44 27
05:06
21:46 27
05:06
21:47 27
05:05
21:48 27
05:04
21:49 27
05:03
21:50 27
05:03
21:51 27
05:02
21:52 27
05:02
21:53 b24
05:01
21:54 27
05:01
21:54 26
05:00
21:55 27
05:00
21:56 26
05:00
21:57 26
04:59
21:57 27
04:59
21:58 26
04:59
2158 26
04:59
21:59 26
04:59
21:59 26
04:59
21:59 26
04:59
22:00 26
05:00
22:00 26
05:00
22:00 26
26
26
26
26
27
26
27
794

20:22 (WEA 09)
20:49 (WEA 09)
20:23 (WEA 09)
20:50 (WEA 09)
20:23 (WEA 09)
20:50 (WEA 09)
20:23 (WEA 09)
20:50 (WEA 09)
20:24 (WEA 09)
20:51 (WEA 09)
20:23 (WEA 09)
20:50 (WEA 09)
20:24 (WEA 09)
20:51 (WEA 09)
20:24 (WEA 09)
20:51 (WEA 09)
20:24 (WEA 09)
20:51 (WEA 09)
20:24 (WEA 09)
20:51 (WEA 09)
20:25 (WEA 09)
20:51 (WEA 09)
20:25 (WEA 09)
20:52 (WEA 09)
20:26 (WEA 09)
20:52 (WEA 09)
20:25 (WEA 09)
20:51 (WEA 09)
20:25 (WEA 09)
20:52 (WEA 09)
20:26 (WEA 09)
20:52 (WEA 09)
20:26 (WEA 09)
20:52 (WEA 09)
20:26 (WEA 09)

20:ss (WEA 09)

21:26

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
26
26
25

24

20:29 (WEA 09)
20:56 (WEA 09)
20:29 (WEA 09)
20:56 (WEA 09)
20:30 (WEA 09)
20:57 (WEA 09)
20:29 (WEA 09)
20:56 (WEA 09)
20:29 (WEA 09)
20:56 (WEA 09)
20:30 (WEA 09)
20:57 (WEA 09)
20:30 (WEA 09)
20:57 (WEA 09)
20:30 (WEA 09)
20:57 (WEA 09)
20:30 (WEA 09)
20:57 (WEA 09)
20:31 (WEA 09)
20:58 (WEA 09)
20:31 (WEA 09)
20:58 (WEA 09)
20:31 (WEA 09)

20:45 (WEA 09)
20:47 (WEA 09)

Lizenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Qldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bazugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA

1August |
05:43 06:36
21:25 20:19
05:44 06:37
21:23 20:17
05:46 06:39
21:21 20:15
05:48 06:41
2119 20:12
05:49 06:43
21:18 20:10
05:51 06:44
21:16 20:08
05:53 06:46
21:14 20:05
05:54 06:48
21:12 20:03
05:56 06:49
21:10 20:00
05:58 06:51
21:08 19:58
05:59 06:53
21:06 19:56
06:01 06:55
21:04 19:53
06:03 06:56
21:02 19:51
06:04 06:58
21:00 19:48
06:06 07:00
20:58 19:46
06:08 07:02
20:55 19:43
06:10 07:03
20:53 19:41
06:11 07:05
20:51 19:38
06:13 07:97
20:49 19:36
;15 a7:08
20:47 19:34
06:17 07:10
20:45 19:31
06:18 07:12
20:42 19:29
06:20 07:14
20:40 19:26
06:22 07:15
20:38 19:24
06:23 07:17
20:36 19:21
06:25 07:19
20:33 19:19
06:27 07:21
20:31 19:17
06:29 07:22
20:29 19:14
06:30 07:24
20:26 19:12
06:32 07:26
20:24 19:09
06:34 ;
02 | 16:59 | 16:18
458 | 382 329 261 | 236
| |
mit erstem Schatten)

mit letztem Schatten)

0052016 15:53/55  WiNdPRO .



Projekt: Lizenzlerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34 - 0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: AC - Vorderweg 67, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Jenuar |Februar | Mirz | April | Mai jIuni
1] 08:43 | 08:14 | 07:18 | 07:04 05:56 05:07 06:38 (WEA 09)
| 16:19 | 17:10 | 18:04 | 20:02 20:56 21:45 20  06:58 (WEA 09)
2 | 08:43 | 08:12 | 07:15 | 07:01 05:54 06:42 (WEA 09) | 05:07 06:38 (WEA 09)
| 16:20 | 17:12 | 18:06 | 20:03 | 20:57 10  06:52 (WEA 09) | 21:46 19  06:57 (WEA 09)
3]08:43 | 08:11 | 07:13 | 06:59 ] 05:52 06:39 (WEA 09) | 05:06 06:39 (WEA 09)
16:22 | 17:14 | 18:08 | 20:05 20:59 16  06:55 (WEA 09) | 21:47 17 06:56 (WEA 09)
4] 08:43 | 08:09 | 07:11 | 06:57 05:50 06:37 (WEA 09) | 05:05 06:40 (WEA 09)
16:23 | 17:16 | 18:10 | 20:07 21:01 20  06:57 (WEA 09) | 21:48 15  06:55 (WEA 09)
5| 08:42 | 08:07 | 07:08 | 06:54 05:48 06:36 (WEA 09) | 05:04 06:41 (WEA 09)
16:24 | 17:17 | 18:12 | 20:09 21:03 23 06:59 (WEA 09) | 21:49 14 06:55 (WEA 09)
6 | 08:42 | 08:05 | 07:06 | 06:52 05:46 06:35 (WEA 09) | 05:03 06:42 (WEA 09)
| 16:25 | 17:19 | 18:14 | 20:11 | 21:05 25  07:00 (WEA 09) | 21:50 12 06:54 (WEA 09)
7 | 08:42 | 08:04 | 07:04 | 06:49 | 05:44 06:33 (WEA 09) | 05:03 06:44 (WEA 09)
16:27 117:21 | 18:16 | 20:12 | 21:06 27  07:00 (WEA 09) | 21:51 9  06:53 (WEA 09)
8 | 08:41 | 08:02 | 07:01 | 06:47 | 05:42 06:32 (WEA 09) | 05:02 06:45 (WEA 09)
16:28 |17:23 | 18:18 | 20:14 | 21:08 29  07:01 (WEA 09) | 21:52 6  06:51 (WEA 09)
9 | 08:41 | 08:00 | 06:59 | 06:45 | 05:40 06:32 (WEA 09) | 05:02
| 16:29 | 17:25 | 18:19 | 20:16 | 21:10 30 07:02 (WEA 09) | 21:53
10 | 08:40 | 07:58 | 06:57 | 06:42 | 05:38 06:31 (WEA 09) | 05:01
| 16:31 17:27 | 18:21 | 20:18 | 21:11 31 07:02 (WEA 09) | 21:54
11 | 08:39 07:56 | 06:54 06:40 | 05:37 06:31 (WEA 09) | 05:01
| 16:32 17:29 | 18:23 20:20 21:13 31 07:02 (WEA 09) | 21:55
12 | 08:39 07:54 | 06:52 06:38 05:35 06:31 (WEA 09) | 05:00
| 16:34 17:31 | 18:25 20:21 21:15 32 07:03 (WEA 09) | 21:55
13 | 08:38 07:52 | 06:50 06:35 05:33 06:30 (WEA 09) | 05:00
| 16:36 |17:33 | 18:27 | 20:23 | 21:17 33 07:03 (WEA 09) | 21:56
14 | 08:37 | 07:50 | 06:47 | 06:33 | 05:31 06:31 (WEA 09) | 05:00
| 16:37 | 17:35 | 18:29 | 20:25 | 21:18 32 07:03 (WEA 09) | 21:57
15 | 08:36 07:48 | 06:45 06:31 | 05:30 06:30 (WEA 09) | 05:00
| 16:39 17:37 | 18:31 20:27 21:20 33 07:03 (WEA 09) | 21:57
16 | 08:35 07:46 | 06:42 06:28 05:28 06:30 (WEA 09) | 04:59
| 16:40 17:39 | 18:32 | 20:29 21:21 33 07:03 (WEA 09) | 21:58
17 | 08:34 | 07:44 | 06:40 | 06:26 ] 05:27 06:30 (WEA 09) | 04:59
| 16:42 |17:41 | 18:34 | 20:31 ] 21:23 33 07:03 (WEA 09) | 21:58
18 | 08:33 | 07:42 | 06:38 | 06:24 | 05:25 06:30 (WEA 09) | 04:59
| 16:44 17:43 | 18:36 20:32 21:25 33 07:03 (WEA 09) | 21:59
19 | 08:32 07:40 | 06:35 06:22 05:23 06:30 (WEA 09) | 04:59
| 16:46 17:45 | 18:38 20:34 21:26 32 07:02 (WEA 09) | 21:59
20 | 08:31 07:38 06:33 06:19 05:22 06:30 (WEA 09) | 04:59
| 16:47 17:47 18:40 20:36 21:28 32 07:02 (WEA 09) | 21:59
21 | 08:30 07:35 06:30 06:17 05:21 06:31 (WEA 09) | 04:59
| 16:49 | 17:49 | 18:42 | 20:38 | 21:29 31 07:02 (WEA 09) | 22:00
22 | 08:29 | 07:33 | 06:28 | 06:15 | 05:19 06:32 (WEA 09) | 05:00
| 16:51 | 17:51 | 18:43 | 20:40 | 21:31 30 07:02 (WEA 09) | 22:00
23| 08:27 07:31 06:26 06:13 | 05:18 06:31 (WEA 09) | 05:00
| 16:53 17:53 18:45 20:41 21:32 30 07:01 (WEA 09) | 22:00
24| 08:26 07:29 06:23 06:11 05:16 06:32 (WEA 09) | 05:00
| 16:54 | 17:55 18:47 20:43 21:34 29  07:01 (WEA 09) | 22:00
25 | 08:25 | 07:27 06:21 06:08 | 05:15 06:32 (WEA 09) | 05:01
| 16:56 | 17:57 18:49 20:45 | 21:35 29  07:01 (WEA 09) | 22:00
26 | 08:23 | 07:24 06:18 06:06 | 05:14 06:33 (WEA 09) | 05:01
16:58 |1 17:59 | 18:51 | 20:47 | 21:37 28  07:01 (WEA 09) | 22:00
27 | 08:22 | 07:22 | 06:16 | 06:04 | 05:13 06:34 (WEA 09) | 05:01
17:00 | 18:00 18:52 | 20:49 | 21:38 26  07:00 (WEA 09) | 22:00
28 | 08:20 | 07:20 06:13 | 06:02 | 05:12 06:34 (WEA 09) | 05:02
17:02 | 18:02 18:54 | 20:50 | 21:39 26  07:00 (WEA 09) | 22:00
29 | 08:19 | 07:11 | 06:00 | 05:10 06:35 (WEA 09) | 05:02
17:04 | 19:56 | 20:52 | 21:41 24 06:59 (WEA 09) | 22:00
30 | 08:17 | 07:09 | 05:58 | 05:09 06:35 (WEA 09) | 05:03
| 17:06 | 19:58 | 20:54 | 21:42 24 06:59 (WEA 09) | 21:59
31 | 08:16 | | 07:06 | | 05:08 06:36 (WEA 09) |
17:08 | | 20:00 | | 21:43 22 06:58 (WEA 09) |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 491 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 834 | 112

Tabelien-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommarzelt wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang {WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS5:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIRdPRO 3.0.629 © EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd,dk 3005206155375 WIiNndPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: AC - Vorderweg 67, Wapeldorf

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal maogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[ Juli

1| 05:04
21:59
2 | 05:04
21:59
3 | 05:05
| 21:58
4| 05:06
21:58
5] 05:07
21:57
6 | 05:08
21:57
7] 05:09
| 21:56
8]05:10
| 21:55
9| 05:11
21:55
10 | 05:12
21:54
11 | 05:13
| 21:53
12 | 05:14
21:52
13 | 05:15
21:51
14 | 05:16
| 21:50
15 | 05:18
21:49
16 | 05:19
21:48
17 | 05:20
21:47
18 | 05:22

| 21:46
19 | 05:23

[ 21:45
20 | 05:24

[ 21:43
21 | 05:26

| 21:42
22 | 05:27

| 21:41
23 | 05:29

| 21:39
24 | 05:30
21:38
5:32
1:36
5:33
1:35
5:35
1:33
5:36
1:32
5:38
1:30
5:39
1:28
5:41
1:27
509

25

oONO

26
27
28
29
30

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
31
|

NONOMNONONGON

Sonnenscheinstunden |
astr.max.mogl.Beschattung |

1
13
15
16
18
20
21
23
25
25
27
27
28
29
30
31
31
32
32
33
32
33
33
33
33
32
694

| August

| 05:43
| 21:25
| 05:44
21:23
05:46
21:21
06:52 (WEA 09) | 05:48
06:55 (WEA 09) | 21:19
06:50 (WEA 09) | 05:49
06:58 (WEA 09) | 21:18
06:49 (WEA 09) | 05:51
07:00 (WEA 09) | 21:16
06:48 (WEA 09) | 05:53
07:01 (WEA 09) | 21:14
06:47 (WEA 09) | 05:54
07:02 (WEA 09) | 21:12
06:47 (WEA 09) | 05:56
07:03 (WEA 09) | 21:10
06:46 (WEA 09) | 05:58
07:04 (WEA 09) | 21:08
06:45 (WEA 09) | 05:59
07:05 (WEA 09) | 21:06
06:45 (WEA 09) | 06:01
07:06 (WEA 09) | 21:04
06:44 (WEA 09) | 06:03
07:07 (WEA 09) | 21:02
06:43 (WEA 09) | 06:05
07:08 (WEA 09) | 21:00
06:43 (WEA 09) | 06:06
07:08 (WEA 09) | 20:58
06:43 (WEA 09) | 06:08
07:10 (WEA 09) | 20:56
06:43 (WEA 09) | 06:10
07:10 (WEA 09) | 20:53
06:42 (WEA 09) | 06:11
07:10 (WEA 09) | 20:51
06:42 (WEA 09) | 06:13
07:11 (WEA 09) | 20:49
06:42 (WEA 09) | 06:15
07:12 (WEA 09) | 20:47
06:41 (WEA 09) | 06:17
07:12 (WEA 09) | 20:45
06:41 (WEA 09) | 06:18
07:12 (WEA 09) | 20:42
06:41 (WEA 09) | 06:20
07:13 (WEA 09) | 20:40
06:41 (WEA 09) | 06:22
07:13 (WEA 09) | 20:38
06:40 (WEA 09) | 06:24
07:13 (WEA 09) | 20:36
06:41 (WEA 09) | 06:25
07:13 (WEA 09) | 20:33
06:40 (WEA 09) | 06:27
07:13 (WEA 09) | 20:31
06:41 (WEA 09) | 06:29
07:14 (WEA 09) | 20:29
06:40 (WEA 09) | 06:30
07:13 (WEA 09) | 20:27
06:41 (WEA 09) | 06:32
07:14 (WEA 09) | 20:24
06:41 (WEA 09) | 06:34
07:13 (WEA 09) | 20:22

| 458

|

32
31
30
29
28
26

22

19
15

265

Uzenzlerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| SeptembejOktober | Noevembed Dezember

06:41 (WEA 09) | 06:36
07:13 (WEA 09) | 20:20
06:41 (WEA 09) | 06:37
07:12 (WEA 09) | 20:17
06:42 (WEA 09) | 06:39
07:12 (WEA 09) | 20:15
06:42 (WEA 09) | 06:41
07:11 (WEA 09) | 20:12
06:43 (WEA 09) | 06:43
07:11 (WEA 09) | 20:10
06:43 (WEA 09) | 06:44
07:09 (WEA 09) | 20:08
06:44 (WEA 09) | 06:46
07:09 (WEA 09) | 20:05
06:46 (WEA 09) | 06:48
07:08 (WEA 09) | 20:03
06:47 (WEA 09) | 06:50
07:06 (WEA 09) | 20:00
06:49 (WEA 09) | 06:51
07:04 (WEA 09) | 19:58
06:52 (WEA 09) | 06:53
07:00 (WEA 09) | 19:56
| 06:55
| 19:53
06:56
19:51
06:58
19:48
| 07:00
| 19:46
07:02
19:43
07:03
19:41
07:05
19:39
| 07:07
| 19:36
| 07:09
| 19:34
07:10
19:31
07:12
19:29
07:14
19:26
| 07:16
| 19:24
| 07:17
19:21
07:19
19:19

07:28
19:07
07:30
19:05
07:31
19:02
07:33
19:00
| 07:35
18:57
07:37
18:55
| 07:38
| 18:53
| 07:40
| 18:50
| 07:42
| 18:48
07:44
18:46
07:46
| 18:43
| 07:48
| 18:41
07:49
18:39
07:51
18:36
| 07:53
| 18:34
07:55
18:32
07:57
18:29
07:58
18:27
| 08:00
| 18:25
| 08:02
18:23
08:04
18:21
08:06
| 18:18
| 08:08
| 18:16

7:06
7:04

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjshr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windprogemd.ak

| 07:25 08:19
| 16:58 16:14
| 07:27 08:20
16:56 16:14
07:29 08:22
16:54 16:13
| 07:31 08:23
| 16:52 | 16:12
| 07:32 | 08:25
16:50 | 16:12
07:34 08:26
16:48 16:11
| 07:36 08:27
| 16:46 16:11
| 07:38 | 08:28
| 16:45 | 16:10
07:40 08:30
16:43 16:10
07:42 08:31
16:41 16:10
07:44 08:32
| 16:39 | 16:10
| 07:46 | 08:33
16:38 | 16:09
07:48 08:34
16:36 16:09
07:49 08:35
| 16:35 16:09
| 07:51 | 08:36
|16:33 16:09
07:53 08:37
16:31 16:09
07:55 08:38
16:30 16:10
07:57 08:39
16:29 16:10
| 07:59 | 08:39
| 16:27 | 16:10
| 08:00 | 08:40
| 16:26 16:10
| 08:02 08:41
| 16:25 16:11
| 08:04 08:41
| 16:23 | 16:11
| 08:06 | 08:42
| 16:22 | 16:12
| 08:07 08:42
| 16:21 16:12
| 08:09 08:42
| 16:20 16:13
| 08:11 08:43
| 16:19 16:14
| 08:12 | 08:43
| 16:18 | 16:14
| 08:14 | 08:43
] 16:17 | 16:15
} 08:16 | 08:43
| 16:16 | 16:16
| 08:17 | 08:43
| 16:15 | 16:17
| | 08:43
| | 16:18
| 261 | 236
| |
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

0s2061553/57  WiINdPRO .



Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: AD - Vorderweg 53a, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Miivz | April | Mai 1Junl
1]08:43 08:14 | 07:18 | 07:04 05:56 05:07 06:09 (WEA 08)
16:19 17:10 | 18:04 | 20:02 20:56 21:45 32 06:41 (WEA 08)
2| 08:43 08:12 | 07:15 | 07:01 05:54 05:07 06:08 (WEA 08)
16:20 17:12 18:06 | 20:03 20:57 21:46 33 06:41 (WEA 08)
3| 08:43 08:11 07:13 | 06:59 05:52 05:06 06:08 (WEA 08)
16:22 17:14 18:08 | 20:05 20:59 21:47 33  06:41 (WEA 08)
4 | 08:43 08:09 07:11 | 06:57 05:50 05:05 06:08 (WEA 08)
16:23 17:16 | 18:10 | 20:07 21:01 21:48 33 06:41 (WEA 08)
5| 08:42 | 08:07 | 07:08 | 06:54 05:48 05:04 06:09 (WEA 08)
16:24 17:17 18:12 | 20:09 21:03 21:49 33  06:42 (WEA 08)
6 | 08:42 08:03 07:06 | 06:52 07:36 (WEA 09) | 05:46 05:03 06:08 (WEA 08)
| 16:25 17:19 18:14 | 20:11 13 07:49 (WEA 09) | 21:05 | 21:50 34 06:42 (WEA 08)
7| 08:42 | 08:04 07:04 | 06:49 07:33 (WEA 09) | 05:44 | 05:03 06:09 (WEA 08)
| 16:27 | 17:21 18:16 | 20:12 19  07:52 (WEA 09) | 21:06 ] 21:51 34  06:43 (WEA 08)
8]08:41 | 08:02 07:01 | 06:47 07:31 (WEA 09) | 05:42 | 05:02 06:09 (WEA 08)
116:28 |17:23 | 18:18 | 20:14 22 07:53 (WEA 09) | 21:08 | 21:52 33 06:42 (WEA 08)
9 | 08:41 08:00 | 06:59 | 06:45 07:29 (WEA 09) | 05:40 05:02 06:09 (WEA 08)
16:29 17:25 18:19 20:16 25 07:54 (WEA 09) | 21:10 21:53 34 06:43 (WEA 08)
10 | 08:40 07:58 06:57 06:42 07:28 (WEA 09) | 05:38 05:01 06:09 (WEA 08)
16:31 17:27 18:21 20:18 27  07:55 (WEA 09) | 21:11 21:54 33  06:42 (WEA 08)
11 | 08:39 | 07:56 06:54 06:40 07:27 (WEA 09) | 05:37 | 05:01 06:09 (WEA 08)
|16:32  |17:29  [18:23 | 20:20 29  07:56 (WEA 09) | 21:13 21:55 34 06:43 (WEA 08)
12| 08:39 | 07:54 | 06:52 | 06:38 07:26 (WEA 09) | 05:35 05:00 06:10 (WEA 08)
16:34 17:31 18:25 20:21 29 07:55 (WEA 09) | 21:15 21:55 33  06:43 (WEA 08)
13 | 08:38 07:52 06:50 06:35 07:25 (WEA 09) | 05:33 05:00 06:10 (WEA 08)
16:36 17:33 18:27 20:23 30 07:55 (WEA 09) | 21:17 | 21:56 34 06:44 (WEA 08)
14 | 08:37 07:50 06:47 06:33 07:25 (WEA 09) | 05:31 | 05:00 06:10 (WEA 08)
| 16:37 | 17:35 | 18:29 20:25 31 07:56 (WEA 09) | 21:18 | 21:57 33  06:43 (WEA 08)
15 | 08:36 | 07:48 | 06:45 | 06:31 07:25 (WEA 09) | 05:30 | 05:00 06:10 (WEA 08)
| 16:39 | 17:37 | 18:31 | 20:27 31 07:56 (WEA 09) | 21:20 21:57 35  21:22 (WEA 01)
16 | 08:35 07:46 06:42 06:28 07:24 (WEA 09) | 05:28 06:22 (WEA 08) | 04:59 06:10 (WEA 08)
16:40 17:39 18:32 20:29 31 07:55 (WEA 09) | 21:22 3 06:25 (WEA 08) | 21:58 37  21:22 (WEA 01)
17 | 08:34 07:44 06:40 06:26 07:24 (WEA 09) | 05:27 06:17 (WEA 08) | 04:59 06:11 (WEA 08)
16:42 17:41 18:34 20:31 31 07:55(WEA09) | 21:23 12 06:29 (WEA 08) | 21:58 37  21:23 (WEA 01)
18 | 08:33 07:42 06:38 06:24 07:24 (WEA 09) | 05:25 06:16 (WEA 08) | 04:59 06:11 (WEA 08)
| 16:44 17:43 18:36 20:32 30 07:54 (WEA 09) | 21:25 15 06:31 (WEA 08) | 21:59 37 21:23 (WEA 01)
1908:32 | 07:40 | 06:35 | 06:22 07:24 (WEA 09) | 05:23 06:13 (WEA 08) | 04:59 06:11 (WEA 08)
| 16:45 | 17:45 | 18:38 | 20:34 30 07:54 (WEA09) | 21:26 19  06:32 (WEA 08) | 21:59 37  21:23 (WEA 01)
20]08:31 |07:38 | 06:33 | 06:19 07:25 (WEA 09) | 05:22 06:13 (WEA 08) | 04:59 06:12 (WEA 08)
| 16:47 | 17:47 18:40 | 20:36 28 07:53 (WEA 09) | 21:28 21  06:34 (WEA 08B) | 21:59 37  21:24 (WEA 01)
21 | 08:30 | 07:35 06:30 | 06:17 07:24 (WEA 09) | 05:21 06:12 (WEA 08) | 04:59 06:12 (WEA 08)
| 16:49 | 17:49 18:42 | 20:38 27 07:51 (WEAQ9) | 21:29 23 06:35 (WEA 08) | 22:00 38 21:25(WEA01)
22 | 08:29 | 07:33 06:28 | 06:15 07:25 (WEA 09) | 05:19 06:11 (WEA 08) | 05:00 06:12 (WEA 08)
| 16:51 | 17:51 18:43 | 20:40 25 07:50 (WEA 09) | 21:31 25 06:36 (WEA 08) | 22:00 37  21:24 (WEA 01)
23 | 08:27 1 07:31 06:26 | 06:13 07:26 (WEA 09) | 05:18 06:10 (WEA 08) | 05:00 06:12 (WEA 08)
| 16:53 | 17:53 18:45 | 20:41 23 07:49 (WEA 09) | 21:32 26  06:36 (WEA 08) | 22:00 37 21:24 (WEA 01)
24 | 08:26 | 07:29 | 06:23 | 06:11 07:27 (WEA 09) | 05:16 06:10 (WEA 08) | 05:00 06:13 (WEA 08)
116:54 | 17:55 | 18:47 | 20:43 20 07:47 (WEA09) | 21:3¢ 27  06:37 (WEAO08) | 22:00 37  21:25 (WEA 01)
25]08:25 ]07:27 | 06:21 | 06:08 07:29 (WEA 09) | 05:15 06:09 (WEA 08) | 05:01 06:13 (WEA 08)
| 16:56 | 17:57 | 18:49 | 20:45 16 07:45 (WEA 09) | 21:35 29 06:38 (WEA 08) | 22:00 37  21:25 (WEA 01)
26 | 08:23 | 07:24 | 06:18 | 06:06 07:32 (WEA 09) | 05:14 06:09 (WEA 08) | 05:01 06:12 (WEA 08)
| 16:58 | 17:59 | 18:51 | 20:47 10 07:42 (WEA 09) | 21:37 30 06:39 (WEA 08) | 22:00 37  21:24 (WEA 01)
27 | 08:22 | 07:22 | 06:16 | 06:04 | 05:13 06:09 (WEA 08) | 05:01 06:13 (WEA 08)
| 17:00 | 18:00 | 18:52 | 20:49 | 21:38 30 06:39 (WEA 08) | 22:00 37  21:25 (WEA01)
28 | 08:20 | 07:20 | 06:13 | 06:02 | 05:12 06:09 (WEA 08) | 05:02 06:13 (WEA 08)
117:02  |18:02 | 18:54 | 20:50 121:39 30  06:39 (WEA 08) | 22:00 33 06:46 (WEA 08)
290819 | |07:11 | 06:00 | 05:10 06:08 (WEA 08) | 05:02 06:13 (WEA 08)
|17:04 | 119:56 | 20:52 |21:41 32 06:40 (WEAO08) | 22:00 34  06:47 (WEA 08)
30]08:17 | 107:09 | 05:58 | 05:09 06:08 (WEA 08) | 05:03 06:14 (WEA 08)
117:06 | 119:58 | 20:54 |21:42 32 06:40 (WEAOB) | 21:59 34  06:48 (WEA 08)
31|08:16 | |07:06 | | 05:08 06:08 (WEA 08) |
|17:08 | j20:00 | |21:43 32 06:40 (WEA 08) |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 491 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 527 | 386 | 1047
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

nos20615:53/58  WINAPRO .
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiheSchattenrezeptor: AD - Vorderweg 53a, Wapeldorf

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenaierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Berechnet;

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Jul | August | September | Oktober | Novembed Dezember
1] 05:04 06:14 (WEA 08) | 05:43 | 06:36 07:26 (WEA 09) | 07:28 | 07:25 | 08:19
| 21:59 33 06:47 (WEA 08) | 21:25 | 20:20 28  07:54 (WEA 09) | 19:07 | 16:58 | 16:14
2 | 05:04 06:14 (WEA 08) | 05:44 | 06:37 07:26 (WEA 09) | 07:30 | 07:27 | 08:20
| 21:59 34 06:48 (WEA 08) | 21:23 | 20:17 27  07:53 (WEA 09) | 19:05 | 16:56 | 16:14
3| 05:05 06:15 (WEA 08) | 05:46 | 06:39 07:27 (WEA 09) | 07:31 | 07:29 | 08:22
| 21:58 33  06:48 (WEA 0B) | 21:21 20:15 25 (07:52 (WEA 09) | 19:02 | 16:54 | 16:13
4 | 05:06 06:14 (WEA 08) | 05:48 06:41 07:28 (WEA 09) | 07:33 ] 07:31 | 08:23
| 21:58 34 06:48 (WEA 08) | 21:19 20:12 22 07:50 (WEA 09) | 19:00 | 16:52 ] 16:12
5| 05:07 06:14 (WEA 08) | 05:49 06:43 07:29 (WEA 09) | 07:35 | 07:32 | 08:25
| 21:57 34 06:48 (WEA 0B) | 21:18 20:10 19  07:48 (WEA 09) | 18:57 | 16:50 | 16:12
6 | 05:08 06:15 (WEA 08) | 05:51 06:44 07:31 (WEA 09) | 07:37 | 07:34 | 08:26
| 21:57 33 06:43 (WEA 08) | 21:16 | 20:08 14  07:45 (WEA 09) | 18:55 16:48 16:11
7| 05:09 06:15 (WEA 08) | 05:53 | 06:46 07:37 (WEA 09) | 07:38 07:36 08:27
| 21:56 33 06:48 (WEA 08) | 21:14 20:05 3 07:40 (WEA 09) | 18:53 16:46 16:11
8] 05:10 06:15 (WEA 08) | 05:54 06:48 | 07:40 07:38 08:28
21:55 34 06:49 (WEA 08) | 21:12 20:03 | 18:50 | 16:45 | 16:10
9]05:11 06:16 (WEA 08) | 05:56 06:50 | 07:42 | 07:40 | 08:30
| 21:55 33  06:49 (WEA 08B) | 21:10 20:00 | 18:48 | 16:43 | 16:10
10 | 05:12 06:16 (WEA 08) | 05:58 | 06:51 07:44 07:42 08:31
21:54 33 06:49 (WEA 08) | 21:08 19:58 18:46 16:41 16:10
11 | 05:13 06:16 (WEA 08) | 05:59 06:53 07:46 07:44 08:32
21:53 33  06:49 (WEA 08) | 21:06 19:56 18:43 | 16:39 | 16:10
12 | 05:14 06:16 (WEA 08) | 06:01 06:55 | 07:48 | 07:46 | 08:33
21:52 33 06:49 (WEA 08) | 21:04 19:53 | 18:41 | 16:38 | 16:09
13 | 05:15 06:17 (WEA 08) | 06:03 06:56 07:49 07:48 | 08:34
| 21:51 32 06:49 (WEA 08) | 21:02 | 19:51 18:39 16:36 16:09
14| 05:16 06:17 (WEA 08) | 06:05 06:58 07:51 07:49 08:35
121:50 31  06:48 (WEA 08) | 21:00 19:48 18:36 16:35 16:09
15 | 05:18 06:17 (WEA 08) | 06:06 07:00 07:53 07:51 08:36
21:49 31 06:48 (WEA 08) | 20:58 19:46 | 18:34 16:33 16:09
16 | 05:19 06:18 (WEA 08) | 06:08 07:02 | 07:55 | 07:53 | 08:37
| 21:48 31 06:49 (WEA 08) | 20:56 19:43 | 18:32 | 16:31 | 16:09
17 | 05:20 06:18 (WEA 08) | 06:10 07:38 (WEA 09) | 07:03 | 07:57 07:55 | 08:38
| 21:47 30 06:48 (WEA 08) | 20:53 11 07:49 (WEA 09) | 19:41 | 18:29 16:30 16:09
18 | 05:22 06:19 (WEA 08) | 06:11 07:35 (WEA 09) | 07:05 | 07:59 07:57 08:39
21:46 29  06:48 (WEA 08) | 20:51 17  07:52 (WEA 09) | 19:39 | 18:27 16:29 16:10
19 | 05:23 06:19 (WEA 08) | 06:13 07:33 (WEA 09) | 07:07 | 08:00 | 07:59 | 08:39
21:45 28  06:47 (WEA 0B) | 20:49 20 07:53 (WEA 09) | 19:36 | 18:25 | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 06:20 (WEA 08) | 06:15 07:32 (WEA 09) | 07:09 | 08:02 | 08:00 | 08:40
21:43 27  06:47 (WEA 08) | 20:47 23 07:55 (WEA 09) | 19:34 | 18:23 | 16:26 16:10
21| 05:26 06:21 (WEA 08) | 06:17 07:31 (WEA 09) | 07:10 | 08:04 | 08:02 08:41
| 21:42 25  06:46 (WEA 08) | 20:45 25 07:56 (WEA Q9) | 19:31 | 18:21 | 16:25 16:11
22 | 05:27 06:21 (WEA 08) | 06:18 07:29 (WEA 09) | 07:12 | 08:06 | 08:04 | 08:41
| 21:41 24  06:45 (WEA 08) | 20:42 27  07:56 (WEA 09) | 19:29 | 18:18 | 16:23 | 16:11
23 ] 05:29 06:23 (WEA 08) | 06:20 07:28 (WEA 09) | 07:14 | 08:08 | 08:06 | 08:42
21:39 22 06:45 (WEA 08) | 20:40 29  (7:57 (WEA 09) | 19:26 | 18:16 116:22 | 16:12
24 | 05:30 06:24 (WEA 08) | 06:22 07:28 (WEA 09) | 07:16 | 08:10 | 08:07 | 08:42
21:38 20 06:44 (WEA 08) | 20:38 29  07:57 (WEA 09) | 19:24 | 18:14 | 16:21 | 16:12
25 | 05:32 06:25 (WEA 08) | 06:24 07:27 (WEA 09) | 07:17 | 07:12 | 08:09 | 08:42
21:36 17 06:42 (WEA 08) | 20:36 30 07:57 (WEA Q9) | 19:21 117:12 | 16:20 | 16:13
26 ] 05:33 06:27 (WEA 08) | 06:25 07:27 (WEA 09) | 07:19 } 07:13 08:11 | 08:43
| 21:35 14 06:41 (WEA 08) | 20:33 30 07:57 (WEA09) | 19:19 |17:10 16:19 | 16:14
27 ] 05:35 06:29 (WEA 08) | 06:27 07:25 (WEA 09) | 07:21 | 07:15 08:12 | 08:43
| 21:33 9 06:38 (WEA 08) | 20:31 32 07:57 (WEA 09) | 19:17 |17:08 16:18 | 16:14
28 | 05:36 | 06:29 07:26 (WEA 09) | 07:23 | 07:17 08:14 | 08:43
| 21:32 |20:29 31 07:57 (WEA 09) | 19:14 | 17:06 16:17 | 16:15
29 | 05:38 | 06:30 07:26 (WEA 09) | 07:24 | 07:19 08:16 | 08:43
| 21:30 | 20:27 31 07:57 (WEA 09) | 19:12 | 17:04 | 16:16 | 16:16
30 ] 05:39 | 06:32 07:25 (WEA 09) | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:43
| 21:28 | 20:24 30 07:55(WEA09) | 19:09 | 17:02 16:15 | 16:17
31 | 05:41 | 06:34 07:26 (WEA 09) | 107:23 | 08:43
| 21:27 | 20:22 29 07:55 (WEA 09) | | 17:00 | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 | 329 261 | 236

astr.max.magl.Beschattung | 770 | 394 | 138 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

anos20t6 1553759 WINAPRO .
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Projekt: LizenzZerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: AE - Vorderweg 34, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Jenuar | Pebruar |MEra | April | Mai 13uni
1] 08:43 | 08:14 | 07:18 | 07:04 | 05:56 05:07
| 16:19 | 17:10 | 18:04 | 20:02 20:56 21:45
2| 08:43 08:12 | 07:15 | 07:01 05:54 05:07 21:04 (WEA 01)
16:20 17:12 | 18:06 | 20:03 20:58 21:46 4 21:08 (WEA 01)
3]08:43 08:11 | 07:13 | 06:59 05:52 05:06 21:02 (WEA 01)
16:22 17:14 | 18:08 | 20:05 20:59 21:47 8 21:10 (WEA 01)
4| 08:43 08:09 | 07:11 | 06:57 05:50 05:05 21:01 (WEA 01)
16:23 17:16 | 18:10 | 20:07 21:01 21:48 9  21:10 (WEA 01)
5)|08:42 | 08:07 07:08 | 06:54 | 05:48 05:04 21:01 (WEA 01)
16:24 17:17 18:12 | 20:09 21:03 21:49 11 21:12 (WEA 01)
6 | 08:42 08:08 07:06 | 06:52 05:46 06:21 (WEA 07) | 05:03 21:00 (WEA 01)
16:25 17:19 18:14 | 20:11 21:05 9 06:30 (WEA 07) | 21:50 12 21:12 (WEA 01)
7| 08:42 08:04 07:04 | 06:49 05:44 06:19 (WEA 07) | 05:03 21:00 (WEA 01)
| 16:27 17:21 18:16 | 20:12 21:06 13 06:32 (WEA 07) | 21:51 14 21:14 (WEA O1)
8 | 08:41 08:02 07:01 | 06:47 | 05:42 06:17 (WEA 07) | 05:02 20:59 (WEA 01)
16:28 | 17:23 18:18 20:14 21:08 16  06:33 (WEA 07) | 21:52 15  21:14 (WEA 01)
9|08:41 | 08:00 06:59 06:45 05:40 06:17 (WEA 07) | 05:02 21:00 (WEA 01)
16:29 | 17:25 18:19 20:16 21:10 18  06:35 (WEA 07) | 21:53 15 21:15 (WEA 01)
10 | 08:40 | 07:58 06:57 | 06:42 07:22 (WEA 08) | 05:38 06:15 (WEA 07) | 05:01 20:59 (WEA 01)
16:31 | 17:27 18:21 20:18 9  07:31(WEA 08) | 21:11 20 06:35 (WEA 07) | 21:54 15 21:14 (WEA 01)
11]08:39 | 07:56 06:54 06:40 07:19 (WEA 08) | 05:37 06:14 (WEA 07) | 05:01 20:59 (WEA 01)
16:32 | 17:29 18:23 20:20 15  07:34 (WEA 08) | 21:13 21 06:35 (WEA 07) | 21:55 16  21:15 (WEA 01)
12| 08:39 | 07:54 06:52 06:38 07:16 (WEA 08) | 05:35 06:15 (WEA 07) | 05:00 20:59 (WEA 01)
16:3¢ | 17:31 18:25 20:21 19  07:35 (WEA 08) | 21:15 21 06:36 (WEA 07) | 21:55 17 21:16 (WEA 01)
13 | 08:38 07:52 06:50 06:35 07:15 (WEA 08) | 05:33 06:14 (WEA 07) | 05:00 21:00 (WEA 01)
16:36 17:33 18:27 20:23 21 07:36 (WEA 08) | 21:17 22 06:36 (WEA 07) | 21:56 16  21:16 (WEA 01)
14 | 08:37 07:50 06:47 07:23 (WEA 09) | 06:33 07:14 (WEA 08) | 05:31 06:14 (WEA 07) | 05:00 20:59 (WEA 01)
16:37 17:35 18:29 12 07:35 (WEA 09) | 20:25 23 07:37 (WEA 08) | 21:18 23 06:37 (WEA 07) | 21:57 17  21:16 (WEA 01)
15 | 08:36 07:48 06:45 07:20 (WEA 09) | 06:31 07:13 (WEA 08) | 05:30 06:13 (WEA 07) | 05:00 20:59 (WEA 01)
| 16:39 17:37 18:31 16 07:36 (WEA09) | 20:27 25  07:38 (WEA 08) | 21:20 24 06:37 (WEA 07) | 21:57 17 21:16 (WEA 01)
16 | 08:35 07:46 06:42 07:19 (WEA 09) | 06:28 07:11 (WEA 08) | 05:28 06:14 (WEA 07) | 04:59 20:59 (WEA 01)
| 16:40 17:39 18:32 19 07:3B (WEA09) | 20:29 27  07:38 (WEA 08) | 21:22 23 06:37 (WEA 07) | 21:58 18 21:17 (WEA 01)
17 | 08:34 07:44 06:40 07:17 (WEA 09) | 06:26 07:11 (WEA 08) | 05:27 06:13 (WEA 07) | 04:59 20:59 (WEA 01)
| 16:42 17:41 18:34 21 07:38 (WEA 09) | 20:31 27  07:368 (WEA 08) | 21:23 24 06:37 (WEA 07) | 21:58 18  21:17 (WEA 01)
18 | 08:33 07:42 06:38 07:16 (WEA 09) | 06:24 07:11 (WEA 08) | 05:25 06:14 (WEA 07) | 04:59 21:00 (WEA 01)
| 16:44 17:43 18:36 23 07:39(WEA09) | 20:32 27  (07:38 (WEA 08) | 21:25 23 06:37 (WEA 07) | 21:59 17 21:17 (WEA 01)
19 | 08:32 07:40 | 06:35 07:16 (WEA 09) | 06:22 07:10 (WEA 08) | 05:23 06:13 (WEA 07) | 04:59 21:00 (WEA 01)
| 16:46 17:45 | 18:38 24 07:40 (WEA 09) | 20:34 28 07:38 (WEA 08) | 21:26 23 06:36 (WEA 07) | 21:59 17 21:17 (WEA 01)
20 | 08:31 07:38 | 06:33 07:15 (WEA 09) | 06:19 07:10 (WEA 08) | 05:22 06:14 (WEA 07) | 04:59 21:01 (WEA 01)
16:47 17:47 18:40 24 07:39 (WEA 09) | 20:36 28  07:38 (WEA 08) | 21:28 22  06:36 (WEA 07) | 21:59 18 21:19 (WEA 01)
21| 08:30 07:35 06:30 07:15 (WEA 09) | 06:17 07:09 (WEA 08) | 05:21 06:15 (WEA 07) | 04:59 21:01 (WEA 01)
16:49 17:49 18:42 25 07:40 (WEA09) | 20:38 28 07:37 (WEA 08) | 21:29 21 06:36 (WEA 07) | 22:00 18 21:19 (WEA 01)
22 | 08:29 07:33 | 06:28 07:14 (WEA 09) | 06:15 07:10 (WEA 08) | 05:19 06:15 (WEA 07) | 05:00 21:01 (WEA 01)
16:51 | 17:51 | 18:43 24 07:38(WEA09)|20:40 26 07:36 (WEA 08) | 21:31 21 06:36 (WEA 07) | 22:00 18 21:19 (WEA 01)
23 | 08:27 07:31 06:26 07:14 (WEA 09) | 06:13 07:10 (WEA 08) | 05:18 06:15 (WEA 07) | 05:00 21:01 (WEA 01)
16:53 17:53 18:45 24 (7:38 (WEA 09) | 20:91 26 07:36 (WEA 08) | 21:32 20 06:35 (WEA 07) | 22:00 17  21:18 (WEA 01)
24 | 08:26 07:29 06:23 07:14 (WEA 09) | 06:11 07:11 (WEA 08) | 05:16 06:16 (WEA 07) | 05:00 21:02 (WEA 01)
16:54 17:58 18:47 23 07:37 (WEA 09) | 20:43 24 07:35 (WEA 08) | 21:34 18  06:34 (WEA 07) | 22:00 17 21:19 (WEA 01)
25 | 08:25 07:27 06:21 07:15 (WEA 09) | 06:08 07:11 (WEA 08) | 05:15 06:17 (WEA 07) | 05:01 21:01 (WEA 01)
16:56 17:57 18:49 21 07:36 (WEA 09) | 20:45 23 07:34 (WEA 08) | 21:35 17 06:34 (WEA 07) | 22:00 18 21:19 (WEA 01)
26 | 08:23 07:24 06:18 07:16 (WEA 09) | 06:06 07:12 (WEA 08) | 05:14 06:18 (WEA 07) | 05:01 21:01 (WEA 01)
16:58 17:59 16:51 19  (07:35 (WEA 09) | 20:47 20 07:32 (WEA 08) | 21:37 15  06:33 (WEA 07) | 22:00 18 21:19 (WEA 01)
27 | 08:22 07:22 06:16 07:17 (WEA 09) | 06:04 07:13 (WEA 08) | 05:13 06:19 (WEA 07) | 05:01 21:02 (WEA 01)
17:00 18:00 18:52 15 07:32 (WEA 09) | 20:49 18 07:31 (WEA 0B) | 21:38 14 06:33 (WEA 07) | 22:00 17 21:19 (WEA 01)
28 | 08:20 07:20 06:13 07:19 (WEA 09) | 06:02 07:15 (WEA 08) | 05:12 06:20 (WEA 07) | 05:02 21:02 (WEA 01)
17:02 18:02 18:54 11 07:30 (WEA 09) | 20:50 14 07:29 (WEA 08) | 21:39 12 06:32 (WEA 07) | 22:00 17 21:19 (WEA 01)
29 | 08:19 07:11 06:00 07:18 (WEA 08) | 05:10 06:21 (WEA 07) | 05:02 21:03 (WEA 01)
17:04 19:56 20:52 7  07:25 (WEA 08) | 21:41 9  06:30 (WEA 07) | 22:00 17 21:20 (WEA 01)
30 | 08:17 | 07:09 | 05:58 | 05:09 06:24 (WEA 07) | 05:03 21:03 (WEA 01)
17:06 19:58 20:54 | 21:42 4 06:28 (WEA 07) | 21:59 17 21:20 (WEA 01)
31| 08:16 07:06 | 05:08
17:08 20:00 | 21:43
Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 | 491 507
astr.max.mdgl.Beschattung | 301 435 | 453 | 448

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bazugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM) Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projelt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: AE - Vorderweg 34, Wapeldorf

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 QOldenburg
044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

[ Jull | August | September | Oktobar | Novembes Dezember
1) 05:04 21:03 (WEA 01) | 05:43 06:25 (WEA 07) | 06:36 07:18 (WEA 08) | 07:28 | 07:25 | 08:19
| 21:59 16 21:19 (WEA 01) | 21:25 22 06:47 (WEA 07) | 20:20 15 07:33 (WEA 08) | 19:07 | 16:58 | 16:14
2 | 05:04 21:04 (WEA 01) | 05:44 06:25 (WEA 07) | 06:37 07:20 (WEA 08) | 07:30 | 07:27 | 08:20
21:59 16 21:20 (WEA 01) | 21:23 20  06:45 (WEA 07) | 20:17 9 07:29 (WEA 08) | 19:05 | 16:56 | 16:14
3 | 05:05 21:05 (WEA 01) | 05:46 06:26 (WEA 07) | 06:39 1 07:31 | 07:29 | 08:22
21:58 15 21:20 (WEA 01) | 21:21 19  06:4S (WEA 07) | 20:15 | 19:02 | 16:54 ] 16:13
4 | 05:06 21:04 (WEA 01) | 05:48 06:26 (WEA 07) | 06:41 | 07:33 | 07:31 08:23
| 21:58 15 21:19 (WEA01) | 21:19 18  06:44 (WEA 07) | 20:12 | 19:00 | 16:52 16:12
5 | 05:07 21:05 (WEA 01) | 05:49 06:28 (WEA 07) | 06:43 | 07:35 | 07:32 08:25
21:57 14  21:19 (WEA 01) | 21:18 15 06:43 (WEA07) | 20:10 | 18:57 | 16:50 16:12
6 | 05:08 21:06 (WEA 01) | 05:51 06:29 (WEA 07) | 06:44 | 07:37 | 07:34 08:26
21:57 13 21:19 (WEA 01) | 21:16 12 06:41 (WEA 07) | 20:08 | 18:55 | 16:48 16:11
7 | 05:09 21:07 (WEA 01) | 05:53 06:32 (WEA 07) | 06:46 | 07:38 1 07:36 | 08:27
| 21:56 12 21:19(WEA01) | 21:14 6 06:38 (WEA 07) | 20:05 | 18:53 | 16:46 | 16:11
8| 05:10 21:08 (WEA 01) | 05:54 | 06:48 | 07:40 | 07:38 08:28
| 21:55 10 21:18 (WEA 01) | 21:12 | 20:03 | 18:50 | 16:45 16:10
9] 05:11 21:09 (WEA 01) | 05:56 | 06:50 | 07:42 | 07:40 08:30
21:55 8 21:17 (WEA 01) | 21:10 | 20:00 | 18:48 | 16:43 | 16:10
10 | 05:12 21:10 (WEA 01) | 05:58 | 06:51 | 07:44 | 07:42 | 08:31
21:54 6 21:16 (WEA Q1) | 21:08 | 19:58 18:46 | 16:41 16:10
11 | 05:13 05:59 | 06:53 07:46 | 07:44 08:32
| 21:53 | 21:06 | 19:56 18:43 | 16:39 16:10
12 | 05:14 | 06:01 | 06:55 07:48 | 07:46 08:33
21:52 | 21:04 | 19:53 18:41 | 16:38 16:09
13 | 05:15 06:03 | 06:56 07:49 | 07:48 08:34
21:51 21:02 | 19:51 18:39 | 16:36 16:09
14 | 05:16 06:31 (WEA 07) | 06:05 07:25 (WEA 08) | 06:58 07:51 | 07:49 | 08:35
| 21:50 7  06:38 (WEA 07) | 21:00 9 07:34 (WEA 08) | 19:48 18:36 | 16:35 16:09
15 | 05:18 06:29 (WEA 07) | 06:06 07:22 (WEA 08) | 07:00 08:09 (WEA 09) | 07:53 | 07:51 08:36
21:49 10  06:39 (WEA 07) | 20:58 15  07:37 (WEA 08) | 19:46 10 08:19 (WEA 09) | 18:34 ] 16:33 16:09
16 | 05:19 06:29 (WEA 07) | 06:08 07:20 (WEA 08) | 07:02 08:07 (WEA 09) | 07:55 | 07:53 08:37
21:48 13 06:42 (WEA 07) | 20:56 18 07:38 (WEA 08) | 19:43 14 08:21 (WEA 09) | 18:32 | 16:31 | 16:09
17 | 05:20 06:28 (WEA 07) | 06:10 07:19 (WEA 08) | 07:03 08:04 (WEA 09) | 07:57 | 07:55 | 08:38
21:47 14  06:42 (WEA 07) | 20:53 20 07:39 (WEA 08) | 19:41 18  08:22 (WEA 09) | 18:29 | 16:30 | 16:09
18 | 05:22 06:27 (WEA 07) | 06:11 07:18 (WEA 08) | 07:05 08:03 (WEA 09) | 07:59 07:57 08:39
| 21:46 16  06:43 (WEA 07) | 20:51 23 07:41 (WEA 08) | 19:39 20 08:23 (WEA 09) | 18:27 16:29 16:10
19 | 05:23 06:26 (WEA 07) | 06:13 07:16 (WEA 08) | 07:07 08:02 (WEA 09) | 08:00 07:59 08:39
| 21:45 18 06:44 (WEA 07) | 20:149 25 07:41 (WEA 08) | 19:36 22 08:24 (WEA 09) | 18:25 | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 06:26 (WEA 07) | 06:15 07:16 (WEA 08) | 07:09 08:01 (WEA 09) | 08:02 | 08:00 | 08:40
21:43 19  06:45 (WEA 07) | 20:47 25 07:41 (WEA 08) | 19:34 24  08:25 (WEA 09) | 18:23 | 16:26 | 16:10
21| 05:26 06:25 (WEA 07) | 06:17 07:15 (WEA 08) | 07:10 08:00 (WEA 09) | 08:04 08:02 | 08:41
21:42 20 06:45 (WEA 07) | 20:45 27 07:42 (WEA 08) | 19:31 24 08:24 (WEA 09) | 18:21 16:25 | 16:11
22 | 05:27 06:25 (WEA 07) | 06:18 07:14 (WEA 08) | 07:12 07:59 (WEA 09) | 08:06 08:04 | 08:41
| 21:41 21 06:46 (WEA 07) | 20:42 27 07:41 (WEA 08) | 19:29 25 08:24 (WEA 09) | 18:18 16:23 | 16:11
23 | 05:29 06:25 (WEA 07) | 06:20 07:14 (WEA 08) | 07:14 07:59 (WEA 09) | 08:08 08:06 | 08:42
21:39 22 06:47 (WEA 07) | 20:40 28 07:42 (WEA 08) | 19:26 25 08:24 (WEA 09) | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 06:24 (WEA 07) | 06:22 07:14 (WEA 08) | 07:16 07:59 (WEA 09) | 08:10 08:07 08:42
21:38 23 06:47 (WEA 07) | 20:38 28 07:42 (WEA 0B) | 19:24 25 08:24 (WEA 09) | 18:14 16:21 16:12
25 | 05:32 06:24 (WEA 07) | 06:24 07:13 (WEA 08) | 07:17 07:59 (WEA 09) | 07:12 | 08:09 08:42
21:36 22 06:46 (WEA 07) | 20:36 28 07:41 (WEA08) | 19:21 23 08:22 (WEA09) | 17:12 | 16:20 16:13
26 | 05:33 06:24 (WEA 07) | 06:25 07:14 (WEA 08) | 07:19 07:59 (WEA 09) | 07:13 | 08:11 08:43
21:35 23 06:47 (WEA 07) | 20:33 27 07:41 (WEA08) | 19:19 22 08:21 (WEA09) | 17:10 16:19 16:14
27 | 05:35 06:24 (WEA 07) | 06:27 07:13 (WEA 08) | 07:21 08:00 (WEA 09) | 07:15 08:12 08:43
21:33 23 06:47 (WEA 07) | 20:31 26 07:39 (WEA 08) | 19:17 20  08:20 (WEA 09) | 17:08 16:18 | 16:14
28 | 05:36 06:24 (WEA 07) | 06:29 07:14 (WEA 08) | 07:23 08:01 (WEA 09) | 07:17 08:14 | 08:43
21:32 23 06:47 (WEA 07) | 20:29 25 07:39 (WEA08) | 19:14 18  08:19 (WEA 09) | 17:06 16:17 16:15
29 | 05:38 06:24 (WEA 07) | 06:31 07:15 (WEA 08) | 07:24 08:02 (WEA 09) | 07:19 08:16 08:43
21:30 23 06:47 (WEA 07) | 20:27 23 07:38 (WEA 08) | 19:12 14 08:16 (WEA 09) | 17:04 | 16:16 16:16
30| 05:39 06:24 (WEA 07) | 06:32 07:15 (WEA 08) | 07:26 08:05 (WEA 09) | 07:21 | 08:17 08:43
21:28 23 06:47 (WEA 07) | 20:24 21  07:36 (WEA 08) | 19:09 7 08:12 (WEA 09) | 17:02 | 16:15 16:17
31| 05:41 06:24 (WEA 07) | 06:34 07:16 (WEA 08) 07:23 08:43
| 21:27 22 06:46 (WEA 07) | 20:22 19  07:35 (WEA 08) 17:00 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 382 329 261 236

astr.max.mdgl.Beschattung | 467 | 526 335 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Mstrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

30052016 1553760 WINAPRO .
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Prajekt: Lizenzlerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiheSchattenrezeptor: AF - Vorderweg 10, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | irz | April | Mai [ Juni

1| 08:43 | 08:14 | 07:18 08:06 (WEA 09) | 07:04 05:56 05:07

16:19 | 17:10 | 18:04 21  08:27 (WEA 09) | 20:02 20:56 21:45

2| 08:43 | 08:12 | 07:15 08:07 (WEA 09) | 07:01 05:54 05:07

16:20 | 17:12 | 18:06 20 08:27 (WEA 09) | 20:03 20:58 21:496

3| 08:43 08:11 | 07:13 08:07 (WEA 09) | 06:59 | 05:52 05:06

16:22 172:14 | 18:08 18  08:25 (WEA 09) | 20:05 20:59 21:47

4| 08:43 08:09 07:11 08:08 (WEA 09) | 06:57 05:50 05:05

16:23 17:16 18:10 16  08:24 (WEA 09) | 20:07 21:01 | 21:48

5 | 08:42 | 08:07 07:08 08:09 (WEA 09) | 06:54 05:48 | 05:04

16:24 117:17 18:12 12 08:21 (WEA 09) | 20:09 21:03 21:49

6 | 08:42 08:05 07:06 08:14 (WEA 09) | 06:52 | 05:46 05:03

16:25 17:19 18:14 3 08:17 (WEA 09) | 20:11 21:05 21:50

7 | 08:42 08:04 07:04 06:49 05:44 20:25 (WEA 01) | 05:03

16:27 17:21 18:16 20:12 21:06 3 20:28 (WEA 01) | 21:51

8 | 08:41 08:02 07:01 06:47 05:42 20:21 (WEA 01) | 05:02

| 16:28 17:23 18:18 20:14 | 21:08 10  20:31 (WEA 01) | 21:52

9 | 08:41 08:00 06:59 06:45 | 05:40 20:20 (WEA 01) | 05:02

16:29 17:25 18:19 20:16 | 21:10 13 20:33 (WEA 01) | 21:53

10 | 08:40 07:58 | 06:57 06:42 | 05:38 20:18 (WEA 01) | 05:01

16:31 17:27 18:21 20:18 | 21:12 16  20:34 (WEA 01) | 21:54

11 | 08:39 | 07:56 06:54 06:40 07:14 (WEA 07) | 05:37 20:17 (WEA 01) | 05:01

16:32 | 17:29 18:23 20:20 11 07:25 (WEA 07) | 21:113 18 20:35 (WEA 01) | 21:55

12 | 08:39 07:54 06:52 06:38 07:11 (WEA 07) | 05:35 20:17 (WEA 01) | 05:00

16:34 17:31 18:25 20:21 15  07:26 (WEA 07) | 21:15 19  20:36 (WEA 01) | 21:55

13 | 08:38 07:52 06:50 06:35 07:09 (WEA 07) | 05:33 20:16 (WEA 01) | 05:00

16:35 17:33 18:27 20:23 19  07:28 (WEA 07) | 21:17 20  20:36 (WEA 01) | 21:56

14 | 08:37 07:50 06:47 07:27 (WEA 08) | 06:33 07:08 (WEA 07) | 05:31 20:16 (WEA 01) | 05:00

16:37 | 17:35 18:29 6  07:33 (WEA 08) | 20:25 21 07:29 (WEA 07) | 21:18 21  20:37 (WEA 01) | 21:57

15 | 08:36 07:48 06:45 07:22 (WEA 08) | 06:31 07:08 (WEA 07) | 05:30 20:16 (WEA 01) | 05:00

16:39 17:37 18:31 14 07:36 (WEA 08) | 20:27 21  07:29 (WEA 07) | 21:20 21 20:37 (WEA 01) | 21:57

16 | 08:35 07:46 | 06:42 07:20 (WEA 08) | 06:28 07:06 (WEA 07) | 05:28 20:16 (WEA 01) | 04:59

16:40 17:39 | 18:32 18  07:38 (WEA 08) | 20:29 23 07:29 (WEA 07) | 21:22 21 20:37 (WEA 01) | 21:58

17 | 08:34 | 07:44 06:40 07:18 (WEA 08) | 06:26 07:06 (WEA 07) | 05:27 20:15 (WEA 01) | 04:59

16:42 | 17:41 18:34 21 07:39 (WEA 08) | 20:31 23 07:29 (WEAQ7) | 21:23 22 20:37 (WEA 01) | 21:58

18 | 08:33 07:42 06:36 07:17 (WEA 08) | 06:24 07:06 (WEA 07) | 05:25 20:16 (WEA 01) | 04:59

16:44 17:43 18:36 23 07:40 (WEA 08) | 20:32 23 07:29 (WEA 07) | 21:25 21 20:37 (WEA 01) | 21:59

19 | 08:32 07:40 06:35 07:16 (WEA 08) | 06:22 07:06 (WEA 07) | 05:23 20:15 (WEA 01) | 04:59

16:45 17:45 | 18:38 25 07:41 (WEA 08) | 20:34 23 07:29 (WEA 07) | 21:26 21 20:36 (WEA 01) | 21:59

20 | 08:31 07:38 08:13 (WEA 09) | 06:33 07:15 (WEA 08) | 06:19 07:06 (WEA 07) | 05:22 20:16 (WEA 01) | 04:59

16:47 17:47 10 08:23 (WEA 09) | 18:40 25 (7:40 (WEA 08) | 20:36 23 07:29 (WEA 07) | 21:28 20  20:36 (WEA 01) | 21:59

21 | 08:30 07:35 08:10 (WEA 09) | 06:30 07:15 (WEA 08) | 06:17 07:05 (WEA 07) | 05:21 20:17 (WEA 01) | 04:59

16:49 17:49 15  08:25 (WEA 09) | 18:42 26 07:41 (WEA 08) | 20:38 22 07:27 (WEA 07) | 21:29 20  20:37 (WEA 01) | 22:00

22 | 08:29 07:33 08:09 (WEA 09) | 06:28 07:14 (WEA 08) | 06:15 07:06 (WEA 07) | 05:19 20:17 (WEA 01) | 05:00

16:51 17:51 17 08:26 (WEA 09) | 18:43 26  07:40 (WEA 08) | 20:40 20 07:26 (WEA 07) | 21:31 19  20:36 (WEA 01) | 22:00

23 | 08:27 07:31 08:08 (WEA 09) | 06:26 07:14 (WEA 08) | 06:13 07:06 (WEA 07) | 05:18 20:17 (WEA 01) | 05:00

| 16:53 17:53 20  08:28 (WEA 09) | 18:45 26  07:40 (WEA 08) | 20:41 19 07:25 (WEA 07) | 21:32 18  20:35 (WEA 01) | 22:00

24 | 08:26 07:29 08:07 (WEA 09) | 06:23 07:13 (WEA 08) | 06:11 07:07 (WEA 07) | 05:16 20:18 (WEA 01) | 05:00

16:54 17:55 21  08:28 (WEA 09) | 18:47 26  07:39 (WEA 08) | 20:43 17  07:24 (WEA 07) | 21:34 17 20:35 (WEA 01) | 22:00

25 | 08:25 07:27 08:06 (WEA 09) | 06:21 07:14 (WEA 08) | 06:08 07:09 (WEA 07) | 05:15 20:19 (WEA 01) | 05:01

16:56 | 17:57 22 08:28 (WEA 09) | 18:49 25 07:39 (WEA 08) | 20:45 13 07:22 (WEA 07) | 21:35 16  20:35 (WEA 01) | 22:00

26 | 08:23 | 07:24 08:06 (WEA 09) | 06:18 07:15 (WEA 08) | 06:06 07:11 (WEA 07) | 05:14 20:19 (WEA 01) | 05:01

16:58 17:59 22 08:28 (WEA 09) | 18:51 23 07:38 (WEA 08) | 20:47 9  07:20 (WEA 07) | 21:37 15  20:34 (WEA 01) | 22:00

27 | 08:22 07:22 08:06 (WEA 09) | 06:16 07:15 (WEA 08) | 06:04 05:13 20:20 (WEA 01) | 05:01

17:00 18:00 23 08:29 (WEA 09) | 18:52 21  07:36 (WEA 08) | 20:49 21:38 13 20:33 (WEA 01) | 22:00

28 | 08:20 07:20 08:05 (WEA 09) | 06:13 07:16 {WEA 08) | 06:02 05:12 20:22 (WEA 01) | 05:02

17:02 18:02 23 08:28 (WEA 09) | 18:54 19  07:35 (WEA 08) | 20:50 21:39 11 20:33 (WEA 01) | 22:00

29 | 08:19 07:11 08:17 (WEA 08) | 06:00 05:10 20:23 (WEA 01) | 05:02

17:04 | 19:56 15 08:32 (WEA 08) | 20:52 2141 8  20:31 (WEA01) | 22:00

30 | 08:17 | 07:09 08:20 (WEA 08) | 05:58 05:09 20:25 (WEA 01) | 05:03

| 17:06 19:58 9  08:29 (WEA 08) | 20:54 21:42 4 20:29 (WEA 01) | 21:59
31| 08:16 07:06 | 05:08
17:08 20:00 21:43

Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 491 507

astr.max.migl.Beschattung 173 438 302 387

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projeit: Lizenzierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezaptor: AF - Vorderweg 10, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteltten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

J3ull | August | September | Oktober | Novembe{ Dazember
1] 05:04 05:43 20:28 (WEA 01) | 06:36 07:13 (WEA 07) | 07:28 07:25 08:19
21:59 21:25 18  20:46 (WEA 01) | 20:20 11 07:24 (WEA 07) | 19:07 16:58 16:14
2 | 05:04 05:44 20:28 (WEA 01) | 06:37 07:30 07:27 08:20
21:59 21:23 17 20:45 (WEA 01) | 20:17 19:05 16:56 16:14
3| 05:05 05:46 20:29 (WEA 01) | 06:39 | 07:31 07:29 08:22
21:58 21:21 1S 20:44 (WEA 01) | 20:15 | 19:02 16:54 16:13
4 | 05:06 05:48 20:30 (WEA 01) | 06:41 | 07:33 07:31 08:23
21:58 21:19 12 20:42 (WEA 01) | 20:12 19:00 16:52 16:12
S | 03:07 | 05:48 20:32 (WEA 01) | 06:43 07:35 07:32 08:25
21:57 | 21:18 9  20:41 (WEA 01) | 20:10 18:57 16:50 16:12
6 | 05:08 05:51 08:44 07:37 07:34 08:26
| 21:57 21:16 20:08 | 18:55 16:48 16:11
7 | 05:09 05:53 06:46 | 07:39 | 07:36 08:27
21:56 21:14 20:05 18:53 16:46 16:11
8] 05:10 05:54 06:48 07:40 08:47 (WEA 09) | 07:38 08:28
| 21:55 | 21:12 20:03 18:50 9  08:56 (WEA 09) | 16:44 16:10
9] 05:11 | 05:56 06:50 07:42 08:43 (WEA 09) | 07:40 08:30
21:55 21:10 20:00 18:48 14 08:57 (WEA 09) | 16:43 16:10
10 | 05:12 05:58 06:51 07:44 08:42 (WEA 09) | 07:42 08:31
21:54 21:08 19:58 18:46 17 08:59 (WEA 09) | 16:41 16:10
11 | 05:13 | 05:59 06:53 07:46 08:40 (WEA 09) | 07:44 08:32
21:53 21:06 19:56 18:43 20 09:00 (WEA 09) | 16:39 16:09
12 | 05:14 06:01 06:55 07:48 08:39 (WEA 09) | 07:46 08:33
21:52 21:.04 19:53 18:41 21 09:00 (WEA 09) | 16:38 16:09
13| 05:15 06:03 06:56 08:12 (WEA 08) | 07:49 08:39 (WEA 09) | 07:48 08:34
21:51 21:02 19:51 7  08:19 (WEA 08) | 18:39 22 09:01 (WEA 09) | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 20:32 (WEA 01) | 06:05 06:58 08:08 (WEA 08) | 07:51 08:38 (WEA 09) | 07:49 | 08:35
21:50 7  20:39 (WEA 01) | 21:00 19:48 14 08:22 (WEA 08) | 18:36 23 09:01 (WEA 09) | 16:35 | 16:09
15| 05:18 20:31 (WEA 01) | 06:06 07:00 08:06 (WEA 08) | 07:53 08:38 (WEA 09) | 07:51 | 08:36
21:49 9  20:40 (WEA 01) | 20:58 19:46 18  08:24 (WEA 08) | 18:34 23 09:01 (WEA 09) | 16:33 | 16:09
16 | 05:19 20:30 (WEA 01) | 06:08 07:02 08:04 (WEA 08) | 07:55 08:38 (WEA 09) | 07:53 | 08:37
21:48 12 20:42 (WEA 01) | 20:56 19:43 21 08:25 (WEA 08) | 18:32 23 09:01 (WEA 09) | 16:31 | 16:09
17 | 05:20 20:29 (WEA 01) | 06:10 07:17 (WEA 07) | 07:03 08:02 (WEA 08) | 07:57 08:38 (WEA 09) | 07:55 08:36
21:47 14 20:43 (WEA 01) | 20:53 10 07:27 (WEA 07) | 19:41 23 08:25 (WEA 08) | 18:29 22 09:00 (WEA 09) | 16:30 16:09
18 | 05:22 20:28 (WEA 01) | 06:11 07:15 (WEA 07) | 07:05 08:02 (WEA 08) | 07:59 08:39 (WEA 09) | 07:57 08:39
21:46 16 20:44 (WEA 01) | 20:51 14 07:29 (WEA 07) | 19:39 24 (8:26 (WEA 08) | 18:27 20  08:59 (WEA 09) | 16:29 16:10
19 | 05:23 20:28 (WEA 01) | 06:13 07:13 (WEA 07) | 07:07 08:01 (WEA 08) | 08:00 08:39 (WEA 09) | 07:59 08:39
21:45 16  20:44 (WEA 01) | 20:49 17 07:30 (WEA 07) | 19:36 25  08:26 (WEA 08) | 18:25 20  08:59 (WEA 09) | 16:27 16:10
20 | 05:24 20:28 (WEA 01) | 06:15 07:12 (WEA 07) | 07:09 08:01 (WEA 08) | 08:02 08:40 (WEA 09) | 08:00 | 08:40
21:43 18 20:46 (WEA 01) | 20:47 19  07:31(WEA 07) | 19:34 26 08:27 (WEA 08) | 18:23 17 08:57 (WEA 09) | 16:26 16:10
21| 05:26 20:27 (WEA 01) | 06:17 07:11 (WEA 07) | 07:10 07:59 (WEA 08) | 08:04 08:42 (WEA 09) | 08:02 08:41
21:42 19 20:46 (WEA 01) | 20:45 21 07:32 (WEA 07) | 19:31 27  00:26 (WEA 08) | 18:21 13 0B:55 (WEA 09) | 16:25 16:11
22 | 05:27 20:26 (WEA 01) | 06:18 07:10 (WEA 07) | 07:12 07:59 (WEA 08) | 08:06 08:44 (WEA 09) | 08:04 08:41
21:41 20 20:46 (WEA 01) | 20:43 22 07:32 (WEA 07) | 19:29 27  08:26 (WEA 08) | 18:18 9  08:53 (WEA 09) | 16:23 16:11
23 | 05:29 20:27 (WEA 01) | 06:20 07:09 (WEA 07) | 07:14 08:00 (WEA 08) | 08:08 08:06 08:42
21:39 20 20:47 (WEA 01) | 20:40 23 07:32 (WEA 07) | 19:26 25 08:25 (WEA 08) | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 20:26 (WEA 01) | 06:22 07:09 (WEA 07) | 07:16 08:00 (WEA 08) | 08:10 08:07 08:42
21:38 21 20:47 (WEA 01) | 20:38 24 07:33 (WEA 07) | 19:24 25  08:25 (WEA 08) | 18:14 16:21 16:12
25 | 05:32 20:26 (WEA 01) | 06:24 07:08 (WEA 07) | 07:17 07:59 (WEA 08) | 07:12 08:09 08:42
21:36 21 20:47 (WEA 01) | 20:36 24 07:32(WEA 07) | 19:21 24 (08:23 (WEA 08) | 17:12 16:20 16:13
26 | 05:33 20:26 (WEA 01) | 06:25 07:09 (WEA 07) | 07:19 08:00 (WEA 08) | 07:13 08:11 08:43
21:35 21 20:47 (WEA 01) | 20:33 23 07:32 (WEA 07) | 19:19 22 08:22 (WEA 08) | 17:10 16:19 16:14
27 | 05:35 20:26 (WEA 01) | 06:27 07:08 (WEA 07) | 07:21 08:01 (WEA 08) | 07:15 08:12 | 08:43
21:33 21 20:47 (WEA 01) | 20:31 23 07:31 (WEA 07) | 19:17 19  08:20 (WEA 08) | 17:08 16:18 | 16:14
28 | 05:36 20:26 (WEA 01) | 06:29 07:08 (WEA 07) | 07:23 08:03 (WEA 08) | 07:17 | 08:14 08:43
21:32 21 20:47 (WEA 01) | 20:29 22 07:30 (WEA 07) | 19:14 16  08:19 (WEA 08) | 17:06 16:17 16:15
29 | 05:38 20:26 (WEA 01) | 06:31 07:09 (WEA 07) | 07:24 08:05 (WEA 08) | 07:19 08:16 08:43
21:30 21 20:47 (WEA 01) | 20:27 20 07:29 (WEA 07) | 19:12 10  08:15 (WEA 08) | 17:04 16:16 16:16
30 | 05:39 20:27 (WEA 01) | 06:32 07:09 (WEA 07) | 07:26 07:21 08:17 08:43
21:28 20 20:47 (WEA 01) | 20:24 18 07:27 (WEA 07) | 19:09 17:02 16:15 16:17
31| 05:41 20:27 (WEA 01) | 06:34 07:11 (WEA 07) 07:23 08:43
| 21:27 19  20:46 (WEA 01) | 20:22 15  07:26 (WEA 07) 17:00 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 382 329 261 236

astr.max.mogl.Beschattung | 316 | 366 | 364 273 |

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emad.dk 30.05.2016 15:53 / 63 Wlnd PRO .



Projekt; Lizenzierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neusnwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: AG - Vorderweg 6, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Pebruar | atirz | April | Mai | Juni

1] 08:43 | 08:14 07:18 | 07:04 | 05:56 20:03 (WEA 01) | 05:07

16:19 | 17:10 18:04 20:02 20:56 17 20:20 (WEA 01) | 21:45

2] 08:43 | 08:12 07:15 07:01 05:54 20:02 (WEA 01) | 05:07

16:20 | 17:12 18:06 20:03 20:58 18  20:20 (WEA 01) | 21:46

3| 08:43 | 08:11 | 07:13 06:59 | 05:52 20:01 (WEA 01) | 05:06

16:22 | 17:14 | 18:08 20:05 | 20:59 19 20:20 (WEA 01) | 21:47

4 | 08:43 | 08:09 | 07:11 06:57 07:32 (WEA 07) | 05:50 20:00 (WEA 01) | 05:05

16:23 | 17:16 | 18:10 20:07 10 07:42 (WEA 07) | 21:01 21 20:21 (WEA 01) | 21:48

S | 08:42 08:07 07:08 06:54 07:29 (WEA 07) | 05:48 20:01 (WEA 01) | 05:04

16:24 17:17 18:12 20:09 16  07:45 (WEA 07) | 21:03 21 20:22 (WEA 01) | 21:49

6 | 08:42 08:05 07:06 07:46 (WEA 08) | 06:52 07:27 (WEA 07) | 05:46 20:01 (WEA 01) | 05:03

16:25 17:19 | 18:14 12 07:58 (WEA 08) | 20:11 18  07:45 (WEA 07) | 21:05 20 20:21 (WEA 01) | 21:50

7 | 08:42 08:04 | 07:04 07:44 (WEA 08) | 06:49 07:26 (WEA 07) | 05:44 20:00 (WEA 01) | 05:03

16:27 17:21 | 18:16 16 08:00 (WEA 08) | 20:12 21  07:47 (WEA07) | 21:06 21  20:21 (WEA 01) | 21:51

8| 08:41 08:02 07:01 07:41 (WEA 08) | 06:47 07:25 (WEA 07) | 05:42 20:00 (WEA 01) | 05:02

16:28 17:23 18:18 20 08:01 (WEA 08) | 20:14 22 (07:47 (WEA 07) | 21:08 21 20:21 (WEA 01) | 21:52

9| 08:41 08:00 06:59 07:40 (WEA 08) | 06:45 07:23 (WEA 07) | 05:40 20:01 (WEA 01) | 05:02

16:29 | 17:25 | 18:19 22  08:02 (WEA 08) | 20:16 24 07:47 (WEA 07) | 21:10 20 20:21 (WEA O1) | 21:53

10 | 08:40 07:58 06:57 07:38 (WEA 08) | 06:42 07:23 (WEA 07) | 05:38 20:01 (WEA 01) | 05:01

16:31 17:27 18:21 25 08:03 (WEA 08) | 20:18 24 07:47 (WEA 07) | 21:12 19  20:20 (WEA 01) | 21:54

11 | 08:39 07:56 06:54 07:38 (WEA 08) | 06:40 07:23 (WEA 07) | 05:37 20:01 (WEA 01) | 05:01

16:32 17:29 18:23 25 08:03 (WEA 08) | 20:20 25 07:48 (WEA 07) | 21:13 18 20:19 (WEA 01) | 21:55

12 | 08:39 07:54 08:31 (WEA 09) | 06:52 07:37 (WEA 08) | 06:38 07:22 (WEA 07) | 05:35 20:03 (WEA 01) | 05:00

16:34 | 17:31 10 08:41 (WEA 09) | 18:25 27  08:04 (WEA 08) | 20:21 24 07:46 (WEA 07) | 21:15 16 20:19 (WEA 01) | 21:55

13 | 08:38 07:52 08:29 (WEA 09) | 06:50 07:36 (WEA 08) | 06:35 07:22 (WEA 07) | 05:33 20:03 (WEA 01) | 05:00

16:35 17:33 14 08:43 (WEA09) | 18:27 27  08:03 (WEA 08) | 20:23 24 07:46 (WEA 07) | 21:17 15 20:18 (WEA 01) | 21:56

14 | 08:37 07:50 08:27 (WEA 09) | 06:47 07:36 (WEA 08) | 06:33 07:23 (WEA 07) | 05:31 20:05 (WEA 01) | 05:00

16:37 17:35 18  08:45 (WEA 09) | 18:29 27  08:03 (WEA 08) | 20:25 23 07:46 (WEA 07) | 21:18 12 20:17 (WEA 01) | 21:57

15 | 08:36 07:48 08:27 (WEA 09) | 06:45 07:36 (WEA 08) | 06:31 07:23 (WEA 07) | 05:30 20:06 (WEA 01) | 05:00

16:39 17:37 19  08:46 (WEA 09) | 18:31 26  08:02 (WEA 08) | 20:27 22 07:45 (WEA 07) | 21:20 8  20:14 (WEA 01) | 21:57

16 | 08:35 | 07:46 08:25 (WEA 09) | 06:42 07:36 (WEA 08) | 06:28 07:23 (WEA 07) | 05:28 04:59

| 16:40 17:39 21 08:46(WEA09) | 18:32 26 08:02 (WEA 08) | 20:29 20  07:43 (WEA 07) | 21:22 | 21:58

17 | 08:34 07:44 08:25 (WEA 09) | 06:40 07:36 (WEA 08) | 06:26 07:24 (WEA 07) | 05:27 04:59

16:42 1741 22 08:47 (WEA 09) | 18:34 25 08:01 (WEA 08) | 20:31 18 07:42 (WEA 07) | 21:23 21:58

18 | 08:33 07:42 08:24 (WEA 09) | 06:38 07:37 (WEA 08) | 06:24 07:25 (WEA 07) | 05:25 04:59

| 16:44 17:43 23 (8:47 (WEA 09) | 18:36 23 08:00 (WEA 08) | 20:32 16  07:41 (WEA 07) | 21:25 21:59

19| 08:32 | 07:40 08:24 (WEA 09) | 06:35 07:38 (WEA 08) | 06:22 07:28 (WEA 07) | 05:23 04:59

16:45 17:45 23 08:47 (WEA 09) | 18:38 21 07:59 (WEA 08) | 20:34 10  07:38 (WEA 07) | 21:26 21:59

20 | 08:31 07:38 08:25 (WEA 09) | 06:33 07:38 (WEA 08) | 06:19 05:22 | 04:59

16:47 17:47 22 (8:47 (WEA 09) | 18:40 19  07:57 (WEA 08) | 20:36 21:28 | 21:59

21| 08:30 07:35 08:24 (WEA 09) | 06:30 07:41 (WEA 08) | 06:17 | 0s:21 | 04:59

16:49 17:49 22 (8:46 (WEA 09) | 18:42 14  07:55 (WEA 08) | 20:38 | 21:29 22:00

22 | 08:29 07:33 08:25 (WEA 09) | 06:28 07:43 (WEA 08) | 06:15 05:19 05:00

| 16:51 17:51 21  08:46 (WEA 09) | 18:43 7  07:50 (WEA 08) | 20:40 21:31 22:00

23 | 08:27 | 07:31 08:26 (WEA 09) | 06:26 06:13 05:18 05:00

|16:53 | 17:53 19  08:45 (WEA 09) | 18:45 20:41 21:32 22:00

24 | 08:26 07:29 08:27 (WEA 09) | 06:23 06:11 | 05:16 05:00

16:54 17:55 17 08:44 (WEA 09) | 18:47 20:43 21:34 22:00

25| 08:25 07:27 08:27 (WEA 09) | 06:21 06:08 05:15 05:01

16:56 17:57 15 08:42 (WEA 09) | 18:49 20:45 21:35 22:00

26 | 08:23 07:24 08:30 (WEA 09) | 06:18 06:06 05:14 05:01

16:58 17:59 10  08:40 (WEA 09) | 18:51 20:47 21:37 22:00

27 | 08:22 07:22 06:16 06:04 05:13 05:01

17:00 18:00 18:52 20:49 21:38 22:00

28 | 08:20 07:20 06:13 06:02 20:09 (WEA 01) | 05:12 05:02

17:02 18:02 18:54 20:50 S 20:14 (WEA 01) | 21:39 22:00

29 | 08:19 07:11 06:00 20:06 (WEA 01) | 05:10 05:02

17:04 19:56 20:52 11 20:17 (WEA 01) | 21:41 22:00

30)08:17 | | 07:09 05:58 20:04 (WEA 01) | 05:09 05:03

| 17:06 | | 19:58 20:54 15 20:19 (WEA 01) | 21:42 21:59
31)08:16 | | 07:06 05:08
17:08 | 20:00 21:43

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 367 419 | 491 | so07

astr.max.mdgl.Beschattung | 276 362 348 | 266 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WingPRO 3.0.629 © EMD Intermational A/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.dk 3052061553 /64  WINAPRO .



Projekt: Uzenzierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: AG - Vorderweg 6, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3ull | August | September | Oktober | Novembe{ Dezember
1| 05:04 05:43 20:13 (WEA 01) | 06:36 07:22 (WEA 07) | 07:28 08:16 (WEA 08) | 07:25 | 08:19
21:59 21:28 17 20:30 (WEA 01) | 20:20 24 07:46 (WEA 07) | 19:07 27  08:43 (WEA 08) | 16:58 16:14
2 | 05:04 05:44 20:11 (WEA 01) | 06:37 07:21 (WEA 07) | 07:30 08:16 (WEA 08) | 07:27 08:20
21:59 | 21:23 19  20:30 (WEA 01) | 20:17 24 07:45 (WEA 07) | 19:05 26  08:42 (WEA 08) | 16:56 16:14
3| 05:05 | 05:46 20:11 (WEA 01) | 06:39 07:21 (WEA 07) | 07:31 08:16 (WEA 08) | 07:29 08:22
21:58 21:21 20  20:31 (WEA 01) | 20:15 24 07:45 (WEA 07) | 19:02 25  08:41 (WEA 08) | 16:54 16:13
4 | 05:06 05:48 20:10 (WEA 01) | 06:41 07:22 (WEA 07) | 07:33 08:17 (WEA 08) | 07:31 08:23
21:58 21:19 20 20:30 (WEA 01) | 20:12 22 07:44 (WEA 07) | 19:00 23 08:40 (WEA 08) | 16:52 | 16:12
5 | 05:07 | 05:49 20:10 (WEA 01) | 06:43 07:22 (WEA 07) | 07:35 08:17 (WEA 08) | 07:32 | 08:25
| 21:57 | 21:18 21 20:31 (WEA 01) | 20:10 21 07:43 (WEA 07) | 18:57 22 08:39 (WEA 08) | 16:50 | 16:12
6] 05:08 05:51 20:10 (WEA 01) | 06:44 07:23 (WEA 07) | 07:37 08:19 (WEA 08) | 07:34 08:26
21:57 21:16 20  20:30 (WEA 01) | 20:08 19  07:42 (WEA 07) | 18:55 18  08:37 (WEA 08) | 16:48 16:11
7 | 05:09 05:53 20:10 (WEA 01) | 06:46 07:25 (WEA 07) | 07:38 08:21 (WEA 08) | 07:36 08:27
21:56 21:14 21 20:31 (WEA 01) | 20:05 1S 07:40 (WEA 07) | 18:53 14 08:35 (WEA 08) | 16:46 16:11
8| 05:10 05:54 20:10 (WEA 01) | 06:48 07:26 (WEA 07) | 07:40 08:24 (WEA 08) | 07:38 | 08:28
21:55 21:12 21 20:31 (WEA 01) | 20:03 11 07:37 (WEA 07) | 18:50 7  08:31 (WEA 08) | 16:44 | 16:10
9]08:11 05:56 20:10 (WEA 01) | 06:50 07:42 | 07:40 | 08:30
21:55 21:10 20  20:30 (WEA 01) | 20:00 18:48 | 16:43 | 16:10
10 | 05:12 05:58 20:11 (WEA 01) | 06:51 07:44 | 07:42 08:31
21:54 21:08 19  20:30 (WEA 01) | 19:58 18:46 | 16:41 16:10
11 | 05:13 05:59 20:11 (WEA 01) | 06:53 07:46 | 07:44 08:32
21:53 | 21:06 17 20:28 (WEA 01) | 19:56 18:43 | 16:39 16:09
12| 08:14 | 06:01 20:12 (WEA 01) | 06:55 07:48 | 07:46 08:33
21:52 21:04 16  20:28 (WEA 01) | 19:53 18:41 | 16:38 16:09
13 | 05:15 06:03 20:13 (WEA 01) | 06:56 07:49 | 07:48 08:34
21:51 21:02 14 20:27 (WEA 01) | 19:51 18:39 | 16:36 16:09
14 | 05:16 06:05 20:14 (WEA 01) | 06:58 07:51 | 07:49 08:35
21:50 21:00 10 20:24 (WEA 01) | 19:48 18:36 | 16:35 16:09
15 | 05:18 06:06 20:19 (WEA 01) | 07:00 | 07:53 09:05 (WEA 09) | 07:51 08:36
21:49 20:58 1 20:20 (WEA 01) | 19:46 | 18:34 5 09:10 (WEA 09) | 16:33 16:09
16 | 05:19 06:08 07:02 07:55 09:01 (WEA 09) | 07:53 08:37
21:48 20:56 19:43 18:32 12 09:13 (WEA 09) | 16:31 16:09
17 | 05:20 | 06:10 07:03 07:57 08:59 (WEA 09) | 07:55 08:38
2147 | 20:53 19:41 18:29 16  09:15 (WEA 09) | 16:30 16:09
18 | 05:22 | 06:11 | 07:05 07:59 08:58 (WEA 09) | 07:57 08:39
| 21:46 20:51 | 19:39 | 18:27 18 09:16 (WEA 09) | 16:29 16:10
19 | 05:23 06:13 07:07 | 08:00 08:57 (WEA 09) | 07:59 08:39
| 21:45 20:49 19:36 18:25 20 09:17 (WEA 09) | 16:27 16:10
20 | 05:24 | 06:15 07:09 08:02 08:56 (WEA 09) | 08:00 08:40
| 21:43 | 20:47 | 19:34 18:23 21 09:17 (WEA 09) | 16:26 16:10
21 | 08:26 06:17 | 07:10 08:32 (WEA 08) | 08:04 08:55 (WEA 09) | 08:02 08:41
| 21:42 20:45 | 19:31 1 08:33 (WEA 08) | 18:21 23 09:18 (WEA 09) | 16:25 16:11
22 | 05:27 06:18 | 07:12 08:26 (WEA 08) | 068:06 08:55 (WEA 09) | 08:04 | 08:41
21:41 20:43 | 19:29 13 08:39 (WEA 08) | 18:18 23 09:18 (WEA 09) | 16:23 | 16:11
23 | 05:29 | 06:20 07:36 (WEA 07) | 07:14 08:24 (WEA 08) | 08:08 08:55 (WEA 09) | 08:06 08:42
21:39 | 20:40 1 07:37 (WEA 07) | 19:26 17 08:41 (WEA 08) | 18:16 23 09:18 (WEA 09) | 16:22 16:12
24 | 05:30 | 06:22 07:31 (WEA 07) | 07:16 08:22 (WEA 08) | 08:10 08:55 (WEA 09) | 08:07 08:42
21:38 20:38 11 07:42 (WEA 07) | 19:24 20 08:42 (WEA 08) | 18:14 22 09:17 (WEA 09) | 16:21 16:12
25 | 05:32 06:24 07:28 (WEA 07) | 07:17 08:20 (WEA 08) | 07:12 07:55 (WEA 09) | 08:09 08:42
21:36 20:36 16  07:44 (WEA 07) | 19:21 23 08:43 (WEA 08) | 17:12 22 08:17 (WEA 09) | 16:20 16:13
26 | 05:33 06:25 07:27 (WEA 07) | 07:19 08:19 (WEA 08) | 07:13 07:56 (WEA 09) | 08:11 08:43
| 21:35 20:33 18  07:45 (WEA 07) | 19:19 24 08:43 (WEA 08) | 17:10 20  08:16 (WEA 09) | 16:19 16:14
27 | 05:35 06:27 07:25 (WEA 07) | 07:21 08:18 (WEA 08) | 07:15 07:56 (WEA 09) | 08:12 08:43
21:33 20:31 20 07:45 (WEA 07) | 19:17 26 08:44 (WEA 08) | 17:08 19  08:15 (WEA 09) | 16:18 16:14
28 | 05:36 20:19 (WEA 01) | 06:29 07:24 (WEA 07) | 07:23 08:18 (WEA 08) | 07:17 07:57 (WEA 09) | 08:14 08:43
21:32 5  20:24 (WEA 01) | 20:29 22 07:46 (WEA 07) | 19:14 26 08:44 (WEA 08) | 17:06 17  08:14 (WEA 09) | 16:17 16:15
29 | 05:38 20:16 (WEA 01) | 06:30 07:23 (WEA 07) | 07:24 08:16 (WEA 08) | 07:19 07:59 (WEA 09) | 08:16 08:43
21:30 10  20:26 (WEA 01) | 20:27 24 07:47 (WEA 07) | 19:12 27  08:43 (WEA 08) | 17:04 14 08:13 (WEA 09) | 16:16 16:16
30 | 05:39 20:15 (WEA 01) | 06:32 07:22 (WEA 07) | 07:26 08:16 {(WEA 08) | 07:21 08:01 (WEA 09) | 08:17 | 08:43
21:28 13 20:28 (WEA 01) | 20:24 24 07:46 (WEA 07) | 19:09 27 08:43 (WEA 08) | 17:02 9 08:10 (WEA 09) | 16:15 16:17
31| 05:41 20:13 (WEA 01) | 06:34 07:22 (WEA 07) | 07:23 08:43
21:27 15 20:28 (WEA 01) | 20:22 24 07:46 (WEA 07) | 17:00 16:18
Sonnenschelnstunden | 509 458 | 382 329 261 236

astr.max.mogl.Beschattung 43 416 | 364 446 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 30.05.2016 15:53 / 65 win d PRO .



Projekt: Uzenzerter Asnwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet;

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: AH - Spohler Str. 111, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkracht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jemuar | Aprid |Mal | 3unt
1 08:43 09:54 (WEA 09 08:09 (WEA 08) | 07:04 07:48 (WEA 07) | 05:56 19:49 (WEA 01) | 05:07 20:32 (WEA (2)
16:19 09:09 (WEA 09 08:37 (WEA 08) | 20:02 26  08:14 (WEA 07) | 20:56 6 19:55 (WEAOL) | 21:45 23 20:55 (WEA 02)
2| 08:43 08:53 (WEA 09] 08:09 (WEA 08) | 07:01 07:47 (WEA 07) | 05:54 05:07
16:20 09:11 (WEA 09 08:38 (WEA 08) | 20:03 27 (08:14 (WEA 07) | 20:58 21:46 24
3| 08:43 08:52 (WEA 09 08:08 (WEA 08) | 06:59 07:46 (WEA 07) | 05:52 05:06
16:22 09:12 (WEA 09 08:37 (WEA 08) | 20:05 27 08:13 (WEA 07) | 20:59 21:47 24
4] 08:43 08:52 (WEA D9 008:08 (WEA 08) | 06:57 07:47 (WEA 07) | 05:50 05:05
16:23 09:13 (WEA 09/ 08:37 (WEA 08) | 20:07 26  08:13 (WEA 07) | 21:01 48 24
5 08:42 08:51 (WEA 3 08:08 (WEA 08) | 06:54 07:47 (WEA 07) | 05:48 05:04
16:24 09:13 (WEA 09] 08:35 (WEA 08) | 20:09 26 08:13 (WEA 07) | 21:03 21:49 y L3
6| 08:42 08:51 (WEA 09, 08:09 (WEA 08) | 06:52 07:46 (WEA 07) | 05:46 05:03
16:25 09:14 (WEA 09; 03:35 (WEA 08) | 20:11 25  08:11 (WEA 07) | 21:05 50 25
71 08:42 08:51 (WEA 09 08:10 (WEA 08) | 06:49 07:47 (WEA 07) | 05:44 05:03
16:27 05:14 (WEA 09! 08:34 (WEAD8) | 20:12 24 08:11 (WEA 07) | 21:06 2551 26
8| 08:41 08:50 (WEA 09) 08:10 (WEA 08) | 06:47 07:48 (WEA 07) | 05:42 05:02
16:28 09:14 (WEA 09, 03:32 (WEA 08) | 20:14 22 08:10 (WEA 07) | 21:08 252 26
9 | 08:41 00:51 (WEA 09) D8:12 (WEA 08) | 06:45 07:48 (WEA 07) | 05:40 05:02
16:29 09:14 (WEA 09 08:31 (WEA 08) | 20:16 19  08:07 (WEA 07) | 21:10 21:53 27
10 | 08:40 08:51 (WEA 09 08:13 (WEA 08) | 06:42 07:50 (WEA 07) | 05:38 05:01
16:31 09:14 (WEA 09 08:28 (WEA 08) | 20:18 15  0B:05 (WEA 07) | 21:12 2154 26
11 | 08:39 08:51 (WEA 09 08:16 (WEA 08) | 06:40 07:53 (WEA 07) | 05:37 05:01
16:32 09:14 (WEA 09 08:25 (WEA 08) | 20:20 10 08:03 (WEA 21:13 21:55 27
12 | 08:39 08:52 (WEA 09] 06:38 05:35 05:00
16:34 09:13 (WEA (9) 20:21 21:15 21:55 26
13 | 08:38 08:53 (WEA 09) 06:35 05:33 05:00
16:35 09:12 (WEA 09) 20:23 2:47 s6 27
14 | 08:37 08:54 (WEA 09) 06:33 05:31 05:00 ZO 31 (WEA 02)
16:37 09:12 (WEA 09) 20:25 21:18 21:57 27
15 | 08:36 08:56 (WEA 09) 06:31 05:30 05:00
16:39 09:10 {WEA 09) 20:27 21:20 21:57 n
16 | 08:35 08:57 (WEA 09) 06:28 05:28 04:59
16:40 09:07 (WEA 09) 20:29 21:22 21:58 27
17 | 08:34 D6:26 19:53 (WEA 01} | 05:27 04:59
16:42 20:31 3 19:56 (WEA 01} | 21:23 21:58 27
18 | 08:33 06:24 19:49 (WEA 01) | 05:25 04:59
16:44 20:32 11 20:00 (WEA 01} | 21:25 21:59 27
19 | 08:32 06:22 19:48 (WEA 01] | 05:23 04:59
16:45 20:34 14 20:02 (WEA OL) | 21:26 21:59 26
20 | 08:31 06:19 19:46 (WEA 01} | 05:22 04:59
16:47 20:36 17 20:03 (WEA D1} | 21:28 21:59 27
21 | 08:30 08:21 (WEA 08) 06:17 19:45 (WEA 01) | 05:21 04:59
16:49 08:27 (WEA 08) 20:38 17 20:02 (WEAD1) | 21:29 2:00 27
22 | 08:29 08:17 (WEA 08) 06:15 19:44 (WEA 01) | 05:19 05:00
16:51 08:31 (WEA 08) 20:40 19 20:03 (WEA O1) | 21:31 22:00 27
23 | 08:27 08:15 (WEA 08) 06:13 19:44 (WEA 01} | 05:18 20:40 (WEA 02) | 05:00
16:53 08:33 (WEA 08) 20:41 19 20:03 (WEA D1} | 21:32 3 20:43 (WEA 02) | 22:00 26
24 | 08:26 08:14 (WEA 08) 06:11 19:43 (WEA 01) | 05:16 20:37 (WEA 02) | 05:00
16:54 08:35 (WEA 08) ]20:43 20 20:03(WEADL) [21:34 10 20:47 (WEAOQ2) | 22:00 27
25 | 08:25 08:12 (WEA 08) | 06:08 19:43 (WEA 01) | 05:15 20:35 (WEA 02) | 05:01
16:56 08:35 (WEA 03) 120:45 20 20:03(WEADL) [21:35 13 : j2:00 27
26 | 08:23 08:11 (WEA 08) 06:57 (WEA 07) | 06:06 19:44 (WEA 01] | 05:14 ) | 05:01
16:58 08:36 (WEA 03) 07:09 (WEA 07) | 20:47 18 20:02 (WEA O1) | 21:37 16 22:00 27
27 | 08:22 08:10 (WEA 08) 06:54 (WEA 07) | 06:04 19:44 (WEA D1) | 05:13 05:01
17:00 08:37 (WEA 08) 07:10 (WEA07) | 20:49 18 20:02 (WEADL} | 21:38 17 2:00 27
28 | 08:20 08:09 (WEA 08) 06:52 (WEA 07) | 06:02 19:44 (WEA 01} | 05:12 105:02 ;.
17:02 08:37 (WEA 08) 07:12 (WEA07) | 20:50 17  20:01 (WEA QL) [21:39 19 122:00 26  21:01 (WEA oz)
29 | 08:19 07:11 07:50 (WEA 07) | 06:00 19:45 (WEA 01} | 05:10 05:02 20:35 (WEA 02)
17:04 19:56 23 08:13 (WEA 07) | 20:52 15 20:00 (WEA 01 | 21:41 21 22:00 27 21:02 (WEA 02)
30 | 08:17 08:58 (WEA 03) 07:09 07:49 (WEA 07) | 05:58 19:47 (WEA 01) | 05:09 05:03 20:36 (WEA I2)
17206 6 09:04 (WEA 09) 19:58 25 08:14 (WEAO7) | 20:54 11 19:58 (WEAOI) [21:42 21 21:59 27  21:03 (WEA 02)
31 | 08:16 08:55 (WEA 09) 07:06 07:48 (WEA 07) 05:08 20:31 (WEA 02)
17:08 12 09:07 (WEA 09) 20:00 25 08:13 (WEA 07) 2143 23 20:54 (WEA 02)
Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 491 | 507
astr.max.mbgl.Beschattung | 18 479 n 466 149 | 786
Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bazugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emda.dk 30.05.2016 15:53 / 66 Wi nd PRO .



Projekt: Uzenzlerter Anwender:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 39034-0

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: AH - Spohler Str. 111, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1Jub | August | Saptember ] Oktober |November {Dazember
1] 05:04 20:36 (WEA 02) | 05:43 | 06:36 07:52 (WEA 07) | 07:28 | 07:25 08:20 (WEA 09) | 08:19
121:59 26 21:02 (WEA 02) | 21:25 20:20 10 08:02 (WEA 07) | 19:07 1658 24 08:44 (WEA 09) | 16:14
2 05:04 20:36 (WEA 02) | 05:44 06:37 07:48 (WEA 07) | 07:30 07:27 08:20 (WEA 09) | 08:20
| 21:59 26 21:02 (WEA 02) | 21:23 20:17 15 08:03 (WEA 07) | 19:05 16:56 24 08:44 (WEA 09) | 16:14
3] 05:05 20:37 (WEA 02) | 05:46 06:39 07:46 (WEA 07) | 07:31 08:52 (WEA 08) | 07:29 08:20 (WEA 09) | 08:22
| 21:58 26 21:03 (WEA 02) | 21:21 20:15 19 08:05 (WEA 07) | 19:02 13 09:05 (WEA 08) | 16:54 24 08:44 (WEA 09) | 16:13
4] 05:06 20:36 (WEA 02) | 05:48 06:41 07:45 (WEA 07) | 07:33 08:49 (WEA 08) | 07:31 08:20 (WEA 09) | 08:23
| 21:58 26 21:02 (WEA 02) | 21:19 20:12 22 08:07 (WEA 07) | 19:00 18 09:07 (WEA 08) | 16:52 24 08:44 (WEA 09) | 16:12
5 | 05:07 20:37 (WEA 02) | 05:49 06:43 07:43 (WEA 07) | 07:35 08:48 (WEA 08) | 07:32 08:20 (WEA 09) | 08:25
| 21:57 25  21:02 (WEA 02) | 21:18 20:10 24 (09:07 (WEA 07) | 18:57 21 09:09 (WEA 08) | 16:50 23 08:43 (WEA09) | 16:12
6| 05:08 20:37 (WEA 02) | 05:51 06:44 07:43 (WEA 07) | 07:37 08:46 (WEA 08) | 07:34 08:21 (WEA 09) | 08:26
21:57 26 21:03 (WEA 02) | 21:16 20:08 24 08:07 (WEA07) | 18:55 24 09:10 (WEA 08) | 16:48 22 08:43 (WEA 09) | 16:11
7 | 05:09 20:37 (WEA 02) | 05:53 06:46 07:42 (WEA 07) | 07:38 08:45 (WEA 08) | 07:36 08:21 (WEA 09) | 08:27
21:56 26 21:03 (WEA 02) | 21:14 20:05 26 08:08 (WEA07) | 18:53 26 09:11 (WEA 08) | 16:46 21  08:42 (WEA 09) | 16:11
4] 05:10 20:38 (WEA 02) | 05:54 06:48 07:41 (WEA 07) | 07:40 08:44 (WEA 08) | 07:38 08:22 (WEA 09) | 08:28
21:55 25 21:03 (WEA 02) | 21:12 20:03 26  08:07 (WEA 07) | 18:50 27  09:11 (WEA 08) | 16:44 19 08:41 (WEA 09) | 16:10
9| 05:11 20:38 (WEA 02) | 05:56 06:50 07:41 (WEA 07) | 07:42 08:43 (WEA 08) | 07:40 08:23 (WEA 09) | 08:30
21:55 25  21:03 (WEA 02) | 21:10 20:00 26 08:07 (WEA 07) | 16:48 28 09:11 (WEA 08) | 16:43 18 08:41 (WEA 09) | 16:10
10 | 05:12 20:39 (WEA 02) | 05:58 06:51 07:41 (WEA 07) | 07:44 08:42 (WEA 08) | 07:42 08:25 (WEA 09) | 08:31
21:54 24 21:03 (WEA 02) | 21:08 19:58 26 08:07 (WEA07) | 18:46 29  09:11 (WEA 08) | 16:41 15  08:40 (WEA 09) | 16:10
11 ] 05:13 20:39 (WEA 02) | 05:59 06:53 07:40 (WEA 07) | 07:46 08:42 (WEA 08) | 07:44 08:27 (WEA 09) | 08:32
21:53 23 21:02 (WEA 02) | 21:06 19:56 26 08:06 (WEA 07) | 18:43 29  09:11 (WEA 08) | 16:39 12 08:39 (WEA 09) | 16:09
12 | 05:14 20:40 (WEA 02) | 06:01 19:56 (WEA 01) | 06:55 07:40 (WEA 07) | 07:48 08:42 (WEA 08) | 07:46 08:30 (WEA 09) | 08:33
21:52 22 21:02 (WEA 02) | 21:04 9 20:05(WEA01) | 19:53 26  08:06 (WEA 07) | 18:41 29  09:11 (WEA 08) | 16:38 6 08:36 (WEA 09) | 16:09
13 | 05:15 20:40 (WEA 02) | 06:03 19:55 (WEA 01) | 06:56 07:41 (WEA 07) | 07:49 08:42 (WEA 08) | 07:48 08:34
21:51 22 21:02 (WEA 02) | 21:02 12 20:07 (WEA 01) | 19:51 24 08:05 (WEA 07) | 18:39 28 09:10 (WEA 03) | 16:36 16:09
14 | 05:16 20:41 (WEA 02) | 06:05 19:53 (WEA 01) | 06:58 07:40 (WEA 07) | 07:51 08:42 (WEA 08) | 07:49 08:35
21:50 20 21:01 (WEA02) | 21:00 14  20:07 (WEAOL) | 19:48 23 0B:03 (WEAD7) | 18:36 28 09:10 (WEA 08) | 16:35 16:09
15 | 05:18 20:41 (WEA 02) | 06:06 19:52 (WEA 01) | 07:00 07:42 (WEA 07) | 07:53 08:43 (WEA 08) | 07:51 08:36
21:49 20 21:01 (WEA 02) | 20:58 17 20:09 (WEA 01) | 19:46 20  08:02 (WEA 07) | 18:34 26 09:09 (WEA 08) | 16:33 16:09
16 | 05:19 20:43 (WEA 02) | 06:08 19:50 (WEA 01) | 07:02 07:43 (WEA 07) | 07:55 08:43 (WEA 08) | 07:53 08:37
21:48 18 21:01 (WEA02) | 20:56 18  20:08 (WEAD1) | 19:43 17  08:00 (WEAO07) | 16:32 25  09:08 (WEA 08) | 16:31 16:09
17 | 05:20 20:43 (WEA 02) | 06:10 19:50 (WEA 01) | 07:03 07:44 (WEA 07) | 07:57 08:44 (WEA 08) | 07:55 08:38
21:47 17 21:00 (WEA 02) | 20:53 19 20:09 (WEA 01) | 19:41 13 07:57 (WEA 07) | 18:29 23 09:07 (WEA 08) | 16:30 16:09
18 | 05:22 20:44 (WEA 02) | 06:11 19:50 (WEA 01) | 07:05 07:49 (WEA 07) | 07:59 08:45 (WEA 08) | 07:57 | 08:39
21:46 15 20:59 (WEA 02) | 20:51 19 20:09 (WEA D1) | 19:39 2 07:51 (WEA 07) | 18:27 21 09:06 (WEA 08) | 16:29 | 16:10
19 | 05:23 20:46 (WEA 02) | 06:13 19:49 (WEA 01) | 07:07 08:00 08:47 (WEA 08) | 07:59 | 08:39
21:45 11 20:57 (WEA 02) | 20:49 20 20:09 (WEA O1) | 19:36 18:25 17 09:04 (WEA 08) | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 20:48 (WEA 02) | 06:15 19:49 (WEA 01) | 07:09 08:02 08:49 (WEA 08) | 08:00 | 08:40
21:43 8 20:56 (WEA 02) | 20:47 20 20:09 (WEA 01) | 19:34 18:23 12 09:01 (WEA 08) | 16:26 | 16:10
21 | 05:26 06:17 19:50 (WEA 01) | 07:10 | 08:04 08:02 08:41
21:42 20:45 18 20:08 (WEA 01) | 19:31 | 18:21 16:25 16:11
22 | 05:27 06:18 19:49 (WEA 01) | 07:12 | 08:06 08:04 08:41
21:91 20:42 18 20:07 (WEA 01) | 19:29 | 18:18 16:23 16:11
23| 05:29 06:20 19:50 (WEA 01) | 07:14 08:08 08:06 08:42
21:39 20:40 16  20:06 (WEA O1) | 19:26 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 06:22 19:52 (WEA 01) | 07:16 08:10 08:07 08:42
21:38 20:38 13 20:05 (WEA 01) | 19:24 18:14 16:21 16:12
25 | 05:32 06:24 19:52 (WEA 01) | 07:17 07:12 08:09 08:42
21:36 20:36 10 20:02 (WEA 01) | 19:21 17:12 16:20 16:13
26 | 05:33 06:25 07:19 07:13 08:27 (WEA 09) | 08:11 09:43
21:35 20:33 19:19 17:10 11 08:38 (WEA 09) | 16:19 16:14
27| 05:35 06:27 07:21 07:15 08:25 (WEA 09) | 08:12 09:43
21:33 20:31 19:17 17:08 15 08:40 (WEA 09) | 16:18 16:14
28 | 05:36 06:29 07:23 07:17 08:23 (WEA 09) | 08:14 08:43
21:32 20:29 19:14 17:06 18 08:41 (WEA 09) | 16:17 16:15
29 | 05:38 06:30 07:24 07:19 08:22 (WEA 09) | 08:16 08:43
21:30 20:27 19:12 17:04 20  08:42 (WEA 09) | 16:16 16:16
30 | 05:39 06:32 07:26 07:21 08:21 (WEA 09) | 08:17 08:43
21:28 1 20:24 19:09 17:02 22 08:43 (WEA 09) | 16:15 16:17
310541 06:34 07:23 08:21 (WEA 09) 08:43
21:27 20:22 17:00 22 08:43 (WEA 09) 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 458 382 329 261 236

astr.max.mdgl.Beschattung | 431 223 369 532 ] 232

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wisedergegeben (Sommaerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projext: Uzenzlerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhtheSchattenrezeptor: Al - Spohler Str. 107, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3anuar | Rabruar | Miiez | Aprid |Mal 1 3unt
1] 08:43 08:14 09:06 (WEA 09) | 07:18 08:28 (WEA 08) | 07:04 07:59 (WEA 07) | 05:56 05:07 20:18 {(WEA 02)
16:19 17:10 24 0930 (WEA09) | 18:04 27 D08:55(WEAOS) | 20:02 28  08:27 (WEA 07) | 20:56 21:45 23 20:41 (WEA 02)
2 | 08:43 08:12 09:07 (WEA 09) | 07:15 08:29 (WEA 08) | 07:0L 07:59 (WEA 07) | 05:54 05:07 20:18 (WEA 02)
16:20 17:12 24 09:31(WEA09) [ 18:06 25 08:54 (WEAOB) | 20:03 28  08:27 (WEA 07) | 20:58 2146 23 20:41 (WEA 02)
3 | 08:43 08:11 09:07 (WEA 09) | 07:13 08:30 (WEA 08) | 06:59 07:59 (WEA 07) | 05:52 05:06 20:18 (WEA 02)
16:22 17:14 24 09:31 (WEA09) [ 18:08 22 08:52 (WEAOB) [ 20:05 26  08:25 (WEA 07) | 20:59 21:47 22 20:40 (WEA 02)
4| 08:43 08:09 09:07 (WEA 09) | 07:11 08:32 (WEA 08) | 06:57 08:00 (WEA 07) | 05:50 05:05 20:18 (WEA 02)
16:23 17:16 24 09:31 (WEA09) | 18:10 18  08:50 (WEA 08) | 20:07 25  08:25 (WEA 07) | 21:01 21:48 22 20:40 (WEA 02)
5 | 08:42 08:07 09:07 (WEA 09) | 07:08 03:33 (WEA 08) | 06:54 08:01 (WEA 07) | 05:48 05:04 20:19 (WEA 02)
16:24 17:17 23 09:30 (WEA 09) | 18:12 14 08:47 (WEA 08) | 20:09 22 08:23 (WEA 07) | 21:03 21:49 21 20:40 (WEA 02)
6 | 00:42 03:05 09:08 (WEA 09) | 07:06 03:39 (WEA 08) | 06:52 08:01 (WEA 07) | 05:46 05:03 20:19 (WEA 02)
16:25 17:19 22 09:30 (WEA 09) | 18:14 2 08:41 (WEAOS) [20:11 20  08:21 (WEA 07) | 21:05 2150 21 20:40 (WEA 02)
7108:42 08:04 09:09 (WEA 09) | 07:04 06:49 08:03 (WEA 07) | 05:44 05:03 20:20 (WEA 02)
16:27 17:21 20 09:29 (WEA 09) | 18:16 20:12 16  08:19 (WEA 07) | 21:06 21:51 20 20:40 (WEA 02)
8 | 08:41 08:02 09:10 (WEA 09) | 07:01 06:47 03:06 (WEA 07) | 05:42 05:02 20:20 (WEA 02)
16:28 17:23 18 09:28 (WEA 09) | 18:18 20:14 10  08:16 (WEA 07) | 21:08 21:52 20 20:40 (WEA 02)
9 | 08:41 08:00 09:11 (WEA 09) | 06:59 06:45 05:40 05:02 20:21 (WEA 02}
16:29 17:25 16 09:27 (WEA 09) | 18:19 20:16 21:10 453 19 20:40 (WEA 02)
10 | 08:40 07:58 08:13 (WEA 09) | 06:57 06:42 05:38 05:01 20:21 (WEA 02)
16:31 17:27 12 09:25 (WEA 09) | 18:21 20:18 21:11 21:54 18 20039 (WEA O02)
11 | 08:39 07:56 09:16 (WEA 09) | 06:54 06:40 05:37 05:01 20:22 (WEA 02)
16:32 17:29 6 09:22 (WEA 09) | 18:23 20:20 21:13 21:55 17 20:39 (WEA 02)
12 | 08:39 07:54 06:52 06:38 05:35 20:24 (WEA 02) | 05:00 20:23 (WEA 02)
16:34 17:31 18:25 0.1 21:15 7 20:31 (WEA 02) | 21:55 16 20:39 (WEA 02)
13 ] 08:38 07:52 06:50 06:35 19:44 (WEA 01) | 05:33 20:21 (WEA @2) | 05:00 20023 (WEA 02)
16:35 17:33 18:27 20:23 8 19:52(WEAOL) [21:17 12 20:33 (WEA 02) | 21:S6 17 20040 (WEA 02)
14 | 08:37 07:50 08:40 (WEA 08) | 06:47 06:33 19:42 (WEA 01) | 05:31 20:20 (WEA 02) | 05:00 20:23 (WEA 0)
16:37 17:35 7 08:47 (WEA 09) | 18:29 20:25 12 19:54 (WEA 01) | 21:18 16 20:36 (WEA 02) | 21.57 16 20:39 (WEA 02)
15 | 08:36 07:48 08:36 (WEA 08) | 06:45 06:31 19:40 (WEA 01) | 05:30 20:19 (WEA 02) | 05:00 20:24 (WEA 02)
16:39 17:37 15  08:51 (WEA 08) | 18:31 20:27 16  19:56 (WEA 01) | 21:20 17 20:36 (WEA 02) | 21:57 15 20039 (WEA 02)
16 | 08:35 07:46 08:33 (WEA 08) | 06:42 06:28 19:38 (WEA D1) | 05:28 20:18 (WEA 02) | 04:59 20:24 (WEA 02)
16:40 17:39 19 08:52 (WEA 08) | 18:32 20:29 17 19:55(WEAO01) [21:22 20 20:38 (WEAO2) [21:58 15 20:39 (WEA 02)
17 | 08:34 07:44 08:32 (WEA 08) | 06:40 06:26 19:38 (WEA 01) | 05:27 20:17 (WEA 02) | 04:59 20:25 (WEA 032)
16:42 17:41 22 08:54 (WEA 08) | 18:34 20:31 18 19:56 (WEA 01} | 21:23 21 20:38 (WEA (12) | 21:58 14 20039 (WEA 02)
18 | 08:33 07:42 08:31 (WEA 08) | 06:38 06:24 19:38 (WEA 01) | 05:25 20:17 (WEA 02) | 04:59 2025 (WEA 02)
16:44 17:43 24 08:55 (WEA 08) | 16:36 20:32 18 19:56 (WEAO1) | 21:25 22 20:39 (WEA02) | 21:59 14 20:39 (WEA 02}
19 | 08:32 07:40 08:30 (WEA 08) | 06:35 06:22 19:37 (WEA 01) | 05:23 20:16 (WEA 02) | 04:59 20125 (WEA 032)
16:45 17:45 26 08:56 (WEA 08) | 18:38 20:34 19 19:56 (WEA 01} | 21:26 23 20:39 (WEA (2) | 21:59 14 20:39 (WEA 02)
20 | 08:31 07:38 08:29 (WEA 08) | 06:33 06:19 19:38 (WEA 01) | 05:22 20:16 (WEA 02) | 04:59 20:26 (WEA 02)
16:47 17:47 28 0B:57 (WEA 08) | 16:40 20:36 18 19:56 (WEA O1) | 21:28 23 20:39 (WEA @) | 21:59 14 20040 (WEA 02)
21 | 08:30 072:35 08:28 (WEA 08) | 06:30 06:17 19:37 (WEA 01) | 05:21 20:16 (WEA 02) | 04:59 20:26 (WEA 02)
16:49 17:49 29 08:57 (WEA08) | 18:42 20:38 17  19:54 (WEA O1) | 21:29 24 20:40 (WEA Q2) | 22:00 14 20:40 (WEA 02)
22 | 08:29 09:13 (WEA 09) | 07:33 08:28 (WEA 08) | 06:28 07:10 (WEA 07) | 06:15 19:37 (WEA 01) | 05:19 20:16 (WEA 02) | 05:00 20:26 (WEA 03)
16:51 6 09:19 (WEA 09} | 17:51 29  08:57 (WEA 08) | 18:43 13 07:23 (WEA 07) | 20:40 17 19:54 (WEA 1) | 21:31 25  20:41 (WEA 02) | 22:00 14 20040 (WEA 02)
23 | 08:27 09:10 (WEA 09) | 07:31 0B:28 (WEA 0B) | 06:26 07:07 (WEA 07) | 06:13 19:38 (WEA 01) | 05:18 20:15 (WEA 02) | 05:00 20026 (WEA 032)
16:53 11 09:21 (WEA09) |17:53 30 08:58 (WEAO08) | 18:45 18 07:25(WEA D7) [ 2041 15 19:53(WEAOL) [21:32 25 20:40 (WEAO2) | 22:00 14  20:40 (WEA 0X)
24 | 08:26 09:10 (WEA 09) | 07:29 08:28 (WEA 08) | 06:23 07:05 (WEA 07) | 06:11 19:40 (WEA 01) | 05:16 20:15 (WEA 02) | 05:00 20:27 (WEA 02)
16:54 14 09:24 (WEA 09) | 17:55 30  D8:58 (WEA 06) | 18:47 21 07:26 (WEA 07) | 20:43 11 19:51 (WEA D1) | 21:34 25  20:40 (WEA 02) | 22:00 14 20:41 (WEA 02)
25 | 08:25 09:08 (WEA 09) | 07:27 08:27 (WEA 08) | 06:21 07:04 (WEA 07) | 06:08 19:42 (WEA 01) | 05:15 20:15 (WEA 02) | 05:01 20637 (WEA 032)
16:56 17 09:25(WEAD9) [ 17:57 30 08:57(WEA08) | 18:49 23 (07:27 (WEAO7) | 20:45 6 19:48 (WEAO1) [21:35 25  20:40 (WEA02) | 22:00 14  20:41 (WEA 02)
26 | 08:23 09:08 (WEA 09) | 07:24 00:27 (WEA 08) | 06:18 07:03 (WEA 07) | 06:06 05:14 20:15 (WEA 02) | 05:01 20,26 (WEA 02)
16:58 19 09:27 (WEA 09) | 17:59 30 08:57 (WEA 08) | 18:51 25 07:28 (WEA 07) | 20:47 21:37 26 20:41 (WEA 02) | 22:00 15 20:41 (WEA 02)
27 | 08:22 09:07 (WEA 09) | 07:22 08:28 (WEA 08) | 06:16 07:01 (WEA 07) | 06:04 05:13 20:16 (WEA 02) | 05:01 20:27 (WEA 02)
17:00 20 09:27 (WEA 09) | 18:00 29  08:57 (WEA 09) | 18:52 27  07:28 (WEA 07) | 20:49 21:38 25 20:41 (WEA 02) | 22:00 15 20:42 (WEA 02)
28 | 08:20 09:06 (WEA 09) | 07:20 08:27 (WEA 08) | 06:13 07:01 (WEA 07) | 06:02 05:12 20:16 (WEA 02) | 05:02 20126 (WEA 02)
17:02 22 (09:28 (WEA 09) | 18:02 29 08:56 (WEA 08) | 18:54 28 07:29 (WEA 07) | 20:50 21:39 25  20:41 (WEA 02) | 22:00 16 20:42 (WEA 02)
29 | 08:19 09:07 (WEA 09) 07:11 07:59 (WEA 07) | 06:00 05:10 20:16 (WEA 02) | 05:02 20727 (WEA 02)
17:04 22 09:29 (WEA 09) 19:56 29 08:28 (WEA 07) | 20:52 21:41 25  20:41 (WEA 02) | 22:00 16 20:43 (WEA 02)
30 | 08:17 09:06 {WEA 09) 07:09 07:59 (WEA D7) | 05:58 05:09 20:16 (WEA 02) | 05:03 20:27 (WEA 012)
|17:06 24  09:30 (WEA 09) 19:58 20 08:28 (WEA 07) | 20:54 21:42 25 20:41 (WEAG2) [ 21559 17 20044 (WEAOZ)
31 | 08:16 09:06 (WEA 09) 07:06 07:59 (WEA 07) 05:08 20:16 (WEA 02)
|17:08 24  09:30 (WEA 09) 20:00 28 08:27 (WEAO7) 21:43 24 20:40 (WEA 02)
Sonnenscheinstunden | 252 274 367 419 491 507
astr.max.mdgl.Beschattung | 17 590 349 367 435 510

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wisedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Profekt: Uizenzerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: Al - Spohler Str. 107, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13ull |August | Septamber | Oktobar |Novambaer |Dezember
1] 05:04 20:26 (WEA 02) | 05:43 20:37 (WEA 02) | 06:36 07:28 07:25 08:42 (WEA 09) | 08:19
21:59 17 20:43 (WEA 02) | 21:25 3 20:40 (WEA 02) | 20:20 19:07 16:58 13 08:55 (WEA 09) | 16:14
2 | 05:04 20:26 (WEA 02) | 05:44 06:37 07:30 07:27 08:40 (WEA 09) | 08:20
21:59 18 20:44 (WEA 02) | 21:23 20:17 19:05 16:56 17 08:57 (WEA 09) | 16:14
3| 05:05 20:27 (WEA 02) | 05:46 06:39 07:31 07:29 08:39 (WEA 09) | 08:22
21:58 18 20:45 (WEA 02) | 21:21 20:15 19:02 16:54 19 08:50 (WEA 09) | 16:13
4 | 05:06 20:26 (WEA 02) | 05:48 06:41 08:03 (WEA 07) | 07:33 07:31 08:39 (WEA 09) | 08:23
21:58 19 20:45 (WEA 02) | 21:19 20:12 10 08:13 (WEA 07) | 19:00 16:52 21 08:59 (WEA 09) | 16:12
51 05:07 20:26 (WEA 02) | 05:49 06:43 07:59 (WEA 07) | 07:35 07:32 08:37 (WEA 09) | 08:25
21:57 19 20:45 (WEA 02) | 21:18 20:10 16 08:15 (WEA 07) | 18:57 16:50 23 09:00 (WEA 09) | 16:12
6 ] 05:08 20:26 (WEA 02) | 05:51 06:44 07:57 (WEA 07) | 07:37 07:34 08:37 (WEA 09) | 08:26
21:57 20 20:46 (WEA 02) | 21:16 20:08 20  08:17 (WEA 07) | 18:55 16:48 23 09:00 (WEA 09) | 16:11
7] 05:09 20:26 (WEA 02) | 05:53 06:46 07:56 (WEA 07) | 07:38 07:36 08:37 (WEA 09) | 08:27
21:56 21 20:47 (WEA 02) | 21:14 20:05 22 09:18 (WEA 07) | 18:53 16:46 23 09:00 (WEA 09) | 16:11
8]05:10 20:26 (WEA 02) | 05:54 06:48 07:54 (WEA 07) | 07:40 09:11 (WEA 08) | 07:38 08:36 (WEA 09) | 08:28
21:55 21 20:47 (WEA 02) | 21:12 20:03 25  08:19 (WEA 07) | 18:50 10 09:21 (WEA 08) | 16:44 25  09:01 (WEA 09) | 16:10
9] 05:11 20:25 (WEA 02) | 05:56 06:50 07:53 (WEA 07) | 07:42 09:07 (WEA 08) | 07:40 08:36 (WEA 09) | 08:30
21:55 23 20:48 (WEA 02) | 21:10 20:00 26 08:19 (WEA 07) | 18:48 16  09:23 (WEA 08) | 16:43 25  09:01 (WEA 09) | 16:10
10 | 05:12 20:25 (WEA 02) | 05:58 06:51 07:53 (WEA 07) | 07:44 09:05 (WEA 08) | 07:42 08:37 (WEA 09) | 08:31
21:54 23 20:48 (WEA 02) | 21:08 19:58 27 08:20(WEA07) | 18:46 20  09:25 (WEA 08) | 16:41 25 09:02 (WEA 09) | 16:10
11| 05:13 20:25 (WEA 02) | 05:59 06:53 07:51 (WEA 07) | 07:46 09:03 (WEA 08) | 07:44 08:38 (WEA 09) | 08:32
21:53 23 20:48 (WEA 02) | 21:06 19:56 20 08:19 (WEA 07) | 16:43 24 09:27 (WEA 09) | 16:39 24 09:02 (WEA 09) | 16:09
12 | 05:14 20:25 (WEA 02) | D6:01 06:55 07:51 (WEA 07) | 07:48 09:02 (WEA 08) | 07:46 08:38 (WEA 09) | 08:33
21:52 24 20:49 (WEA 02) | 21:04 19:53 29 (8:20 (WEA 07) | 18:41 26 09:28 (WEA 08) | 16:38 24 D9:02 (WEA 09) | 16:09
13 | 05:15 20:25 (WEA 02) | 06:03 06:56 07:51 (WEA 07) | 07:49 09:01 (WEA 08) | 07:48 08:39 (WEA 09) | 08:34
21:51 24 20:49 (WEA 02) | 21:02 19:51 29  08:20 (WEA07) | 18:39 27  (09:28 (WEA 08) | 16:36 22  09:01 (WEA 09) | 16:09
14 | 05:16 20:25 (WEA 02) | 06:05 06:58 07:50 (WEA 07) | 07:51 09:00 (WEA 08) | 07:49 08:39 (WEA 09) | 08:35
21:50 24 20:49 (WEA 02) | 21:00 19:48 29  08:19 (WEA 07) | 18:36 29  09:29 (WEA 08) | 16:34 22 09:01 (WEA 09) | 16:09
15 | 05:18 20:24 (WEA 02) | 06:06 07:00 07:50 (WEA 07) | 07:53 09:00 (WEA 08) | 07:51 08:40 (WEA 09) | 08:36
21:49 25 20:49 (WEA 02) | 20:568 19:46 28 08:18 (WEAOQ7) | 18:34 29  09:29 (WEA 08) | 16:33 20 09:00 (WEA 09) | 16:09
16 | 05:19 20:25 (WEA 02) | 06:08 07:02 07:50 (WEA 07) | 07:55 08:59 (WEA 08) | 07:53 08:41 (WEA 09) | 08:37
21:48 25 20:50 (WEA 02) | 20:56 19:43 28 08:18 (WEA 07) | 18:32 30 09:29 (WEA 08) | 16:31 19 09:00 (WEA 09) | 16:09
17 | 05:20 20:25 (WEA 02) | 06:10 07:03 07:50 (WEA 07) | 07:57 08:59 (WEA 08) | 07:55 08:42 (WEA 09) | 08:38
21:47 25  20:50 (WEA 02) | 20:53 19:41 26  08:16 (WEA 07) | 18:29 30 09:29 (WEA 08) | 16:30 17 08:59 (WEA 09) | 16:09
18 | 05:22 20:25 (WEA 02) | 06:11 19:49 (WEA 01) | 07:05 07:51 (WEA 07) | 07:59 08:59 (WEA 08) | 07:57 08:44 (WEA 09) | 08:39
21:46 25 20:50 (WEA 02) | 20:51 8  19:56 (WEA 01) | 19:39 24 0B:15 (WEA 07) | 18:27 30 09:29 (WEA 08) | 16:29 14 08:58 (WEA 09) | 16:10
19 | 05:23 20:25 (WEA 02) | 06:13 19:45 (WEA 01) | 07:07 07:52 (WEA 07) | 08:00 08:59 (WEA 08) | 07:59 08:45 (WEA 09) | 08:39
21:45 25  20:50 (WEA 02) | 20:49 12 19:57 (WEA 01) | 19:36 22 08:14 (WEA 07) | 18:25 30  09:29 (WEA 08) | 16:27 11 08:56 (WEA 09) | 16:10
20 | 05:24 20:25 (WEA 02) | 06:15 19:44 (WEA 01) | 07:09 07:53 (WEA 07) | 08:02 08:59 (WEA 09) | 03:00 08:48 (WEA 09) | 08:40
21:43 26 20:51 (WEA 02) | 20:47 14 19:58 (WEA 01) | 19:34 19 08:12 (WEA 07) | 18:23 30  09:29 (WEA 08) | 16:26 6  08:54 (WEA 09) | 16:10
21 | 05:26 20:25 (WEA 02) | 06:17 19:43 (WEA 01) | 07:10 07:54 (WEA 07) | 08:04 08:59 (WEA 09) | 03:02 08:41
21:42 25  20:50 (WEA 02) | 20:45 16 19:59 (WEA 01) | 19:31 15 08:09 (WEA 07) | 18:20 29  (9:28 (WEA 08) | 16:25 16:11
22 | 05:27 20:25 (WEA 02) | 06:18 19:42 (WEA D1) | 07:12 07:58 (WEA 07) | 08:06 09:00 (WEA 08) | 08:04 08:41
21:41 25  20:50 (WEA 02) | 20:42 17 19:59 (WEA 01) | 19:29 7 08:05 (WEA 07) | 18:18 27 09:27 (WEA 08) | 16:23 16:11
23 | 05:29 20:26 (WEA 02) | 06:20 19:41 (WEA 01) | 07:14 08:08 09:01 (WEA 08) | 08:06 08:42
21:39 24 20:50 (WEA 02) | 20:40 19 20:00 (WEA 1) | 19:26 18:16 25  09:26 (WEA 08) | 16:22 16:12
24 | 05:30 20:26 (WEA 02) | 06:22 19:41 (WEA 01) | 07:16 08:10 09:02 (WEA 08) | 08:07 08:42
21:38 24 20:50 (WEA 02) | 20:38 19 20:00 (WEA 01) | 19:24 18:14 23 09:25 (WEA 08) | 16:21 16:12
25 | 05:32 20:26 (WEA 02) | 06:24 19:40 (WEA 01) | 07:17 07:12 08:03 (WEA 08) | 08:09 08:42
| 21:36 23 20:49 (WEA 02) | 20:36 19 19:59 (WEA 01) | 19:21 17:12 21 08:24 (WEA 08) | 16:20 16:13
26 | 05:33 20:27 (WEA 02) | 06:25 19:41 (WEA 01) | 07:19 07:13 08:04 (WEA 08) | 08:11 08:43
| 21:35 22 20:49 (WEA 02) | 20:33 18 19:59 (WEA 01) | 19:19 17:10 18 08:22 (WEA 08) | 16:19 16:14
27 | 05:35 20:27 (WEA 02) | 06:27 19:40 (WEA 01) | 07:21 07:15 08:07 (WEA 08) | 08:12 08:43
21:33 21 20:48 (WEA 02) | 20:31 17 19:57 (WEA 01) | 19:17 17:08 13 08:20 (WEA 08) | 16:18 16:14
28 | 05:36 20:29 (WEA 02) | 06:29 19:41 (WEA 01) | 07:23 07:17 08:12 (WEA 08) | 08:14 08:43
21:32 19 20:48 (WEA 02) | 20:29 15  19:56 (WEA O1) | 19:14 17:06 2 08:14 (WEA 08) | 16:17 16:15
29 | 05:38 20:29 (WEA 02) | 06:30 19:43 (WEA 01) | 07:24 07:19 08:16 08:43
21:30 17 20:46 (WEA 02) | 20:27 12 19:55 (WEA01) | 19:12 17:04 16:16 16:16
30 | 05:39 20:31 (WEA 02) | 06:32 19:44 (WEA 01) | 07:26 07:21 08:17 08:43
21:28 14 20:45 (WEA 02) | 20:24 8 19:52 (WEA 01) | 19:09 17:02 16:15 16:17
31 | 05:41 20:32 (WEA 02) | 06:34 07:23 (8:45 (WEA 09) 08:43
| 21:27 11 20:43 (WEA 02) | 20:22 17:00 7 08:52 (WEA 09) 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 458 382 329 261 236

astr.max.mogl.Beschattung | 670 197 430 496 393

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 30.05.2016 15:53 / 69 Wi nd PRO .



Projekt: LizenZlerter Anwendes:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Baechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: AJ - Spohler Str. 105, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[Januer | Pabruar | Mérz [ April Ml 1Junb
1]08:43 108:14 09:28 (WEA 09) | 07:18 07:04 08:20 (WEA 07) | 05:56 05:07
| 16:19 17:10 19 09:47 (WEA 09) | 18:04 20:02 20  08:40 (WEA 07) | 20:56 21:45
2] 08:43 08:12 09:30 (WEA 09) | 07:15 07:01 08:22 (WEA 07) | 05:54 20:10 (WEA 02) | 05:07
| 16:20 17:12 16 09:46 (WEA 09) | 18:06 20:03 16  08:38 (WEA 07) | 20:58 7 20:17 (WEA 02) | 21:46
3] 08:43 08:11 09:32 (WEA 09) | 07:13 06:59 08:25 (WEA 07) | 05:52 20:07 (WEA 02) | 05:06
| 16:22 17:14 12 09:44 (WEA 09) | 18:08 20:05 9  08:34 (WEA 07) | 20:59 12 20:19 (WEA 02) | 21:47
4 | 08:43 | 08:09 09:35 (WEA 09) | 07:11 06:57 05:50 20:05 (WEA 02) | 05:05
| 16:23 | 17:16 6  09:41 (WEA 09) | 18:10 20:07 210 16 20:21 (WEA 02) | 21:48
5 | 08:42 | 08:07 09:00 (WEA 08) | 07:08 06:54 05:48 20:05 (WEA 02) | 05:04
| 16:24 | 17:17 12 09:12 (WEA 08) | 18:12 20:09 21:03 18 20:23 (WEA 02) | 21:49
6 | 08:42 08:05 08:58 (WEA 08) | 07:06 06:52 05:46 20:03 (WEA 02) | 05:03
| 16:25 17:19 17 09:15 (WEA 08) | 18:14 20:11 21:05 20 20:23 (WEA 02) | 21:50
7 | 08:42 08:04 08:56 (WEA 08) | 07:04 06:49 05:44 20:02 (WEA 02) | 05:03
[ 16:27 17:21 20 09:16 (WEA OB) | 18:16 20:12 21:06 22 20:24 (WEA 02) | 21:51
8 | 08:41 08:02 08:55 (WEA 08) | 07:01 06:47 19:37 (WEA 01) | 05:42 20:02 (WEA 02) | 05:02
16:28 17:23 23 09:18 (WEA 08) | 13:18 20:14 8 19:45(WEA01) | 21:08 22 20:24 (WEA 02) | 21:52
9 | 08:41 08:00 08:54 (WEA 08) | 06:59 06:45 19:34 (WEA 01) | 05:40 20:02 (WEA 02) | 05:02
16:29 17:25 25 (09:19 (WEA 08) | 18:19 20:16 12 19:46 (WEA 01) | 21:10 23 20:25 (WEA 02) | 21:53
10 | 08:40 09:29 (WEA 09) | 07:58 00:53 (WEA 08) | 06:57 06:42 19:33 (WEA 01) | 05:38 20:01 (WEA 02) | 05:01
16:31 6  09:35 (WEA 09) | 17:27 27 09:20 (WEA 08) | 18:21 20:18 15  19:48 (WEA 01) | 21:11 24 20:25 (WEA 02) | 21:54
11 | 08:39 09:27 (WEA 09) | 07:56 08:52 (WEA 08) | 06:54 06:40 19:32 (WEA 01) | 05:37 20:01 (WEA 02) | 05:01
16:32 10 09:37 (WEA 09) | 17:29 29  09:21 (WEA 08) | 18:23 20:20 16 19:48 (WEA 01) | 21:13 23 20:24 (WEA 02) | 21:55
12 | 08:39 09:26 (WEA 09) | 07:54 08:52 (WEA 08) | 06:52 06:30 19:31 (WEA 01) | 05:35 20:01 (WEA 02) | 05:00
16:34 13 09:39 (WEA 09) | 17:31 30 09:22 (WEA 08) | 18:25 20:21 17 19:48 (WEA 01) | 21:15 24 20:25 (WEA 02) | 21:55
13 | 08:38 09:25 (WEA 09) | 07:52 08:51 (WEA 08) | 06:50 06:35 19:30 (WEA 01) | 05:33 20:01 (WEA 02) | 05:00
16:35 15 09:40 (WEA 09) | 17:33 31 09:22 (WEA 03) | 18:27 20:23 18 19:48 (WEA 01) | 21:17 24 20:25 (WEA 02) | 21:56
14 | 08:37 09:25 (WEA 09) | 07:50 08:51 (WEA 08) | 06:47 06:33 19:30 (WEA 01) | 05:31 20:02 (WEA 02) | 05:00
16:37 16  09:41 (WEA 09) | 17:35 32 09:23 (WEA 08) | 18:29 20:25 18 19:48 (WEA 01) | 21:18 23 20:25 (WEA 02) | 21:57
15 | 08:36 09:24 (WEA 09) | 07:48 08:51 (WEA 08) | 06:45 07:31 (WEA 07) | 06:31 19:31 (WEA 01) | 05:30 20:01 (WEA 02} | 05:00
16:39 19 09:43 (WEA 09) | 17:37 32 09:23 (WEA 08) | 18:31 9 D7:40 (WEA 07) | 20:27 17 19:48 (WEA 01) | 21:20 23 20:24 (WEA 02) | 21:57
16 | 08:35 09:24 (WEA 09) | 07:46 03:50 (WEA 08) | 06:42 07:28 (WEA 07) | 06:28 19:30 (WEA 01) | 05:28 20:02 (WEA 02) | 04:59
16:40 20 09:44 (WEA 09) | 17:39 32 09:22 (WEA 08) | 18:32 16  07:44 (WEA 07) | 20:29 16 19:46 (WEA D1) | 21:22 22 20:24 (WEA 02) | 21:58
17 | 08:34 09:23 (WEA 09) | 07:44 08:50 (WEA 08) | 06:40 07:25 (WEA 07) | 06:26 19:31 (WEA 01) | 05:27 20:02 (WEA 02) | D4:59
16:42 21  09:44 (WEA 09) | 17:41 32 09:22 (WEA 08) | 18:34 20 07:45 (WEA 07) | 20:31 14 19:45 (WEAD1) | 21:23 21 20:23 (WEA 02) | 21:58
18 | 08:33 09:23 (WEA 09) | 07:42 08:51 (WEA 08) | 06:38 07:23 (WEA 07) | 06:24 19:33 (WEA 01) | 05:25 20:03 (WEA 02) | 04:59
16:44 22 (9:45 (WEA 09) | 17:43 31 09:22 (WEA 08) | 18:36 24 07:47 (WEA D7) | 20:32 11 19:44 (WEA D1) | 21:25 20 20:23 (WEA 02) | 21:59
19 | 08:32 09:23 (WEA 09) | 07:40 08:51 (WEA 08) | 06:35 07:22 (WEA 07) | 06:22 19:35 (WEA 01) | 05:23 20:03 (WEA 02) | 04:59
16:45 23 09:46 (WEA 09) | 17:45 31 09:22 (WEA 08) | 18:38 26 07:48 (WEA 07) | 20:34 6 19:41 (WEA Q1) | 21:26 19 20:22 (WEA 02) | 21:59
20 | 08:31 09:24 (WEA 09) | 07:38 08:52 (WEA 08) | 06:33 07:20 (WEA 07) | 06:19 105:22 20:04 (WEA 02) | 04:59
16:47 23 09:47 (WEA 09) | 17:47 29  09:21 (WEA 08) | 18:40 28  07:48 (WEA 07) | 20:36 121:28 18 20:22 (WEA 02) | 21:59
21 | 08:30 09:23 (WEA 09) | 07:35 08:52 (WEA 08) | 06:30 07:20 (WEA 07) | 06:17 05:21 20:05 (WEA 02) | 04:59
16:49 24 09:47 (WEA 09) | 17:49 28 09:20 (WEA 08) | 18:42 29  07:49 (WEA 07) | 20:38 21:29 16 20:21 (WEA 02) | 22:00
22 | 08:29 09:24 (WEA 09) | 07:33 08:53 (WEA 08) | 06:28 07:18 (WEA 07) | 06:15 05:19 20:07 (WEA 02) | 05:00
16:51 24 09:48 (WEA 09) | 17:51 26 09:19 (WEA 08) | 18:43 31  07:45 (WEA 07) | 20:40 21:31 14 20:21 (WEA 02) | 22:00
23 | 08:27 09:23 (WEA 09) | 07:31 08:54 (WEA 08) | 06:26 07:18 (WEA 07) | 06:13 05:18 20:07 (WEA 02) | 05:00
16:53 25  09:48 (WEA 09) | 17:53 24 09:18 (WEA 08) | 18:45 31 07:49 (WEA 07) | 20:41 21:32 11 20:18 (WEA 02) | 22:00
24 | 08:26 09:24 (WEA 09) | 07:29 08:55 (WEA 08) | 06:23 07:17 (WEA 07) | 06:11 05:16 20:10 (WEA 02) | 05:00
16:54 25  09:49 (WEA 09) | 17:55 22 09:17 (WEA 08) | 18:47 31 07:48 (WEA 07) | 20:43 21:34 7 20:17 (WEA 02) | 22:00
25 | 08:25 09:24 (WEA 09) | 07:27 08:57 (WEA 08) | 06:21 07:17 (WEA 07) | 06:08 05:15 05:01
16:56 25 09:49 (WEA 09) | 17:57 17 09:14 (WEA 08) | 18:49 31 07:48 (WEA 07) | 20:45 21:35 22:00
26 | 08:23 09:25 (WEA 09) | 07:24 09:00 (WEA 08) | 06:18 07:18 (WEA 07) | D6:06 05:14 05:01
16:58 24 (9:49 (WEA 09) | 17:59 11 09:11 (WEA 08) | 18:51 30 07:48 (WEA 07) | 20:47 21:37 22:00
27 | 08:22 09:25 (WEA 09) | 07:22 06:16 07:17 (WEA 07) | 06:04 05:13 05:01
17:00 24 09:49 (WEA 09) | 18:00 18:52 30 07:47 (WEA 07) | 20:49 21:38 22:00
28 | 08:20 09:25 (WEA 09) | 07:20 06:13 07:18 (WEA 07) | 06:02 05:12 05:02
17:02 24 09:49 (WEA 09) | 18:02 18:54 29 07:47 (WEA 07) | 20:50 21:39 22:00
29 | 08:19 09:26 (WEA 09) 07:11 08:17 (WEA 07) | 06:00 05:10 05:02
17:04 23 09:49 (WEA 09) 19:56 20 08:45 (WEA 07) | 20:52 21:41 22:00
30 | 08:17 09:27 (WEA 09) 07:09 08:18 (WEA 07) | 05:58 05:09 05:03
17:06 21 (9:48 (WEA 09) | 19:58 26 08:44 (WEA 07) | 20:54 21:42 21:59
31 | 08:16 09:27 (WEA 09) | 07:06 08:18 (WEA 07) | 05:08
17:08 21 09:48 (WEA 09) | 20:00 24 08:42 (WEA 07) 121:43
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 367 419 | 492 507
astr.max.mogl.Beschattung 448 1 614 ] 443 213 I 429

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.0.628 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 0520181553 /70  WiNdPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchattenrezeptor: A - Spohler Str. 105, Wapeldorf

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Uzenzerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet;

30.05.2016 15:20/3.0.629

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

24

26
27

29
30
3

Sonnenschelnstunden
astr.max.mdgl.Beschattung

21:42 13
21:41 14
21:39 17
21:38 19
21 36 20
21 35 21

20:21 (WEA 02)
20125 (WEA (@)
20:19 (WEA 02)
20:28 (WEA @2)
20:17 (WEA 02)
20,30 (WEA (2)
20:16 (WEA 02)
20:30 (WEA 02)
20:15 (WEA 02)
20:32 (WEA ®)
20:14 (WEA 02)
20:33 (WEA (2)
20:13 (WEA 02)
20:33 (WEA 02)
20:13 (WEA 02)
20:34 (WEA 02)
20:12 (WEA 02)
20,34 (WEA 02)
20:12 (WEA 02)
20:35 (WEA 02)
20:12 (WEA 02)
20:35 (WEA 02)
20:12 (WEA 02)
2035 (WEA 02)
20:11 (WEA 02)
20:35 (WEA 02)

21
19
18
15
11

1
14
16
16
18
18
17
319

20:12 (WEA 02)
20:35 (WEA 02)
20:11 (WEA 02)
20:35 (WEA 02)
20:12 (WEA 02)
20:35 (WEA 02)
20:11 (WEA 02)
20:34 (WEA 02)
20:12 (WEA 02)
20:34 (WEA 02)
20:12 (WEA 02)
20:33 (WEA 02)
20:13 (WEA 02)
20:32 (WEA 02)
20:14 (WEA 02)
20:32 (WEA 02)
20:15 (WEA 02)
20:30 (WEA 02)
20:17 (WEA 02)
20:28 (WEA 02)
20:20 (WEA 02)
20:24 (WEA 02)

19:39 (WEA 01)
19:45 (WEA 01)
19:35 (WEA 01)
19:46 (WEA 01)
19:34 (WEA 01)
19:48 (WEA 01)
19:32 (WEA 01)
19:48 (WEA 01)
19:32 (WEA 01)
19:48 (WEA 01)
19:31 (WEA 01)
19:49 (WEA 01)
19:30 (WEA 01)
19:48 (WEA 01)
1931 (WEA 01)
19:48 (WEA 01)

07:02
19:43

19:41
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07:09

1 07 10
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19:17
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19:12
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19:09
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19:31 (WEA 01)
19:47 (WEA 01)
19:31 (WEA 01)
19:46 (WEA 01)
19:32 (WEA 01)
19:44 (WEA 01)
19:34 (WEA 01)
19:42 (WEA 01)

08:19 (WEA 07)
08:28 (WEA 07)
08:16 (WEA 07)
08:31 (WEA 07)
08:13 (WEA 07)
08:32 (WEA 07)
08:11 (WEA 07)
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Projeit: Lrenzierter Armwencer;

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet;

30.05:2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhSheSchattenrezeptor: AK - Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[Jenuar | Pabruar | Miirz |April |

1]08:43 08:14 08:56 (WEA 09) | 07:18 08:24 (WEA 08) | 07:04 05:07 20:14 (WEA (2)

| 16:19 17:10 20 09:16 (WEA 09) | 18:04 17  08:41 (WEA 08} | 20:02 21:45 29 20:43 (WEA 02)
2]08:43 08:12 08:56 (WEA 09) | 07:15 08:27 (WEA 08) | 07:01 05:07 20:13 (WEA 02}
16:20 17:12 21 09:17 (WEA 09) | 18:06 12 08:39 (WEA 08) | 20:03 21:46 30 20:43 (WEA 07)

3] 08:43 08:11 008:56 (WEA 09) | 07:13 08:30 (WEA 08) | 06:59 05:06 20:13 (WEA 02)
16:22 17:14 21 09:17 (WEA 09) | 18:08 4 08:34 (WEA 08) | 20:05 21:47 30 20:43 (WEA 02)

4 | 08:43 08:09 08:56 (WEA D9) | 07:11 06:57 05:05 20:13 (WEA 02)
16:23 17:16 21 09:17 (WEA 09) | 18:10 | 20:07 21:48 30 20:43 (WEA 02)

5 | 08:42 08:07 08:56 (WEA 09) | 07:08 | 06:54 05:04 20:14 (WEA 02)
16:24 1717 21 09:17 (WEA 09) | 18:12 120:09 2049 30 2044 (WEAD2)

6 | 08:42 08:05 08:57 (WEA 09) | 07:06 06:52 05:03 20:14 (WEA 02)
16:25 17:19 20 09:17 (WEA 09) | 18:14 20:11 21:50 30 20:44 (WEA 02

71 08:42 08:04 08:57 (WEA 09) | 07:04 06:49 05:03 20:14 (WEA 02)
16:27 17:21 20 09:17 (WEA 09) | 18:16 20:12 21:51 30 20:44 (WEA 02)

8| 08:41 08:02 08:58 (WEA 09) | 07:01 06:47 05:02 20:14 {WEA 02}
16:28 12223 18 09:16 (WEA 09) | 16:18 20:14 2152 30 20:44 (WEAD2)

9 | 08:41 03:00 08:59 (WEA 09) | 06:59 06:45 05:02 20:15 (WEA 02)
16:29 17:25 16  09:15 (WEA 09) | 18:19 20:16 21:53 30 20:45 (WEA 02)

10 | 08:40 07:58 09:0L (WEA 09) | 06:57 06:42 05:01 20:14 (WEA 02)
16:31 17:27 12 09:13 (WEA 09) | 18:21 20:18 21:54 30 20:44 (WEA 02)

11 | 08:39 07:56 09:03 (WEA 09) | 06:54 06:40 19:40 (WEA 01) 05:01 20:15 (WEA 02)
16:32 17.29 8 09:11 (WEA 03) | 18:23 20:20 5 19:45 (WEA 01) 21:55 30 20:45 [WEA 02)

12 | 08:39 07:54 06:52 06:38 19:36 (WEA 01) 05:00 20:15 (WEA 02)
16:34 17:31 18:25 20:21 11 19:47 (WEA D1) 21:55 30 20045 (WEA 02)

13 | 08:38 07:52 06:50 06:35 19:34 (WEA 01) 05:00 20:16 (WEA 02)
16:35 17:33 18:27 20:23 1S 19:49 (WEA 01) 21:56 29 20:45 (WEA 02)

14 | 08:37 07:50 08:33 (WEA 08) | 06:47 06:33 19:33 (WEA 01) 05:00 20:15 (WEA 02)
16:37 17:35 4 0B:37 (WEA08) | 18:29 2025 17 19:50 (WEA 01) 2157 30 20:45 (WEA 02)

15 | 08:36 07:48 08:29 (WEA 08) | 06:45 06:31 19:32 (WEA 01) 05:00 20:16 (WEA 02)
16:39 17:37 12 08:41 (WEA 08) | 18:31 20:27 19  19:51 (WEA 01) 21:57 29 20:45 (WEA 02)

16 | 08:35 07:46 08:26 (WEA 08) | 06:42 07:20 (WEA 07) | 06:28 19:30 (WEA 01) 20:24 (WEA (2) | 04:59 20:16 (WEA 02)
16:40 17:39 16 08:42 (WEA 08) | 18:32 5 07:25(WEA07) [20:29 20  19:50 (WEA 01) 6 20:30(WEADZ) |21:58 29 20:45 (WEA 02)

17 | 08:34 07:44 08:24 (WEA 08) | 06:40 07:15 (WEA 07) | 06:26 19:30 (WEA 01) 20:20 (WEA 02} | 04:59 20:16 (WEA 02)
16:42 17:41 20 0B:44 (WEA 08) | 18:34 13 07:28 (WEA 07) | 20:31 21 19:51 (WEA Q1) 12 20:32 (WEA 02) | 21:58 29  20:45 (WEA 02)

18 | 08:33 07:42 08:24 (WEA 08) | 06:38 07:13 (WEA 07) | 06:24 19:30 (WEA 01) 20:19 (WEA 02) 20:16 (WEA 02)
16:44 17:43 21 08:45 (WEA 08) | 18:36 17  07:30 (WEA 07) | 20:32 21 19:51 (WEA 01) 16 20:35 (WEA 02) 30 20:46 (WEA 02)

19 | 08:32 07:40 08:23 (WEA 08) | 06:35 07:12 (WEA 07) | 06:22 19:30 (WEA 01) 20:17 (WEA 02} 20:17 (WEA 02)
16:45 17:45 23 08:46 (WEA 08) | 18:38 20 07:32 (WEA 07) | 20:34 21 19:51 (WEA 01) 18 20:35 (WEA O} 29 20:46 (WEA 02)

20 | 08:31 07:38 08:22 (WEA 08) | 06:33 07:10 (WEA 07) | 06:19 19:30 (WEA 01) 20:16 (WEA 02) 20:18 (WEA (02
16:47 17:47 25  (8:47 (WEA 08) | 18:4D 22 07:32 (WEA 07) | 20:36 20  19:50 (WEA O1) 21 20:37 (WEA 02) 29 20:47 (WEA 02)

21 | 08:30 07:35 08:21 (WEA 08) | 06:30 D7:10 (WEA 07) | 06:17 19:30 (WEA 01) 20:16 (WEA 02) 20:18 (WEA 02)
16:49 17:49 25  08:46 (WEA 08) | 18:42 23 07:33 (WEA 07) | 20:38 19 19:49 (WEA 01) 22 20:38 (WEA 02) 29 20:47 (WEA 02)

22 | 08:29 07:33 08:21 (WEA 08) | 06:28 07:08 (WEA 07) | 06:15 19:30 (WEA 01) 20:15 (WEA 02) 20:18 (WEA 02)
16:51 17:51 26 (B:47 (WEA 00) | 18:43 24 07:32 (WEA 07) | 20:40 18 19:48 (WEA 01) 24 20:39 (WEA 02} | 22:00 2 2047 N’Ekﬂl‘

23 | 08:27 07:31 08:21 (WEA 08) | D6:26 07:08 (WEA 07) | 06:13 19:31 (WEA 01) 20:14 (WEA 02) | 05:00 20:18 (WEA 02
16:53 17:53 26 08:47 (WEA 08) | 18:45 25 07:33 (WEA 07) | 20:41 16 19:47 (WEA 01) 25 20:39 (WEA 02} | 22:00 29 20:47 {WEA 02)

24 | 08:26 7:» 08:22 (WEA 08) | D5:23 07:07 (WEA 07) | 06:11 19:32 (WEA 01) 20:14 (WEA 02) | 05:00 20:19 (WEA 02)
16:54 17:55 25  08:47 (WEA 08) | 16:47 25  07:32 (WEA 07) | 20:43 13 19:45 (WEA 01) 26 20:40 (WEA 02) | 22:00 29 20:48 (WEA 02)
25 | 08:25 07:27 08:21 (WEA 08) | 06:21 07:08 (WEA 07) | 06:08 19:35 (WEA 01) 20:14 (WEA 02) | 05:01 20:18 (WEA 02)
16:56 17:57 25 08:46(WEAOB) | 18:49 24  07:32 (WEA 07) | 20:45 8  19:43 (WEA01) 20:40 (WEA02) | 22:00 29  20:47 (WEA 02)
26 | 08:23 09:01 (WEA 09) | 07:24 08:22 (WEA 08) | 06:18 07:08 (WEA 07) | 06:06 20:13 (WEA 02} | 05:01 20:18 (WEA 02}
16:58 9  09:10 (WEA 09) | 17:59 23 08:45 (WEA 08) | 18:51 23 07:31(WEA07) | 20:47 20:41 (WEA 02) | 22:00 29  20:47 (WEA 02)
27 | 0a:22 08:59 (WEA 09) | 07:22 08:23 (WEA 08) | 06:16 07:08 (WEA 07) | 06:04 20:13 02} | 05:01 20:19 (WEA 02}
17:00 13 09:12 (WEA 09) | 18:00 22 08:45 (WEA 08) | 18:52 22 07:30 (WEA 07) | 20:49 20:491 02) | 2:00 29 20:48 {WEA 02)
28 | 08:20 08:58 (WEA 09) | 07:20 08:23 (WEA 08) | 06:13 07:09 (WEA 07) | 06:02 20:13 (WEA 02) | 05:02 20:18 (WEA 02}
17:02 15 09:13(WEA09) | 18:02 20 08:43 (WEAOS) | 18:54 20  D7:29 (WEA 07) | 20:50 20:42 (WEA 02} | 22:00 30  20:48 (WEA 02
29 | 08:19 08:57 (WEA 09) 07:11 08:09 (WEA 07) | 06:00 20:13 (WEA 02) | 05:02 20:19 (WEA 02)
1704 18 09:15 (WEA 09) 19556 18 08:27 (WEA 07) | 20:52 20:42 (WEAD2) | 22:00 30  20:49 (WEA 02

30 | 08:17 08:57 (WEA 09) 07:09 08:11 (WEA 07) | 05:58 20:13 (WEA 02) | 05:03 20:20 (WEA 02)
17:06 18 09:15 (WEA 09) 19:58 14 08:25 (WEA 07) | 20:54 20:42 (WEAD2) | 21:55 29 20:49 (WEA 02)

31 | 08:16 08:56 (WEA 09) 07:06 08:14 (WEA 07) 20:13 (WEA 02)
17:08 20  09:16 (WEA 09) 20:00 8 08:22 (WEA 07) 20:42 (WEA 02)
Sonnenscheinstunden | 252 274 367 4119 507
astr.max.mbgl.Beschattung 9 511 336 244 885
Tabellen-Layout: Die Daten fiUr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lipengierter Arnwvendcer;

Windpark Rosenberg-Neuenwege-MHeubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Beredhnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhhe Schattenrezeptor: AK - Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sennenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrleb

(Jull | August | September ] Oktober |November | Dezembaer
1]05:04 20:19 (WEA 02) | 05:43 06:36 19:39 (WEA 01) | 07:28 07:25 08:30 (WEA 09) | 08:19
21:59 30 20:49 (WEA 02) | 21:25 20:20 4 19:43 (WEA 01) | 19:07 16:58 13 08:43 (WEA 09) | 16:14
2| 05:04 20:20 (WEA 02) | 05:44 06:37 07:30 07:27 08:29 (WEA 09) | 08:20
21:59 29 20:49 (WEA 02) | 21:23 20:17 19:05 16:56 16 08:45 (WEA 09) | 16:14
3] 05:05 20:20 (WEA 02) | 05:46 06:39 07:31 07:29 08:28 (WEA 09) | 08:22
21:58 30 20:50 (WEA 02) | 21:21 20:15 19:02 16:54 18 08:46 (WEA 09) | 16:13
4 | 05:06 20:19 (WEA 02) | 05:48 06:41 | 07:33 07:31 08:27 (WEA 09) | 08:23
21:58 30 20:49 (WEA 02) | 21:19 20:12 | 19:00 16:52 19 08:46 (WEA 09) | 16:12
5] 05:07 20:20 (WEA 02) | 05:49 06:43 | 07:35 07:32 08:26 (WEA 09) | 08:25
21:57 30  20:50 (WEA 02) | 21:18 20:10 18:57 16:50 21 (8:47 (WEA 09) | 16:12
6 | 05:08 20:20 (WEA 02) | 05:51 06:44 07:37 07:34 08:26 (WEA 09) | 08:26
21:57 30  20:50 (WEA 02) | 21:16 20:08 18:55 16:48 21 (8:47 (WEA 09) | 16:11
7 05:09 20:20 (WEA 02) | 05:53 06:46 07:39 07:36 08:26 (WEA 09) | 08:27
21:56 30 20:50 (WEA 02) | 21:14 20:05 18:53 16:46 21 08:47 (WEA 09) | 16:11
8] 05:10 20:20 (WEA 02) | 05:54 06:48 07:40 07:38 08:26 (WEA 09) | 08:29
21:55 31 20:51 (WEA 02) | 21:12 | 20:03 18:50 16:44 21 08:47 (WEA 09) | 16:10
5] 0S:11 20:21 (WEA 02) | 05:56 | 06:50 07:42 07:40 08:26 (WEA 09) | 08:30
21:55 30 20:51 (WEA 02) | 21:10 | 20:00 18:48 16:43 21 08:47 (WEA 09) | 16:10
10 | 05:12 20:21 (WEA 02) | 05:58 | 06:51 07:44 07:42 08:27 (WEA 09) | 08:31
21:54 30 20:51 (WEA 02) | 21:08 19:58 18:46 16:41 21 08:48 (WEA 09) | 16:10
1] 05:13 20:21 (WEA 02) | 05:59 06:53 07:46 09:02 (WEA 08) | 07:44 08:28 (WEA 09) | 08:32
21:53 30 20:51 (WEA 02) | 21:06 19:56 18:43 9  09:11 (WEA 08) | 16:39 20  08:48 (WEA 09) | 16:09
12 | 05:14 20:21 (WEA 02) | 06:01 06:55 08:06 (WEA 07) | 07:48 08:59 (WEA 08) | 07:46 08:29 (WEA 09) | 08:33
21:52 30  20:51 (WEA 02) | 21:04 19:53 6 08:12 (WEA 07) | 18:41 14 09:13 (WEA 08) | 16:38 18 08:47 (WEA 09) | 16:09
13 | 05:15 20:21 (WEA 02) | 06:03 06:56 08:03 (WEA 07) | 07:49 08:57 (WEA 08) | 07:48 08:29 (WEA 09) | 08:34
21:51 30  20:51 (WEA 02) | 21:02 19:51 13 08:16 (WEA 07) | 18:39 18 09:15 (WEA 08) | 16:36 17 08:45 (WEA 09) | 16:09
14 | 05:16 20:21 (WEA 02) | 06:05 06:58 08:00 (WEA 07) | 07:51 08:56 (WEA 08) | 07:49 08:30 (WEA 09) | 08:35
21:50 30 20:51 (WEA 02) | 21:00 19:49 17 08:17 (WEA07) | 18:36 20  09:16 (WEA 0B) | 16:35 16  08:46 (WEA 09) | 16:09
15 | 05:18 20:22 (WEA 02) | 06:06 07:00 07:58 (WEA 07) | 07:53 08:54 (WEA 08) | 07:51 08:32 (WEA 09) | 08:36
21:49 28 20:50 (WEA 02) | 20:58 19:46 20 08:18 (WEA07) | 18:34¢ 23 09:17 (WEA 08) | 16:33 12 08:44 (WEA 09) | 16:09
16 | 05:19 20:23 (WEA 02) | 06:08 07:02 07:57 (WEA 07) | 07:55 08:54 (WEA 08) | 07:53 08:34 (WEA 09) | 08:37
21:48 28 20:51 (WEA 02) | 20:56 19:43 22 08:19(WEA07) | 18:32 24  09:18 (WEA 08) | 16:31 9 08:43 (WEA 09) | 16:09
17 | 05:20 20:23 (WEA 02) | 06:10 07:03 07:56 (WEA 07) | 07:57 08:53 (WEA 08) | 07:55 08:38
21:47 28 20:51 (WEA 02) | 20:53 19:41 23 08:19(WEA07) | 18:29 25  09:18 (WEA 08) | 16:30 | 16:09
18 | 05:22 20:23 (WEA 02) | 06:11 19:41 (WEA 01) | 07:05 07:55 (WEA 07) | 07:59 08:53 (WEA 08) | 07:57 | 08:39
21:46 27  20:50 (WEA 02) | 20:51 9  19:50 (WEA 01) | 19:39 24 08:19 (WEA 07) | 18:27 25  09:18 (WEA 08) | 16:29 16:10
19 | 05:23 20:23 (WEA 02) | 06:13 19:38 (WEA 01) | 07:07 07:55 (WEA 07) | 08:00 08:53 (WEA 08) | 07:59 08:39
21:45 27 20:50 (WEA 02) | 20:49 13 19:51 (WEA 01) | 19:36 24 08:19 (WEA 07) | 18:25 25  09:18 (WEA 08) | 16:27 16:10
20 | 05:24 20:24 (WEA 02) | 06:15 19:37 (WEA 01) | 07:09 07:55 (WEA 07) | 08:02 08:53 (WEA 08) | 08:00 08:40
21:43 26 20:50 (WEA 02) | 20:47 16 19:53 (WEA O1) | 19:34 24 08:19 (WEA 07) | 18:23 25  (09:18 {WEA 08) | 16:26 16:10
21 | 05:26 20:25 (WEA 02) | 06:17 19:36 (WEA 01) | 07:10 07:54 (WEA 07) | 08:04 08:53 (WEA 08) | 08:02 08:41
2142 24 20M49(WEAD02) [20:45 18  10:54 (WEAO1) [ 19:31 24  08:18 (WEA07) | 18:21 24  09:17 {(WEA 08) | 16:25 | 16:11
22 | 05:27 20:25 (WEA 02) | 06:18 19:34 (WEA 01) | 07:12 07:54 (WEA 07) | 08:06 08:53 (WEA 08) | 08:04 | 08:41
21:41 23 20:4B (WEA02) | 20:43 20 19:54(WEAD1) | 19:29 23  0B:17 (WEA07) | 18:18 24  (09:17 (WEA 08) | 16:23 16:11
23 | 05:29 20:27 (WEA 02) | 06:20 19:34 (WEA 01) | 07:14 07:55 (WEA 07) | 03:08 08:53 (WEA 08) | 08:06 08:42
21:39 21 20:48(WEA02) | 20:40 20 19:54 (WEAD1) | 19:26 22 08:17(WEA07) | 18:16 23 09:16 (WEA 08) | 16:22 16:12
24 | 05:30 20:27 (WEA 02) | 06:22 19:34 (WEA 01) | 07:16 07:55 (WEA 07) | 08:10 08:54 (WEA 08) | 08:07 08:42
21:38 20 20:47 (WEA 02) | 20:38 20 19:54(WEA01) | 19:24 21 08:16 (WEA 07) | 18:14 21 09:15 (WEA 08) | 16:21 16:12
25 | 05:32 20:28 (WEA 02) | 06:24 19:33 (WEA 01) | 07:17 07:56 (WEA 07) | 07:12 07:55 (WEA 08) | 08:09 08:42
21:36 17 20:45 (WEA 02) | 20:36 21 19:54 (WEA 01) | 19:21 17 08:13 (WEA D7) | 17:12 19 08:14 (WEA 08) | 16:20 16:13
26 | 05:33 20:30 (WEA 02) | 06:25 19:33 (WEA 01) | 07:19 07:57 (WEA 07) | 07:13 07:57 (WEA 08) | 08:11 08:43
21:35 14 20:44 (WEA 02) | 20:33 21 19:54 (WEA 01) | 19:19 15 08:12 (WEA 07) | 17:10 15 08:12 (WEA 08) | 16:19 16:14
27| 05:35 20:32 (WEA 02) | 06:27 19:32 (WEA 01) | 07:21 08:00 (WEA 07) | 07:15 07:59 (WEA 08) | 08:12 08:43
21:33 10 20:42 (WEA 02) | 20:31 20  19:52 (WEA 01) | 19:17 9  08:09 (WEA 07) | 17:08 11 08:10 (WEA 08) | 16:18 16:14
28 | 05:36 06:29 19:33 (WEA 01) | 07:23 07:17 08:14 08:43
21:32 20:29 19 19:52 (WEA 01) | 19:14 17:06 16:17 16:15
29 | 05:38 06:30 19:34 (WEA 01) | 07:24 07:19 08:16 08:43
21:30 20:27 17 19:51 (WEA 01) | 19:12 17:04 16:16 16:16
30 | 05:39 | 06:32 19:34 (WEA 01) | 07:26 07:21 08:17 08:43
21:28 | 20:24 15  19:49 (WEA 01) | 19:09 17:02 16:15 16:17
31| 05:41 06:34 19:36 (WEA 01) 07:23 08:32 (WEA 09) 08:43
21:27 20:22 11 19:47 (WEA 01) 17:00 9  08:41 (WEA 09) 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 458 382 329 261 236

astr.max.mogl.Beschattung 713 240 308 354 284

Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Kalender

Lirenmierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: AL - Spohler Str. 120, Wapeldorf
Voraussetzungen fur Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
3
2
25
2%
27
20
2
30
31

Sonnenscheinstunden
astr.max.mogl.Beschattung

|Junuar

08:43
16:19
08:43
16:20
08:43
16:22
08:43
16:23
08:42
16:24
06:42
16:25
08:42
16:27
08:41
16:28
08:41
16:29
08:40
16:31
08:39
16:32
08:39
16:34
08:38
16:35
08:37
16:37
08:36
16:39
08:35
16:40
08:34
16:42
08:33
16:44
08:32
16:45
08:31
16:47
08:30
16:49
08:29
16:51
08:27
16:53
08:26
16:54
08:25
16:56
08:23
16:58
08:22
17:00
08:20
17:02
08:19
17:04

| 08:17

17:06

08:16

17:08
252

| Pebruar

08:14
17:10
08:12
17:12
08:11
17:14
08:09
17:16
00:07
17:17

17:35

17:37
07:46
17:39
07:44
17:41
07:42
17:43
07:40
17:45
07:38
17:47
07:35

07:33
17:51
07:31
17:53
07:29
17:55
07:27
17:57
07:24
17:59
07:22
18:00
07:20
18:02

274

1
15
17
19
19
20
21
21
20
20
19
18
15
12

12
16
19
21
23
24
24
24

427

08:49 (WEA 09)
08:56 (WEA 09)
08:48 (WEA 09)
08:59 (WEA 09)
08:46 (WEA 09)
09:01 (WEA 09)
08:45 (WEA 09)
09:02 (WEA 09)
08:44 (WEA 09)
09:03 (WEA 09)
08:44 (WEA 09)
09:03 (WEA 09)
08:44 (WEA 09)
09:04 (WEA 09)
08:43 (WEA 09)
09:04 (WEA 09)
08:43 (WEA 09)
09:04 (WEA 09)
08:44 (WEA 09)
09:04 (WEA 09)

09:03 (WEA 09)
08:47 (WEA 09)
00:02 (WEA 09)
08:48 (WEA 09)
09:00 (WEA 09)
08:50 (WEA 09)
08:57 (WEA 09)

08:31 (WEA 08)
08:07 (WEA 08)
08:31 (WEA 08)
08:06 (WEA 08)
08:30 (WEA 08)

07:18
18:04
07:15
18:06
07:13
18:08
| 07:11
| 18:10
07:08
18:12
07:06
18:14
07:04
18:16
07:01
18:16
06:59
18:19
06:57
18:21
06:54
18:23
06:52
18:25
06:50
18:27
06:47
18:29
06:45
18:31
06:42
10:32
06:40
18:34
06:38
18:36
06:35
18:38
06:33
18:40
06:30
18:42
06:28
16:43
06:26
18:45
06:23
18:47
06:21
18:49
06:18
18:51
06:16
18:52
06:13
| 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:09
19:58
07:06
20:00

367

25
23
23
22
20

16

11
16
19
21
22
23
23
23
22
2
20
364

1April

08:06 (WEA 08) |
08:31 (WEA 08)
08:07 (WEA 08)
08:30 (WEA 08)
08:06 (WEA 08)
06:29 (WEA 08)
08:07 (WEA 08)
08:29 (WEA 08)
08:07 (WEA 08)
09:27 (WEA 08)
08:09 (WEA 08)
08:25 (WEA 08)
08:11 (WEA 08)
08:23 (WEA 08)
08:16 (WEA 08)
06:17 (WEA 08)

07:05 (WEA 07) |
07:16 (WEA 07) |
07:01 (WEA 07) |
07:17 (WEA 07)
07:00 (WEA 07)
07:19 (WEA 07)
06:58 (WEA 07)
07:19 (WEA 07)
06:58 (WEA 07)
07:20 (WEA 07)
06:57 (WEA 07)
07:20 (WEA 07)
06:56 (WEA 07)
07:19 (WEA 07)
06:56 (WEA 07)
07:19 (WEA 07)
07:56 (WEA 07)
08:18 (WEA 07)
07:56 (WEA 07)
08:18 (WEA 07)
07:57 (WEA 07)
08:17 (WEA 07)

07:04

20:12
06:47
20:14
06:45
20:16
06:42
20:18
06:40
20:20
06:38
20:21
06:35
20:23
06:33
20:25
06:31
20:27
06:28
20:29
06:26
20:31
06:24
20:32
06:22
20:34
06:19
20:36
06:17
20:38
06:15
20:40
06:13
20:91
06:11
20:43
06:08
20:45
6:06
20:47
06:04
20:49
06:02
20:50
06:00
20:52
05:58
20:54

419

11
15
18
20
20
22
22
22
22
21
21
19

311

07:57 (WEA 07)
08:15 (WEA 07)
07:58 (WEA 07)
08:14 (WEA 07)
08:00 (WEA 07)
08:11 (WEA 07)

19:44 (WEA 01)
19:55 (WEA 01)
19:42 (WEA 01)
19:57 (WEA 01)
19:40 (WEA 01)
19:58 (WEA 01)
19:39 (WEA 01)
19:59 (WEA 01)
19:38 (WEA 01)
19:58 (WEA 01)
19:37 (WEA 01)
19:59 (WEA 01)
19:37 (WEA 01)
19:59 (WEA 01)
19:37 (WEA 01)
19:59 (WEA 01)
19:37 (WEA 01)
19:59 (WEA 01)
19:37 (WEA 01)
19:58 (WEA 01)
19:37 (WEA 01)
19:58 (WEA 01)
19:38 (WEA 01)
19:57 (WEA 01)
19:38 (WEA 01)
19:56 (WEA 01)
19:39 (WEA 01)
19:54 (WEA 01)

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(8S:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(L] 13unl
05:56 19:41 (WEA 01) | 05:07 20:41 (WEA 02)
20:56 12 19:53(WEAO1) | 21:45 8 20:49 (WEA 02)
05:54 19:43 (WEA 01) | 05:07 20:39 (WEA 02)
20:58 7 19:50(WEAO1) |21:46 12 20:51 (WEA 02)
05:52 05:06 20:38 (WEA 02)
20:59 21:47 14 20:52 (WEA 02)
| 05:50 05:05 20:36 (WEA 02)
| 21:01 21:48 16 20:52 (WEA 02)
05:48 05:04 20:36 (WEA 02)
21:03 21149 18 20:54 (WEA 02)
05:46 05:03 20:36 (WEA 02)
21:05 21:50 18 20:54 (WEA 02)
05:44 05:03 20:36 (WEA 02)
21:06 21:51 20 20:56 (WEA 02)
05:42 05:02 20:35 (WEA 02)
| 21:08 21:52 21 20:56 (WEA 02)
05:40 05:02 20:35 (WEA 02)
21:10 2:53 22 20:57 (WEA 02)
05:38 05:01 20:34 (WEA 02)
21:12 21:54 23 20:57 (WEA02)
05:37 05:01 20:34 (WEA 02)
21:13 21:55 24 20:58 (WEA 02)
05:35 05:00 20:35 (WEA 02)
21:15 21:55 23 20:58 (WEA 02)
05:33 05:00 20:35 (WEA 02)
21:17 21:56 24 20:59 (WEA 02)
05:31 05:00 20:34 (WEA 02)
21:18 21:57 25 20:59 (WEA 02)
05:30 05:00 20:34 (WEA 02)
21:20 21:57 25 20:59 (WEA 02)
05:28 04:59 20:34 (WEA 02)
a2 20:58 26 21:00 (WEA 02)
05:27 04:59 20:34 (WEA 02)
21:23 21:58 26 21:00 (WEA 02)
05:25 04:59 20:35 (WEA 02)
21:25 21:59 25 21:00 (WEA 02)
05:23 04:59 20:35 (WEA 02)
21:26 21:59 25 21:00 (WEA 02)
05:22 04:59 20:36 (WEA 02)
21:28 21:59 25 21:01 (WEA 02)
05:21 04:59 20:36 (WEA 02)
21:29 22:00 25 21:01 (WEA02)
05:19 05:00 20:36 (WEA 02)
21:3 22:00 25  21:01 (WEA 02)
05:18 05:00 20:36 (WEA 02)
21:32 22:00 25  21:01 (WEA 02)
05:16 05:00 20:37 (WEA 02)
21:34 22:00 25  21:02 (WEA 02)
05:15 05:01 20:36 (WEA 02)
21:35 22:00 26  21:02 (WEA 02)
05:14 05:01 20:36 (WEA 02)
| 21:37 22:00 26  21:02 (WEA 02)
] 05:13 05:01 20:37 (WEA 02)
|21:38 22:00 25  21:02 (WEA 02)
] 05:12 05:02 20:37 (WEA 02)
21:39 22:00 25  21:02 (WEA 02)
05:10 05:02 20:38 (WEA 02)
21:41 22:00 24 21:02 (WEA 02)
05:09 05:03 20:39 (WEA 02)
21142 21:59 24 21:03 (WEA 02)
05:08
21:43
492 507
19 670
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

052016155374 WINAPRO .



Projekt: Uzenzierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34 - 0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrezeptor: AL - Spohler Str. 120, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sennenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[B.T] |August | Saptamber | Oktober {Novambar | Dazember
1] 05:04 20:38 (WEA 02) | 05:43 06:36 07:28 07:25 09:13 (WEA 09) | 08:19
21:59 24 21:02 (WEA 02) | 21:25 20:20 19:07 16:58 21 08:34 (WEA 09) | 16:14
2| 05:04 20:39 (WEA 02) | 05:44 06:37 07:30 07:27 08:13 (WEA 09) | 08:20
21:59 23 21:02 (WEA 02) | 21:23 20:17 19:05 16:56 21 08:34 (WEA 09) | 16:14
3] 05:05 20:40 (WEA 02) | 05:46 06:39 107:31 07:29 08:13 (WEA 09) | 08:22
21:58 22 21:02 (WEA 02) | 21:21 20:15 19:02 16:54 21 08:34 (WEA 09) | 16:13
4 | 05:06 20:40 (WEA 02) | 05:48 06:41 07:33 07:31 08:13 (WEA 09) | 08:23
21:58 21 21:01 (WEA 02) | 21:19 20:12 19:00 16:52 20 08:33 (WEA D9) | 16:12
51 05:07 20:41 (WEA 02) | 05:49 06:43 07:35 07:32 08:14 (WEA 09) | 08:25
21:57 20 21:01 (WEA 02) | 21:18 20:10 18:57 16:50 19  08:33 (WEA D9) | 16:12
6 | 05:00 20:42 (WEA 02) | 05:51 06:44 07:37 08:49 (WEA 08) | 07:34 08:14 (WEA 09) | 08:26
21:57 19 21:01 (WEA 02) | 21:16 20:08 18:55 O 08:58 (WEA0B) | 16:48 18  08:32 (WEA 09) | 16:11
7105:09 20:42 (WEA 02) | 05:53 06:46 07:39 08:46 (WEA 08) | 07:36 08:15 (WEA 09) | 08:27
21:56 19 21:01 (WEA 02) | 21:14 | 20:05 | 18:53 14 09:00 (WEA 0B) | 16:46 16  08:31 (WEA 09) | 16:11
8| 05:10 20:43 (WEA 02) | 05:54 06:48 07:40 08:44 (WEA 08) | 07:38 09:16 (WEA 09) | 08:29
21:55 17 21:00 (WEA 02) | 21:12 20:03 18:50 18 09:02 (WEA 08) | 16:44 14 08:30 (WEA 09) | 16:10
9] 05:11 20:45 (WEA 02) | 05:56 06:50 07:54 (WEA 07) | 07:42 08:42 (WEA 08) | 07:40 08:18 (WEA 09) | 08:30
21:55 15 21:00 (WEA 02) | 21:10 20:00 11 08:05 (WEA 07) | 18:48 20 09:02 (WEA 08) | 16:43 11 08:29 (WEA 09) | 16:10
10 | 05:12 20:46 (WEA 02) | 05:58 06:51 07:52 (WEA 07) | 07:44 08:41 (WEA 08) | 07:42 08:22 (WEA 09) | 08:31
21:54 13 20:59 (WEA 02) | 21:08 19:58 15 08:07 (WEA 07) | 18:46 22 09:03 (WEA 08) | 16:41 5 08:27 (WEA 09) | 16:10
11 | 05:13 20:47 (WEA 02) | 05:59 19:51 (WEA 01) | 06:53 07:49 (WEA 07) | 07:46 08:40 (WEA 08) | 07:44 | 08:32
21:53 10 20:57 (WEA 02) | 21:06 8  19:59 (WEA 01) | 19:56 18 08:07 (WEA 07) | 18:43 23 09:03 (WEA 08) | 16:39 16:09
12 | 05:14 20:50 (WEA 02) | 06:01 19:49 (WEA 01) | 06:55 07:48 (WEA 07) | 07:48 08:39 (WEA 08) | 07:46 08:33
| 21:52 5 20:55 (WEA 02) | 21:04 13 20:02 (WEA 01) | 19:53 20  08:08 (WEA 07) | 18:41 25  09:04 (WEA 00) | 16:38 16:09
13 | 05:15 06:03 19:47 (WEA 01) | 06:56 07:48 (WEA 07) | 07:49 08:39 (WEA 08) | 07:48 08:34
| 21:51 21:02 16 20:03 (WEA 01) | 19:51 21 08:09 (WEA 07) | 18:39 25  D9:04 (WEA 08) | 16:36 16:09
14 | 05:16 06:05 19:46 (WEA 01) | 06:58 07:46 (WEA 07) | 07:51 08:39 (WEA 08) | 07:49 08:35
21:50 21:00 18 20:04 (WEA 01) | 19:48 23 08:09 (WEA 07) | 18:36 25  09:04 (WEA 09) | 16:35 16:09
15 | 05:18 06:06 19:45 (WEA 01) | 07:00 07:46 (WEA 07) | 07:53 08:39 (WEA 09) | 07:51 08:36
21:49 20:58 19 20:04 (WEA 01) | 19:46 23 09:09 (WEA 07) | 18:34 24 09:03 (WEA 08) | 16:33 16:09
16 | 05:19 06:08 19:44 (WEA 01) | 07:02 07:46 (WEA 07) | 07:55 08:39 (WEA 08) | 07:53 08:37
21:48 20:56 20 20:04 (WEA 01} | 19:43 23 08:09 (WEA 07) | 18:32 24 (9:03 (WEA 08) | 16:31 16:09
17 | 05:20 06:10 19:43 (WEA 01) | 07:03 07:45 (WEA 07) | 07:57 08:40 (WEA 08) | 07:55 08:38
21:47 20:53 22 20:05 (WEA 01) | 19:41 23 09:08 (WEA 07) | 18:29 22 09:02 (WEA 08) | 16:30 16:09
18 | 05:22 06:11 19:43 (WEA 01) | 07:05 07:45 (WEA 07) | 07:59 08:40 (WEA 08) | 07:57 08:39
21:46 20:51 22 20:05 (WEA 01} | 19:39 22 08:07 (WEA 07) | 18:27 21 09:01 (WEA 08) | 16:29 16:10
19 | 05:23 06:13 19:42 (WEA 01) | 07:07 07:46 (WEA 07) | 08:00 08:42 (WEA 08) | 07:59 08:39
21:45 20:49 22 20:04 (WEA 01) | 19:36 20  08:06 (WEA 07) | 18:25 18 09:00 (WEA 08) | 16:27 16:10
20 | 05:24 06:15 19:43 (WEA 01) | 07:09 07:46 (WEA 07) | 08:02 08:43 (WEA 08) | 08:00 08:40
21:43 20:47 21 20:04 (WEA 01) | 19:34 19 08:05 (WEA 07) | 18:23 15 08:58 (WEA 08) | 16:26 16:10
21 | 05:26 06:17 19:43 (WEA 01) | 07:10 07:47 (WEA 07) | 08:04 08:45 (WEA 08) | 08:02 08:41
21:42 20:45 21 20:04 (WEA D1) | 19:31 16  08:03 (WEA 07) | 18:21 10  08:55 (WEA 08) | 16:25 16:11
22 | 05:27 06:18 19:42 (WEA 01) | 07:12 07:48 (WEA 07) | 08:06 08:04 08:41
21:41 20:43 21 20:03 (WEA 01) | 19:29 13 08:01 (WEA 07) | 10:18 16:23 16:11
23 | 05:29 06:20 19:43 (WEA 01) | 07:14 07:52 (WEA 07) | 08:08 08:06 03:42
21:39 20:40 19 20:02 (WEA 01) | 19:26 5 07:57 (WEA 07) | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 06:22 19:44 (WEA 01) | 07:16 08:10 08:07 08:42
21:38 20:38 17 20:01 (WEA 01) | 19:24 19:14 16:21 16:12
25 | 05:32 06:24 19:45 (WEA 01) | 07:17 07:12 08:09 08:42
| 21:36 20:36 14 19:59 (WEA 01) | 19:21 |17:12 16:20 16:13
26 | 05:33 06:25 19:47 (WEA 01) | 07:19 | 07:13 08:20 (WEA 09) | 08:11 09:43
21:35 20:33 10 19:57 (WEA 01) | 19:19 17:10 # 08:28 (WEA 09) | 16:19 16:14
27 | 05:35 06:27 07:21 07:15 08:17 (WEA 09) | 08:12 08:43
21:33 20:31 19:17 17:08 13 08:30 (WEA 09) | 16:18 16:14
28 | 05:36 06:29 07:23 07:17 08:16 (WEA 09) | 08:14 09:43
21:32 20:29 19:14 | 17:06 16 08:32 (WEA 09) | 16:17 16:15
29 | 05:38 06:30 07:24 | 07:19 08:15 (WEA 09) | 08:16 08:43
21:30 20:27 19:12 17:04 18 08:33 (WEA 09) | 16:16 16:16
30 | 05:39 06:32 07:26 07:21 08:14 (WEA 09) | 08:17 08:43
21:28 20:24 19:09 17:02 19 08:33 (WEA 09) | 16:15 16:17
31 | 05:41 06:34 07:23 08:14 (WEA 09) 08:43
21:27 20:22 17:00 20 08:34 (WEA 09) 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 458 382 329 261 236

astr.max.mdgl.Beschattung 208 ] 283 272 409 166

Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bazugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIndPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk sos201615:53 /75 WINAPRO .



Projekt: Lirendierter Amwernider:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhitheSchattenrezeptor: AM - Spohler Str. 162, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méirz | April | Mai | Juni

1]08:43 | 0B:14 07:18 07:42 (WEA 09) | 07:04 | 05:56 | 05:07

| 16:19 | 17:10 18:04 6  07:48 (WEA 09) | 20:02 | 20:56 | 21:45

2| 08:43 | 08:12 07:15 07:40 (WEA 09) | 07:01 | 05:54 | 05:07

| 16:20 | 17:12 | 18:06 11 07:51 (WEA 09) | 20:03 | 20:58 | 21:46

3| 08:43 ] 08:11 ] 07:13 07:38 (WEA 09) | 06:59 07:22 (WEA 07) | 05:52 | 05:06

16:22 | 17:14 | 18:08 13 07:51 (WEA 09) | 20:05 6  07:28 (WEA 07) | 20:59 | 21:47

4 | 08:43 08:09 07:11 07:38 (WEA 09) | 06:57 07:20 (WEA 07) ] 05:50 | 05:05

16:23 17:16 18:10 14 07:52 (WEA 09) | 20:07 11 07:31 (WEA 07) | 21:01 | 21:48

5] 08:42 08:07 07:08 07:36 (WEA 09) | 06:54 07:19 (WEA 07) | 05:48 | 05:04

| 16:24 17:18 18:12 16  07:52 (WEA 09) | 20:09 13 07:32 (WEA 07) | 21:03 | 21:49

6 | 08:42 08:05 07:06 07:37 (WEA 09) | 06:52 07:17 (WEA 07) | 05:46 | 05:03

| 16:25 | 17:19 18:14 15 07:52 (WEA 09) | 20:11 15 07:32 (WEA 07) | 21:05 21:50

7 | 08:42 | 08:04 | 07:04 07:37 (WEA 09) | 06:49 07:17 (WEA 07) | 05:44 05:03

16:27 17:21 | 18:16 15  07:52 (WEA 09) | 20:12 15  07:32 (WEA 07) | 21:06 21:51

8] 08:41 08:02 07:01 07:37 (WEA 09) | 06:47 07:17 (WEA 07) | 05:42 05:02

| 16:28 17:23 18:18 13 07:50 (WEA 09) | 20:14 15 07:32 (WEA 07) | 21:08 21:52

9 | 08:41 08:00 06:59 07:38 (WEA 09) | 06:45 07:16 (WEA 07) | 05:40 | 05:02

| 16:29 17:25 18:19 11 07:49 (WEA 09) | 20:16 15  07:31 (WEA 07) | 21:10 | 21:53

10 | 08:40 | 07:58 06:57 07:40 (WEA 09) | 06:42 07:17 (WEA 07) | 05:38 05:01

16:31 17:27 | 18:21 6 07:46 (WEA 09) | 20:18 13 07:30 (WEA 07) | 21:12 21:54

11| 08:39 07:56 | 06:54 | 06:40 07:18 (WEA 07) | 05:37 05:01

16:32 17:29 | 18:23 | 20:20 11 07:29 (WEA 07) | 21:13 21:55

12 | 08:39 07:54 | 06:52 | 06:38 07:19 (WEA 07) | 05:35 | 05:00

16:34 | 17:31 | 18:25 20:22 B 07:27 (WEA 07) | 21:15 | 21:55

13 | 08:38 | 07:52 | 06:50 06:35 | 05:33 | 05:00

| 16:36 | 17:33 | 18:27 20:23 | 21:17 | 21:56

14 | 08:37 | 07:50 | 06:47 06:33 | 05:31 | 05:00

16:37 117:35 | 18:29 20:25 | 21:18 | 21:57

15 | 08:36 07:48 | 06:45 | 06:31 | 05:30 | 05:00

16:39 17:37 18:31 20:27 | 21:20 | 21:57

16 | 08:35 07:46 06:42 07:09 (WEA 08) | 06:28 | 05:28 | 04:59

| 16:40 17:39 18:32 4  07:13 (WEA 08) | 20:29 | 21:22 | 21:58

17 | 08:34 | 07:44 06:40 07:05 (WEA 08) | 06:26 | 05:27 | 04:59

| 16:42 |17:41 18:34 10  07:15 (WEA 08) | 20:31 | 21:23 | 21:58

18 | 08:33 | 07:42 06:38 07:03 (WEA 08B) | 06:24 | 05:25 | 04:59

16:44 17:43 | 18:36 14 07:17 (WEA 08) | 20:32 | 21:25 | 21:59

19 | 08:32 07:40 | 06:35 07:03 (WEA 08) | 06:22 | 05:23 | 04:59

| 16:46 17:45 | 18:38 15  07:18 (WEA 08) | 20:34 | 21:26 | 21:59

20 | 08:31 | 07:38 06:33 07:01 (WEA 08) | 06:19 | 05:22 | 04:59

| 16:47 117:47 18:40 16  07:17 (WEA 08) | 20:36 | 21:28 | 21:59

21 | 08:30 | 07:35 06:30 07:01 (WEA 08) | 06:17 | 05:21 | 04:59

16:49 | 17:49 | 18:42 17  07:18 (WEA 08) | 20:38 | 21:29 | 22:00

22 | 08:29 | 07:33 | 06:28 07:00 (WEA 08) | 06:15 | 05:19 | 05:00

16:51 | 17:51 | 18:43 17 07:17 (WEA 08) | 20:40 | 21:31 22:00

23 | 08:27 ] 07:31 06:26 07:01 (WEA 08) | 06:13 | 05:18 05:00

16:53 | 17:53 18:45 15  07:16 (WEA 08) | 20:41 | 21:32 22:00

24| 08:26 | 07:29 06:23 07:01 (WEA 08) | 06:11 | 05:16 05:00

| 16:55 | 17:55 18:47 14 07:15 (WEA 08) | 20:43 | 21:34 22:00

25 | 08:25 | 07:27 06:21 07:02 (WEA 08) | 06:08 | 05:15 05:01

| 16:56 | 17:57 | 18:49 12 07:14 (WEA 08) | 20:45 | 21:35 22:00

26 | 08:23 | 07:24 | 06:18 07:05 (WEA 08) | 06:06 | 05:14 05:01

| 16:58 | 17:59 | 18:51 6 07:11 (WEA 08) | 20:47 | 21:37 22:00

27 | 08:22 | 07:22 | 06:16 06:04 ] 05:13 05:01

| 17:00 | 18:01 | 18:53 | 20:49 | 21:38 22:00

28 | 08:20 | 07:20 | 06:13 | 06:02 ] 05:12 05:02

| 17:02 | 18:02 | 18:54 | 20:50 | 21:40 22:00

29 | 08:19 | | 07:11 | 06:00 | 05:10 05:02

| 17:04 | | 19:56 | 20:52 | 21:41 | 22:00

30 | 08:17 | | 07:09 | 05:58 | 05:09 | 05:03

| 17:06 | | 19:58 | 20:54 | 21:42 21:59
31| 08:16 | | 07:06 | | 05:08
| 17:08 | | 20:00 | | 21:43

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 491 507

astr.max.mogl.Beschattung | | | 260 | 122 | |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 3052016 15:53 /76 WINAPRO .



Projekt; Lizenzlerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhoheSchattenrezeptor: AM - Spohler Str. 162, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 3ull | August | September | Oktober | Novembey Dezember
1] 05:04 | 05:43 06:36 07:17 (WEA 07) | 07:28 | 07:25 | 08:19
| 21:59 | 21:25 20:20 11 07:28 (WEA 07) | 19:07 | 16:58 | 16:14
2 | 05:04 | 05:44 06:37 07:15 (WEA 07) | 07:30 | 07:27 | 08:20
| 21:59 | 21:23 | 20:17 13 07:28 (WEA 07) | 19:05 | 16:56 | 16:14
3| 05:05 05:46 | 06:39 07:14 (WEA 07) | 07:31 107:29 | 08:22
21:58 21:21 | 20:15 1S 07:29 (WEA 07) | 19:02 16:54 ] 16:13
4] 05:06 05:48 06:41 07:14 (WEA 07) | 07:33 08:16 (WEA 09) | 07:31 | 08:23
21:58 21:20 20:12 15 07:29 (WEA 07) | 19:00 9  08:25 (WEA 09) | 16:52 | 16:12
5| 05:07 | 05:49 06:43 07:13 (WEA 07) | 07:35 08:14 (WEA 09) | 07:33 | 08:25
| 21:57 | 21:18 20:10 15 07:28 (WEA 07) | 18:57 13 08:27 (WEA 09) | 16:50 | 16:12
6 | 05:08 | 05:51 06:44 07:13 (WEA 07) | 07:37 08:13 (WEA 09) | 07:34 | 08:26
21:57 21:16 | 20:08 15 07:28 (WEA 07) | 18:55 14 08:27 (WEA 09) | 16:48 | 16:11
7 | 05:09 05:53 | 06:46 07:14 (WEA 07) | 07:39 08:13 (WEA 09) | 07:36 | 08:27
21:56 21:14 20:05 13 07:27 (WEA 07) | 18:53 15  08:28 (WEA 09) | 16:46 ] 16:11
8] 05:10 05:54 06:48 07:14 (WEA 07) | 07:40 08:12 (WEA 09) | 07:38 { 08:29
21:56 21:12 20:03 11 07:25 (WEA 07) | 18:50 16  08:28 (WEA 09) | 16:45 | 16:10
9| 05:11 | 05:56 06:50 07:16 (WEA 07) | 07:42 08:11 (WEA 09) | 07:40 | 08:30
| 21:55 | 21:10 20:00 7 07:23 (WEA 07) | 18:48 16  08:27 (WEA 09) | 16:43 | 16:10
10 | 05:12 05:58 | 06:51 | 07:44 08:12 (WEA 09) | 07:42 | 08:31
21:54 21:08 19:58 | 18:46 14 08:26 (WEA 09) | 16:41 | 16:10
11 | 05:13 05:59 06:53 | 07:46 08:13 (WEA 09) | 07:44 | 08:32
21:53 21:06 19:56 | 18:43 12 08:25 (WEA 09) | 16:39 | 16:10
12 | 05:14 | 06:01 06:55 | 07:48 08:14 (WEA 09) | 07:46 | 08:33
| 21:52 | 21:04 19:53 | 18:41 9 08:23 (WEA 09) | 16:38 | 16:09
13 | 05:15 | 06:03 06:56 | 07:49 08:18 (WEA 09) | 07:48 | 08:34
21:51 | 21:02 | 19:51 | 18:39 1 08:19 (WEA 09) | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 06:05 06:58 | 07:51 | 07:49 | 08:35
21:50 21:00 19:48 | 18:36 | 16:35 | 16:09
15 | 05:18 06:06 07:00 | 07:53 07:51 | 08:36
21:49 20:58 19:46 18:34 16:33 16:09
16 | 05:19 06:08 07:02 07:55 07:53 08:37
| 21:48 | 20:56 19:43 18:32 16:31 16:09
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 07:54 (WEA 08) | 07:57 | 07:55 08:38
| 21:47 | 20:53 | 19:41 S5 07:59 (WEA 08) | 18:29 | 16:30 16:10
18 | 05:22 06:11 | 07:05 07:50 (WEA 08) | 07:59 | 07:57 08:39
21:46 20:51 19:39 11  08:01 (WEA 08) | 18:27 16:29 | 16:10
19 | 05:23 06:13 07:07 07:48 (WEA 08) | 08:00 07:59 08:39
| 21:45 | 20:49 19:36 14 08:02 (WEA 08) | 18:25 16:27 16:10
20 | 05:24 | 06:15 07:09 07:48 (WEA 08) | 08:02 08:00 08:40
] 21:43 | 20:47 19:34 15  08:03 (WEA 08) | 18:23 16:26 16:10
21| 05:26 06:17 07:10 07:46 (WEA 08) | 08:04 08:02 08:41
21:42 20:45 ] 19:31 16  08:02 (WEA 08) | 18:21 16:25 | 16:11
22 | 05:27 06:18 ] 07:12 07:46 (WEA 08) | 08:06 08:04 | 08:41
a4 20:43 | 19:29 16  08:02 (WEA 08) | 18:18 16:23 | 16:11
23| 05:29 06:20 | 07:14 07:46 (WEA 08) | 08:08 08:06 08:42
21:39 20:40 ] 19:26 16  08:02 (WEA 08) | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 06:22 | 07:16 07:46 (WEA 08) | 08:10 08:07 08:42
| 21:38 | 20:38 | 19:24 16  08:02 (WEA 08) | 18:14 | 16:21 16:12
25 | 05:32 | 06:24 | 07:17 07:46 (WEA 08) | 07:12 | 08:09 08:42
| 21:36 | 20:36 | 19:22 14  08:00 (WEA 08) | 17:12 | 16:20 | 16:13
26 | 05:33 | 06:25 | 07:19 07:47 (WEA 08) | 07:13 ] 08:11 | 08:43
| 21:35 | 20:33 ] 19:19 11 07:58 (WEA 08) | 17:10 | 16:19 | 16:14
27 | 05:35 | 06:27 | 07:21 07:49 (WEA 08) | 07:15 | 08:12 | 08:43
| 21:33 20:31 119:17 7 07:56 (WEA 08) | 17:08 | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 06:29 | 07:23 | 07:17 | 08:14 | 08:43
| 21:32 20:29 |1 19:14 | 17:06 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 06:31 | 07:24 | 07:19 | 08:16 | 08:43
| 21:30 20:27 | 19:12 | 17:04 | 16:16 | 16:16
30 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 | 08:43
| 21:28 20:24 | 19:09 | 17:02 | 16:15 | 16:17
31 | 05:41 06:34 07:18 (WEA 07) | | 07:23 | | 08:43
| 21:27 20:22 9 07:27 (WEA 07) | | 17:00 | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | 9 | 256 | 119 | |

Tabellen-Layout: Dle Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINGPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk wos20615::53/77  WINdPRO .



LizenZlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhiheSchattenrezeptor: AN - Spohler Str. 168, Wapeldorf
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Dle dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |[Februar |Méra | Apdil | Mai |Junl

1] 08:43 | 08:14 | 07:18 07:04 | 05:56 | 05:07

16:19 |17:10 | 18:04 20:02 | 20:56 | 21:45

2| 08:43 | 08:12 | 07:15 07:40 (WEA 09) | 07:01 | 05:54 | 05:07

| 16:20 | 17:12 | 18:06 6  07:46 (WEA 09) | 20:03 | 20:58 | 21:46

3]08:43 | 08:11 | 07:13 07:37 (WEA 09) | 06:59 07:22 (WEA 07) | 05:52 | 05:06

16:22 |17:14 | 18:08 11 07:48 (WEA 09) | 20:05 4  07:26 (WEA 07) | 20:59 21:47

4 | 08:43 | 08:09 | 07:11 07:36 (WEA 09) | 06:57 07:20 (WEA 07) | 05:50 05:05

16:23 | 17:16 | 18:10 13 07:49 (WEA 09) | 20:07 9 07:29 (WEA 07) | 21:01 21:48

5| 08:42 | 08:07 | 07:08 07:34 (WEA 09) | 06:54 07:18 (WEA 07) | 05:48 | 05:04

16:24 17:18 | 18:12 15  07:49 (WEA 09) | 20:09 13 07:31 (WEA 07) | 21.03 | 21:49

6| 08:42 08:05 | 07:06 07:34 (WEA 09) | 06:52 07:16 (WEA 07) | 05:46 05:03

| 16:25 17:19 18:14 15 07:49 (WEA 09) | 20:11 15 07:31 (WEA 07) | 21:05 21:50

7 | 08:42 08:04 07:04 07:34 (WEA 09) | 06:49 07:16 (WEA 07) | 05:44 05:03

| 16:27 | 17:21 18:16 15 07:49 (WEA 09) | 20:12 15 07:31 (WEA 07) | 21:06 21:51

8 | 08:41 | 08:02 07:01 07:34 (WEA 09) | 06:47 07:16 (WEA 07) | 05:42 05:02

16:28 | 17:23 | 18:18 14 07:48 (WEA 09) | 20:14 15 07:31 (WEA 07) | 21:08 | 21:52

9 | 08:41 08:00 06:59 07:35 (WEA 09) | 06:45 07:15 (WEA 07) | 05:40 | 05:02

16:29 17:25 18:19 13 07:48 (WEA 09) | 20:16 15 07:30 (WEA 07) | 21:10 | 21:53

10 | 08:40 07:58 06:57 07:36 (WEA 09) | 06:42 07:16 (WEA 07) | 05:38 05:01

| 16:31 17:27 18:21 9 07:45 (WEA 09) | 20:18 13 07:29 (WEA 07) | 21:12 21:54

11 | 08:39 | 07:56 06:54 07:39 (WEA 09) | 06:40 07:17 (WEA 07) | 05:37 05:01

16:32 117:29 | 18:23 3 07:42 (WEA 09) | 20:20 11 07:28 (WEA 07) | 21:13 | 21:55

12 | 08:39 | 07:54 | 06:52 06:38 07:18 (WEA 07) | 05:35 | 05:00

16:34 17:31 | 18:25 20:22 8 07:26 (WEA 07) | 21:15 | 21:55

131 08:38 07:52 06:50 06:35 | 05:33 | 05:00

| 16:36 17:33 18:27 20:23 | 21:17 | 21:56

14 | 08:37 07:50 06:47 | 06:33 | 05:31 05:00

| 16:37 | 17:35 18:29 | 20:25 | 21:18 21:57

15 | 08:36 | 07:48 06:45 06:31 | 05:30 05:00

16:39 | 17:37 | 18:31 20:27 | 21:20 21:57

16 | 08:35 | 07:46 | 06:42 06:28 ] 05:28 04:59

16:40 | 17:39 | 18:32 20:29 | 21:22 21:58

17| 08:34 | 07:44 | 06:40 07:04 (WEA 08) | 06:26 05:27 04:59

16:42 | 17:41 | 18:34 7 07:11 (WEA 08) | 20:31 21:23 21:58

18 | 08:33 | 07:42 06:38 07:02 (WEA 08) | 06:24 05:25 04:59

| 16:44 | 17:43 18:36 12 07:14 (WEA 08) | 20:32 21:25 21:59

19 | 08:32 | 07:40 06:35 07:01 (WEA 08) | 06:22 | 05:24 | 04:59

| 16:46 | 17:45 | 18:38 14 07:15 (WEA 08) | 20:34 | 21:26 | 21:59

20 | 08:31 | 07:38 | 06:33 07:00 (WEA 08) | 06:19 05:22 | 04:59

16:47 | 17:47 | 18:40 15  07:15 (WEA 08) | 20:36 21:28 21:59

21 | 08:30 | 07:35 06:30 06:59 (WEA 08) | 06:17 05:21 04:59

16:49 | 17:49 18:42 17  07:16 (WEA 08) | 20:38 21:29 22:00

22 | 08:29 | 07:33 06:28 06:58 (WEA 08) | 06:15 05:19 05:00

| 16:51 | 17:51 18:43 17  07:15 (WEA 08) | 20:40 21:31 | 22:00

23 | 08:27 | 07:31 | 06:26 06:59 (WEA 08B) | 06:13 05:18 05:00

16:53 | 17:53 | 18:45 16  07:15 (WEA 08) | 20:41 21:32 22:00

24 | 08:26 | 07:29 | 06:23 06:59 (WEA 08) | 06:11 | 05:16 05:00

16:55 | 17:55 | 18:47 14 07:13 (WEA 08) | 20:43 | 21:34 | 22:00

25 | 08:25 | 07:27 | 06:21 07:00 (WEA 08) | 06:08 | 05:15 | 05:01

16:56 | 17:57 | 18:49 12 07:12 (WEA 08) | 20:45 |21:35 | 22:00

26 | 08:23 | 07:24 | 06:18 07:02 (WEA 08) | 06:06 05:14 05:01

16:58 | 17:59 | 18:51 8 07:10 (WEA 08) | 20:47 21:37 22:00

27 ] 08:22 | 07:22 | 06:16 | 06:04 05:13 05:01

| 17:00 | 18:01 | 18:53 | 20:49 | 21:38 22:00

28 | 08:20 | 07:20 | 06:13 | 06:02 | 05:12 05:02

| 17:02 | 18:02 | 18:54 20:50 | 21:40 | 22:00

29 | 08:19 | | 07:11 06:00 05:10 | 05:02

| 17:04 | | 19:56 20:52 21:41 | 22:00

30 | 08:17 | |1 07:09 | 05:58 05:09 05:03

| 17:06 | | 19:58 | 20:54 21:42 21:59
31| 08:16 | | 07:06 | 05:08
| 17:08 | | 20:00 | 21:43

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 491 | 507

astr.max.mdgl.Beschattung | | | 246 | 118 | |
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende

0052061553 /78  WiNdPRO .

(WEA mit letztem Schatten)



Projekt: LizenZerter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhtheSchattenrezeptor: AN - Spohler Str. 168, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septamber | Oktober | Novemnbel Dazember
1| 05:04 | 05:43 | 06:36 07:16 (WEA 07) | 07:28 | 07:25 ] 08:19
| 21:59 | 21:25 | 20:20 11 07:27 (WEA 07) | 19:07 | 16:58 | 16:14
2 | 05:04 | 05:44 | 06:37 07:14 (WEA 07) | 07:30 | 07:27 | 08:20
| 21:59 | 21:23 | 20:17 13 07:27 (WEA 07) | 19:05 | 16:56 | 16:14
3 | 05:05 | 05:46 | 06:39 07:13 (WEA 07) | 07:31 08:14 (WEA 09) | 07:29 | 08:22
| 21:58 | 21:21 | 20:15 15  07:28 (WEA 07) | 19:02 8  08:22 (WEA 09) | 16:54 | 16:13
4 | 05:06 | 05:48 | 06:41 07:13 (WEA 07) | 07:33 08:13 (WEA 09) | 07:31 | 08:23
| 21:58 | 21:20 | 20:12 15  07:28 (WEA 07) | 19:00 11 08:24 (WEA 09) | 16:52 | 16:12
S | 05:07 | 05:49 | 06:43 07:12 (WEA 07) | 07:35 08:11 (WEA 09) | 07:33 | 08:25
| 21:57 | 21:18 ] 20:10 15  07:27 (WEA 07) | 18:57 14 08:25 (WEA 09) | 16:50 | 16:12
6 ] 05:08 05:51 | 06:44 07:13 (WEA 07) | 07:37 08:11 (WEA 09) | 07:34 08:26
| 21:57 21:16 | 20:08 14 07:27 (WEA 07) | 18:55 14 08:25 (WEA 09) | 16:48 16:11
7 ] 05:09 05:53 | 06:46 07:13 (WEA 07) | 07:39 08:10 (WEA 09) | 07:36 08:27
| 21:56 21:14 20:05 13 07:26 (WEA 07) | 18:53 15  08:25 (WEA 09) | 16:46 16:11
8] 05:10 | 05:54 06:48 07:14 (WEA 07) | 07:40 08:10 (WEA 09) | 07:38 08:29
| 21:56 | 21:12 20:03 10  07:24 (WEA 07) | 18:50 15  08:25 (WEA 09) | 16:45 | 16:10
9] 05:11 05:56 06:50 07:16 (WEA 07) | 07:42 08:10 (WEA 09) | 07:40 | 08:30
| 21:55 21:10 20:00 5 07:21 (WEA 07) | 18:48 14  08:24 (WEA 09) | 16:43 | 16:10
10 | 05: 12 05:58 | 06:51 07:44 08:10 (WEA 09) | 07:42 08:31
| 21: 21:08 19:58 18:46 13 08:23 (WEA 09) | 16:41 16:10
11 | 05: 13 | 05:59 06:53 | 07:46 08:12 (WEA 09) | 07:44 08:32
| 21:53 | 21:06 19:56 | 18:43 9  08:21 (WEA 09) | 16:39 | 16:10
12 | 05:14 | 06:01 06:55 07:48 08:15 (WEA 09) | 07:46 | 08:33
| 21:52 | 21:04 19:53 18:41 2 08:17 (WEA 09) | 16:38 | 16:09
13 | 05:15 | 06: 03 | 06:56 07:49 | 07:48 08:34
| 21:51 | 21:0 | 19:51 18:39 | 16:36 16:09
14 | 05: 16 | 06:0! | 06:58 07:51 | 07:49 08:35
|21: | 21:00 | 19:48 18:36 | 16:35 16:09
15 | 0S: 18 | 06:06 | 07:00 | 07:53 | 07:51 08:36
| 21:49 | 20:58 | 19:46 18:34 | 16:33 16:09
16 | 05: 19 | 06:08 | 07:02 07:55 | 07:53 08:37
| 21: | 20:56 | 19:43 18:32 | 16:32 16:09
17 | 05: 20 | 06:10 | 67:03 07:50 (WEA 08) | 07:57 | 07:55 08:38
| 21:4 | 20:53 | 19:41 8  07:58 (WEA 08) | 18:29 | 16:30 16:10
18 | 05: 22 | 06:11 07:05 07:47 (WEA 08) | 07:59 | 07:57 08:39
| 21:46 | 20:51 19:39 12 07:59 (WEA 08) | 18:27 | 16:29 16:10
19 | 05:23 | 06:13 07:07 07:46 (WEA 08) | 08:00 | 07:59 | 08:39
| 21:45 | 20:49 19:36 14 08:00 (WEA 08) | 18:25 | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 | 06:15 07:09 07:45 (WEA 08) | 08:02 | 08:00 | 08:40
| 21:43 | 20:47 19:34 16  08:01 (WEA 08) | 18:23 16:26 16:10
21 | 05:26 06:17 07:10 07:44 (WEA 08) | 08:04 08:02 08:41
| 21:42 20:45 | 19:31 16  08:00 (WEA 08) | 18:21 16:25 16:11
22 | 05:27 06:18 | 07:12 07:44 (WEA 08) | 08:06 08:04 08:41
| 21:41 20:43 | 19:29 16  08:00 (WEA 08) | 18:18 16:23 16:11
23| 05:29 06:20 07:14 07:44 (WEA 08) | 08:08 08:06 08:42
| 21:39 20:40 19:26 16  08:00 (WEA 08) | 18:16 16:22 16:12
24 | 05:30 06:22 07:16 07:45 (WEA 08) | 08:10 | 08:07 | 08:42
| 21:38 20:38 | 19:24 14 07:59 (WEA 08B) | 18:14 | 16:21 | 16:12
25 | 05:32 | 06:24 | 07:17 07:45 (WEA 08) | 07:12 | 08:09 | 08:42
| 21:36 20:36 | 19:22 12 07:57 (WEA 08) | 17:12 16:20 | 16:13
26 | 05:33 06:25 | 07:19 07:46 (WEA 08) | 07:14 08:11 08:43
| 21:35 20:33 | 19:19 9  07:55(WEA08) | 17:10 16:19 16:14
27 | 05:35 06:27 ] 07:21 07:15 08:12 08:43
| 21:33 20:31 119:17 17:08 | 16:18 16:14
28 | 05:36 | 06:29 1 07:23 07:17 | 08:14 08:43
] 21:32 | 20:29 | 19:14 17:06 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 | 06:31 | 07:24 07:19 | 08:16 08:43
| 21:30 | 20:27 | 19:12 17:04 | 16:16 16:16
30 | 05:39 | 06:32 | 07:26 07:21 | 08:17 08:43
| 21:28 | 20:24 | 19:09 17:02 | 16:15 16:17
31 | 05:41 | 06:34 07:17 (WEA 07) | 07:23 | 08:43
| 21:27 | 20:22 9 07:26 (WEA 07) | | 17:00 | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 | 329 | 261 236

astr.max.maogl.Beschattung | | 9 | 244 | 115 | |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIndPRO 3.0.629 © EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd. ok, windpro@emd.dc 0052016155379 WINAPRO .



Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiiit

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhsheSchattenrezeptor: AQ - Mitteldorper Weg 4A, Wapeldorf

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne schelnt téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Jenuar |Pebruar |Mirz

1]08:43 | 08:14 ] 07:18

| 16:19 | 17:10 | 18:04

2 | 08:43 | 08:12 | 07:15

| 16:21 | 17:12 | 18:06

3| 08:43 | 08:11 | 07:13

16:22 | 17:14 ] 18:08

4 | 08:43 | 08:09 | 07:11

16:23 | 17:16 | 18:10

5| 08:42 | 08:07 | 07:08

16:24 | 17:18 18:12

6 | 08:42 | 08:05 07:06

| 16:25 ] 17:20 18:14

7 | 08:42 | 08:04 07:04

16:27 | 17:21 | 18:16

8| 08:41 | 08:02 | 07:01

16:28 | 17:23 | 18:18

9| 08:41 | 08:00 06:59

| 16:30 117:25 18:19

10 | 08:40 | 07:58 06:57

16:31 | 17:27 18:21

11 | 08:39 | 07:56 06:54

16:32 | 17:29 | 18:23

12 | 08:39 | 07:54 | 06:52

| 16:34 |17:31 18:25

13 | 08:38 | 07:52 06:50

| 16:36 |1 17:33 18:27

14 | 08:37 | 07:50 | 06:47

| 16:37 | 17:35 | 18:29

15 | 08:36 07:48 | 06:45

16:39 17:37 | 18:31

16 | 08:35 07:46 | 06:42

16:40 17:39 | 18:32

17 | 08:34 07:44 06:40

| 16:42 17:41 18:34

18 | 08:33 07:42 06:38

16:44 17:43 18:36

19 | 08:32 07:40 06:35

16:46 17:45 | 18:38

20 | 08:31 | 07:38 | 06:33

| 16:47 | 17:47 | 18:40

21 | 08:30 ] 07:35 06:30

16:49 117:49 18:42

22| 08:29 ] 07:33 06:28

16:51 | 17:51 18:43

23 | 08:27 | 07:31 06:26

16:53 | 17:53 18:45

24 | 08:26 | 07:29 | 06:23

| 16:55 | 17:55 | 18:47

25 | 08:25 | 07:27 | 06:21

| 16:56 | 17:57 | 18:49

26 | 08:23 | 07:24 | 06:18

| 16:58 | 17:59 | 18:51

27 | 08:22 1 07:22 | 06:16

| 17:00 | 18:01 | 18:53

28 | 08:20 | 07:20 | 06:13

| 17:02 | 18:02 | 18:54

29 | 08:19 | | 07:11

| 17:04 | | 19:56

30| 08:17 | | 07:09

| 17:06 | | 19:58

31| 08:16 | | 07:06

| 17:08 | | 20:00

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367
astr.max.mogl.Beschattung | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

10
13
13
13

12

93

06:42
20:18
| 06:40
20:20
06:38
20:22
06:35
| 20:23
| 06:33
| 20:25
| 06:31
| 20:27
07:06 (WEA 09) | 06:28
07:08 (WEA 09) | 20:29
07:04 (WEA 09) | 06:26
07:11 (WEA 09) | 20:31
07:01 (WEA 09) | 06:24
07:11 (WEA 09) | 20:32
06:59 (WEA 09) | 06:22
07:12 (WEA 09) | 20:34
06:58 (WEA 09) | 06:19
07:11 (WEA 09) | 20:36
06:58 (WEA 09) | 06:17
07:11 (WEA 09) | 20:38
06:58 (WEA 09) | 06:15
07:10 (WEA 09) | 20:40
06:59 (WEA 09) | 06:13
07:08 (WEA 09) | 20:41
07:02 (WEA 09) | 06:11
07:04 (WEA 09) | 20:43
06:08
20:45
06:06
20:47
| 06:04
20:49
06:02
20:50
06:00
20:52
07:32 (WEA 08) | 05:58
07:36 (WEA 08) | 20:54
07:30 (WEA 08) |
07:38 (WEA 08) |
| 419
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

WindPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

1
13
14
13
13
11

11
13
12

10

164

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

| Mal 1 Juni

07:27 (WEA 08) | 05:56 | 05:08
07:38 (WEA 08) | 20:56 | 21:45
07:26 (WEA 08) | 05:54 | 05:07
07:39 (WEA 08) | 20:58 | 21:46
07:24 (WEA 08) | 05:52 | 05:06
07:38 (WEA 08) | 20:59 | 21:47
07:25 (WEA 08) | 05:50 | 05:05
07:38 (WEA 08) | 21:01 | 21:48
07:25 (WEA 08) | 05:48 | 05:04
07:38 (WEA 08) | 21:03 | 21:49
07:25 (WEA 08) | 05:46 | 05:03
07:36 (WEA 08) | 21:05 | 21:50
07:27 (WEA 08) | 05:44 05:03
07:34 (WEA 08) | 21:06 21:51
05:42 05:02
| 21:08 21:52
05:40 05:02
21:10 | 21:53
05:38 | 05:01
21:12 21:54
05:37 05:01
21:13 21:55
05:35 05:00
| 21:15 | 21:55
06:59 (WEA 07) | 05:33 | 05:00
07:01 (WEA 07) | 21:17 | 21:56
06:57 (WEA 07) | 05:32 ] 05:00
07:03 (WEA 07) | 21:18 | 21:57
06:55 (WEA 07) | 05:30 | 05:00
07:04 (WEA 07) | 21:20 | 21:57
06:52 (WEA 07) | 05:28 | 04:59
07:03 (WEA 07) | 21:22 | 21:58
06:50 (WEA 07) | 05:27 | 04:59
07:03 (WEA 07) | 21:23 | 21:58
06:51 (WEA 07) | 05:25 | 04:59
07:03 (WEA 07) | 21:25 | 21:59
06:51 (WEA 07) | 05:24 | 04:59
07:03 (WEA 07) | 21:26 | 21:59
06:52 (WEA 07) | 05:22 | 04:59
07:02 (WEA 07) | 21:28 | 21:59
06:52 (WEA 07) | 05:21 | 05:00
06:59 (WEA 07) | 21:29 | 22:00
05:19 | 05:00
21:31 | 22:00
05:18 05:00
21:32 22:00
05:16 05:00
| 21:34 22:00
| 05:15 05:01
|21:35 | 22:00
05:14 | 05:01
21:37 22:00
05:13 05:01
21:38 22:00
05:12 05:02
| 21:40 22:00
| 05:11 05:03
| 21:41 | 22:00
05:09 | 05:03
21:42 21:59

05:08

21:43
491 507

(WEA mit erstem Schatten)

30052016 15:53 /80 WiNdPRO .

(WEA mit letztem Schatten)



Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhdheSchattenrazeptor: AO - Mittelddrper Weg 4A, Wapeldorf
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal maogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1Jull | August | September | Oktober | Novembey Dezember
1]05:04 | 05:43 06:36 | 07:28 | 07:25 | 08:19
21:59 | 21:25 20:20 | 19:07 | 16:58 | 16:14
2| 05:04 | 05:44 06:37 | 07:30 | 07:27 | 08:20
21:59 | 21:23 20:17 119:05 | 16:56 | 16:14
3 | 05:05 | 05:46 06:39 | 07:31 | 07:29 | 08:22
21:58 | 21:21 20:15 | 19:02 | 16:54 | 16:13
4| 05:06 | 05:48 | 06:41 |1 07:33 107:31 | 08:23
| 21:58 | 21:20 | 20:12 | 19:00 | 16:52 | 16:12
5 | 05:07 | 05:49 | 06:43 07:23 (WEA 08) | 07:35 107:33 | 08:25
21:57 | 21:18 20:10 7 07:30 (WEA 08) | 18:57 | 16:50 | 16:12
6 | 05:08 05:51 06:44 07:21 (WEA 08) | 07:37 07:34 | 08:26
21:57 21:16 20:08 11 07:32 (WEA 08) | 18:55 16:48 | 16:11
7 | 05:09 05:53 06:46 07:20 (WEA 08) | 07:39 07:36 | 08:27
| 21:56 | 21:14 20:05 13 07:33 (WEA 08) | 18:53 | 16:46 | 16:11
8] 05:10 | 05:54 06:48 07:19 (WEA 08) | 07:40 | 07:38 | 08:29
| 21:56 | 21:12 | 20:03 13 07:32 (WEA 08) | 18:50 16:45 | 16:10
9| 05:11 05:56 06:50 07:19 (WEA 08) | 07:42 07:40 | 08:30
21:55 21:10 20:00 14 07:33 (WEA 08) | 18:48 16:43 | 16:10
10 | 05:12 05:58 06:51 07:19 (WEA 08) | 07:44 07:42 | 08:31
21:54 21:08 19:58 13 07:32 (WEA 08) | 18:46 16:41 | 16:10
11 | 05:13 | 05:59 06:53 07:19 (WEA 08) | 07:46 | 07:44 | 08:32
| 21:53 | 21:06 | 19:56 12 07:31 (WEA 08) | 18:43 16:39 | 16:10
12 | 05:14 | 06:01 | 06:55 07:21 (WEA 08) | 07:48 07:46 ] 08:33
21:52 21:04 19:53 9  07:30 (WEA 08) | 18:41 16:38 | 16:09
13 | 05:15 06:03 06:56 07:23 (WEA 08) | 07:49 07:48 | 08:34
21:51 21:02 19:51 5 07:28 (WEA 08) | 18:39 16:36 | 16:09
14 | 05:16 06:05 | 06:58 07:51 07:49 | 08:35
| 21:50 21:00 | 19:48 18:36 16:35 | 16:09
15 | 05:18 | 06:06 | 07:00 07:53 | 07:51 | 08:36
| 21:49 | 20:58 | 19:46 18:34 | 16:33 | 16:09
16 | 05:19 | 06:08 | 07:02 07:55 07:53 08:37
21:48 | 20:56 | 19:43 18:32 16:32 16:09
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 07:57 07:55 08:38
21:47 | 20:53 | 19:41 18:29 16:30 16:10
18 | 05:22 | 06:11 | 07:05 07:59 07:57 08:39
21:46 | 20:51 ] 19:39 18:27 16:29 16:10
19 | 05:23 | 06:13 | 07:07 | 08:00 | 07:59 | 08:39
| 21:45 | 20:49 | 19:36 | 18:25 | 16:27 | 16:10
20 | 05:24 | 06: 15 | 07:09 07:46 (WEA 09) | 08:02 08:00 08:40
21:43 | 20:4 | 19:34 8  07:54 (WEA 09) | 18:23 16:26 16:10
21 | 05:26 | 06:1 | 07:10 07:44 (WEA 09) | 08:04 08:02 08:41
21:42 | 20: 45 ] 19:31 11 07:55 (WEA 09) | 18:21 16:25 16:11
22 | 05:27 | 06:18 06:57 (WEA 07) | 07:12 07:43 (WEA 09) | 08:06 08:04 | 08:41
| 21:41 | 20:43 7  07:04 (WEA 07) | 19:29 13 07:56 (WEA 09) | 18:18 | 16:23 | 16:11
23 | 05:29 | 06: 20 06:55 (WEA 07) | 07:14 07:43 (WEA 09) | 08:08 | 08:06 | 08:42
| 21:39 | 20: 11 07:06 (WEA 07) | 19:26 13 07:56 (WEA 09) | 18:16 16:22 16:12
24| 05:30 | 06: 22 06:55 (WEA 07) | 07:16 07:43 (WEA 09) | 08:10 08:07 08:42
| 21:38 120:38 11 07:06 (WEA 07) | 19:24 13 07:56 (WEA 09) | 18:14 16:21 16:12
25 | 05:32 | 06:24 06:53 (WEA 07) | 07:17 07:43 (WEA 09) | 07:12 08:09 08:42
| 21:36 120:36 13 07:06 (WEA 07) | 19:22 11 07:54 (WEA 09) | 17:12 16:20 16:13
26 | 05:33 | 06:25 06:53 (WEA 07) | 07:19 07:45 (WEA 09) | 07:14 08:11 08:43
| 21:35 120:33 13 07:06 (WEA 07) | 19:19 8 07:53 (WEA 09) | 17:10 16:19 16:14
27 | 05:35 | 06:27 06:55 (WEA 07) | 07:21 07:47 (WEA 09) | 07:15 08:12 08:43
| 21:33 |20:31 11 07:06 (WEA 07) | 19:17 4 07:51 (WEA 09) | 17:08 | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 | 06:29 06:56 (WEA 07) | 07:23 07:17 | 08:14 | 08:43
| 21:32 | 20:29 8  07:04 (WEA 07) | 19:14 | 17:06 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 | 06:31 06:58 (WEA 07) | 07:24 | 07:19 08:16 | 08:43
| 21:30 | 20:27 S5 07:03 (WEA 07) | 19:12 | 17:04 16:16 | 16:16
30 | 05:39 | 06:32 06:59 (WEA 07) | 07:26 07:21 08:17 | 08:43
| 21:28 | 20:24 1 07:00 (WEA 07) | 19:09 17:02 16:15 | 16:17
31| 05:41 | 06:34 07:23 | 08:43
| 21:27 | 20:22 17:00 | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 382 329 261 | 236

astr.max.mdgl.Beschattung | | 80 | 178 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind in folgender Matrix wisdergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit letztem Schatten)

wnos206155 /81 WINAPRO '



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Meubiilt

SHADOW - Grafischer Kalender

Lirermerier Armwencer
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhohe

A: Beekenw eg 7, Rosenberg

B: Beekenw eg 8, Rosenberg
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B ver o1 Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
I vcn 03: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Jan Feb M#r Apr Ma Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan

Monat

B 2 04: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

I e 05: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

WEA 06: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

30052016 1553782 WINAPRO .



Projed: Lizenmierter Ammwender;

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhéhe

G: Behntw eg 2, Neuenw ege H: Biiltersw eg 5, Neuenw ege
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Grafischer Kalender

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhdhe

M: Oldenburger Str. 140A, Neuenw ege
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N: An der Wapel 31, Heubiilt (verfallen)
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B wer o5: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
B ver 06: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

0520161553784 WINAPRO .



Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Grafischer Kalender

Uzenperter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhéhe

S: Wilhelmshavener Str. 680, Heubiit

T: Wilhelmshavener 673, Heubiilt
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WEA 03: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 04: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 05: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 06: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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Monat

B ‘= 07: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

B v 08: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

WEA 09: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Grafischer Kalender

LizenzZlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berecrmet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhéhe

Y: Wilhelmshavener Str. 591, Heubdlt

Z: Wilheimshavener Str. 573, Heubiilt
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I en 01: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
B vc 07: Enercon E-82 B2 TES (2,3 MW)
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I e 08: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
B WeA 09: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhthe

AE Vorderw eg 34, Wapeldorf AF: Vorderw eg 10, Wapeldorf
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I vve4 o1: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) I vcn 08: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) B weA 09: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

I c 07: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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Prajekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Grafischer Kalender

LizenZerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhshe

AK: Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)

AL: Spohler Str. 120, Wapeldorf
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I vver 01: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

I v:4 07: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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I c+ 08: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
I wEA 09: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

Lirenzierter Amvinder:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnet:

30.05.2016 15:20/3.0.629

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhéhe

WEA 01: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

WEA 02: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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I - cecienweg 7, Rosenerg

B: Beelenweg 8, Rosenbery
C: Bliltersweg 2, Rosenberg

2. Blltersweg 9, Neuenwege
= K: Oldenburger Str. 127, Neuenwege
W L Oldenburger Sir. 140, Neuenwege
I m: Oldenburger Str. 1408, Nevenwege
© N:Ander Wapel 31, Heubiilt (verfalen)

B 0: An der Wapel 16, Heubilt
B #: a0 der Wapel 12, Heublit
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D: Bittersweg 4, Rosenberg
E: Wiesenweg 1, Rosenberg
F: Blltersweg 1, Neuenwege
G: Behntweg 2, Neuienwege
H: Blltersweg 5, Neuenwege
1: Biltersweg 7, Neuenwege

Q: An der Wapd 2, Heublit
R: Wihelmshavener Str. 700, HeubUtt
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B : sponer st 111, Wapeldort

= Al: Spohler Str. 107, Wapeldorf
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S: Wilheimshavener Str, 680, Heubllt
T: Wiheimshavener 673, Heubiilt

U: Spohler St 1, Haub(it

V: Spohler Str. 2b, Heublilt

e Wilhelmsharvomner Str, 657, Heubult
X: Wilhetmshaverner Str. 630, Heub(lt
AD: Vorderweg 53a, Wapekdort

AE: Vorderweg 34, Wapeldort

AF: Vorderweg 10, Wapeldorf

AJ: Spohler Str. 105, Wapeldorf
AK: Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)
AL: Spohler Str. 120, Wapeldorf
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhdhe

WEA 07: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)

Uzenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Berechnet:
30.05.2016 15:20/3.0.629

WEA 08: Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW)
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Schattenrezeptoren
G: Behntweg 2, Neuenwege B x: winemshaverner Str. 630, Heusid N 2D: vorderweg 53a, Wapeldor® B ~: sootier str. 105, Wapeldor
S Winelrishavener Str, 680, Heubilt Y- Wineimshavener Str. 591, Heubilt B = vorderweg 4, wapekdart B A soohier St 116, Wapeidart (verfallen)
I T viheimshavener 673, Heubiit 2: Wilheimshavener Sir. 573, Heubiit B/ vorerweg 10, Wapsidor B A soonle st 120, Wapeldort
I u: spotver sir. 1, Heuwrit AA: Wilhelmshavener Str, 546, Heubilt [ AG: Vorderweg 6, Wapeldort B v soovler str. 162, Wapeldort
N v sooier str. 2b, Heublit B s5: wiheimshavener str. 533, Heubiit I~ spoiter str. 111, Wapekdart B ~: seonier Str. 168, Wepeldort
P w: Wiheimshavemer str. 657a, Heubiilt B c: vorderweg 67, Wapeldart B ~: seonier str. 107, Wapeldorf B ~o: Mitteidorper Weg 4A, Wapeldort
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Gesamebelastung curch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhshe
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Karte: AKS georef, LGLN , MaBstab 1:20.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3.442.800 Nord: 5.911.540

A
& Schattenrezeptor

Hihe der Schattenkarte: Hohendinien: Oro R-N-Heublilt_bearb..wpo (2)

4, www.amd.d, windpro@end.dic
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