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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Am Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt in den Gemeinden Varel und Rastede ist die
Errichtung von neun Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer Nabenhdhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betrigt 82,0 m und die Nennleistung betrégt je WEA 2.300 kW.

Im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA bestehen aktuell keine weiteren, als Vorbelastung
zu beriicksichtigenden, WEA.

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beauftragte das
Ingenieurbiiro PLANkon mit der Erstellung einer Gerduschimmissionsprognose flir die neun
geplanten Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen
des BImSchG-Genehmigungsverfahrens.

Die hier vorliegende Neubearbeitung des Schallgutachtens zum bisher vorhandenen Gutach-
ten, Bericht Nr. PK 2016015-SLG vom 31.05.2016, wurde infolge der Einfiihrung des Inte-
rimsverfahrens /18/ zur Berechnung der Schallausbereitung bei Windkraftanlagen durch die
LAI Hinweise 2017 /7/ zur Bestimmung der dadurch entstehenden Verinderungen erforder-
lich.

Eine Voraussetzung fiir den Betriecb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsfihige
Hohe der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den fiir die Untersu-
chung relevanten Immissionspunkten. Die zu beurteilenden Immissionspunkte leiten sich aus
den ortlichen Gegebenheiten unter Beriicksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab, bzw. aus der
Festschreibung in der Bauleitplanung.

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden Geréu-
schimmissionen, die durch den Betrieb der Windenergieanlagen (WEA) hervorgerufenen
werden, fiir jeden relevanten Immissionspunkt. Die aus den Gerduschimmissionen entstehen-
den Umwelteinwirkungen werden hinsichtlich einer dem geltenden BImSchG /3/ entspre-
chenden Genehmigungsfihigkeit untersucht.

Die Windenergieanlagen sollen zu jeder Tages- und Nachtzeit betrieben werden kénnen.

2 Kartengrundlagen

1. Topographische Karte im Mafstab 1 : 50.000
2. ALK und topographische Karte (AKS) im MaBstab 1 : 5.000
3. Luftbilder im Mafstab 1 : 10.000
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3 Standortbeschreibung

Die Gemeinde Varel mit den Ortsteilen Rosenberg und Neuenwege gehort zum Landkreis
Friesland. Die Gemeinde Rastede mit den Ortsteilen Heubiilt und Wapeldorf liegt im Land-
kreis Ammerland. Beide Gemeinden befinden sich in Niedersachsen.

Am Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt in den Gemeinden Varel und Rastede ist die
Errichtung von neun Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer Nabenhdhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betriigt 82,0 m und die Nennleistung betragt je WEA 2.300 kW. Die geplante WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorbléttern mit Serrations ausgestattet (TES — Trai-
ling Edge Serrations).

Tabelle 1: Ubersicht der beriicksichtigten WEA

Anzahl Typ Nabenhéhe | Rotordurchmesser | Nennleistung Status
[m] [m] [kW]
Enercon
9 E-82 E2 (TES) 108,4 82,0 2.300 geplant

Das Gebiet um den Standort stellt sich als landwirtschaftlich genutzter Einwirkungsbereich
dar. Die Stadt Varel im Norden und Jaderberg im Osten stellen die nichstgelegenen grofBeren
Ortschaften im Umfeld des geplanten Windparks dar. Die Aufstellung der WEA ist beidseitig
der BAB A29 in den Vareler Ortsteilen Rosenberg und Neuenwege nérdlich der Landesstrale
L862 geplant, sowie Ostlich der A29 und siidlich der L862 im Rasteder Ortsteil Heubiilt. Die
Anlagen besitzen zu der Wohnbebauung im AuBenbereich eine Entfernung von mind. 530 m.

Im Vorfeld der Schallimmissionsprognose wurde gepriift, ob von den bestehenden Windparks
bei Conneforde im Landkreis Ammerland und Varel-Hohelucht mit insgesamt zehn vorhan-
denen WEA Schallimmissionen ausgehen, die in der vorliegenden Prognose als relevante
Vorbelastung zu berticksichtigen sind. Die Berechnung zur Priifung der méglichen Vorbelas-
tung durch die vorhandenen WEA ergibt jedoch, dass der geplante Windpark-Standort Stand-
ort Rosenberg/Neuenwege/Heubiilt aufgrund der groBen Distanz zu den beiden bestehenden
Windparks weit auflerhalb des Einwirkungsbereichs der Bestandsanlagen liegt (sh. Berech-
nungsergebnisse im Anhang bzw. Kap. 8).

Laut Aussage der zustéindigen Behdrden der Landkreise Ammerland (Herr Herbers, Amt fiir
Bauwesen und Kreisentwicklung, E-Mail vom 30.05.2016) und Friesland (Frau Salomon,
Telefonat vom 30.05.2016) sind im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA, ebenso wie in
den vorhandenen beiden Windparks, aktuell keine weiteren WEA beantragt oder genehmigt,
die ansonsten als Vorbelastung zu beriicksichtigen wiren.

In einer Entfernung von ca. 1,2 km nérdlich zu den geplanten WEA befindet sich in Varel-
Neuenwege eine Biogasanlage. Im Vorfeld der Schallprognose wurde diese Anlage ebenfalls
hinsichtlich ihrer Relevanz als mdgliche Schall-Vorbelastung gepriift, was zu deren Aus-
schluss als relevante Vorbelastung fiihrt (s. Berechnungsergebnisse im Anhang bzw. Kap. 8).

Als Immissionspunkte werden die als Wohnhiuser im AuBlenbereich und an den Ortsrdandern
gekennzeichneten Gebdude beriicksichtigt. Die Koordinaten der geplanten Immissionspunkte
wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom Auftraggeber zur Ver-
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fligung gestellten Kartenmaterial im MaBstab 1 : 5.000 ermittelt. Die Koordinaten der geplan-
ten WEA wurden vom Auftraggeber vorgegeben.

4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

In diesem Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)“ des LAI mit Stand 30.06.2016 /7/ zur Anwendung. Diese verwei-
sen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen®, auf das Interimsverfahren /18/.

Im Einzelnen bedeutet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelas-
tung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodenddmpfung durchgefiihrt werden (siehe
/18/).

Analog den Hinweisen in /7/ und in Anlehnung an den Windenergieerlass (WEE) Niedersach-
sen /17/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicherheit der Typvermes-
sung og, die Unsicherheit der Serienstreuung op sowie die Unsicherheit des Prognosemodells
Gprog ZU beriicksichtigen.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit (Gg) erfolgt in /7/ geméaf der nachfolgend darge-
stellten Formel.

Oges=+/OR2 + P2 + oProg?
or:  Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert or = 0,5 dB, wenn die WEA
FGW-konform vermessen wurde.

Op: Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: p = 1,2 dB, wenn eine einzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-
Zusammenfassung zu entnehmen bzw. zu berechnen.

Opog:  Unsicherheit des Prognosemodells, Standardwert oprop = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose
wird zur Beriicksichtigung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /7/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert:

AL = 1,28 X Gges

1.) Volllast-Modus der geplanten WEA 01 bis 09 tags und WEA 01 bis 04 und 06 bis 09
nachts

GemiB Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr. 214585-01.01, s.
Anhang) vom 15.12.2014 ergibt sich bei dreifacher Vermessung der geplanten Windenergie-
anlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
Volllast-Betrieb (Betriebsmodus 0s) ein energetischer Mittelwert der Schallleistungspegel von
101,8 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) = 9 m/s. Dieser Wert wird als Emissions-
pegel bei den Berechnungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hin-
aus nicht zu beriicksichtigen.
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Fiir den bereits dreifach vermessenen Volllast-Betrieb der geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) ist laut Messberichtzusammenfassung der Fa. Koétter ein Wert von
op = 0,4 dB zu beriicksichtigen (s. Auszug aus dem Messbericht im Anhang). Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit den obenstehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den
verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Héhe von 1,5 dB(A):

Oges=+/0,52 + 0,42+ 1,02 . 1,19
Lo=Lyn+1,28x1,19=Lp+ 1,52 < Ly + 1,5

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei 9 m/s wurden der Messberichtzusammenfas-
sung der Fa. Ké&tter entnommen:

Oktavbanddaten Vollast-Betrieb der geplanten WEA Enercon E-82/E2 2.300 KW

f[Hz] 63 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Oktavband Lwa ohne

Zuschlige [dB] *) 850 | 91,1 | 94,1 | 954 | 96,7 93,6 86,0 | 73,6

Zuschlige gem. LAI

06/2016 1,5 | L5 | L5 | LS | 15 | 15 | 15 | L5

Oktavband LWA mit

Zuschligen [dB] 86,5 | 92,6 | 95,6 | 96,9 | 98,2 95,1 87,5 75,1

*) Die Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Messberichtsangaben ergibt, kommt zu einem Pegel von 101,8
dB(A).

2.) Schallreduzierter Modus 2.000 kW der geplanten WEA 05 nachts

Gemil Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr. 213498-02.02, s.
Anhang) vom 30.05.2014 ergibt sich bei einfacher Vermessung der geplanten Windenergiean-
lage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei schall-
reduziertem Modus (Modus 2.000 kW) ein energetischer Mittelwert der Schallleistungspegel
von 99,4 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) =9 m/s. Die sich ergebenden Oktav-
bandpegel aus der Messung ergeben einen leicht hoéheren Schallleistungspegel von
99,5 dB(A) und werden als Emissionsdaten bei den Berechnungen angesetzt. Mégliche Ton-
haltigkeiten sind {liber diesen Wert hinaus nicht zu berticksichtigen.

Fiir den einfach vermessenen schallreduziertem Modus (Modus 2.000 kW) der geplanten
WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist gem. LAI 2017 /7/ ein Wert von cp =1,2 dB
zu berticksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit den am Anfang des Kapitels
stechenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel
aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Oges=+/0,52 + 1,22 + 1,02 . 1,64
Lo=Lm+1,28x 1,64 =Ly +2,10 < Ly + 2,1
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Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei 9 m/s wurden dem Messbericht 213498-02.02
entnommen:

Oktavbanddaten schallreduzierter Mode 2.000 kW der geplanten WEA Enercon E-82/E2 2.300 KW

f [Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
Oktavband Lwa ohne
Zuschlidge [dB] *) 82,7 | 89,5 | 91,8 | 93,3 94,5 90,5 84,7 | 73,8
Zuschlige gem. LAI
06/2016 21 | 21 | 21 [ 21 | 21 | 21 | 21 | 21
Oktavband Lwa mit
Zuschligen [dB] 84,8 | 91,6 | 939 | 954 | 96,6 | 92,6 | 86,8 | 759

*) Di¢ Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Messberichtsangaben ergibt, kommt zu einem Pegel von 99,5
dB(A).

Die wichtigsten, fiir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten Wind-
energieanlagen folgen im Uberblick:

Tabelle 2: Fiir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der beriicksichtigten WEA im Uberblick

9 gepl. WEA tags und
Parameter WEA 01-04und 06-09 | 1 gepl. WEA 05 nachts
nachts
WEA - Typ Er%ercon E-82 E2 (TES) Ene.rcon E-82 E2 (TES)
Betriebsmodus Os (Volllast) | Betriebsmodus 2.000 kW
Nennleistung 2.300 kW 2.300 kW
Rotordurchmesser 82,0m 82.0m
Nabenhéhe 108,4 m 108,4 m
Vermessung .. .
Schall Kotter Kotter
max. Schallpegel 101,8 dB(A) 99,5 dB(A)
Tonhaltigkeit Ky 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Impuls?(altlgkelt 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
1
Zuschlag 1,5 dB(A) 2,1 dB(A)
Summe 103,3 dB(A) 101,6 dB(A)
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5 Infraschall

Als Infraschall wird der Bereich des Larmspektrums unterhalb einer Frequenz von 20 Hz de-
finiert /8/. Es gibt verschiedene natiirliche Quellen und kiinstliche Quellen, welche Infraschall
verursachen kdnnen. Zu den natiirlichen Quellen gehéren zum Beispiel Vulkaneruptionen,
Meeresbrandung, starker Wind, Gewitter etc. Zu den kiinstlichen Quellen zdhlen zum Beispiel
Verkehrsmittel (Auto, Bus, Bahn, Flugzeug), Pumpen, Kompressoren, Sprengungen etc.

Es ist in der Regel feststellbar, dass auch im Larmspektrum der Windenergieanlagen Infra-
schall vorkommt /8/ /9/. Schall in diesem Frequenzbereich kann gesundheitsgefdhrdend fiir
Menschen sein, wenn dieser ,,gehort bzw. wahrgenommen werden kann. Bei sehr hohen
Schallleistungspegeln kann Infraschall wahrgenommen werden. Er kann bei den Betroffenen
zu Ohrendruck, Konzentrationsschwierigkeiten, Unsicherheits- und Angstgefiihlen fiihren /9/.
Liegt der Pegel allerdings unterhalb der Wahmehmungs- bzw. Horschwelle, konnten in Stu-
dien bisher keine Herz-Kreislauf-Probleme oder andere Symptome an Menschen nachgewie-
sen werden /8/. Fiir die Beurteilung, ob ein relevanter, gesundheitsgefdhrdender Infraschall
auftritt, ist also entscheidend mit welchen Pegeln (Schallstidrke) Frequenzen im Infraschallbe-
reich auftreten. Gemaf3 der DIN 45680 und dem Entwurf der DIN 45680 von 2011 sind in der
folgenden Tabelle die Wahrnehmungs-und Hoérschwellen im Infraschall -Frequenzbereich
aufgefiihrt.

Tabelle 3: Wahrnehmungs-und Hérschwellen im Infraschallbereich gem. DIN 45680 /10/

Frequenz 8 Hz 10 Hz 12,S Hz 16 Hz 20 Hz
Hérschwelle 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB
Wahrnehmungsschwelle | 100 dB 92 dB 84 dB 76 dB 68,5 dB

Aus der Tabelle wird der physiologische Zusammenhang wie folgt ersichtlich: Je tiefer die
Frequenz, desto héher muss der Schalldruckpegel sein, damit der Mensch etwas wahmimmt
und ggf. negative Wirkungen entstehen. Um also Schall im Frequenzbereich von 8 Hz wahr-
zunchmen, muss der Schallleistungspegel mind. 100 dB betragen.

In einer Studie des bayrischen Landesamtes fiir Naturschutz wurde der Infraschallpegel einer
1 MW-Windenergieanlage (Nordex N54) in 250 m Entfernung gemessen /8//11/. In der nach-
folgenden Grafik wird deutlich, dass die gemessenen Infraschallpegel alle deutlich unterhalb
der Wahrmehmungsschwelle liegen (vgl. Abb. 1). Die Messungen haben auflerdem ergeben,
dass bei hohen Windgeschwindigkeiten der durch den Wind verursachte Infraschall deutlich
starker ist, als der ausschliellich von der Windenergieanlage erzeugte Infraschall /11//8/.
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Abbildung 1: Messung des Infraschallpegels in 250 m Entfernung einer Nordex N54, LfU Bayern 2014 /8/

Da neu geplante Windenergieanlagen in der Regel nicht weniger als 500 m von den nédchstge-
legenen Wohnbebauung entfernt liegen, kann davon ausgegangen werden, dass der Infra-
schallpegel in 500 m Entfernung gemiB der GesetzméaBigkeit (doppelte Entfernung = Verrin-
gerung des Pegels um 6 dB(A)) keinen relevanten Einfluss auf die nédchstgelegene Wohnbe-
bauung ausiiben wiirden.

In einer weiteren Studie wurden Daten von 48 Windenergieanlagen unterschiedlicher Leis-
tungsklassen (80 kW bis 3,6 MW) hinsichtlich tieffrequenter Gerdusche untersucht /14/. Hier
wurde festgestellt, dass die grofieren WEA (2,3 MW bis 3,6 MW) einen etwas hoheren tief-
frequenten Anteil als kleinere WEA (< 2,0 MW) aufweisen. Aber auch diese Studie kommt zu
dem Ergebnis, dass der von allen untersuchten Anlagen verursachte, gemessene Infraschall
weit unter dem normalen Horempfinden liegt und somit keine relevante Rolle spielt /14/.

Zu dem gleichen Ergebnis kommt die Fa. Kétter Consulting Engineers. Es wurden Immissi-
onsmessungen auflerhalb und innerhalb eines Wohnhauses vorgenommen, um den Einfluss
der Gerduschimmissionen eines Windparks mit WEA des Typs Siidwind S77 zu iiberpriifen.
In 600 m Entfernung zur néchstgelegenen WEA konnte vor dem Wohnhaus bei Frequenzen
unterhalb von 10 Hz und in den R&umen des Hauses kein nennenswerter Unterschied zwi-
schen Hintergrundgerdusch und Betriebsgerdusch der WEA gemessen werden. Hierbei wird
deutlich, dass auch ohne, dass der Windpark in Betrieb ist, ein gewisser infrafrequenter Anteil
gemessen wurde, welcher sich durch den Betrieb der Windenergieanlagen nicht relevant er-
hoht (vgl. Abb. 2). In der Grafik wird auch deutlich, dass die infrafrequenten Schallpegel alle
deutlich unterhalb der Hérschwelle liegen /12/.
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Abbildung 2: Ergebnisse der Immissionsmessung durch Kétter Consulting Engineers /12/

Auch wenn nicht jeder WEA-Typ beziiglich der tieffrequenten Gerduschanteile vermessen
wurde, gibt es nach derzeitigem Kenntnisstand keinen Anlass zu der Annahme, dass es sich
bei den aktuell geplanten Anlagen (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung) grundsétz-
lich anders verhalt als bei den hier vorgestellten Untersuchungsergebnissen. Somit ist nicht zu
erwarten, dass von den im hier vorliegenden Gutachten betrachteten Windenergieanlagen re-
levante oder gesundheitsschiddigende Schallemissionen durch tieffrequente Gerduschanteile
ausgehen.

Ein verbreitete Annahme bei dem Thema Intraschall und Windenergieanlagen ist, dass die
tieffrequenten Anteile des Schalls mit zunehmender Entfernung nicht oder kaum vermindert
werden und somit auf eine sehr grofle Distanz noch in voller Stirke vorhanden sind. Es ist
physikalisch korrekt, dass der tieffrequente Schall im Vergleich zu hochfrequenteren Geriu-
schen aufgrund der groBen Wellenldnge (z.B. bei 10 Hz ist die Wellenldnge 34 m) weniger bis
kaum von Boden, Luft oder Hindernisse und Bewuchs gedampft wird /9/. Trotzdem nimmt
auch der langwellige tieffrequente Schall gemil der geometrischen GesetzmaBigkeiten auf
grofle Entfernung hin ab: Wie schon erwéhnt, nimmt mit einer Verdopplung der Entfernung
auch der langwellige tieffrequente Schallpegel gesetzméfig um 6 dB ab /8/. Es liegt also eine
Abnahme der Stirke des Infraschalls mit zunehmender Entfernung vor, auch wenn sie wegen
der geringeren Dampfung geringer ist als bei den hochfrequenteren Schallanteilen. An dieser
Stelle kann zusétzlich angemerkt werden, dass das hier angewandte alternative Schallausbrei-
tungsmodell gem. DIN ISO 9613-2 /6/ die verschiedenen Déampfungsarten weniger stark be-
riicksichtigt. So werden bei den Berechnungen der Schallausbreitung mit Ansatz der Pegel in
Oktavbindern (spektrale Berechnung) gem. DIN ISO 9613-2 aufgrund der héheren sich erge-
benden Ddmpfungen immer niedrigere Immissionspegel errechnet als bei dem im vorliegen-
den Gutachten angewandten alternativen Verfahren. Insofern wurde hier konservativer ge-
rechnet als von der DIN ISO 9613-2 her méglich. Zudem werden méglicherweise schall-
ddmpfend wirkende Hindemisse in der Berechnung nicht beriicksichtigt (vgl. Kap. 6).

Neben Windenergieanlagen ist im tdglichen Umfeld eine Vielzahl von natiirlichen oder kiinst-
lichen Quellen fiir Infraschall verantwortlich, deren Schallpegel teilweise sogar deutlich hoher
sein konnen, als die von Windenergieanlagen erzeugten. Es ist also unumgénglich, dass Men-
schen téglich, unabhingig von Windenergieanlagen, in Kontakt mit Infraschall aus verschie-
denen Quellen (zum Beispiel Auto fahren, starker Wind) kommen. In Falle des Autofahrens
wird Infraschall durch die Motoren und je nach Geschwindigkeit auch durch den Fahrtwind
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erzeugt und wirkt unmittelbar wéhrend der Fahrt auf die Insassen ein. Die nachfolgende Gra-
fik zeigt den durch Windenergieanlagen und Autos erzeugten Infraschall im Vergleich:
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Abbildung 3: Infraschall von WEA und Autos im Vergleich, Quelle: LUBW & LGA Baden-Wiirttemberg
(Darstellung) /13/ und LfU Bayern (Daten) /8/

In der Grafik wird ersichtlich, dass die tieffrequenten Gerdusche beim Autofahren aufgrund
der hoheren Schallpegel schon bei viel geringeren Frequenzen im Bereich des Infraschalls
wahrnehmbar sind als bei Windenergieanlagen. Es ist jedoch nicht bekannt, dass aufgrund der
hohen Infraschallpegel durch Kraftfahrzeuge gemél der dargelegten Annahmen (hoher Infra-
schall = Gesundheitsschidigung) PKW- und LKW-Fahrer, insbesondere natiirlich die Berufs-
kraftfahrer, durch dauerhafte unmittelbare Einwirkung ohne einen mindernden Abstand durch
das Einwirken von Infraschall erkrankt oder dauerhaft geschidigt worden sind.

Dass Infraschall von Windenergieanlagen erzeugt wird, ist unzweifelhaft und ist nicht zu be-
streiten. Dass Infraschall in sehr hohen Schallstéirken gesundheitsschédlich wirkt, steht ebenso
auler Frage. Allerdings kann aufgrund der beschriebenen Fakten nicht davon ausgegangen
werden, dass durch die in diesem Gutachten betrachteten WEA vom Typ Enercon E-82 E2
(2,3 MW) relevanter und gesundheitsschiadigender Infraschall erzeugt wird, da der néchstge-
legene Immissionspunkt 534 m vom geplanten Windpark entfernt ist. Wenn davon ausgegan-
gen wird, dass in 250 m Entfernung bei ungiinstigen Mitwindbedingungen hochstens 65 dB
bei einer Frequenz von 8 Hz gemessen wurde /11/, wiirde sich die Schallstirke des infrafre-
quenten Anteils in 534 m Entfernung geméB der geometrischen Ausbreitung nochmal um ca.
6 dB verringern und l4ge so mit ca. 59 dB bei Weitem nicht im hor- oder wahrnehmbaren
Bereich /10/.
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6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Windenergieanlagen erzeugen abhingig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von Ge-
rduschen. Zum einen entstehen Maschinengerdusche durch Generator und Getriebe mit einem
anlagenabhéngigen Frequenzspektrum, zum anderen entstehen aerodynamische Gerdusche
infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorbléattern, die ein breitbandiges Frequenzspektrum
aufweisen.

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A) an-
gegeben. Die A-Bewertung beriicksichtigt das vom menschlichen Gehor subjektiv wahr-
nehmbare Frequenzspektrum und Lirmempfinden. Die Schallemissionen der Windenergiean-
lagen liegen ebenfalls als A-bewertete Schallleistungspegel vor.

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzeltone, die abhéngig
von ihrer Frequenz iiber weitere Entfernungen horbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im Hor-
empfinden als besonders storend gelten, werden durch einen Tonhaltigkeitszuschlag Kt be-
riicksichtigt.

Fiir eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen nachweis-
lich nicht emittiert (vgl. Kap. 5), an dieser Stelle sei auch auf die entsprechende Fachliteratur
verwiesen.

Die Beurteilungssituation ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hohe iiber
Grund gegeben, dies entspricht v(10) = 10 m/s bzw. bei Betrieb der WEA bei 95% der Nenn-
leistung. Es wird in dieser Situation davon ausgegangen, dass bei flachem Geldnde fiir umlie-
gende Immissionspunkte die ungiinstigste Beurteilungssituation entsteht, da dann nahezu die
Nennleistung der Windenergieanlagen erreicht ist und die WEA i.d.R. den max. Schallpegel
emittieren. Die windinduzierten Hintergrundgerdusche an den Immissionspunkten kénnen
sich dann im Bereich um ca. 45 dB(A) bewegen.

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /6/ vorgenommen. Da sie
sich jedoch nur auf bodennahe Quellen (maximale mittlere Hohe zwischen Quelle und Emp-
fanger von 30 m, siche Kapitel 9, Tabelle 5) bezieht, wurde vom Normenausschuss Akustik,
Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) ein , Interimsverfahren® /18/ verdffent-
licht. Dieses gelte fiir hochliegende Schallquellen (mehr als 30 m) wie WEA. Analog den
Vorgaben in /18/ sei der immissionsrelevante Schallleistungspegel mit Hilfe von Oktavband-
daten im Bereich der Oktaven 63 Hz bis 8.000 Hz zu ermitteln.

Die Berechnungen werden mit dem Programm ,,WINDPRO, Modul: DECIBEL* der Fa.
EMD durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden.

In der Regel wird, aufgrund der vorliegenden Oktavbanddaten als A-bewertete Daten, die
Berechnung mit A-bewerteten Oktavband-Schalleistungspegeln der WEA durchgefiihrt.

Der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel L¢r an einem Immissionsort im Abstand d
vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird fiir eine Mitwindwetterlage nach folgender Glei-
chung berechnet:

La(DW) =Ly + Dc - A

In der Formel bedeuten:

Ler:  dquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
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LwI

DcZ

=Oktavband-Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in dB bezogen auf eine Be-
zugsschallleistung von einem Picowatt

Richtwirkungskorrektur in dB; fiir eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende Punkt-
schallquelle ist D, = 0 dB

Oktavbandddmpfung in Dezibel zwischen der Punktschallquelle (WKA-Gondel) und
dem Immissionspunkt, die wihrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt
sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A=Ay tA L tA+A L TA

misc

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgt analog den Vorgaben der DIN ISO 9613-
2:1999-10.

Agiv : Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
A, =20lg(d/1m)+11dB
d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Aam : Démpfung durch Luftabsorption
Aam = a x d/1.000

o Absorptionskoeffizient der Luft, in dB/km fiir jedes Oktavband bei der
Bandmittenfrequenz

Anmerkung: Im Berechnungsprogramm windPRO sind die frequenzabhéngi-
gen Absorptionskoeffizienten fiir die relevante Temperatur von 10° und der re-
lativen Luftfeuchte von 70% hinterlegt.

Agr: Bodendimpfung. Wihrend bei der Berechnung aller Dimpfungsterme
nach den Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999-10 verfahren wird, erfolgt nach
den Vorgaben des Interimsverfahrens /18/ an dieser Stelle eine Modifizierung:
Ay wird auf -3 dB gesetzt.

Anmerkung: Fiir die Schallimmissionsprognosen dieses Nachtrages wurde das Be-
rechnungsprogramm windPRO verwendet. Um die durch das Interimsverfahren vor-
gegebene Modifizierung mit dem Ansatz A, = - 3dB umsetzen zu konnen, setzt wind-
PRO die Richtwirkungskorrektur D auf +3 dB(A) und Ag auf 0. Lt. Angabe des
Softwareentwicklers EMD entsprechen damit die Ergebnisse von windPRO-
Berechnungen mit der Modifikation des D, und A,-Wertes dem Interimsverfahren.

In der Praxis ddmpfen auch Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Ay > 0, inso-
fern ist die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel Lati am Immissionsort fiir jede Quelle
getrennt ermittelt und energetisch addiert. Gem. der TA Lirm ist der aus allen Schallquellen
resultierende Schallleistungspegel Lar bei Beriicksichtigung von eventuell erforderlichen Zu-
schldgen nach der im Folgenden aufgefiihrten Gleichung zu ermitteln:

r - ONL,, —C., +K +K,;
LAT (LT) - IOIg(ZIO ( ATI met Ti li )J
i=l
Lar:  Beurteilungspegel am Immissionsort
Lari:  Schalllimmissionspegel einer Emissionsquelle i an dem Immissionspunkt

i Index flir alle Gerauschquellen von 1-n
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cmet: Meteorologische Korrektur (bei 0 konservativster Ansatz, hier co = 0 dB)
Kri:  Zuschlag fiir die Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i
Kji:  Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Fiir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen kénnen Anlagenteile
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Die Hersteller bemiihen sich durch konstruktive Mafinahmen, Tonhaltigkeiten in den
Gerduschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermeiden, bzw. zu minimieren. Genauere
Daten dazu sind in der Regel dem Messbericht zu entnehmen.

Treten aus den Anlagengerduschen Einzelténe deutlich hervor, ist gem. TA Lérm /2/ und /7/
erforderlichenfalls ein Zuschlag Kt anzusetzen. WEA, die im Nahbereich hohere Tonhaltig-
keiten erzeugen, seien gemaf /7/ nicht mehr Stand der Technik.

Ansonsten gelte geméf /7/ und /17/:
K, =0dB fir 0dB<K, <2dB

Im Land Niedersachsen ist bei der Erstellung von Schallimmissionsprognosen fiir Windener-
gie-Planungen die Berechnung von Sicherheitszuschldgen nach der Vorgehensweise gem.
Windenergie-Erlass (WEE) vom Februar 2016 /17/ durchzufiihren. Die Berechnung des Zu-
schlages gem. /7/ ist bereits in Kap. 4 dargestellt
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7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Fiir die Beurteilung von Industrie- und Gewerbegerduschen sind in der TA Larm /2/ Immissi-
onsrichtwerte sowohl fiir den Beurteilungspegel, als auch fiir Maximalpegel einzelner Geriu-
schereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der baulichen Nutzung
ihrer Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (sh. Tabelle unten). Die Beurteilungs-
pegel beziehen sich auf die Zeitraume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00 bis
6:00 Uhr. Somit werden auch die Einfliisse der Ortsiiblichkeiten und des Zeitpunktes des Auf-
tretens der Gerdusche beriicksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste Nachtstunde maB-
geblich.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte gemifl TA Lirm

Immissionsrichtewerte [dB(A)]
Art der baulichen Nutzung
Tags Nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhiiuser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden insgesamt 18 Punkte in der ndheren Umgebung zu den geplanten Windenergiean-
lagen als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich um die
nichstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Aufenbereich. Die Einstufung der Immissions-
punkte erfolgte nach der Einstufung der Gebiete in der Bauleitplanung und nach Riicksprache
mit den 6rtlichen Baubehdrden.

Die in den Vareler Ortsteilen Rosenberg und Neuenwege liegenden Immissionspunkte sind im
Flachennutzungsplan (FNP) der Stadt Varel als ,,Flichen fiir die Landwirtschaft* ausgewie-
sen. Bebauungspldne fiir die betroffenen Bereiche existieren nicht. Fiir die in den Rasteder
Ortsteilen Wapeldorf und Heubiilt liegenden Immissionspunkte wurde durch die Stadt Raste-
de bestitigt, dass geméf FNP von der Lage im AuBenbereich auszugehen ist, Bebauungspliine
liegen ebenfalls nicht vor (Frau Triebe, Gemeinde Rastede, Geschiftsbereich 3 Bauen und
Verkehr, Telefonat vom 26.05.2016). Der aktuellen Nutzung der Wohnhéuser entsprechend,
wird fiir simtliche Immissionspunkte die Lage im Auflenbereich mit einem néchtlichen Im-
missionsrichtwert von 45 dB(A) angesetzt.

Fiir das ca. 395 m nordlich der geplanten WEA mit der Bezeichnung ,,WEA 02¢ gelegene
Wohnhaus mit der Adresse Wiesenweg 1 in Varel-Rosenberg wurde vom Auftraggeber und
von der Stadt Varel (Herr Freitag, Fachbereich Planung und Bau, Telefonat vom 22.02.2016)
mitgeteilt, dass die Wohnnutzung aufgegeben werde. Die Beriicksichtigung als Schall-
Immissionspunkt entfdllt deshalb. Zwar soll eine Weiternutzung als Biirogebiaude erfolgen,
damit unterliegt das Gebédude jedoch nicht mehr der Schutzwiirdigkeit als Immissionspunkt
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im Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr). Mittels von PLANkon vorgenommenen Vorberech-
nungen kann jedoch bestétigt werden, dass der Richtwert in Hohe von 45 dB(A) auch im Falle
der Beriicksichtigung als Immissionspunkt, unter Verwendung der WEA-Standorten und
Emissionspegel in der vorliegenden Schallprognose, eingehalten werden wiirde.

Im Falle des Immissionspunktes P (ehemaliges Gasthaus ,,frivoli“, Spohler Str. 116, Rastede-
Wapeldorf) handelt es sich um ein zurzeit unbewohntes, verfallenes Gebidude. Da eine Wie-
deraufnahme der Wohnnutzung hier nicht auszuschlieBen ist, wurde dieses Gebidude im Sinne
einer ,,worst case*“-Prognose als Immissionspunkt beriicksichtigt. Fiir das Wohnhaus mit der
Adresse Spohler Str. 116, Rastede-Wapeldorf wurde vom Auftraggeber die beabsichtigte
Aufgabe der Wohnnutzung mitgeteilt, aufgrund der Lage ,hinter dem Immissionspunkt P
auch Richtung der geplanten WEA ergibt sich jedoch keine Relevanz als Immissionspunkt.

Die Koordinaten der Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoft-
ware aus dem vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial im MaBstab
1 : 5.000 ermittelt. Die Hohe des Aufpunktes wird mit 5 m iiber Gelidnde angesetzt. Alle Im-
missionspunkte wurden im Zuge eine Ortsbegehung am 26.05.2016 in Augenschein genom-
men.

Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zuldssigen Richtwerte fiir die verschiede-
nen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 5: Betrachtete Immissionspunkte mit Lagebeschreibung

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in
dB(A)
IPA Beekenweg 7, Rosenberg 60/45
IPB Biiltersweg 4, Rosenberg 60/45
IPC Behntweg 2, Neuenwege 60/45
IPD Biiltersweg 9, Neuenwege 60/45
IPE Oldenburger Str. 127, Neuenwege 60/45
IPF An der Wapel 12, Heubiilt 60/45
IPG An der Wapel 2, Heubiilt 60/45
IPH Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt 60/45
IP1 Wilhelmshavener 673, Heubiilt 60/45
IPJ Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt 60/45
IP K Barkenweg 7, Heubiilt 60/45
IPL Vorderweg 67, Wapeldorf 60/45
IPM Vorderweg 53a, Wapeldorf 60/45
IPN Spohler Str. 107, Wapeldorf 60/45
IPO Spohler Str. 105, Wapeldorf 60/45
Diphlng Rman Wogner vom Beg Detam: 05022008
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Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in
dB(A)
IPP Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen) 60/45
IPQ Spohler Str. 168, Wapeldorf 60/45
IPR MitteldSrper Weg 4A, Wapeldorf 60/45

Bei der Ortsbegehung wurde kein Immissionspunkt gesichtet, bei dem Reflexionen in rele-
vantem Mafle méglich sind. Es ist also davon auszugehen, dass bei den in der Umgebung be-
findlichen Immissionspunkten keine Reflexionseffekte in relevantem Malfe stattfinden.

8 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

An dem untersuchten Standort besteht neben den vorhandenen Windparks bei Conneforde
und Varel-Hohelucht an einer Stelle im néheren Umfeld zu den geplanten WEA ein gewerbli-
cher Betrieb, der auch nachts (22:00 bis 6:00 Uhr) Schall emittiert.

Etwa 1,2 km nérdlich der geplanten WEA befindet sich in Varel-Neuenwege eine Biogasan-
lage. PLANKkon liegt ein Auszug aus dem Schallgutachten zur Errichtung der Biogasanlage
Neuenwege vom November 2011 vor. Fiir die Biogasanlage Neuenwege erfolgt die Annahme
eines "worst case"-Schallpegels reprisentativ fiir die Biogasanlage samt aller zugehérigen
Anlagen (BHKW, Riihrwerke, Geblédse, Separation, Entschwefelung, Pumpe, Kompressor).
Dem Auszug aus dem Schallgutachten zur Biogasanlage Neuenwege zufolge wird der nécht-
liche Richtwert in Héhe von 45 dB(A) am néchstgelegenen Wohnhaus eingehalten. Unter der
"worst case"-Annahme einer Richtwert-Ausschépfung im Nachtzeitraum am nichstgelegenen
Wohnhaus, ermittelt wurde das Wohnhaus Oldenburger Strafle 126 in Varel-Neuenwege (hier
als "zusatzl. IP" bezeichnet), wird ein Schallleistungspegel in Héhe von 101,5 dB(A) ange-
setzt. Fiir die Lage der reprisentativen Punkt-Schallquelle wurde der Standort des Blockheiz-
kraftwerkes (BHKW) in einer H6he von 3 m iiber Geldndeoberkante verwendet.

Bei maximaler Schallemission der Biogasanlage in Hohe von 101,5 dB(A) treten an den im
Rahmen der vorliegenden Schallimmissionsprognose untersuchten Immissionspunkten gem.
TA Léarm keine relevanten Schallimmissionen auf. Der Richtwert wird an sémtlichen Immis-
sionspunkten um mind. 13 dB(A) unterschritten, womit die Inmissionspunkte gem. 2.2 a) TA
Larm auBerhalb des Einwirkungsbereiches der Biogasanlage Neuenwege liegen und diese
nicht als schalltechnische Vorbelastung in die Prognose einflieit (vgl. Berechnungsergebnisse
im Anhang).

Im Zuge der Ortsbegehung wurde gepriift, ob sich im Umfeld der geplanten WEA bzw. der
untersuchten Immissionspunkte weitere im Nachtzeitraum zu beriicksichtigende Schallquellen
befinden, wie beispielsweise weitere BHKW oder Liiftungsanlagen an Maststéllen oder Ge-
treidesilos. Es sind mehrere Kuhstille vorhanden, welche jedoch mittels Schwerkraftliiftung
beliiftet werden, d.h. es sind keine Liiftungsanlagen installiert. Vom Landkreis Ammerland
wurde mitgeteilt, dass sich westlich des Planungsstandortes an der Hullenhauser Str. 22 in
Wiefelstede ein Legehennenstall mit Liiftungsanlagen befindet (Herr Herbers, Amt fiir Bau-
wesen und Kreisentwicklung, E-Mail vom 30.05.2016). Eine Priifung hat ergeben, dass der
Stall in einer Entfernung von ca. 2,4 km zu den geplanten WEA sowie ca. 2.090 m zum
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nichstgelegenen Immissionspunkt liegt und von keinem relevanten Einfluss auf die Immissi-
onspunkte auszugehen ist.

Im Vorfeld der Schallimmissionsprognose wurde gepriift, ob von den bestehenden Windparks
bei Conneforde im Landkreis Ammerland (3 x Enercon E-40/6.44, mind. 4 km westlich des
Planungsstandortes) und im Windpark Varel-Hohelucht (4 x Enercon E-82 E2 und 3 x Ener-
con E-66/18.70, ca. 3,4 km norddstlich des Planungsstandortes) Schallimmissionen ausgehen,
die in der vorliegenden Prognose als relevante Vorbelastung zu beriicksichtigen sind.

Als Emissionspegel der vorhandenen WEA WEA-Typen Enercon E-40/6.44, Enercon E-
66/18.70 und Enercon E-82 E2 (ohne Serrations) wurde jeweils der Mittelwert aus dreifacher
Schallvermessung der WEA-Typen bei Volllast-Betrieb zzgl. eines Sicherheitszuschlages
gem. Windenergieerlass (WEE) Niedersachsen /17/ angesetzt. Fiir die bestehenden WEA vom
Typ Enercon E-82 E2 wird im Sinne des ,,worst case* angenommen, dass keine Ausstattung
der WEA mit Serrations (TES) vorliegt. Sollten Serrations bereits installiert oder nachgeriistet
worden sein, hitte dies einen niedrigeren Schallleistungspegel dieser Bestandsanlagen zur
Folge. Die bestchenden WEA in den Windparks Conneforde (LK Ammerland) und Varel-
Hochelucht (LK Friesland) wurden vor Inkrafttreten des WEE genehmigt. Da zuvor, bei Be-
rechnung nach LAI-Hinweisen, nur WEA-Typen mit einem Sicherheitszuschlag beaufschlagt
wurden, die noch nicht dreifach schalltechnisch vermessenen sind, ist davon auszugehen, dass
die genehmigten Emissionspegel geringer sind, als die in dieser Berechnung im Sinne des
"worst case" angesetzten Emissionspegel. Die Vermutung lieB sich hinsichtlich der bestehen-
den WEA vom Typ Enercon E-40/6.44 in Conneforde bestitigen. In einer vorliegenden Mit-
teilung vom Gewerbeaufsichtsamt Oldenburg mit Datum vom 21.11.2000 wird ein Schallleis-
tungspegel von 102,0 dB(A) fiir den, damals erst einfach vermessenen, WEA-Typ genannt;
gerechnet wurde hier mit einem Emissionspegel inkl. Zuschlag nach WEE /17/ in Héhe von
102,7 dB(A).

Die Berechnung zur Priifung der moglichen Vorbelastung durch die Windparks Conneforde
und Hobhelucht ergibt jedoch, dass der geplante Windpark-Standort Rosen-
berg / Neuenwege / Heubiilt aufgrund der groBen Distanz zu den beiden bestehenden Wind-
parks, gem. 2.2 a) TA Larm, bei Weitem auflerhalb des Einwirkungsbereichs der Bestandsan-
lagen liegt. An séimtlichen betrachteten Immissionspunkten unterschreiten die von den Wind-
parks Conneforde und Hohelucht ausgehenden Immissionen den Richtwert um mind.
21 dB(A). Fiir den Ausschluss als relevante Vorbelastung nach 2.2 a) TA Lirm ist bereits eine
Unterschreitung des Richtwertes um 10 dB(A) ausreichend. Auch bei Berechnung nach den
neuen LAI-Hinweisen /7/, bei der sich die Immissionswerte um bis zu 2-3 dB(A) erhdhen
konnen, ist noch eine Unterschreitung des Richtwertes um mindestens 18 dB(A) gegeben.
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9 Ermittlung der Geriduschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Kap. 4, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen
gem. Kap. 6.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
fiihrt die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 /6/ und des Inte-
rimsverfahrens /18/ durch. Die Berechnungen ermdglichen eine Analyse des Einflusses jeder
Emissionsquelle auf die Gerduschimmission an jedem Immissionsort.

Berechnet werden die Zustinde im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) hhere Richtwerte
mdglich sind und dann die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen Beitrag mehr
leisten.

Es wurde eine Berechnung fiir die neun geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefiihrt und
dokumentiert. Da am Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt keine relevante Vorbelas-
tung in Bezug auf Schallimmissionen besteht (vgl. Berechnungsergebnisse zur Priifung mog-
licher Vorbelastungen im Anhang), stellt die Zusatzbelastung durch die neun geplanten Anla-
gen in diesem Falle die Gesamtbelastung am Standort dar.
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung durch die neun geplanten WEA vom Typ Enercon E-
82 E2 (2,3 MW) mit WEA 05 im schallreduzierten Modus 2.000 kW. In den Berechnungs-
ausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der
Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Immissions- | Berechn. Schall- Richtwert Schallpegel L Reserve
punkt pegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L [dB(A) bei TA Larm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]

P A 40,9 45 41 4
IPB 40,9 45 41 4
IPC 438 45 44 1
IPD 42.8 45 43 2
IPE 421 45 42 3
IPF 41,2 45 41 4
IPG*) 41,5 45 41 4
P H 42,6 45 43 2
IPI 440 45 44 1
IPJ 423 45 42 3
IPK 40,7 45 41 4
IP L **) 42.5 45 42 3
IPM 43,1 45 43 2
IPN 449 45 45 0
PO 45,3 45 45 0
IPP 445 45 45 0
IPQ 434 45 43 2
PR 41,5 45 42 3

" Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt G betriigt 41,49...dB(A). Gem. TA Lirm und LAI-
Hinweisen sind die ermittelten Beurteilungspegel mit einer Nachkommastelle anzugeben und vor dem Vergleich
mit den Immissionsrichtwerten auf ganze dB(A) zu runden. Dabei sei die mathematische Rundung nach der
DIN 1333 anzuwenden. Demnach ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 41,49...dB(A) ein gerunde-
ter Schallpegel gem. TA Lirm von erst 41,5 dB(A) und dann 41 dB(A) und nicht 42 dB(A).

*) Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt L betrdgt 42,48...dB(A). Gem. TA Larm und LAI-
Hinweisen sind die ermittelten Beurteilungspegel mit einer Nachkommastelle anzugeben und vor dem Vergleich
mit den Immissionsrichtwerten auf ganze dB(A) zu runden. Dabei sei die mathematische Rundung nach der
DIN 1333 anzuwenden. Demnach ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 42,48...dB(A) ein gerunde-
ter Schallpegel gem. TA Larm von erst 42,5 dB(A) und dann 42 dB(A) und nicht 43 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem héchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung IP O (Spohler Str. 105, Rastede-Wapeldorf). Zudem handelt es sich bei IP O
zusammen mit [P P um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert, da
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der Richtwert fiir Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich in Héhe von 45 dB(A) erreicht
wird.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten
eingehalten werden.

10 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:
® BImSchG /3/ mit allen ergdnzenden und relevanten Verordnungen
W TA Larm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den Be-
rechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus schalltechni-
scher Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fiir die verschiedenen Immissions-
punkte gemill der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Uhr). Aufgrund der um
15 dB(A) hoheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell hohere
Emissionswerte méglich.

Unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten der Emissionsdaten und der Ausbreitungsberech-
nung enthalten die Berechnungen einen Zuschlag gem. LAI 2017 /7/ und in Anlehnung an
WEE Niedersachsen /17/ zum Schallleistungspegel der neun geplanten WEA vom Typ Ener-
con E-82 E2 (2,3 MW, Ausstattung mit Serrations - TES) bei Betrieb im Volilast-Modus (Be-
triebsmodus 0s) von jeweils 1,5 dB(A). Weiterhin enthalten die Berechnungen einen Zuschlag
gem. LAI 2017 /7/ und in Anlehnung an WEE Niedersachsen /17/ zum Schallleistungspegel
der geplanten WEA 05 nachts vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, Ausstattung mit Serrati-
ons - TES) bei Betrieb im Modus 2.000 kW von 2,1 dB(A). Hiermit ist sichergestellt, dass im
Zuge der Bewertung eine 90 %-ige Eintrittswahrscheinlichkeit der Unterschreitung der
Richtwerte im Sinne der oberen Vertrauensbereichsgrenze berticksichtigt wird.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten
eingehalten werden.

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung IP O (Spohler Str. 105, Rastede-Wapeldorf). Zudem handelt es sich bei IP O
zusammen mit JP P um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert, da
der Richtwert fiir Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich in Hohe von 45 dB(A) erreicht
wird.

Die neun geplanten Windenergieanlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) konnen tags-
iiber und auBer WEA 05 auch nachts bei Volllast betrieben werden. Die WEA 05 muss nachts
im schallreduzierten Modus 2.000 kW betrieben werden. Aus sch ltechmscher Sicht beste-
hen keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen. —

Oldenburg, den 05. Februar 2018 f% : [ . W b }
a0
Dipl.-lngg W)@f{om Berg
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12 Anlagen zum Geriuschimmissionsgutachten 9 WEA Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) am Standort Rosenberg / Neuenwege / Heu-
biilt

® 1 Blatt Ubersichtsplan
B 2 Blatt Lageplan
B 3 Blatt Detailansichten Standort Rosenberg / Neuenwege / Heubiilt

B 8 Blatt Priifung der Vorbelastung durch 10 vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44 (Connefor-
de), 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 E2 (Varel-Hohelucht) - Berechnungsprotokolle inkl. Ein-
gabedaten und Isophonendarstellung

B 6 Blatt Priifung der Vorbelastung durch die Biogasanlage Neuenwege - Berechnungsproto-
kolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 8 Blatt Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung 9 gepl. WEA
(Gesamtbelastung)

W 3 Blatt Auszug Zusammenfassung der dreifachen schalltechnischen Vermessung des
WEA-Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei Voll-
ast-Betrieb (Betriebsmodus 0s) durch die Fa. Kotter Consulting Engineers, Bericht Nr.
214585-01.01, 15.12.2014

B ] Blatt Auszug Zusammenfassung der einfachen schalltechnischen Vermessung des WEA-
Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei schallredu-
ziertem Betriebsmodus 2.000 kW) durch die Fa. Kétter Consulting Engineers, Bericht Nr.
213498-02 02, 30.05.2014
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Projeid: Urerowen prmmmter

Windpark Resenberg-Neuenwege-Heubiilt ;Ir:f:ne:r:;r:;rg:unkm
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

BASIS - Karte
Berechnung: Ubersicht gepl. WEA und Immissionspunkt Rosenberg-Neuenwege-Heublilt

Q 100 200 300 400 m
Karte: AK5 georef, LGLN , Mafistab 1:7.500, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3.443.568 Nord: 5.910.814
A Neue WEA @  Schall-Immissionsort
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Progeld: Lutpnzee freende

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubillt Ingenieurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34- 0

BASIS - Karte

Berechnung: Ubersicht gepl. WEA und Immissionspunkt Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

,'5/ -
4 (l o

0 50 100 150 200 m
Karte: AKS georef. LGLN , Mafstab 1:5.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3.441.879 Nord: 5.911.277
A Neue WEA @ Schall-Immissionsort

WINGPRO 3.0.629 © EMD Intermations! AfS, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd. ak, windpro@emd.ck windPRO .




Beschreibung:
‘Wichtiger Hinwels:

Profekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Lizenzlerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Dle in der

-40/6.44, Enercon E-66/18.70 und Enercon E-82 EZ (uhne Serrations) stellen jewsils den
Mlttdwen aus drarachs Schanvamssung der WEA-Typen bei Volllast-Betrieb zzgl. =il
(WEE)

'WEA-Typen Enercon
Blumenstrasse 26
Vom 24, OZ 2016 dn

DE-26121 Oldenburg

7

Die

WEA in dm
{LK Friesland) wurden vor

und V:

les WEE Da zuvor, bel

044139034-0

nach LAI-Hinwelsen, nur WEA-Typen mit ainem Sicherheitszruschlag beaufschlagt wurden,
die noch nicht dreifach schalltechnisch vermessenen sind, ist davon auszugehen, dass die
genehmigten Emisslonspegel geringer sind, als die in dieser Berechnung im Sinne des
"worst case” angesetzten Emissionspegel.

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6 44, 3 x E-66/18 70 und 4 x E-82 E2

Detaillierte Prognose nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lam
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <£5m) Zone: 3

.\mrh WEA 02 \;J‘
;vorh WEA 01" ~-
S

MaBstab 1: 125 000
% Existierende WEA & Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schaliwerte
Rechts Hoch 2 Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Ratar- Nabenhihe Quelle Name Windgeschw. LWA Hnzel
leistung durchmesser tHne
[m] kw] ~ [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
vorh. WEA 01 3.437.639 5.912.063 10,0 Enercon E-40/6.44 Nein ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 58,0 USER Mittelwert 3fach-Vermessung + 2,1 dB(A) (95%) 102,7 Nein
vorh, WEA 02 3.437.757 5.912.449 10,0 Enercon E-40/6.44 Nein ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 58,0 USER Mittelwert 3fach-Vermessung + 2,1 dB(A) (95%) 102,7 Neln
vorh. WEA 03 3.437.984 5.912.198 10,0 Enercon E-40/6.44 Nein ENERCON E-40/6.44-600 600 44,0 58,0 USER Mittelwert 3fach-Vermessung + 2,1 dB(A) (95%) 102,7 Neln
vorh. WEA 04 3.445.300 5.916.456 0,0 Enercon E-82 €2 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 USER  Vollast 3-fach Vermessung 104,0 dB{A) + 2,2 dB(A) (95%) 106,2 Nein
vorh. WEA 05 3.445.379 5.916.190 0,0 Enercon E-82 E2 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 1084 USER Vollast 3-fach Vermessung 104,0 dB(A) + 2,2 dB(A) (95%) 106,2 Nein
vorh. WEA 06 3.445.471 5915911 0,0 Enercon €-82 E2 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2,300 B2,0 108,4 USER Vollast 3-fach Vermessung 104,0 dB(A) + 2,2 dB{A) {95%) 106,2 Neln
vorh. WEA 07 3.445.478 5.915.622 0,0 Enercon £-82 E2 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 USER Vollast 3-fach Vermessung 104,0 dB(A) + 2,2 dB{A) (95%) 1062 Neln
vorh. WEA 08 3.445.659 5.915.372 0,0 Enercon E-66/18.70 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER  3fach-Verm. 102,9 dB(A) + 2,0 dB{A) 100 1049 Neln
vorh. WEA 09 3.445.664 5.915.094 0,0 Enercon E-66/18.70 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER 3fach-Verm. 102,9 dB(A) + 2,0 dB(A) 10,0 1049 Nein
vorh. WEA 10 3.445.671 5.914.771 0,0 Enercon E-66/18.70 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 65,0 USER 3fach-Verm. 102,9 dB(A) + 2,0 dB(A) 100 1049 Neln
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderungen Beurteilungspege! Anforderungen erfillit?
Nr. Name Rechts Hoch Z Aufpunkthéhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Beekenweg 7, Rosenberg 3.441.485 5.911.640 1,4 50 45,0 19,1 Ja
B Biiltersweg 4, Rosenberg 3.441.747 5.911.982 5,0 5,0 45,0 19,5 Ja
C Behntweg 2, Neuenwege 3.442.681 5912.237 2,1 5,0 45,0 20,9 Ja
D Biiltersweg 9, Neuenwege 3.442,933 5.912.550 2,5 5,0 45,0 223 Ja
E Oldenburger Str. 127, Neuenwege 3.443.490 5.912.684 0,5 50 45,0 24,1 Ja
F An der Wapel 12, Heubiilt 3.444.038 5.912.296 1,3 5,0 45,0 23,9 Ja
G An der Wapel 2, Heubillt 3.444.067 5.912.155 1,3 5,0 45,0 234 Ja
H Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt 3.444.012 5.911.937 1,3 5,0 45,0 22,5 Ja
1 Wilhelmshavener 673, Heubiilt 3.443.908 5.911.655 1,9 5,0 45,0 21,3 Ja
J Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt 3.444.156 5.910.647 4,2 50 45,0 18,0 Ja
K Barkenweg 7, Heublilt 3.443.812 5.910.077 4,1 5,0 45,0 16,0 Ja
L Vorderweg 67, Wapeldorf 3.442.999 5.910.457 4,4 5,0 45,0 16,6 Ja
M Vorderweg 53a, Wapeldorf 3.442.963 5.910.605 4,1 5,0 45,0 16,9 Ja
N Spohler Str. 107, Wapeldorf 3.442.979 5.911.167 2,5 50 45,0 18,5 Ja
O Spohler Str. 105, Wapeldorf 3.443.013 5.911.217 25 50 45,0 18,7 Ja
P Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen) 3.442.861 5.911.218 2,7 5,0 45,0 18,5 Ja
Q Spohler Str, 168, Wapeldorf 3.442.370 5.910.993 2,8 5,0 45,0 17,6 Ja
R Mitteldorper Weg 4A, Wapeldorf 3.442.164 5.910.803 3,1 5,0 45,0 17,2 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort vorh. WEA vorh. WEA vorh, WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh, WEA vorh. WEA 09 vorh, WEA 10
01 02 03 04 05 06 07 08
A 3868 3813 3544 6141 5986 5840 5637 5597 5419 5225
B 4107 4016 3768 5711 5556 5411 5210 5174 5001 4812
C 5043 4927 4695 4964 4784 4611 4389 4322 4129 3918
D 5314 5175 4960 4565 4384 4210 3988 3922 3731 3524

(Fortsetzung ndchste Seite)...

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 E2

...(Fortsetzung von leizter Seite)
WEA

Beschrelbung:

Wichtiger Hinweis:
Die in der ‘WEA-Typen Enercon
E~40/6.44, Enercon E-66/18.70 und Enercon E-82 EZ (ume Serrations) stellen jeweils den
Mrthat aus dreifacher Ing der WEA-Typen bal Vollast-Betrieb zzgl. eines
gem. (WEE) wm 24.02.2016 da.
WEA in den C (K Vard
(LK Friesland) wurden vor des WEE zuvof

nach LAI-Hinweisen, nur WEA-Typen mit einem Sicherheitszuschiag beaulsdiagt wurden,
die noch nicht dreifach schalitechnisch vermessenen sind, ist davon auszugehen, dass die
genehmigten Emissionspegel geringer sind, als die n dieser Barechnung im Sinne des
"worst case® angesetzten Emissionspegel.

Lizenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Schall-Immissionsort vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA vorh. WEA 09 vorh. WEA 10

01
5882
6401
6426
6372
6280
6666
6482
5593
5518
5413
5438
5288
4849
4695

PODVOZE2rAu~IGOMMm
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02

5736
6280
6314
6273
6200
6645
6500
5606
5521
5375
5396
5248

03

5525
6052
6081
6031
5946
6361
6199
5307
5226

04

4182
4345
4472
4697
4997
5918
6548
6423
6298
5774
5714
5776
6197
6462

05

3981
4117
4241
4466
4766
5674
6308
6205
6083
5565
5505
5571
6003
6271

06

3785
3887
4008
4232
4532
5424
6063
5986
5867
5357
5297
5368
5812
6083

07

3546
3623
3742
3964
4265
5146
5788
5727
5610
5106
5046
5121
5573
5846

08

3453
3476
3588
3808
4107
4956
5606
5586
5474
4984
4924
5006
5474
5750

3244 3017
3235 2964
3344 3067
3562 3283
3860 3579
4694 4392
5346 5047
5346 5072
5237 4967
4755 4497
4695 4436
4781 4528
5258 5015
5535 5294
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Projekt: Beschrelbung: Lizenzierter Anwender:
. opl Wichtige Hinwel . e
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt e soem mewn  Ingenieurbiiro PLANkon
E-40/6.44, Enercon E-66/18.70 und Enercon E-82 E2 (onne Serrations) stslm jewells den B|umenstrasse 26
Mittedwert aus dreifacher Schallvermessung der WEA-Typen bal Vollast-Betrieb zrgl. eines
gem. (WEE) vom 24.02.2016 dar. DE-26121 Oldenburg
WEA In den ¢ (K und Ve
(LK Fetoray mdenver des WEE Da zuvor, bel 044139034-0

nach LAI-Hinweisen, nur WEA-Typen mit ainem Slmehdmusddag beaufschhgt wurden,

dhe noch nicht drelfach sind, Ist davon

dass die

genehmigten Emisslonspege] geringer sind, als die in dieser Barechnung Im Sinne des
lonspegel.

"worst case” angesetzten Emissif

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 £2challberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzeltone
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Beekenweg 7, Rosenberg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 3.868 3.868 31,1 Ja 11,09 102,7 3,01 82,75 7,35 4,53 0,00 0,00
vorh. WEA 02  3.813 3.814 31,3 Ja 11,32 102,7 3,01 82,63 7,25 4,52 0,00 0,00
vorh. WEA 03 3.544 3.544 31,7 Ja 12,49 102,7 3,01 81,99 6,73 4,49 0,00 0,00
vorh. WEA 04  6.141 6.142 55,6 Ja 6,28 106,2 3,01 86,77 11,67 4,49 0,00 0,00
vorh. WEA 05  5.986 5.987 55,7 Ja 6,81 106,2 3,01 86,54 11,38 4,48 0,00 0,00
vorh. WEA 06  5.840 5.841 55,6 Ja 7,31 106,2 3,01 86,33 11,10 4,48 0,00 0,00
vorh. WEA 07  5.637 5.638 55,7 Ja 801 106,2 3,01 86,02 10,71 4,46 0,00 0,00
vorh. WEA 08  5.597 5.597 33,8 Ja 672 104,9 3,01 85,96 10,63 4,59 0,00 0,00
vorh. WEA 09  5.419 5.420 34,0 Ja 7,38 104,9 3,01 85,68 10,30 4,59 0,00 0,00
vorh, WEA 10 5.225 5.226 4,1 Ja 8,04 104,9 3,01 85,36 9,93 4,58 0,00 0,00
Summe 19,10
Schall-Immissionsort: B Biiltersweg 4, Rosenberg
WEA Lautester Wert bis 93% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 4.107 4.108 32,5 Ja 10,10 102,7 3,01 83,27 7,80 4,53 0,00 0,00
vorh. WEA 02  4.016 4.016 32,2 Ja 10,48 1027 3,01 83,08 7,63 4,53 0,00 0,00
vorh, WEA 03 3.768 3.768 32,9 Ja 11,83 102,7 3,01 82,52 7,16 4,50 0,00 0,00
vorh. WEA 04  5.711 5.712 57,6 Ja 7,77 106,2 3,01 86,14 10,85 4,46 0,00 0,00
vorh. WEA 05  5.556 5.557 57,7 Ja 831 106,2 3,01 85,90 10,56 4,45 0,00 0,00
vorh. WEA 06  5.411 5.412 57,6 Ja 882 106,2 3,01 85,67 10,28 4,44 0,00 0,00
vorh. WEA 07  5.210 5.211 57,7 Ja 9,55 106,2 3,01 8534 9,90 4,42 0,00 0,00
vorh. WEA 08  5.174 5.175 35,7 Ja 8,24 104,9 3,01 8528 9,83 4,56 0,00 0,00
vorh. WEA 09  5.001 5.001 359 Ja 8,87 104,9 3,01 84,98 9,50 4,55 0,00 0,00
vorh. WEA10  4.812 4,813 36,0 Ja 9,57 104,9 3,01 84,65 9,14 4,54 0,00 0,00
Summe 19,47
Schall-Immissionsort: C Behntweg 2, Neuenwege
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  5.043 5.043 31,7 Ja 6,49 102,7 3,01 85,05 9,58 4,59 0,00 0,00
vorh. WEA 02  4.927 4.927 31,4 Ja 6,91 102,7 3,01 84,85 9,36 4,58 0,00 0,00
vorh, WEA 03  4.695 4.696 31,8 Ja 7,79 102,7 3,01 84,43 8,92 4,57 0,00 0,00
vorh. WEA 04  4.964 4.965 57,1 Ja 10,45 106,2 3,01 84,92 9,43 4,41 0,00 0,00
vorh. WEA 05  4.784 4.785 57,1 Ja 11,13 106,2 3,01 84,60 9,09 4,39 0,00 0,00
vorh. WEA 06  4.611 4.613 56,8 Ja 11,79 106,2 3,01 84,28 8,76 4,38 0,00 0,00
vorh. WEA 07  4.389 4.390 56,9 Ja 12,66 106,2 3,01 83,85 8,34 4,36 0,00 0,00
vorh. WEA 08  4.322 4,323 35,0 Ja 11,46 104,9 3,01 83,71 8,21 4,52 0,00 0,00
vorh., WEA 09  4.129 4,129 35,3 Ja 12,24 104,9 3,01 83,32 7,85 4,51 0,00 0,00
vorh. WEA 10  3.918 3.918 35,3 Ja 13,11 104,9 3,01 82,86 7,44 4,49 0,00 0,00

Summe 20,94
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A
[dB]
94,62
94,39
93,22

102,93

102,40

101,90

101,20

101,19

100,56
99,87

[dB]
95,61
95,23
94,18
101,44
100,90
100,39
99,66
99,67
99,04
98,34

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

000

A Cmet
(dB] [dB]

99,22
98,80
97,92
98,76
98,08
97,42
96,55
96,45
95,67
94,80

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Beschred

Wichtiger Hlnwds

Diein der der WEA-Typen Enercon
E-40/6.44, Enercon E-66/18.70 und Enercon E-82 E2 (ohne Serrations) stellen Jeweils den

Mittetwert aus dretfacher Schalivermessung der WEA-Typen bai Volllast-Betrieb zzgl, elnes

gem. (WEE) vorm 24.02,2016 dar,
Die WEA n den C [(T und Varel
(LK Friesland) wurden vor des WEE Da zuvor, bel

die noch nicht dreifach schalitechnisch vermessenen sind, ist davon auszugehen, dass die
genehmigten Emisslonspegel geringer sind, als die in dieser Berechnung Im Sinne des
"worst case” angesetzten Emissionspegsl,

Uzenzlerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnung: Priiffung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 EZchallberechnungs-Modaell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: D Biilltersweg 9, Neuenwege

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA 01  5.314
vorh. WEA 02  5.175
vorh., WEA 03  4.960
vorh. WEA 04 4,565
vorh. WEA 05  4.384
vorh. WEA 06 4.210
vorh. WEA 07  3.988
vorh. WEA 08  3.922
vorh. WEA Q9  3.731
vorh. WEA 10  3.524
Summe 22,32

[m]
5.315

5.175
4.960
4.567
4.385
4.211
3.989
3.922
3.731
3.525

[m]

31,5
31,5
31,7
57,4
57,3
57,1
57,1
35,2
35,5
35,5

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
5,51 102,7 3,01 85,51 10,10 4,60 0,00
6,01 102,7 3,01 8528 9,83 4,59 0,00
6,80 102,7 3,01 84,91 9,42 4,58 0,00
11,97 1062 3,01 84,19 8,68 4,37 0,00
12,60 1062 3,01 83,84 8,33 4,35 0,00
13,38 1062 3,01 83,49 8,00 4,34 0,00
14,30 1062 3,01 83,02 7,58 4,31 0,00
13,09 1049 3,01 82,87 7,45 4,49 0,00
13,91 1049 3,01 82,44 7,09 4,47 0,00
14,82 1049 3,01 81,94 6,70 4,46 0,00

Schall-Immissionsort: E Oldenburger Str. 127, Neuenwege

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA Q1  5.882
vorh. WEA Q02 5.736
vorh. WEA 03  5.525
vorh. WEA 04 4,182
vorh. WEA Q0S5  3.981
vorh. WEA 06  3.785
vorh. WEA Q7  3.546
vorh. WEA 08  3.453
vorh, WEA Q09  3.244
vorh. WEA 10  3.017
Summe 24,10

[m]

5 736
5.526
4.183
3.982
3.786
3.547
3.453
3.245
3.018

[m]

31,0
31,0
31,2
56,6
56,2
56,3
56,1
34,6
349
34,6

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
3,52 102,7 3,01 86,39 11,18 4,62 0,00
4,02 102,7 3,01 86,17 10,90 4,62 0,00
4,76 102,7 3,01 85,85 10,50 4,61 0,00
13,49 1062 3,01 8343 7,95 4,34 0,00
14,32 1062 3,01 83,00 7,57 4,32 0,00
15,16 1062 3,01 82,56 7,19 4,29 0,00
16,21 1062 3,01 82,00 6,74 4,26 0,00
15,13 1049 3,01 81,76 6,56 4,46 0,00
16,09 1049 3,01 81,22 6,17 4,43 0,00
17,17 1049 3,01 80,59 5,73 4,41 0,00

Schall-Immissionsort: F An der Wapel 12, Heubiiit

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA 01  6.401
vorh. WEA 02  6.280
vorh., WEA 03  6.052
vorh. WEA 04  4.345
vorh. WEAO5  4.117
vorh. WEA 06  3.887
vorh. WEA 07  3.623
vorh, WEA 08  3.476
vorh. WEA Q9  3.235
vorh. WEA 10  2.964
Summe 23,89

[m]
6.401
6.281
6.053
4.347
4,118
3.888
3.624
3.476
3.235
2.965

[m]

32,3
32,0
32,4
56,4
56,3
56,3
56,4
34,9
34,7
34,4

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mitdere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,80 102,7 3,01 87,12 12,16 4,63 0,00
2,19 102,7 3,01 86,96 11,93 4,63 0,00
2,95 102,7 3,01 86,64 11,50 4,62 0,00
12,83 1062 3,01 83,76 8,26 4,36 0,00
13,76 1062 3,01 83,29 7,82 4,33 0,00
14,72  106,2 3,01 82,80 7,39 4,31 0,00
15,87  106,2 3,01 82,18 6,89 4,27 0,00
15,03 1049 3,01 81,82 6,60 4,46 0,00
16,13  104,9 3,01 81,20 6,15 4,43 0,00
17,43 1049 3,01 80,44 5,63 4,40 0,00

Schall-Immissionsort: G An der Wapel 2, Heubiilt

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA 01  6.426
vorh. WEA 02  6.314
vorh., WEA 03  6.081
vorh. WEA Q4  4.472
vorh. WEA Q5  4.241
vorh, WEA 06  4.008
vorh. WEA Q7  3.742
vorh., WEA 08  3.588
vorh. WEA 09 3.344
vorh. WEA 10  3.067
Summe 23,39

[m]
6.426
6.315
6.081
4.474
4.242
4,010
3.743
3.588
3.344
3.068

[m]

32,5
32,2
32,7
56,4
56,3
56,3
56,5
34,8
34,7
34,4

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]
1,71 102,7 3,01 87,16 12,21 4,63 0,00
2,08 102,7 3,01 87,01 12,00 4,63 0,00
2,36 102,7 3,01 86,68 11,55 4,62 0,00
12,33  106,2 3,01 84,01 8,50 4,37 0,00
13,25 106,22 3,01 83,55 8,06 4,35 0,00
14,21 1062 3,01 83,06 7,62 4,32 0,00
15,35  106,2 3,01 82,46 7,11 4,28 0,00
14,53 1049 3,01 82,10 6,82 4,47 0,00
15,63 1049 3,01 81,49 6,35 4,45 0,00
16,93 1049 3,01 80,74 5,83 4,42 0,00
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Amisc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

000

A
[dB]

100,21
99,70
98,92
97,24
96,52
95,83
94,91
94,82
94,00
93,09

A
[dB]
102,19
101,69
100,95
95,72
94,99
94,05
93,00
92,78
91,82
90,74

[dB]
103,91
103,52
102,76

96,38

95,45

94,49

93,34

92,88

91,78

90,48

A
{dB]
104,00
103,63
102,85
96,88
95,96
95,00
93,86
93,38
92,28
90,98

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Profekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Beschrelbung:
‘Wichtiger Hinwels:
DieIn der der

WEA-Typen Enercon
E-40/6.44, Enercon E<66/18.70 und Enercon E-82 E2 (chne Serrations) stellen jeweils den
Mittelwert aus dreifacher Schallvermessung der WEA-Typan bei Volllast-Belrieb zzg), aines

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 QOldenburg

gem. (WEE) vom 24.02.2016 dar.
Die WEA in den C (LK und Varel-|
{LK Friesland) waurden vor des WEE Da zuvor, bel

nach LAI-Hinwelsen, mur WEA-Typen mk dinem Sicherheltszuschiag beaufschiagt wurden,
die noch nidht dreffach schalitechnisch vermessenen sind, ist davon auszugehen, dass dle
genehmigten Emisslonspegel geringer sind, s die in deser Berechnung Im Sinne des
"worst case” angesetzten Emissionspegd.

044139034-0

Berachnung: Priifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 EZchallberechnungs-Madall: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: H Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA Q1  6.372
vorh. WEA 02  6.273
vorh. WEAO3  6.031
vorh, WEA 04  4.697
vorh. WEA QS5  4.466
vorh. WEA 06  4.232
vorh. WEA 07  3.964
vorh. WEA 08  3.808
vorh. WEA Q9  3.562
vorh. WEA 10  3.283
Summe 22,46

[m]
6.372
6.274
6.032
4.698
4.467
4.233
3.966
3.808
3.562
3.283

[m]

32,5
32,2
32,7
56,4
56,3
56,3
56,5
34,8
34,7
34,4

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mittere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,89 102,7 3,01 87,09 12,11 4,63 0,00
2,21 102,7 3,01 86,95 11,92 4,62 0,00
3,03 102,7 3,01 86,61 11,46 4,62 0,00
11,45 1062 301 8444 8,93 4,39 0,00
12,35 106,22 3,01 84,00 8,49 4,37 0,00
13,29 1062 3,01 83,53 8,04 4,35 0,00
14,40 106,22 3,01 82,97 7,53 4,31 0,00
13,57 1049 3,01 82,61 7,24 4,49 0,00
14,64 1049 3,01 82,03 6,77 4,47 0,00
15,90 1049 3,01 81,33 6,24 4,44 0,00

Schall-Immissionsort: I Wilhelmshavener 673, Heubiilt

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA Q1  6.280
vorh. WEA 02  6.200
vorh. WEA Q3  5.946
vorh. WEA 04  4.997
vorh. WEA Q5 4.766
vorh. WEA 06  4.532
vorh. WEA 07  4.265
vorh. WEA 08  4.107
vorh. WEA Q9  3.860
vorh. WEA 10  3.579
Summe 21,26

[m]
6.280
6.200
5.947
4.998
4.767
4.533
4.266
4.108
3.860
3.579

[m]

32,8
32,5
331
56,6
56,6
56,6
56,7
35,0
34,9
34,6

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2,20 102,7 3,01 86,96 11,93 4,62 0,00
2,46 102,7 3,01 86,85 11,78 4,62 0,00
3,32 102,7 3,01 86,49 11,30 4,61 0,00
10,33 106,2 3,01 84,98 9,50 4,41 0,00
11,19 106,2 3,01 84,56 9,06 4,40 0,00
12,09 106,2 3,01 84,13 8,61 4,37 0,00
13,16 106,2 3,01 83,60 8,11 4,35 0,00
12,33 104,9 3,01 83,27 7,80 4,51 0,00
13,35 1049 3,01 82,73 7,33 449 0,00
14,56 104,9 3,01 82,08 6,80 4,47 0,00

Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA Q1  6.666
vorh. WEA 02  6.645
vorh. WEA 03  6.361
vorh. WEA 04  5.918
vorh. WEA QS  5.674
vorh. WEA 06  5.424
vorh. WEA 07  S5.146
vorh. WEA 08  4.956
vorh. WEA 09  4.694
vorh. WEA 10  4.392
Summe 18,03

[m]
6.667
6.646
6.362
5.919
5.675
5.425
5.147
4.957
4.694
4.392

[m]

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mitere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
0,94 102,7 3,01 87,48 12,67 4,63 0,00
1,01 102,7 3,01 87,45 12,63 4,62 0,00
1,94 102,7 3,01 87,07 12,09 4,61 0,00
7,08 106,2 3,01 86,45 11,25 4,47 0,00
7,89 106,2 3,01 86,08 10,78 4,45 0,00
8,78 106,2 3,01 85,69 10,31 4,44 0,00
9,78 106,2 3,01 8523 9,78 4,42 0,00
9,03 104,9 3,01 84,90 9,42 4,55 0,00
10,02 1049 3,01 84,43 8,92 4,54 0,00
11,19 1049 3,01 83,85 8,34 4,52 0,00

Schall-Immissionsort: K Barkenweg 7, Heubiilt

WEA
Nr.

[m]
vorh. WEA Q1  6.482
vorh. WEA 02  6.500
vorh. WEAQ3  6.199
vorh. WEA 04  6.548
vorh, WEA 05  6.308
vorh. WEA 06  6.063
vorh. WEA 07  5.788
vorh. WEA Q8  5.606
vorh. WEA 09  5.346
vorh. WEA 10  5.047
Summe 15,96

fm]
6.482
6.501
6.200
6.548
6.309
6.064
5.788
5.606
5.346
5.047

(m]

33,0
33,4
33,5
57,3
57,4
57,5
57,4
356
35,5
354

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1,53 102,7 3,01 87,23 12,32 4,63 0,00
1,47 102,7 3,01 87,26 12,35 4,62 0,00
2,47 102,7 3,01 86,85 11,78 4,62 0,00
4,94 106,2 3,01 87,32 12,44 4,50 0,00
5,73 106,2 3,01 87,00 11,99 4,49 0,00
6,56 106,2 3,01 86,65 11,52 4,48 0,00
7,50 106,2 3,01 86,25 11,00 4,46 0,00
6,70 104,9 3,01 85,97 10,65 4,58 0,00
7,62 104,9 3,01 85,56 10,16 4,57 0,00
8,70 104,9 3,01 8506 9,59 4,56 0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
103,82
103,50
102,68
97,76
96,86
95,92
94,81
94,34
93,27
92,01

[dB]
103,51
103,25
102,39

98,88

98,02

97,12

96,05

95,58

94,56

93,35

[dB]
104,77
104,70
103,77
102,16
101,32
100,43

99,43

98,88

97,89

96,72

[dB]
104,18
104,24
103,24
104,27
103,48
102,65
101,71
101,21
100,29

99,21

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00

0,00
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Projekt:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

Beschreibung:
Wichtiger Hinwess:

e iy ey el ther WEA-Typen Enercon
E-4015.44, Enercon E-H\,fls.?ﬂ und Enercon E-87 £2 {ohne Samations) stellen jewals den
m&mxudmr acher Schalvermesisung der WEA-Typen bel Vollast-letrieb 11y, eina

[WEE) vort 24,02,2016 dee.

Wh\dﬁ" [« 153 und Vi

(LKFﬂeshnd) wurden var . Da e, bet
nach LAI-Hinwelsen, nwm1mnmdmsmmumw!m beaufschiagt wurden,

o noth -‘-cmm sind, ist davon sutrugehen, dass die
enehmighen Emistonspegel gesinger sind, als dis in dieser Barechnung im Sinne des
Emissionspege.

“worst case” angesetrien

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anvesnder:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnung: Prifung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 EZchallbarechnungs-Madell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: L Vorderweg 67, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  5.593 5.594 33,0 Ja 4,53 102,7 3,01 85,95 10,63 4,60
vorh. WEA Q2  5.606 5.606 334 Ja 449 102,7 3,01 85,97 10,65 4,60
vorh. WEAOQ3  5.307 5.307 33,6 Ja 5,85 102,7 3,01 85,50 10,08 4,58
vorh, WEA 04  6.423 6.423 58,0 Ja 5,36 106,2 3,01 87,16 12,20 4,49
vorh. WEA 05  6.205 6.206 57,9 Ja 6,08 106,2 3,01 86,86 11,79 4,48
vorh. WEA 06  5.986 5.986 57,8 Ja 6,82 106,2 3,01 86,54 11,37 4,47
vorh. WEA 07  5.727 5.728 52,7 Ja 7,71 106,2 3,01 86,16 10,88 4,46
vorh, WEA 08  5.586 5.587 36,1 Ja 6,77 1049 3,01 85,94 10,61 4,58
vorh. WEA 09  5.346 5.346 36,0 Ja 7,62 104,9 3,01 85,56 10,16 4,57
vorh. WEA 10  5.072 5.073 35,8 Ja 8,61 1049 3,01 85,10 9,64 4,56
Summe 16,55
Schall-Immissionsort: M Vorderweg 53a, Wapeldorf
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  5.518 5.518 33,0 Ja 4,79 102,7 3,01 85,84 10,48 4,60
vorh. WEA 02  5.521 5.521 335 Ja 4,79 102,7 3,01 85,84 10,49 4,59
vorh. WEA 03  5.226 5.226 33,6 Ja 5,84 102,7 3,01 8536 9,93 4,58
vorh, WEA 04  6.298 6.299 58,0 Ja §,77 106,2 3,01 86,99 11,97 4,49
vorh, WEA 05 6.083 6.084 57,8 Ja 6,49 106,2 3,01 86,68 11,56 4,48
vorh. WEA 06  5.867 5.867 57,8 Ja 7,23 106,2 3,01 86,37 11,15 4,46
vorh. WEA 07  5.610 5.611 57,6 Ja 812 106,2 3,01 85,98 10,66 4,45
vorh. WEA 08  5.474 5.475 36,1 Ja 7,17 1049 3,01 85,77 10,40 4,58
vorh. WEA (09  5.237 5.237 35,9 Ja 8,01 104,9 3,01 8538 9,95 4,57
vorh. WEA 10  4.967 4.967 35,7 Ja 9,00 1049 3,01 84,92 9,44 4,55
Summe 16,93
Schall-Immissionsort: N Spohler Str. 107, Wapeldorf
WEA Lautester Wert bis 95% Nennieistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] ([dB] [dB]
vorh. WEA 01  5.413 5.413 32,8 Ja 5,16 102,7 3,01 85,67 10,28 4,59
vorh. WEA 02  5.375 5.375 32,9 Ja 530 102,7 3,01 85,61 10,21 4,59
vorh. WEA03  5.098 5.099 33,2 Ja 6,30 102,7 3,01 85,15 9,69 4,58
vorh. WEA 04  5.774 5.774 57,4 Ja 7,55 106,2 3,01 86,23 10,97 4,46
vorh. WEA 05  5.565 5.566 57,1 Ja 8,28 106,2 3,01 85,91 10,57 4,45
vorh. WEA 06  5.357 5.358 57,2 Ja 9,02 106,2 3,01 85,58 10,18 4,44
vorh. WEA 07  5.106 5.107 57,1 Ja 9,92 106,2 3,01 85,16 9,70 4,42
vorh. WEA 08  4.984 4.985 35,5 Ja 893 104,9 3,01 84,95 9,47 4,56
vorh. WEA 09  4.755 4.756 354 Ja 9,78 104,9 3,01 84,54 9,04 4,55
vorh. WEA 10  4.497 4.497 35,1 Ja 10,77 104,9 3,01 84,06 8,54 4,53

Summe 18,48
Schall-Immissionsort: O Spohler Str. 105, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  5.438 5.438 32,8 Ja 5,07 102,7 3,01 85,71 10,33 4,59
vorh. WEA 02  5.396 5.397 32,9 Ja 5,22 102,7 3,01 85,64 10,25 4,59
vorh, WEA 03  5.122 5.122 33,2 Ja 6,21 102,7 3,01 85,19 9,73 4,58
vorh. WEA 04 5.714 5.715 57,4 Ja 7,75 106,2 3,01 86,14 10,86 4,46
vorh, WEA 05  5.505 5.506 571 Ja 8,49 106,2 3,01 85,82 10,46 4,45
vorh. WEA 06  5.297 5.297 57,2 Ja 9,23 106,2 3,01 85,48 10,07 4,43
vorh. WEA 07  5.046 5.047 57,1 Ja 10,15 106,2 3,01 85,06 9,59 4,41
vorh. WEA 08  4.924 4.924 35,6 Ja 9,15 104,9 3,01 84,85 9,36 4,55
vorh, WEA 09  4.695 4.695 35,4 Ja 10,01 1049 3,01 84,43 8,92 4,54
vorh. WEA 10  4.436 4.437 35,1 Ja 11,01 104,9 3,01 83,94 8,43 4,53

Summe 18,65
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Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
{dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

A
[dB]
101,18
101,22
100,16
103,85
103,13
102,39
101,50
101,14
100,29
99,30

[dB]
100,92
100,92

99,87
103,44
102,72
101,98
101,09
100,74

99,90

98,91

A
[dB]
100,55
100,41
99,41
101,66
100,93
100,19
99,29
98,98
98,13
97,14

A
[dB]
100,64
100,49
99,50
101,46
100,72
99,98
99,06
98,76
97,90
96,90

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Beschrelbung:

Wichtiger Hinwels:

e in der 0 angs der WEA-Typen Enercon

E-40/6.44, Enercon E-66/18.70 und Enercon E-32 £2 {ohne Serrations) steflen peweils den

Hittetwert 2us dreifacher Schalivenmeisung der WEA-Typen bel Vollist-Betrieh 72gl. sines.

= chiages gern, (WEE) 24.02.2016 dar,
WEA in den G de (LK

(LK Friesiand) wrden vor des WEE Dar nuvor, bet 0

nach LAI-Hinweisen, ma WEA-Typen me einem Sicherhertarunchlag basufschiagt wurden,

e nech et dreifach e, e

it o s
genshimiglen Emissianspagel geringer sind, alu die in deser Berechrung im Sinne des
“worst cate” angetetten Emitslonspegel.

Lizenserter Amwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Qldenburg
044139034 -0

Berechnung: Prilfung der Vorbelastung durch vorh. WEA: 3 x Enercon E-40/6.44, 3 x E-66/18.70 und 4 x E-82 EZBchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: P Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)

WEA Lautestar Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA Q1  5.288 5.288 32,8 Ja 5,61 102,7 3,01 85,47 10,05 4,59 0,00
vorh. WEA 02  5.248 5.249 33,0 Ja §,75 102,7 3,01 8540 9,97 4,59 0,00
vorh. WEA Q3  4.973 4.973 333 Ja 6,76 102,7 3,01 84,93 9,45 4,57 0,00
vorh. WEA 04  5.776 5.777 52,6 Ja 7,54 106,2 3,01 86,23 10,98 4,46 0,00
vorh. WEAQ5  5.571 5.572 57,2 Ja 8,25 106,2 3,01 85,92 10,59 4,45 0,00
vorh. WEA 06  5.368 5.369 57,3 Ja 8,98 106,2 3,01 85,60 10,20 4,44 0,00
vorh. WEA Q7  5.121 5.122 57,2 Ja 9,87 106,2 3,01 85,19 9,73 4,42 0,00
vorh. WEA 08  5.006 5.007 35,8 Ja 885 104,9 3,01 84,99 9,51 4,56 0,00
vorh. WEA Q9  4.781 4.782 35,6 Ja 9,69 104,9 3,01 84,59 9,09 4,55 0,00
vorh. WEA 10  4.528 4.528 35,3 Ja 10,65 104,9 3,01 84,12 8,60 4,53 0,00
Summe 18,50

Schall-Immissionsort: Q Spohler Str. 168, Wapeldorf

WEA Lautester Waert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  4.849 4.849 32,5 Ja 7,21 102,7 3,01 84,71 9,21 4,57 0,00
vorh. WEA 02  4.835 4.836 32,9 Ja 27,27 102,7 3,01 84,69 9,19 4,57 0,00
vorh. WEA 03  4.547 4.547 331 Ja 8,36 102,7 3,01 84,15 8,64 4,55 0,00
vorh. WEA 04  6.197 6.197 57,5 Ja 6,11 106,2 3,01 86,84 11,78 4,48 0,00
vorh. WEA Q5  6.003 6.004 57,4 Ja 6,76 106,2 3,01 86,57 11,41 4,47 0,00
vorh. WEA 06  5.812 5.813 57,3 Ja 7,42 106,2 3,01 86,29 11,04 4,46 0,00
vorh, WEA 07  5.573 5.574 57,3 Ja 8,25 106,2 3,01 85,92 10,59 4,45 0,00
vorh. WEA 08  5.474 5.475 358 Ja 7,16 104,9 3,01 85,77 10,40 4,58 0,00
vorh. WEA 09  5.258 5.258 35,8 Ja 2,93 104,9 3,01 8542 9,99 4,57 0,00
vorh. WEA 10  5.015 5.015 35,5 Ja 8,82 104,9 3,01 85,01 9,53 4,56 0,00
Summe 17,60

Schall-Immissionsort: R Mitteldorper Weg 4A, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01  4.695 4.696 32,3 Ja 7,79 102,7 3,01 84,43 8,92 4,57 0,00
vorh. WEA 02  4.702 4.703 32,7 Ja 7,76 102,7 3,01 84,45 8,94 4,56 0,00
vorh. WEA 03  4.405 4.405 32,9 Ja 8,92 102,7 3,01 83,88 8,37 4,54 0,00
vorh. WEA 04  6.462 6.463 57,7 Ja 5,23 106,2 3,01 87,21 12,28 4,50 0,00
vorh. WEAQ5  6.271 6.272 57,5 Ja 5,86 106,2 3,01 86,95 11,92 4,49 0,00
vorh. WEA 06  6.083 6.083 57,4 Ja 6,49 106,2 3,01 86,68 11,56 4,48 0,00
vorh. WEA 07  5.846 5.847 57,4 Ja 7,30 106,2 3,01 86,34 11,11 4,47 0,00
vorh. WEA 08  5.750 5.750 35,9 Ja 6,20 104,9 3,01 86,19 10,93 4,59 0,00
vorh. WEA Q09  5.535 5.535 36,0 Ja 6,95 104,9 3,01 85,86 10,52 4,58 0,00
vorh. WEA 10  5.294 5.294 35,7 Ja 7,81 104,9 3,01 85,48 10,06 4,57 0,00
Summe 17,16
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
{dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
100,10
99,96
98,95
101,67
100,96
100,23
99,34
99,06
98,22
97,26

(dB]
98,50
98,44
97,35
103,10
102,45
101,79
100,96
100,75
99,98
99,09

[dB]
97,92
97,95
96,79
103,98
103,35
102,72
101,91
101,71
100,96
100,10

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

Cmet

(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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1 1 2000 m
(3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3.441.655 Nord: 5.914.260

[} Si
Karte: TK50t Heubdilt akt. , MaBstab 1:30.000, Mitte: GK
Schaliberechnungs-Modell: 15O 9613-2 Deutschiand.

®  Schal-Immissionsort

X Existierende WEA

Wert bis 95% Nennleistung

tand. Wi o s L
Hohe liber Meeresspiegel von aktivem Hihenlinien-Objekt
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Beschrelbung:

Lizenzierter Anwender:

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt i aduomnsoe neuenwsge gt de matme snes ‘wos case schatpegels Ingenieurbiiro PLANkon
fur die e T Arlagen (BHIW. Rilbrwerke, Blumenstrasse 26
Geblase, 3 13
Auszug aus dem zur ErTichtung der vom DE-26121 Oldenburg

November 2011 wird der nachtliche Richtwert in Hihe von 45 dB(A) am niichstgelegenen
Wohnhaus eingehakten. Untter der “worst case"-Annahme der ichen
Richtwert: p

044139034 -0

amittelt wurde das Wohnhaus

am
Ol StraBe 126 in Vard.

(hier als “zusdzl. 1P* bezeichnet), wird ein

Schalifieistungspege in Hohe von 101,5 dB(A) angesetzt. Fir die Lage der
Punid-Schaliquelle wurde der Standort des Blockheizkraftwerkes
verwendet.

3 m {iber Geléndeoberkante

DECIBEL - Hauptergebnis

reprasentativen
(BHKW) in ener Hihe von

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch die Biogasanlage Neuenwege

Detaillierte Prognose nach TA-Lérm / DIN ISO 9613-2

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Aligemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in
GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3

e e
S

MaBstab 1:75.000
X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

TP SRR
N

Rersmem
Q5T ‘é{k& o
oo 4

“

WEA
WEA-Typ Schaliwarta
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rator- Nabenhohe Quelle Name Windgeschw. LWA Einzel-
leistung  durchmesser tone
[m] [kw]  [m] {m] [my/s] [dB(A)]
BGA Neuenwege 3.442.782 5.913.154 1,4 Biogasanlage Neue... Nein  ABC Experimental-1/1 1 1,0 3,0 USER Annahme BGA Neuenwege gesamt (95%) 101,5 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immigsionsort Anforderungen Beurteilungspegel Anforderungen erfiillt?
Nr. Name Rechts Hoch Z Aufpunkthdhe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Beekenweg 7, Rosenberg 3.441.485 5.911.640 1,4 5,0 45,0 19,0 Ja
B Biiltersweg 4, Rosenberg 3.441.747 5.911.982 5,0 5,0 45,0 22,0 Ja
C Behntweg 2, Neuenwege 3.442.681 5.912.237 2,1 5,0 45,0 27,8 Ja
D Biiltersweg 9, Neuenwege 3.442.933 5.912.550 2,5 5,0 45,0 31,9 Ja
E Oldenburger Str. 127, Neuenwege 3.443.490 5.912.684 0,5 5.0 45,0 28,7 Ja
F An der Wapel 12, Heubiilt 3.444.038 5.912.296 1,3 5,0 45,0 22,3 Ja
G An der Wapel 2, Heubiilt 3.444.067 5.912.155 1,3 5,0 45,0 21,5 Ja
H Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt 3.444.012 5.911.937 1,3 50 45,0 20,8 Ja
I Wilhelmshavener 673, Heubiilt 3.443.908 5.911.655 1,9 5,0 45,0 19,8 Ja
J Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt 3.444.156 5.910.647 4,2 5,0 45,0 14,2 Ja
K Barkenweg 7, Heubiilt 3.443.812 5.910.077 4,1 5,0 45,0 12,4 Ja
L Vorderweg 67, Wapeldorf 3.442.999 5.910.457 4,4 5,0 45,0 15,0 Ja
M Vorderweg 53a, Wapeldorf 3.442.963 5.910.605 4,1 5,0 45,0 15,8 Ja
N Spohler Str. 107, Wapeldorf 3.442.979 5.911.167 2,5 5,0 45,0 19,0 Ja
O Spohler Str. 105, Wapeldorf 3.443.013 5.911.217 2,5 5,0 45,0 19,3 Ja
P Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen) 3.442.861 5.911.218 2,7 5.0 45,0 19,4 Ja
Q Spohler Str. 168, Wapeldorf 3.442.370 5.910.993 2,8 5,0 45,0 17,8 Ja
R Mittelddrper Weg 4A, Wapeldorf 3.442.164 5.910.803 3,1 5,0 45,0 16,4 Ja
zusétzl. IP Oldenburger Str. 126, Neuenwege 3.442.734 5.913.309 2,4 5,0 45,0 45,1 Nein
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort BGA Neuenwege
A 1992
B 1563
[ 922
D 622
E 850
F 1521
G 1627
H 1730
I 1874
] 2858
(Fortsetzung ndchste Seite)...

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd. dk, windpro@emd.dk
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Projeid:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

DECIBEL - Hauptergebnis

Beschreibung:

‘Wiehiiger Hirwets:

Fir cie Dhogasardage Neuenwege exfoigt die Annahme eines "worst case™-Schelipegels
filr die samt aller Anlagen {(BHKW. e,

Geblise, Pumpe, ), Gemés einem

]
Auszug aus dem wr der vom
November 2011 wird der nddtiiche Richtwert in Hohe von 45 dB(A) am nichstgelegenen
‘Wohnhaus eingehakten, Unter der "worst case”-Annahme der nédwdichen
Ridhtwert- am emitteit wurde das Wohnhaus
Oldenburger StraBe 126 in Vare-Neuenwege (hier als "zusitzl, [P* bezeichnet), wird ein
Schallleistungspegel in Hihe von 101,5 dB(A) angesetzt. Fir die
-Schaliquelie wurde der Standort des Blodkhelziraftwerkes

Punkt:
3Im iber

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch die Biogasanlage Neuenwege

...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA
Schall-Immissionsort BGA Neuenwege
K 3243
L 2704
M 2554
N 1996
(o} 1950
P 1937
Q 2199
R 2430
zusétzl. IP 162

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lage der reprasentativen
{BHKW) in dner HBhe von

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
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Projekt: Beschreibung:
- . Wichtiger Hinweis:
die Annahy " "-Schallpege
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt - de togmnian teuemse st ac matme v vt e scrtoeses
Gebldse, Pumpe, o ). Gema8 einem

Auszug aus dem 2ur Ermi vom
November 2011 wird der nichtliche Richtwert in Hthe von 45 dB(A) am nichstgelegenen
Wohnhaus eingehalten, Unter der "worst case™Annahme der niidtichen
Richtwert: am ermittelt wurde das Wehnhaus
Oldenburger StraBe 126 in Vare-Neuenwege (hier als “zus#td, [P* bezeichnet), wird ein
Schallleistungspegel In Hihe von 101,5 di(A) angesetzt. Fir die Lage der reprisentativen
Punit-Schaliquelie wurde der Standort des Bloddhelziaaftwerkas (BHKW) In dner Hithe von
i nte verwende.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch die Biogasanlage Neuenwege Schallberachnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA
K Einzeltdne
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Astm: Démpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Beekenweg 7, Rosenberg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
(m]) (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BGA Neuenwege  1.992 1.992 2,0 Ja 18,97 101,5 3,01 76,99 3,79 4,77 0,00
Summe 18,97
Schall-Immissionsort: B Biiltersweg 4, Rosenberg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BGA Neuenwege  1.563 1.563 4,0 Ja 21,95 101,5 3,01 74,88 2,97 4,71 0,00
Summe 21,95
Schall-Immissionsort: C Behntweg 2, Neuenwege
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar
[m) [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB]
BGA Neuenwege 922 922 4,0 Ja 27,82 101,5 3,01 70,29 1,75 4,65 0,00
Summe 27,82
Schall-Immissionsort: D Biiltersweg 9, Neuenwege
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BGA Neuenwege 622 622 38 Ja 31,86 101,5 3,01 66,88 1,18 4,59 0,00
Summe 31,86
Schall-Immissionsort: E Oldenburger Str. 127, Neuenwege
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BGA Neuenwege 850 850 3,7 Ja 28,66 101,5 3,01 69,58 1,61 4,65 0,00
Summe 28,66
Schall-Immissionsort: F An der Wapel 12, Heubiilt
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)} [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BGA Neuenwege  1.521 1.521 4,5 Ja 22,28 101,5 3,01 74,64 2,89 4,70 0,00

Summe 22,28

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@eamd.dk

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
(dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

A Cmet
[dB] [dB]
85,54 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
82,56 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
76,69 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
72,65 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
75,85 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
82,23 0,00
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Prajekt: Beschrelbung:
H v Wichtiger Hinwels:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubillt i e cgaiiaoe sevenwege atigt de annonme anes “worst aseschateges
fir die samt aller Anlagen (BHKW.
Pumpe, ). GemaB elnem
der

s
Auszug aus dem ur vom
November 2011 wird der ndchtliche Riditwert In Hohe von 45 dB(A) am nichstgelegenen
Wohnhaus eingshaien. Unter der "worst case"-Annahrme der niichthichen

Ridtwert- am ermittalt wurde das Wahnhaus
Ok StraBe 126 in Varel (hler als "zuséitzl, IP* bezelchnet), wird an
Schalleistungspegel in Héhe von 101,5 dB{A) angesetzt, Filr die Lage der reprisentativen
Punkt-SchaRquelie wurde der Standort des Blodkheiziraftwerkas (BHKW) In einer Hhe von
3 m Ober Gelindecberiante verwendet,

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch die Biogasanlage Neuenwege Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: G An der Wapel 2, Heubiilt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mitdere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  1.627 1.627 4,5 Ja 21,48 101,5 3,01 75,23 3,09 4,71 0,00

Summe 21,48

Schall-Immissionsort: H Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  1.730 1.730 4,5 Ja 20,7% 101,5 3,01 75,76 3,29 4,71 0,00

Summe 20,75

Schall-Immissionsort: I Wilhelmshavener 673, Heubiilt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  1.874 1.874 4,7 Ja 19,78 101,5 3,01 76,46 3,56 4,71 0,00

Summe 19,78

Schall-Immissionsort: ] Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt

WEA Lautester Wart bis 95% Nennieistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dE(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  2.858 2.858 5,6 Ja 14,23 101,5 3,01 80,12 543 4,73 0,00

Summe 14,23

Schall-Immissionsort: K Barkenweg 7, Heubiilt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  3.243 3.243 53 Ja 12,38 101,5 3,01 81,22 6,16 4,74 0,00

Summe 12,38

Schall-Immissionsort: L Vorderweg 67, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  2.704 2.704 4,8 Ja 14,99 101,5 3,01 79,64 5,14 4,74 0,00

Summe 14,99

Schall-Immissionsort: M Vorderweg 53a, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] (m} [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  2.554 2.554 4,8 Ja 15,78 101,5 3,01 79,15 4,85 4,74 0,00

Summe 15,78

Schall-Immissionsort: N Spohler Str. 107, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  1.996 1.996 4,4 Ja 18,99 101,5 3,01 77,00 3,79 4,73 0,00

Summe 18,99

windPRO 3.0.629 @ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.amd.dk, windpro@emd.dk

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
(de]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

A Cmet
[dB] [dB]
83,03 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
83,76 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
84,73 0,00

A Cmet
[dB]  [dB]
90,28 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
92,13 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
89,52 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
88,73 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
85,52 0,00
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Projekt: 3 Uzenzierter Anwender:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt R e sopmanse neuewoge atog e amanme snes worst case-schalpegels Ingenieurbiiro PLANkon
fir die sat aller Arioge (BHI. ) Blumenstrasse 26
Gehidse, Pumpe, e
Auszug aus dem ar der vom DE-26121 Oldenburg

November 2011 wird der nichtiiche Richtwert In Hihe van 45 dB(A) am nichstgelegenen
Wohnhaus eingehakten, Unter der “worst case"-Annahme der nicitlichen

Richtwert: am na amittek wurde das Wahnhaus
Oldenburger StraBe 126 in Varel-Neuenwege (hier als "zusétzl, IP* bezelchnet), wird &in
SchaMieistungspege] in H5he von 101,5 dB(A) angssetzt. Filr die Lage der reprisentativen
Punkt-Schaliquelle wurde der Standort des Blockheizkraftwerkes (BHKW) in elner Hithe von
3 m (iber Gelindeoberiarie verwendet.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

044139034 -0

Berechnung: Prifung der Vorbelastung durch die Biogasanlage Neuenwege Schallberechnungs-Modaell: 1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: O Spohler $tr. 105, Wapeldorf

WEA Lautester Weart bis 95% Nannleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[(m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  1.950 1.950 4,4 Ja 19,28 101,5 3,01 76,80 3,70 4,72 0,00 0,00

Summe 19,28
Schall-Immissionsort: P Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] {m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB]

BGA Neuenwege  1.937 1.937 4,4 Ja 19,37 101,5 3,01 76,74 3,68 4,72 0,00 0,00

Summe 19,37
Schall-Immissionsort: Q Spohler Str. 168, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [(dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege  2.199 2.199 4,5 Ja 12,76 101,5 3,01 77,84 4,18 4,73 0,00 0,00

Summe 17,76
Schall-Immissionsort: R Mitteldorper Weg 4A, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] {[dB]

BGA Neuenwege  2.430 2.430 44 Ja 16,44 101,5 3,01 78,71 4,62 4,74 0,00 0,00

Summe 16,44

Schall-Immissionsort: zusitzl. IP Oldenburger $tr. 126, Neuenwege

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
{m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BGA Neuenwege 162 162 4,0 Ja 45,13 101,5 3,01 55,20 0,31 3,87 0,00 0,00

Summe 45,13

windPRO 3.0.629 © EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

A Cmet
[dB] [dB]
85,23 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
85,14 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
86,75 0,00

A Cmet
[dB] [dB]
88,07 0,00

A  Cmet
[dB] [dB]
59,38 0,00
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Proged: Beschreibung: limaerds Armweder

berg-Neuenwege-Heubii Wichtiger Henweis: Ingenieurbiiro PLANkon
w"‘dpark Rosen ue e-H It Fir die Bingasaniage Neuenwege erfolgt die Annahme eines “worst case" repra: iv fiir die samt aller i Bl o 26
Anlagen (BHKW. Rihrwerke, Gebldse, Sep y g, Pumpe, Kompr ). GemaB einem vorliegenden Auszug aus dem DE-26121 Oldenbu
Schallgutachten zur Errichtung der Bi vom 2011 wird der nachtiiche Richtwert in Hihe von 45 dB(A) am enburg

néc 1! . Unter der "worst case”-Annahme der néchtichen Richtwert-Ausschpfung am nichstgelegenen 044139034 -0
Wohnhaus, ermittelt wurde das Wohnhaus Oldenburger StraBe 126 in Varel-Neuenwege (hier als "zusdtd, IP" bezeichnet), wird ein

Schallllelstungspegel in Hihe von 101,S dB(A) angesetzt. Fiir die Lage der représentativen Punkt-Schallquelle wurde der Standort des

Blockheizkraftwerkes (BHKW) in einer Hdhe von 3 m iber Geldndeoberkante verwendet.

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Priifung der Vorbelastung durch die Biogasanlage Neuenwege

Schall [dB(A)]

0 50 100 150 200m
Karte: AKS georef, LGLN , Mafstab 1:5.000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 3 Ost: 3.442.782 Nord: 5.912.865
X Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Deutschland. Windgeschw.: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe tber Meeressplegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

WindPRO 3.0.629 © EMD Intermationsl A/S, Tal. +45 96 35 44 44, www.emd. ok, windpro@emd.d windPRO .




Projekt: Beschrelbung: Uirenzierter Anwender:
Wichtiger Hinwels:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt oo Ingenieurbiiro PLANkon

der geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 B|umen5trasse 26
MW) mit 108,4 m Nabenhdhe stefit den maximalen

aus einer dieses DE-26121 Oldenburg
Wt e s Serimaceg G Conte 0441390 34 - 0
emissionsseltiger Zuschiag In Hohe von 1,5 dB(A) je Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
WEA beriicksidtigt. Die Berechnung erfalgt gem LAT Berechnet;

g ey mt 19.01.2018 12:07/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenhthe
Schallberech -Modell: w7y i
allberechnungs-Mode A ,,

ISO 9613-2 Aligemein

ST

Windgeschwindigkeit: Z
Lautester Wert bis 95% Nennleistung : /,f' ‘ ‘, &
Bodeneffekt: N 2l 9 ‘ e
Keiner ; '/' % 21
Meteorlegischer Koeffizient, CO: tt‘ﬂg‘ Iy
0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzelténe:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5,
Aufpunkthohe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder aullissige Uberschreitung (positiv)

I

':_i. -
3 _ ) \}'

des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A) SN
YNV A NS :
MaBstab 1:50.000
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WIA-Typ Schaflwerta
Rechts Hoch Z Bescveibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhdhe Quelle Name Windgesch- LWA Gnzelton
leistung  durchmesser wind|
im] KWl (m] [m] [mfs]  [de(a)]
WEA 01 3.441.970 5,911,375 1,5 Enercon £-82 E2 TES (2...12 ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82,0 108,4 USER  3fach-Verm, Vallast_mit Oktavbanddaten zzgl 1,5 dB Zuschlag LAI 2017 {95%) 103,3 Nein
WEA D2 3.442.267 5.911.517 1,6 Enercan E-82 E2 TES (..Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 USER 3fach-Verm. Volast_mit Oktavbanddaten zzgl 1,5 dB Zuschlag LAT 2017 {95%) 103,3 Nein
WEA 03 3.443.169 5912014 0,2 Enercon E-82 E2 TES (2...Ja ENERCON E-82 E2-2,300 2,300 82,0 1084 USER  3fach-Verm, Valllast_mit Oktavbanddaten zzgl 1,5 dB Zuschlag LAI 2017 (35%) 103,3 Nein
WEA (04 3,443,421 5.912.144 0,1 Enercan £-82 E2 TES (2...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 USER  3fach-Verm. Volllast_mit Oktavbanddaten zzgl 1,5 dB Zuschiag LAT 2017 (95%) 1033 Nein
WEA 05 3,443,092 5.911,811 0,7 Enercon E-82 E2 TES (2...1a ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 820 108,4 USER  1fach-Verm, Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten 2zgl 2,1 dB Zuschiag LAI 2017 (95%) 101,6 Nein
WEA 06 3.443.328 5.911,734 1,0 Enercon E-82 E2 TES (2...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 820 1084 USER  3fach-Verm, Vallast_mit Oktavbanddaten 2zgl 1,5 dB Zuschiag LAIL 2017 (95%) 1033 Nein
WEA 07 3,443.610 5.511.098 1,3 Enercon E-82 E2 TES (2...Ja ENERCON E£-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,49 USER  3fach-Verm, Volast_mit Oktavbanddaten zzgl 1,5 dB Zuschlag LAI 2017 (95%) 103,3 Nein
WEA 08 3.443.502 5.910.862 1,3 Enercon E-82 E2 TES (2...1a ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,14 USER 3fach-Verm. Vdlllast_mit Oktavhanddaten zzgl 1,5 dB Zuschiag LAT 2017 (95%) 1033 Nein
WEA D9 3.443.565 5.910.630 1,8 Enercon E-82 E2 TES (2...Ja ENERCON E-82 £2-2.300 2,300 82,0 108,49 USER  3fach-Verm, Volilast_mit Oitavbanddaten 2zgl 1,5 d8 Zuschlag LAI 2017 (95%) 103,3 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiilit?
Nr. Name Rechts Hoch Z  Aufpunkthohe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Beekenweg 7, Rosenberg 3.441.485 5.911.640 1,4 5,0 45,0 40,9 Ja
B Biiltersweg 4, Rosenberg 3.441.747 5.911.982 5,0 50 45,0 40,9 Ja
C Behntweg 2, Neuenwege 3.442.681 5.912.237 2,1 5,0 45,0 43,8 Ja
D Biiltersweg 9, Neuenwege 3.442.933 5.912.550 2,5 5,0 45,0 42,8 Ja
E Oldenburger Str. 127, Neuenwege 3.443.490 5.912.684 0,5 5,0 45,0 42,1 Ja
F An der Wapel 12, Heubiilt 3.444.038 5.912.296 1,3 5,0 45,0 41,2 Ja
G An der Wapel 2, Heubiilt 3.444.067 5.912.155 1,3 5,0 45,0 41,5 Ja
H Wilhelmshavener Str. 700, Heubiilt 3.444.012 5.911.937 1,3 5,0 45,0 42,6 Ja
I Wilhelmshavener 673, Heubiilt 3.443.908 5.911.655 1,9 5,0 45,0 44,0 Ja
J Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt 3.444.156 5.910.647 4,2 5,0 45,0 42,3 Ja
K Barkenweg 7, Heubiilt 3.443.812 5.910.077 4,1 5,0 45,0 40,7 Ja
L Vorderweg 67, Wapeldorf 3.442,999 5.910.457 4,4 5,0 45,0 42,5 Ja
M Vorderweg 53a, Wapeldorf 3.442.963 5.910.605 4,1 5,0 45,0 43,1 Ja
N Spohler Str. 107, Wapeldorf 3.442.979 5.911.167 2,5 5,0 45,0 44,9 Ja
O Spohler Str. 105, Wapeldorf 3.443.013 5.911.217 2,5 5,0 45,0 45,3 Nein
P Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen) 3.442.861 5.911.218 2,5 50 45,0 44,5 Ja
Q Spohler Str. 168, Wapeldorf 3.442.370 5.910.993 2,7 5,0 45,0 43,4 Ja
R MitteldGrper Weg 4A, Wapeldorf 3.442.164 5.910.803 3,1 50 45,0 41,5 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA 08 WEA 09
A 552 791 1724 2000 1615 1845 2192 2161 2312
B 646 697 1422 1681 1355 1600 2061 2081 2265
& 1117 830 536 746 592 819 1469 1601 1834
D 1519 1229 585 635 756 906 1602 1781 2021
E 2005 1690 743 544 959 963 1590 1822 2055
F 2263 1934 913 635 1063 905 1272 1530 1731
(Fortsetzung néchste Seite)...
windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk worzos1208/1  WINdPRO .



Projekt: m’dm“& Lizenmerter Arnwender:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt oo it srehourg Inganieurbiiro PLANkon
der geplartan WEA vom Typ Frercon B82 E2 TES (2,3 Blumenstrasse 26
Fihourt s oes trefache phons DE-26121 Oldenburg
mm:;n Miceriachaan 3 LS 017 wird an 0441 390 34 - 0 .
emisslonsseitiger Zuschiag In Hhe von 1,5 dB(A) je Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
WEA berllcksichtigt. Die Berechnung erfolgt gem LAT Besechined
gt et 19.01.2018 12:07/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m Nabenh6he

...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04 WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA 08 WEA 09
2236 1909 909 646 1034 850 1151 1411 1605
2117 1794 846 626 928 713 930 1190 1381
1957 1646 821 690 831 585 632 891 1081
2303 2079 1685 1667 1576 1366 708 688 591
2253 2111 2040 2103 1877 1726 1040 843 605
1378 1288 1566 1738 1357 1318 885 645 592
1256 1147 1423 1605 1212 1186 813 597 602
1030 793 868 1072 654 666 635 605 795
1054 804 812 1012 599 605 609 604 806

904 665 853 1082 636 696 758 733 917

553 534 1296 1558 1091 1211 1244 1139 1249

604 721 1573 1837 1370 1490 1475 1339 1411

AOUDVOZEr-ARumId

WindPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Beschrelbung:
Wichtiger Hinwels:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt oo

der geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3

MW) mit 108,4 m Nabenhdhe stelit den ma:
aus einer

WEA-Typs zzgl.

dmalen

leses
dar. Gem3s

Sicherheltsruschiag
Niedersachsan u LAI 2017 wird ein

emissionsseltiger Zuschlag in Hohe von 1,5 dB(A) je

WEA beriicksichtigt, Die Berechns
2017 ohne Ansatz der Bodenda

Oktavbandpegein.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

ung erfolgt gem LAD
mpfung mit

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

19.01.2018 12:07/3.1.617

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhheSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Beekenweg 7, Rosenberg
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 552 562 38,53 103,3 3,00 66,00 1,74 0,00
WEA 02 791 798 34,93 103,3 3,00 69,04 2,30 0,00

WEAO03 1724 1.727 26,43 103,3 3,00 75,75 4,08 0,00
WEA 04  2.000 2.002 24,72 103,3 3,00 77,03 4,52 0,00
WEAO5 1.615 1619 23§,70 101,6 3,00 75,18 3,76 0,00
WEA Q06 1.845 1.848 25,67 103,3 3,00 76,33 4,27 0,00
WEA 07 2.192 2.195 23,64 103,3 3,00 77,83 4,81 0,00
WEA 08 2.161 2.164 23,81 103,3 3,00 77,70 4,76 0,00
WEA Q9 2312 2314 23,00 103,3 3,00 78,29 4,98 0,00

Summe 40,93

Schall-Immissionsort: B Biiltersweg 4, Rosenberg

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 646 654 36,99 103,3 3,00 67,31 1,97 0,00
WEA 02 697 704 36,23 103,3 3,00 67,96 2,09 0,00
WEA 03 1.422 1425 28,64 103,3 3,00 74,08 3,56 0,00
WEA 04 1.681 1.684 26,74 103,3 3,00 75,53 4,00 0,00
WEA 05 1.355 1.359 27,66 101,6 3,00 73,66 3,31 0,00
WEA Q06  1.600 1.603 27,31 103,3 3,00 75,10 3,87 0,00
WEA Q07 2.061 2.064 24,37 103,3 3,00 77,29 4,61 0,00
WEA 08  2.081 2.084 24,25 103,3 3,00 77,38 4,64 0,00

WEA Q9  2.265 2267 23,2% 103,3 3,00 78,11 4,91 0,00
Summe 40,89
Schall-Immissionsort: C Behntweg 2, Neuenwege
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01 1.117 1.122 31,29 103,3 3,00 72,00 2,98 0,00
WEA 02 830 837 34,43 103,3 3,00 69,45 2,39 0,00
WEA 03 536 546 38,83 103,3 3,00 65,74 1,70 0,00
WEA 04 746 752 35,54 103,3 3,00 68,53 2,20 0,00
WEA 05 592 600 36,30 101,6 3,00 66,57 1,77 0,00
WEA 06 819 826 34,57 103,3 3,00 69,34 2,36 0,00

WEA 07 1.469 1473 28,27 103,3 3,00 74,36 3,64 0,00
WEA (08 1.601 1.604 27,29 103,3 3,00 75,11 3,87 0,00
WEA(09 1.834 1.837 28,74 103,3 3,00 76,28 4,25 0,00

Summe 43,81

Schall-Immissionsort: D Biiltersweg 9, Neuenwege
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr
(m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO01  1.519 1.522 27,89 103,3 3,00 74,65 3,73 0,00

WEA 02 1.229 1.233 30,25 103,3 3,00 72,82 3,20 0,00
WEA 03 585 594 37,97 103,3 3,00 66,48 1,82 0,00
WEA 04 635 643 37,17 103,3 3,00 67,16 1,94 0,00
WEA 05 756 762 33,85 101,6 3,00 68,64 2,14 0,00
WEA 06 906 912 33,52 103,3 3,00 70,20 2,55 0,00

WEA 07  1.602 1.605 27,29 103,3 3,00 75,11 3,87 0,00
WEA(O8 1.781 1.784 26,07 103,3 3,00 76,03 4,17 0,00
WEAO09  2.021 2.024 24,60 103,3 3,00 77,12 4,55 0,00

Summe 42,80

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.amd.dk, windpro@emd.dk

Abar
[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

67,74
71,34
79,82
81,55
78,94
80,60
82,63
82,46
83,27

[dB]

69,28
70,04
77,63
79,53
76,97
78,96
81,90
82,02
83,02

[dB]

74,98
71,84
67,44
70,73
68,34
71,70
78,00
78,98
80,53

[dB]

78,38
76,02
68,30
69,10
70,78
72,75
78,98
80,20
81,67

wor201812:08/3  WiNndPRO .



Projeict:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhéheSchallberachnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: E Oldenburger Str. 127, Neuenwege

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09

Summe

[m]
2.005
1.690

743
544
959
963
1.590
1.822
2.055

2,11

Abstand Schallweg

[m]
2.008
1.693

750
554
965
969
1.593
1.825
2.058

Berechnet
[dB(A)]
24,69
26,68
35,58
38,48
31,39
32,87
27,37
15,81
24,40

LWA
[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
103,3
103,3
103,3
103,3

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Beschrabung:
Widhtiger Hinwals:
Der in der

der geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3
MW)mI!lDB4mNabuhohesutdmmaﬂmnlm

aus elner

WEA-Typs zzgl. Sicherheitszuschlag dar. Gemil!
Windenergleerfass Niedersachsen u LAI 2017 wird &in
ermissionsseltiger Zuschlag In HGhe von 1,5 dB(A) je
WEA berldadigt. Die Berechnung erfalgt gem LAT
2017 ohne Ansatz der Bodendampfung mit
Oktavbandpegein,

Lautester Waert bis 95% Nennleistung

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[d8]

77,05
75,57
68,50
65,87
70,69
70,73
75,05
76,22
77,27

(dB] [dB] [dB] [dB]
4,52 0,00 0,00 0,00
4,02 0,00 0,00 0,00
2,19 0,00 0,00 0,00
1,72 0,00 0,00 0,00
2,56 0,00 0,00 0,00
2,67 0,00 0,00 0,00
3,85 0,00 0,00 0,00
4,24 0,00 0,00 0,00
4,60 0,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: F An der Wapel 12, Heubiilt

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09

Summe

[m]
2.263
1.934

913
635
1.063
905
1272
1.530
1731

41,23

Abstand Schaliweg

[m]
2.265
1.937

919
643
1.068
911
1.276
1.534
1.735

Berechnet
[dB(A)]
23,26
25,11
33,44
37,16
30,30
33,53
29,87
27,01
26,40

LWA
(dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
103,3
103,3
103,3
103,3

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]

78,10
76,74
70,27
67,17
71,57
70,19
73,12
74,72
75,78

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

{dB] [dB]
4,91 0,00
4,41 0,00
2,57 0,00
1,94 0,00
2,77 0,00
2,55 0,00
3,28 0,00
3,75 0,00
4,09 0,00

Schall-Immissionsort: G An der Wapel 2, Heubiilt

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09

Summe

[m]
2.236
1.909

909
646
1.034
850
1.151
1411
1.605

41,49

Abstand Schallweg

[m]
2.239
1912

914
654
1.039
856
1.156
1414
1.608

Berechnet
[dB(A)]
23,40
25,27
33,49
36,99
30,60
34,19
30,96
28,72
27,27

LWA

Dc

[dB(A)] [dB]

103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
103,3
103,3
103,3
103,3

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]

78,00
76,63
70,22
67,31
71,33
69,65
72,26
74,01
75,13

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Adiv Aatm Agr

Abar
[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
{dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB] [dB]
4,87 0,00
4,37 0,00
2,56 0,00
1,97 0,00
2,71 0,00
2,43 0,00
3,05 0,00
3,54 0,00
3,88 0,00

Schall-Immissionsort: H Wilhelmshavener $tr. 700, Heubiilt

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03
WEA 04
WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09

Summe

(m]
2.117
1.794

846
626
928
713
930
1.190
1.381

42,60

[m]
2.120
1.797

852
634
934
721
936
1.194
1.385

[dB(A)]
24,05
25,99
34,24
37,30
31,73
35,99
33,25
30,61
28,96

LWA

Dc

[dB(A)] [dB]

103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
103,3
103,3
103,3
103,3

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Lautester Wert bis 95% Nennlaistung
Abstand Schallweg Berechnet

Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB]

77,53
76,09
69,61
67,05
70,41
68,15
70,42
72,54
73,83

[dB] [dB] [dB] [dB]
4,69 0,00 0,00 0,00
4,19 0,00 0,00 0,00
2,42 0,00 0,00 0,00
1,92 0,00 0,00 0,00
2,50 0,00 0,00 0,00
2,12 0,00 0,00 0,00
2,60 0,00 0,00 0,00
3,12 0,00 0,00 0,00
3,48 0,00 0,00 0,00
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[ &

[dB]

81,58
79,59
70,69
67,59
73,25
73,40
78,90
80,46
81,87

[dB]

83,01
81,16
72,83
69,11
74,34
72,74
76,40
78,46
79,87

[dB]

82,87
81,00
72,78
69,28
74,04
72,08
75,31
77,55
79,00

[dB]

82,22
80,28
72,03
68,97
72,91
70,28
73,02
75,66
77,31

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

19.01.2018 12:07/3.1.617

101208 12:08/4  WINdPRO '



Projekt: Beschreibung:
Wichtiger Hinweis:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt  occinde

der geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3
MW) mit 108,4 m Nabenhghe stelt den maximalen

aus elner
WEA-Typs zzgl. Siche dar. Geméi
Windenergieerfass Nledersachsen u LAI 2017 wird sin

emisslonsseltiges Zuschlag in Hohe von 1,5 dB{A) je
WEA beriidksichtigt. Die Berechnung erfolgt gem LAT
2017 ohne Ansatz der BodendSmpfung mit

Oitavbandpegein.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

19.01.2018 12:07/3.1.617

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhsheSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: I Wilhelmshavener 673, Heubiilt

WEA Lautester Waert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 1.957 1.960 24,97 103,3 3,00 76,85 4,45 0,00 0,00

WEA 02 1.646 1.649 26,98 103,3 3,00 75,35 3,95 0,00 0,00

WEA 03 821 828 34,8% 103,3 3,00 69,36 2,37 0,00 0,00
WEA 04 690 697 36,33 103,3 3,00 67,87 2,07 0,00 0,00
WEA 05 831 837 32,89 101,6 3,00 69,45 2,30 0,00 0,00
WEA 06 585 594 37,97 103,3 3,00 66,48 1,82 0,00 0,00
WEA 07 632 640 37,21 103,3 3,00 67,12 1,93 0,00 0,00
WEA 08 891 897 33,70 103,3 3,00 70,05 2,52 0,00 0,00

WEAQ09 1.081 1.086 31,68 103,3 3,00 71,71 2,91 0,00 0,00
Summe 44,02

Schall-Immissionsort: ] Wilhelmshavener Str. 573, Heubiilt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1 2303 2305 23,08 103,3 3,00 78,25 4,97 0,00 0,00
WEA02 2.079 2,081 24,27 103,3 3,00 77,37 4,64 0,00 0,00
WEA03 1685 1.688 26,71 103,3 3,00 75,55 4,01 0,00 0,00
WEA 04 1.667 1.670 26,04 103,3 3,00 75,45 3,98 0,00 0,00
WEA OS5 1.576 1.580 25,97 101,6 3,00 74,97 3,69 0,00 0,00
WEAO06 1.366 1.370 29,08 103,3 3,00 73,73 3,45 0,00 0,00

WEA 07 708 715 36,08 103,3 3,00 68,08 2,11 0,00 0,00
WEA 08 688 695 36,36 103,3 3,00 67,84 2,07 0,00 0,00
WEA 09 591 599 37,88 103,3 3,00 66,56 1,84 0,00 0,00
Summe 42,34

Schall-Immissionsort: K Barkenweg 7, Heubiilt

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

(m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAOQ1 2253 2255 23,31 1033 3,00 78,06 4,90 0,00 0,00
WEAO2 2111 2114 24,08 1033 3,00 77,50 4,69 0,00 0,00
WEAO3 2.040 2043 24,49  103,3 3,00 77,20 4,58 0,00 0,00
WEAQ4 2103  2.105 24,13  103,3 3,00 77,47 4,67 0,00 0,00
WEAQS 1.877 1879 23,98  101,6 3,00 7648 4,18 0,00 0,00
WEAO6  1.726 1728 2644  103,3 3,00 75,75 4,08 0,00 0,00
WEA Q7  1.040 1045 32,06  103,3 3,00 71,38 2,83 0,00 0,00

WEA 08 843 849 34,27 103,3 3,00 69,58 2,42 0,00 0,00
WEA 09 605 613 37,64 103,3 3,00 66,76 1,87 0,00 0,00
Summe 40,72

Schall-Immissionsort: L Vorderweg 67, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar

{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO1  1.378 1382 28,98 1033 3,00 73,81 3,48 0,00 0,00
WEA02 1.288 1292 29,74  103,3 3,00 7322 3,31 0,00 0,00
WEA03  1.566 1.569 27,55 103,33 3,00 74,91 3,81 0,00 0,00
WEA 04 1.738 1741 26,35  103,3 3,00 7582 4,10 0,00 0,00
WEAO05  1.357 1360 27,65  101,6 3,00 73,67 3,31 0,00 0,00
WEA 06  1.318 1322 29,48 1033 3,00 7342 3,37 0,00 0,00

WEA 07 885 891 33,77 103,3 3,00 70,00 2,51 0,00 0,00
WEA 08 645 653 37,00 103,3 3,00 67,30 1,97 0,00 0,00
WEA 09 592 600 37,87 103,3 3,00 66,57 1,84 0,00 0,00

Summe 42,48
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(dB]

81,30
79,29
71,72
69,94
71,75
68,30
69,06
72,57
74,62

(dB]

83,22
82,00
79,56
79,43
78,66
77,19
70,19
69,91
68,39

[dB]

82,96
82,19
81,78
82,14
80,66
79,83
74,21
72,00
68,63

[dB]

77,29
76,53
78,72
79,92
76,99
76,79
72,50
69,27
68,40
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Beschrelbung:
Wichtiger Hinwels:

Projekt:
Windpark Rosenberg-Neuenwege-Heubiilt  oenoe

der geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3
MW) mit 108,4 m Nabenhohe stelit den maximalen
Mittedwert aus elner dreifachen Vermessung dieses.
dar. GemiB
Niedersachsen u LA 2017 wird ein
emissionsseltiger Zuschiag In Hohe von 1,5 dB(A) je
WEA beriicksichtigt, Die Berechnung exfolgt gem LA
2017 ohne Ansatz der Bodendmpfung mit

WEA-Typs z2gl.

Oktavbandpegein.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Uzenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

19.01.2018 12:07/3.1.617

Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhheSchallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: M Vorderweg 53a, Wapeldorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.256 1.260 30,01 103,3 3,00 73,01 3,25 0,00 0,00 0,00
WEA02 1.147 1.151 31,01 103,3 3,00 72,22 3,04 0,00 0,00 0,00
WEA 03 1.423 1427 26,62 103,3 3,00 74,09 3,56 0,00 0,00 0,00
WEA 04 1.605 1.608 27,27 103,3 3,00 75,13 3,88 0,00 0,00 0,00
WEA 05 1.212 1.217 28,88 101,6 3,00 72,70 3,05 0,00 0,00 0,00
WEAO06 1.186 1.190 30,64 103,3 3,00 72,51 3,12 0,00 0,00 0,00
WEA 07 813 819 34,65 103,3 3,00 69,27 2,35 0,00 0,00 0,00
WEA 08 597 605 37,78 103,3 3,00 66,64 1,85 0,00 0,00 0,00
WEA 09 602 611 37,69 103,3 3,00 66,72 1,86 0,00 0,00 0,00
Summe 43,06
Schall-Immissionsort: N Spohler $tr. 107, Wapeldorf
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechmnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.030 1.035 32,16 103,3 3,00 71,30 2,81 0,00 0,00 0,00
WEA 02 793 800 34,91 103,3 3,00 69,06 2,31 0,00 0,00 0,00
WEA 03 868 874 33,98 103,3 3,00 69,83 2,47 0,00 0,00 0,00
WEA 04 1.072 1.077 31,74 103,3 3,00 71,64 2,89 0,00 0,00 0,00
WEA 05 654 661 35,31 101,6 3,00 67,41 1,91 0,00 0,00 0,00
WEA 06 666 673 36,69 103,3 3,00 67,56 2,01 0,00 0,00 0,00
WEA 07 635 643 37,17 103,3 3,00 67,16 1,94 0,00 0,00 0,00
WEA 08 605 614 37,64 103,3 3,00 66,76 1,87 0,00 0,00 0,00
WEA 09 795 801 34,88 103,3 3,00 69,08 2,31 0,00 0,00 0,00
Summe 44,90
Schall-Immissionsort: O Spohler Str. 105, Wapeldorf
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 01 1.054 1.059 31,91 103,3 3,00 71,50 2,86 0,00 0,00 0,00
WEA 02 804 810 34,77 103,3 3,00 69,17 2,33 0,00 0,00 0,00
WEA 03 812 818 34,67 103,3 3,00 69,26 2,35 0,00 0,00 0,00
WEA 04 1.012 1.017 32,38 103,3 3,00 71,15 2,77 0,00 0,00 0,00
WEA 05 599 608 36,18 101,6 3,00 66,67 1,79 0,00 0,00 0,00
WEA 06 605 614 37,64 103,3 3,00 66,76 1,87 0,00 0,00 0,00
WEA 07 609 617 37,58 103,3 3,00 66,81 1,88 0,00 0,00 0,00
WEA 08 604 613 37,65 103,3 3,00 66,75 1,87 0,00 0,00 0,00
WEA 09 806 812 34,74 103,3 3,00 69,19 2,33 0,00 0,00 0,00

Summe 45,27

Schall-Immissionsort: P Spohler Str. 116, Wapeldorf (verfallen)

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
WEA 01 904 910 33,54 103,3 3,00 70,18 2,55 0,00 0,00 0,00
WEA 02 665 673 36,70 103,3 3,00 67,56 2,01 0,00 0,00 0,00
WEA 03 853 859 34,15 103,3 3,00 69,68 2,44 0,00 0,00 0,00
WEA 04 1.082 1.086 31,64 103,3 3,00 71,72 2,91 0,00 0,00 0,00
WEA 05 636 644 35,58 101,6 3,00 67,18 1,87 0,00 0,00 0,00
WEA 06 696 703 36,25 103,3 3,00 67,94 2,08 0,00 0,00 0,00
WEA 07 758 765 35,37 103,3 3,00 68,68 2,23 0,00 0,00 0,00
WEA 08 733 740 35,71 103,3 3,00 68,39 2,17 0,00 0,00 0,00
WEA 09 917 923 33,39 103,3 3,00 70,30 2,57 0,00 0,00 0,00

Summe 44,50
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[dB]

76,26
75.26
77,65
79,00
75,75
75,63
71,62
68,49
68,58

[dB]

74,11
71,36
72,29
74,53
69,32
69,58
69,10
68,63
71,39

[dB]

74,36
71,50
71,60
73,92
68,46
68,63
68,69
68,62
71,53

[dB]

72,73
69,57
72,12
74,63
69,05
70,02
70,90
70,56
72,88
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Projekt; Besdhrelbung: Lzenzierter Anwender:

Windpark Rosenberg-Neuenwege-Meubiilt oo e seecr Ingenieurbiiro PLANkon
Wm&? Al TR e Blumenstrasse 26
aus elner dieses DE-26121 Oldenburg
ks, Sorolmcieg et 0441 390 34 - 0 _
emissionsseltiger Zuschlag In Hohe von 1,5 dB(A) Je Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
WEA beridksichtigt. Die Bevechnung erfalgt gem LAT Berecticet
Dhabancaspsn, " Bodendamefung i 19.01.2018 12:07/3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung durch 9 gepl. WEA E-82 E2 (TES) mit 108,4m NabenhsheSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Aligemein 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: Q Spohler Str. 168, Wapeldorf

WEA Lautester Waert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 553 562 38,53 103,3 3,00 66,00 1,74 0,00 0,00 0,00 67,74

WEA 02 534 544 38,87 103,3 3,00 65,70 1,70 0,00 0,00 0,00 67,40

WEA 03 1.296 1300 29,47 103,3 3,00 73,28 3,33 0,00 0,00 0,00 76,60
WEA 04  1.558 1.561 27,81 103,3 3,00 74,87 3,80 0,00 0,00 0,00 78,66
WEAO5 1.091 1.095 30,02 101,6 3,00 71,79 2,82 0,00 0,00 0,00 74,61
WEAO6 1.211 1.215 3041 103,3 3,00 72,69 3,16 0,00 0,00 0,00 75,86
WEA Q7 1244 1.248 30,12 103,3 3,00 72,93 3,23 0,00 0,00 0,00 76,15
WEAO8 1.139 1.144 31,00 103,3 3,00 72,17 3,03 0,00 0,00 0,00 75,19
WEA09 1249 1.253 30,08 103,3 3,00 72,96 3,24 0,00 0,00 0,00 76,19

Summe 43,38

Schall-Immissionsort: R Mitteldérper Weg 4A, Wapelidorf

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallwveg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 604 612 37,68 103,3 3,00 66,74 1,87 0,00 0,00 0,00 68,61

WEA 02 721 728 35,88 103,3 3,00 68,25 2,14 0,00 0,00 0,00 70,39

WEAO03 1.573 1.576 27,50 103,3 3,00 74,95 3,82 0,00 0,00 0,00 78,77
WEA 04  1.837 1.840 25,71 103,3 3,00 76,30 4,26 0,00 0,00 0,00 80,56
WEAOQ5 1370 1373 27,54 101,6 3,00 73,76 3,34 0,00 0,00 0,00 77,09
WEA 06  1.490 1493 28,11 103,3 3,00 74,48 3,68 0,00 0,00 0,00 78,16
WEA Q7 1475 1479 28,22 103,3 3,00 74,40 3,65 0,00 0,00 0,00 78,05
WEAO08 1.339 1343 29,31 103,3 3,00 73,56 3,40 0,00 0,00 0,00 76,96
WEA (09 1.411 1415 28,72 103,3 3,00 74,01 3,54 0,00 0,00 0,00 77,55

Summe 41,50
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IKﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 214585-01.01

Uber eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-82 E2 mit TES im Betriebsmodus 0s (BM 0s)

Datum:
15.12.2014

Auftraggeber:
WRD GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

Bearbeiter:
Matthias Humpohl, B.Sc.
Dipl.-Ing. Oliver Bunk

KOTTER Consulting Engineers KG » BonifatiusstraBe 400 » D-48432 Rheine » Tel. 05971 - 97 10.0 » Fax 05971 - 97 10.55
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! KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 15 zum Bericht Nr. 214585-01.01

Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie flir Windenergieanlagen* [1] besteht die Mog-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemaB (4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

héhen.
Anlagendaten
Hersteller ENRCON GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2 mit TES
Nennleistung in kW 2.300 (BM 0s)
Nabenhéhe in m 108
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung ’ Messu2ng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53937 Schoéneseiffen 26532 GrofBheide OT Arle BIS AIt_héerin
(Osterreich)
vermessene Nabenhdéhe (m) | 78 98 108
KOTTER Consulting KOTTER Consulting KOTTER Consulting
Messinstitut Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co.
KG KG KG
Prifbericht 211012-02.02 [4] 214425-01.02 [5] 214276-01.02 [6]
Datum 08.12.2014 27.10.2014 28.11.2014
Getriebetyp entfallt entfallt entfallt
Generatortyp E-82 E2 E-82 E2 E-82 E2
Rotorblatityp E-82-2 mit TES E-82-2 mit TES E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter:

Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwa,p:

Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8,8m/s?
P 100,1 dB(A) | 101,2 dB(A) | 101,8 dB(A) | 102,2 dB(A) | 102,2 dB(A) | 102,0 dB(A)
5 99,0 dB(A) | 100,8 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,4dB(A) | 101,4 dB(A) | 101,5 dB(A)
3 99,5 dB(A) | 101,3dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,5dB(A) | 101,8 dB(A)
Mittelwert L, | 99.50B(A) | 101,1dB(A) | 101.7dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8 dB(A)
Sx:i’;ﬂif;g 05 dB 0,3dB 0,1dB 0,4 dB 0,4 dB 0,3dB
= 1,4 dB 1,1dB 1,0dB 1,2dB 12dB 1,1dB

1)
2)

Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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ung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Selte 2 von 2
‘Schallemissionsparameter: Zuschlige 5
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhéhe Krn:
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
hicssung 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10 m/s 8.8 m/s"
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m H6he
MESSHng 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s 88mss"
1 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0dB

Schallleistung

H‘erz-SchalIIeistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwa,p 76,8 | 799 | 82,3 | 84,1 878 | 863 | 873 | 90,2 | 90,2 | 89,6 | 901 91,7
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwa,p 91,7 | 922 | 91,8 | 906 | 88,4 | 866 | 836 | 808 | 76,6 | 71,8 | 68,1 64,8

Schallleistung

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fiir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000

8.000

85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0

Lwap

73,6

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

0 3L

i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

BonifatiusstraBe 400
48432 Rheine
Datum: 15.12.2014
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Auszug aus dem Prufbencht 21 3498-02 02
zur Schallemission eierWindenerieanlage vcm Ty E 82 E2 mlt TES im schallreduzierten 2.000 kW- Bemeb
Anlagenhersteller Enercon- GmbH Nennlelstung (reduzaert)
Seriennummer: 825157 Rotordurchmesser:
WEA-Standort (ca.): 33142 Biiren OT Weiberg Nabenhéhe Gber Grund: 138 m
Standortkoordinaten: RW 3472774 Turmbauart:
_ Lelstuns
Rotorblatthersteller Enercon Getriebehersteller ent llt
Typenbezeichnung Blatt: E-82-2 mit TES Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-82 E2
Rotordrehzahlbereich: 6 — 17,5 U/min Generatornenndrehzahl: 6 — 17,5 U/min
Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2.0 MW berechnet Rev 3.1
Referenzpunkt issions-
Normierte Windgeschwindig-p Elektrische Wirkleis- Sch;;lfalm:tsel?ns Bemerkungen
keit in 10 m Hohe tung
6ms’ 1.174 kW 97,7 dB(A)
7 ms” 1.702 kW 98,9 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8ms” 1.972 kW 99,1 dB(A)
Lwap 9ms™ 2.050 kW 99,4 dB(A) (3), (4)
10 ms™ - )
7.9ms’ 1.948 kW 99,1 dB(A) (1)
6ms’ 1.174 KW 1dB bei 116 Hz
7ms” 1.702 kW 0dB
Tonzuschlag fiir den 8 ms™ 1.972 kW 0dB
Nahbereich Ky 9ms" 2.050 kW 0dB (3), (5)
10 ms™ - - )
7.9 ms”’ 1.948 kW 0dB (1)
6 ms” 1.174 KW 0dB
7ms’ 1.702 kW 0dB
Impulszuschlag fir den 8ms’" 1.972 kW 0dB
Nahbereich Ky 9ms™ 2.050 kW 0dB (3)
10 ms™ - - )
7.9 ms’ 1.948 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fiir v = 9 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 74,7 78" 80" 81,6 87,6 83" 85" 88™" 88" 88" 88" 88"
Frequenz 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
ﬂ,\p 90" 90™* 89*" 87" 85" 84* 82" 80" 76" 71 68™ 66"
Oktav-Schallleistungspegel fiir v; = 9 ms™ in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
ﬂn P 82,7° 89,5 91,8 93,3 94, 5** 90,5* 84,7* 73,8

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 08.04.2014.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: (1) Die normierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,9 ms™ entspricht 95 % der Nennleistung.
(2) Witterungsbedingt keine Daten bei WEA-Betrieb vorhanden
(3) Hochste gemessene normierte Windgeschwindigkeit vs = 9,3 m/s
(4) Weniger als 18 Werte entsprechend 3 min Messzeit bei WEA-Betrieb, abweichend von [1].
(5) Weniger als zwei Minuten Messzeit bei WEA-Betrieb. Das Ergebnis ist ein Anhaltswert.
*  Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgeréusch < 6 dB, Pegelkorrektur um 1,3 dB
**  Abstand zwischen Anlagengerausch und Fremdgerdusch < 3 dB, keine Pegelkorrektur
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