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1 Einleitung

Der Ausbau der Windenergienutzung zur elektrischen Stromerzeugung wurde in den letzten Jahren
stark intensiviert und vorangetrieben.

Durch die Windenergienutzung entsteht jedoch nicht nur der positive Effekt der regenerativen
Stromgewinnung, es ergeben sich auch mégliche Beeintrachtigungen durch Windenergieanlagen.
Dies ist neben den Schallemissionen der direkte Schattenwurf des Rotors. Der Schatten verursacht
Lichtwechsel hinter der Windenergieanlage. Je nach Rotordrehzahl und der Anzahl der Rotorblitter
betrigt die Frequenz der Lichtwechsel zwischen ca. 04 wund 4,0Hz. Diese
Helligkeitsschwankungen konnen sich auf Menschen stérend auswirken und im Falle starker
Belastung unzumutbar werden.

Am Standort Delfshausen, einem Ortsteil der Gemeinde Rastede, ist die Errichtung von zwei
Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer Nabenhéhe von jeweils
108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen betrigt 82,0 m und die
Nennleistung betréigt je WEA 2.300 kW.

Im nédheren Umfeld zu den geplanten WEA bestehen aktuell keine weiteren WEA. Als relevante
Vorbelastung auszuschlieen sind aufgrund der groBen Distanz zum geplanten Windenergie-
Standort der mind. 3,7 km stidwestlich gelegene Windpark Lehmden, (8 WEA Neg Micon NM52
WEA, 1 WEA Enercon E-58 und aktuell geplante Erweiterung um 3 WEA Enercon E-82 E2 TES),
der ca. 6 km nordéstlich geplante Windpark Varel / Rastede (9 WEA Enercon E-82 E2 TES) sowie
der etwa 3,8 km weiter nordlich genehmigte Windpark Nordbollenhagen (8 WEA Siemens SWT-
3.0-113).

Als Vorbelastung zu beriicksichtigen, bzw. zu iiberpriifen, ist allerdings der ca. 2,2 km siid6stlich
der geplanten WEA gelegene Windpark Ovelg6nne-Culturweg, bestehend aus 7 WEA vom Typ
Enercon E-115 (TES) und 2 WEA vom Typ Enercon E-101.

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beauftragte das
Ingenieurbiiro PLANkon mit der Erstellung einer Schattenwurfprognose fiir die zwei geplanten
Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-
Genehmigungsverfahrens.

Die hier vorliegende Neubearbeitung des Schattenwurfgutachtens zum bisher vorhandenen
Gutachten, Bericht Nr. PK 2016039-STG vom 08.07.2016, wurde infolge der Reduzierung der
WEA-Anzahl von 3 auf 2 erforderlich.

Die zur Gemeinde Jade gehdrenden Ortschaften Jaderkreuzberg und JaderlangstraBe liegen im
Landkreis Wesermarsch. Die Ortsteile Delfshausen und Lehmdermoor liegen in der Gemeinde
Rastede im Landkreis Ammerland. Beide Gemeinden befinden sich in Niedersachsen.

Das Gebiet um den Standort stellt sich als hauptsichlich landwirtschaftlich genutzter
Einwirkungsbereich dar. Lehmden im Osten und Rastede im Siidosten in mind. 4 km Entfernung
sind als nichstgelegene grofleren Ortschaften im Umfeld des geplanten Windpark zu nennen. Die
Aufstellung der WEA ist siidlich des Ortsteils Jaderkreuzmoor, westlich der Ortschaft
JaderlangstraBBe sowie nordlich und westlich von Delfshausen und Lehmdermoor geplant. Im
niheren Umfeld zu den geplanten WEA befinden sich im AuBenbereich liegende Hofstellen und
Wohnhéuser an den Ortsrandern der genannten Ortsteile bzw. entlang der Straen K 131 und L 864
im Norden. Die Anlagen besitzen zu der Wohnbebauung im AufBenbereich eine Entfernung von
mind. 590 m,
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4

Durch das Schattenwurfgutachten wird der Schattenwurf auf Wohngebiude oder Arbeitsstitten
berechnet. Die Grundberechnungen gehen dabei von dem ungiinstigsten Fall aus, dass die Sonne
immer scheint, der Rotor sich kontinuierlich dreht und, in Bezug auf den betrachteten
Immissionspunkt, senkrecht zu den Sonnenstrahlen steht. Die Berechnungen werden mit der
Software WindPRO, Modul ,,Shadow* der Firma EMD International A/S durchgefiihrt.

2 Sonnenstand

Fir die Ermittlung des Rotorschattenwurfs an einem Beobachtungspunkt bilden neben dem
Sonnenstand auch geometrische Grdfen die Grundlage. Der Stand der Sonne ist im Wesentlichen
von der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die
Sonne abhéngig. Weiterhin miissen fiir jeden Standort die geographischen, jahreszeitlichen, und
tageszeitlichen Daten beriicksichtigt werden. Mit diesen Daten werden die Deklination &, der
Stundenwinkel o, die Sonnenhohe h, der Azimut y und der Sonnenauf- und Untergang berechnet (s.
Abbildungen im Anhang). Die Begriffe in den Abbildungen bedeuten:

¢ Deklination 3: Jahresgang der Sonne. Winkel, um den die Sonne im Verlauf der Jahreszeiten um
den Zenit am Aquator schwankt. (Winteranfang (21.12.) -23,45° , Sommeranfang (21.6.) 23,45°
und Herbst- (23.9.) sowie Friihlingsanfang (21.3.) 0°);

e Sonnenhéhe h: Einfallswinkel der Sonne gegeniiber einer horizontalen Fliche;

o Stundenwinkel o: Winkel zwischen dem Sonnenhdchststand und dem aktuellen Sonnenstand.
Zeitlich vor dem Sonnenhdchststand ist er positiv und danach negativ;

e Azimut y: Winkel zwischen der Siidrichtung und dem auf die horizontale Ebene projizierten
Sonnenstand. Im Uhrzeigersinn vor der siidlichen Richtung positiv und danach negativ;

e Sonnenaufgang t,, Sonnenuntergang t,: Aufgang/Untergang, wenn der Sonnenmittelpunkt iiber
die horizontale Fliche morgens/abends am Horizont sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen beriicksichtigen die sich verindernde Dauer eines Tages von dem vorherigen
Sonnenhdchststand zum néchsten Sonnenhdchststand, die wegen der elliptischen Umlaufbahn der
Erde um die Sonne um bis zu 16 Minuten variiert. Da die Ergebnisse nicht nur fiir ein Jahr giiltig
sein sollen, wird in den Berechnungen die Tagesanzahl im Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch
verschieben sich aber die Ergebnisse in dem Zeitraum iiber alle vier Jahre um bis zu einem Tag.
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3 Schattenwurf

Im Allgemeinen wird beim Schattenwurf zwischen dem Kern- und dem Halbschatten
unterschieden. Der Kemschatten entspricht dem Bereich, in dem die direkten Sonnenstrahlen durch
das Hindernis vollstindig verdeckt werden. Der Halbschatten ist der Bereich, der nur von einem
Teil des Sonnenlichts bestrahlt wird. Da Windenergieanlagen schmale Fliigel besitzen, ist der
Kemschatten nur sehr kurz und deshalb nicht relevant. Bei einer Rotorblattbreite von 2 m betrigt
die Linge des Kernschattens 216 m und ist geringer als die Mindestabstinde, die zur
Wohnbebauung eingehalten werden miissen. Die Intensitit des noch relevanten Halbschattens
nimmt mit zunehmender Entfernung ab. Bei dem oben erwihnten Rotorblatt betrigt die
Schattenintensitét in 500 m Entfernung nur noch 43 % gegeniiber dem Kernschatten.

Uber den Sonnenstand wird der Schattenwurf einer WEA berechnet. Die notwendigen Daten sind:
e die Koordinaten der WEA (Breiten- und Langengrad, Hohe tiber NN),

e Ausmale der WEA (Nabenhohe, Rotordurchmesser, mittlere Blatttiefe),

e minimale Sonnenhdhe, ab welcher der Schattenwurf relevant ist.

Die minimale SonnenhShe gibt an, ab welchem Winkel die direkte Sonneneinstrahlung nach dem
Sonnenaufgang und vor dem Sonnenuntergang so stark ist, dass der Schattenwurf eine
wahmehmbare Beeintrichtigung darstellt. Theoretisch existiert bei minimaler Sonnenhéhe ein
unendlich weiter Schattenwurf, der aber in der Praxis wegen Bewuchs, Bebauung, Dunst und der zu
durchdringenden Atmosphérenschichten in ebenem Geldnde vernachldssigt werden kann. Daher
wird Schattenwurf durch Sonnensténde unter 3 ° nicht beriicksichtigt.

Der Beschattungsbereich (maximale Reichweite des Schattenwurfs einer WEA) wird nach dem sog.
20%-Kriterium entsprechend /3/ ermittelt. Der Abstand beinhaltet den Bereich, in welchem die
Sonnenfliche gerade zu 20 % durch den Rotor verdeckt wird.

Zur Emmittlung des Schattens auf einen Immissionspunkt wird mit dem Modul ,,Shadow*
(WindPRO) /1/ die Simulation des Verlaufs der Sonne in 2-Minuten-Schritten {iber das ganze Jahr
durchgefiihrt. Unter Beriicksichtigung der Koordinaten fiir den jeweiligen Immissionspunkt und den
WEA-Daten wird iiber die Simulation untersucht, ob der Immissionspunkt durch den Schattenwurf
einer oder mehrerer Windenergieanlagen beeintrichtigt wird. Tritt eine Stérung auf, werden dazu
das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer des Schattens fiir jeden Tag angegeben. Uber ein
ganzes Jahr wird daraus wiederum die Anzahl der Schattentage und die gesamte Schattenwurfdauer
berechnet.

Fiir die Windenergieanlagen des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhthe wurde
ein max. Einwirkbereich des Schattenwurfes von 1.598 m auf die untersuchten vertikalen Flichen
(Schattenrezeptoren gem. LAI-Hinweisen /3/) ermittelt.
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4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen

Die Berechnungen sind fiir kontinuierlichen Sonnenschein durchgefiihrt. Da dies nicht der Fall ist,
muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit beriicksichtigt werden, weil mit dieser die
Wabhrscheinlichkeit fiir das Aufireten des Schattenwurfes einhergeht. Die Sonnenschein-
wahrscheinlichkeit ist von Region zu Region unterschiedlich und basiert auf mehrjihrigen
Messungen. Als Datengrundlage werden die Angaben aus den ,,Klimadaten fiir Deutschland* /2/
verwendet, die vom Deutschen Wetterdienst erstellt wurden. Angegeben wird iiblicherweise die
durchschnittliche Prozentzahl der Bewolkung je Monat.

Die in dem Gutachten dargestellten Ergebnisse gehen ebenfalls von dem ungiinstigsten Fall aus,
dass die Windrichtung mit der Richtung der Sonnenstrahlen identisch ist. Beriicksichtigt man die
Windrichtungsverteilung, so verkiirzt sich die Dauer des Schattenwurfs je Tag, da ein Winkel
zwischen der Windrichtung und der Sonnenstrahlen einen schmaleren ellipsen- bis linienfSrmigen
Schattenwurf verursacht.

Weiterhin ist die WEA nicht dauernd in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit fiir das
Aufireten des Schattenwurfes durch den sich drehenden Rotor zusitzlich reduziert.

Die Windrichtungsverteilung kann den Daten einer nahen Wetterstation entnommen werden. Die
Stillstandshéufigkeit kann ebenfalls mit Hilfe dieser Daten und der Leistungskennlinie der WEA
angegeben werden. Bei Windgeschwindigkeiten unter 1,0 m/s kann in jedem Fall von einem
Stillstand der Windenergieanlage ausgegangen werden.
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5 Datengrundlage

Die Berechnung des Schattenwurfes basiert auf den geographischen Daten, die aus dem
vorliegenden Kartenmaterial graphisch iiber die Berechnungssoftware ermittelt wurden. Die
Berechnungen wurden fiir die zwei geplanten Anlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW)
durchgefiihrt. Der geplante WEA-Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblittern mit
Serrations ausgestattet (TES — Tearing Edge Serrations). Die Koordinaten der geplanten WEA
wurden vom Auftraggeber vorgegeben.

Im Vorfeld der Schattenwurfprognose wurde gepriift, ob von dem im Landkreis Wesermarsch
geplanten Windpark Ovelgénne-Culturweg aus neun WEA der Typen Enercon E-115 (TES) und E-
101 Schattenwurfbelastungen ausgehen, die in der vorliegenden Prognose als relevante
Vorbelastung zu beriicksichtigen sind. Die Berechnung zur Priifung der méglichen Vorbelastung
durch die neun beantragten WEA ergibt jedoch, dass der Windpark Ovelgénne-Culturweg aufgrund
der Entfernung zum geplanten Standort Delfshausen an den betrachteten Immissionspunkten keinen
Schattenwurf in relevantem Ausmal erzeugt (vgl. Berechnungsergebnisse im Anhang). Die
Schattenwurfbelastung an Gebduden im Einwirkungsbereich des beantragten Windparks iiberlagert
sich nur geringfligig mit Immissionen, die von den geplanten WEA ausgehen, sodass mit
Uberschreitungen der Richtwerte an vorhandenen Wohnh&usern nicht zu rechnen ist. Demzufolge
fliet der beantragte Windpark nicht als Vorbelastung in die nachfolgenden Berechnungen ein.

Tabelle 1: Darstellung der bautechnischen Daten der beriicksichtigten WEA

Parameter 2 gepl. WEA 01 bis 02
WEA - Typ Enercon E-82 E2 (TES)
Nennleistung 2.300 kW
Rotordurchmesser 82,0 m
Anzahl Rotorblitter 3
Nabenhdohe 108,4 m

Die Standortdaten der beriicksichtigten WEA und der beriicksichtigten Immissionspunkte sind den
Berechnungsausdrucken im Anhang zu entnehmen. Als Schattenrezeptor wird je betrachtetem
Immissionspunkt gem. den WEA-Schattenwurf-Hinweisen /3/ ein Schattenrezeptor mit den
Abmessungen von 0,1 « 0,1 m und einer Briistungshéhe von 2,0 m angesetzt.
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen fiir die untersuchten Immissionspunkte sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 2: Untersuchte Immissionspunkte (Schattenrezeptoren nach LAI-Schattenwurfhinweisen /3/)

Immissionspunkt Lagebeschreibung

A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor

Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor

Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor

Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor

Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor

Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor

Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor

Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor

Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor

Zur Jade 111, Jaderlangstral3e

Achtern Kamp 17, Jaderlangstra3e

Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor

Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor

Lehmder Str. 436, Lehmdermoor

OlZ ||| R|—=|~|Z|la(lnm|o|la|w

Lehmder Str. 472, Lehmdermoor

Anmerkung: Den Schattenberechnungen liegen Sichtbarkeitsanalysen zugrunde, d.h., es wird tiber-
priift, ob eine Sichtbeziehung zwischen WEA und Immissionspunkt besteht. Beriicksichtigt wird
dabei das Geldnde der Umgebung. Hindemisse, die z.B. durch Baumbestand etc. entstehen konnten,
werden in den Berechnungen nicht beriicksichtigt. Windenergicanlagen, die zu den
Immissionspunkten keine Sichtbeziehung haben, erzeugen keinen Schattenwurf. Bei Einschriankung
der Sichtbarkeit (z.B. nur halber Rotorfléche) entsteht auch eine Minderung des Schattenwurfes.

Die Schattenrezeptoren, d.h. hier untersuchten Immissionspunkte, sind nach dem sog.
»Gewichshaus-Modus*  ausgerichtet, sie registriecren also Beschattungen aus allen
Himmelsrichtungen.

Es werden insgesamt 15 Gebdude in der ndheren Umgebung zu den geplanten Windenergieanlagen
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich um die
néichstgelegene Wohnbebauung mit Lage im AuBenbereich. Alle Immissionspunkte wurden im
Zuge eine Ortsbegehung am 04.07.2016 in Augenschein genommen.
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6 Ergebnisse

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case)

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Gesamtiibersichtstabelle und préziser in einem
Schattenwurfkalender zu jedem Immissionspunkt im Anhang wiedergegeben. Es wurde eine
Berechnung fiir die zwei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefiihrt und dokumentiert. Da am
Standort Delfshausen keine relevante Vorbelastung in Bezug auf Schattenwurfimmissionen besteht
(vgl. Berechnungsergebnisse zur Priiffung moglicher Vorbelastung im Anhang), stellt die
Zusatzbelastung durch die drei geplanten Anlagen in diesem Falle die Gesamtbelastung am Standort
dar.

Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert nach Empfehlungen des LAI /3/ fiir die
astronomisch maximal moégliche Beschattungsdauer von 30 Stunden im Kalenderjahr nicht
iiberschritten wird. Fiir die tégliche Beschattungsdauer betrégt der Richtwert 30 Minuten.

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Gesamtbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert.
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10

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Immissions- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
punkt Worst Case Worst Case Worst Case
A 41 0:18 8:41
B 51 0:21 12:50
C 103 0:26 33:10
D 81 0:32 31:18
E 83 0:30 32:05
F 62 0:53 47:35
G 48 0:44 25:04
H 44 0:30 16:30
I 45 0:22 11:21
J 27 0:16 5:38
K 0 0:00 0:00
L 0 0:00 0:00
M 0 0:00 0:00
N 23 0:16 4:45
O 39 0:31 12:31

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die zwei geplanten WEA ergibt sich, dass der
Richtwert fiir die zuléssige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten C bis F
iiberschritten wird. An den Immissionspunkten D, F, G und O wird der Richtwert fiir die zulédssige
Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf iiberschritten, wahrend er am Immissionspunkt E
und H erreicht wird.

An allen iibrigen Immissionspunkten werden die Richtwerte flir Schattenwurf pro Jahr und pro Tag
eingehalten. An den Immissionspunkten K bis M erzeugen die geplanten WEA Kkeinen
Schattenwurf.

Wabhrscheinlichkeiten der Schattenwurf mindernden Ereignisse

Die den Schattenwurf reduzierenden Ereignisse, wie tatséchliche Sonnenscheindauer, tatséchliche
Windverteilung und Betriebsdauer, ergeben die Wahrscheinlichkeiten fiir das Ereignis des
Schattenwurfes.

Bei der Betrachtung der Wahrscheinlichkeiten ergibt sich, dass an dem untersuchten Standort damit
zu rechnen ist, dass nur in durchschnittlich 28 % der Tages-Zeiten die Sonne scheint. In 72 % der
Zeit ist mit Bewolkung zu rechnen. Fiir die Berechnung der Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde
die ca. 12 km siidlich gelegene Referenzstation Oldenburg aus den ,,Klimadaten flir Deutschland*
/2/ verwendet.

Die Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Schattenwurf erzeugenden Rotorstellungen, bedingt
durch die Héufigkeitsverteilung der verschiedenen Windrichtungen und die damit entstehenden
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Schattenwurf erzeugenden Flichen in Bezug auf die Immissionspunkte, kann durch das
Berechnungsprogramm ausfiihrlich untersucht werden, ist aber in den Berechnungsergebnissen im
Anhang nicht enthalten.

Die theoretische Schattenwurfzeit reduziert sich auch durch die generclle Betriebsdauer der
Windenergieanlage, die leider im Sinne der Stromgewinnung auch Perioden der Windstille
beinhaltet.
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7 Schlussbetrachtung

Bei diesen Berechnungen wurden Immissionspunkte untersucht, die zwischen ca. 590 m und ca.
950 m von den geplanten Windenergieanlagen entfernt liegen. Unter Beriicksichtigung der
Drehzahl des Rotors von 6 bis 18 U/min (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung) und der
Anzahl der Rotorblitter ergibt sich eine Lichtwechselfrequenz des Schattenwurfes von 0,30 Hz bis
0,90 Hz.

Die theoretischen Schattenwurfzeiten werden sich durch die in Kap. 6 genannten Reduzierungen
(Windgeschehen, wahrscheinliche Sonnenscheindauer) vermindern. Eine exakte Berechnung dieser
Reduzierungen ist jedoch nicht mdglich. Es kénnen nur Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen
angestellt werden, da sich nicht ermitteln I4sst, ob das Schattenwurf reduzierende Ereignis immer in
der jahresdurchschnittlichen Héufigkeit wahrend des errechneten Zeitraums des Schattenwurfs
stattfindet.

Entsprechend den Empfehlungen des LAI /3/ soll die astronomisch maximal mdgliche
Schattenwurfdauer pro Tag 30 Minuten und pro Kalenderjahr 30 Stunden nicht iiberschreiten.

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung durch die zwei geplanten WEA ergibt sich, dass der
Richtwert fiir die zulédssige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten C bis F
iiberschritten wird. An den Immissionspunkten D, F, G und O wird der Richtwert flir die zulédssige
Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf iberschritten, wéhrend er am Immissionspunkt E
und H erreicht wird.

An allen iibrigen Immissionspunkten werden die Richtwerte fiir Schattenwurf pro Jahr und pro Tag
eingehalten. An den Immissionspunkten K bis M erzeugen die geplanten WEA keinen
Schattenwurf.

An den Immissionspunkten, an denen sich in der Schattenwurfprognose Uberschreitungen der
Richtwerte ergeben, muss die von den geplanten WEA verursachte Schattenwurfbelastung auf das
zuldssige Mal reduziert werden. Dies muss durch die Einrichtung einer Schattenabschaltung fiir die
geplanten Anlagen gewihrleistet werden.

Aufgrund der ermittelten méglichen Uberschreitung der maximalen Schattenwurfdauer werden
nach Aufbau der Windenergieanlagen die maBigeblich Schattenwurf erzeugenden WEA (s. auch
Kalender) mit einer entsprechenden Regeltechnik versehen, um den tatséchlichen Schattenwurf
durch zeitweise Abschaltung auf das zuldssige MaBl zu reduzieren. Bei Einsatz einer
Abschaltautomatik, die keine meteorologischen Parameter beriicksichtigt, ist durch diese der
Schattenwurf auf die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro
Kalenderjahr zu begrenzen. Wird eine Abschaltautomatik eingesetzt, die meteorologische
Parameter (Schattenwurf mindernde Ereignisse) beriicksichtigt, ist gem. /3/ auf die tatsdchliche
Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Jahr zu begrenzen.

Dieses Schattenwurfgutachten dient zum Nachweis, ob in den dem Windpark nahegelegenen
Ortslagen die zuldssigen Grenzwerte fiir Schattenwurf eingehalten oder liberschritten werden. Es
werden je Ortslage die nahegelegensten Gebdude (mit Wohn- oder Arbeitsnutzung) als
Immissionspunkte beriicksichtigt, da ein Gutachten mit einer grolen Anzahl an Immissionspunkten
schnell uniibersichtlich wird und fiir die Programmierung einer Schattenwurfabschaltung
weitergehende Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass neben den
untersuchten Immissionspunkten in der jeweiligen Ortslage auch weitere Gebdude von
Uberschreitungen betroffen sein kénnen. Fiir die Einschitzung von Betroffenheiten kénnen die den
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Gutachten beiliegenden Schattenwurfkarten genutzt werden. Bei Programmierung einer
Schattenwurfabschaltung miissen die genauen Koordinaten der Immissionspunkte beriicksichtigt
werden. Dazu werden i.d.R. die Wandecken oder Fensterecken bei Gebduden, sowie deren
Hohenlage eingemessen. Es ist bei der Einmessung sehr ratsam auch die Gebdude bei Einmessung
und Programmierung zu beriicksichtigen, bei denen gem. den Vorermittlungen die Grenzwerte nur
knapp eingehalten werden, da die Ermittlungen ohne eingemessene Koor%(-‘%renmttlungen)
immer gewisse Unsicherheiten bergen, die dann im ungiinstiger Fall—dach
Uberschreitungen an einem Gebéude fiihren konnten.

7 Z [ Rowai Wae Vi
Oldenburg, den 05. Februar 2018 [ %

D1p1 -Ing. @Mﬂ
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9 Anlagen zum Schattenwurfgutachten 2 WEA Enercon E-82 E2
(2,3 MW, TES) am Standort Delfshausen

H ] Blatt Ubersichtsplan
B 2 Blatt Lageplan

M 3 Blatt Priifung der Vorbelastung durch beantr. Windpark Ovelgonne-Culturweg: 2 x
Enercon E-101 (3,05 MW) & 7 x Enercon E-115 (3,0 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag
(Raster)

W 28 Blatt  Gesamtbelastung durch drei geplante WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte
der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster)

N | Blatt Daten Sonnenwahrscheinlichkeit Station Oldenburg
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Projekt:

Delfshausen

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Priifung als moégl. Vorbelastung: 9 beantr. WEA im WP Ovelgonne-Culturweg

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe iiber Horizont 30
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: Orographie Delshausen bearb.wpo (6)}\ 7=+

Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Augenhdhe: 1,5m
Rasterauflésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA
WEA-Ty|
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller
{m]

vorh. WEA C1 454.391 5.904.453 0,0 Enercon E-115 (... Ja ENERCON
vorh. WEA C2 454.254 5.904.796 0,0 Enercon E-115 (... Ja ENERCON
vorh, WEA C3 453.829 5.904.877 0,0 Enercon E-115 (... Ja ENERCON
vorh.WEA B1 453.242 5.904.818 0,0 Enercon E-115 (... Ja ENERCON
vorh.WEA B2 452.484 5.905.570 0,0 Enercon E-101  Ja ENERCON
vorh.WEA B3 451.677 5.905.481 0,0 Enercon E-101  Ja ENERCON
vorh.WEA T1 453.656 5.905.199 0,0 Enercon E-115 (... Ja ENERCON
vorh.WEA T2 453.164 5.905.179 0,0 Enercon E-115 (... Ja ENERCON
vorh.WEA T3 452.919 5.905.462 0,0 Enercon E-115 (... Ja ENERCON

Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite
[m] [m]
A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor 448.337 5.906.573 04 0,1
B Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 448.545 5.906.669 -0,5 0,1

C Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor

D Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor

E Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor

F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor

G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor

H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor

I Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor

J Zur Jade 111, JaderangstraRe

K Achtern Kamp 17, JaderlangstraBe

L Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor
M Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor
N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor

O Lehmder Str. 472, Lehmdermoor

448.829 5.906.768 -0,5 0,1
449.204 5.906.733 -0,2 0,1
449.287 5.906.914 02 0,1
449.937 5.906.922 03 0,1
450.156 5.906.743 1,8 0,1
450.273 5.906.750 0,5 0,1
450.510 5.906.648 0,0 0,1
450.441 5.905.696 03 0,1
449.966 5.905.424 -0,5 0,1
448.880 5.905.551 0,0 0,1
448.483 5.905.445
448.099 5.905.817 0,0 0,1
448.407 5.905.993 0,0 0,1

windPRO 3.0.629 © EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emad.dk, windpro@emd.dk

Lizensertmr Arrwencer
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Mafstab 1:100.000
% Bxstierende WEA & Schattenrezeptor

Schattendaten
Typ Nenn-  Rotor- Nabenhdhe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
(kw]  [m] [m] [rH] [U/min]
E-115-3.000 3.000 115,7 1354 142 13,0
E-115-3.000 3.000 115,7 135,4 2 142 13,0
E-115-3.000 3.000 115,7 1354 2.142 13,0
E-115-3.000 3.000 115,7 1354 2.142 13,0
E-101-3.050 3.050 101,0 149,0 2213 14,5
E-101-3.050 3.050 101,0 149,0 2.213 14,5
E-115-3.000 3.000 115,7 135,4 2.142 13,0
E-115-3.000 3.000 115,7 135,4 2.142 13,0
E-115-3.000 3.000 115,7 1354 2.142 13,0
Héhe Haohe Azimutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
uber Grund  (von Sid) Fensters
[m] [m] [°1 ]
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewidchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewadchshaus-Modus”
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus”
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"

windPRO .



Projekt: Uizenzierter Anwender:

Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Priifung als mogl. Vorbelastung: 9 beantr. WEA im WP Ovelgénne-Culturweg

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. magl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten
Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]

A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor 0:00 0 0:00

B Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 0:00 0 0:00

C Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor 0:00 0 0:00

D Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 0:00 0 0:00

E Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor 0:00 0 0:00

F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 0:00 0 0:00

G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor 3:32 24 0:13

H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 4:27 28 0:13

I Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor 6:31 34 0:15

J Zur Jade 111, JaderlangstraBe 7:37 27 0:26

K Achtern Kamp 17, Jaderlangstrae 3:07 17 0:14

L Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor 0:00 0 0:00

M Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 0:00 0 0:00

N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 0:00 0 0:00

O Lehmder Str. 472, Lehmdermoor 0:00 0 0:00

Gesamtmenge der max. mdgl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[Std/Jahr] [Std/Jahr]
vorh. WEA C1 Enercon E-115 (TES) 0:00
vorh. WEA C2 Enercon E-115 (TES) 0:00
vorh. WEA C3 Enercon E-115 (TES) 0:00
vorh.WEA B1 Enercon E-115 (TES) 0:00
vorh.WEA B2 Enercon E-101 2:01
vorh.WEA B3 Enercon E-101 22:42
vorh.WEA T1 Enercon E-115 (TES) 0:00
vorh.WEA T2 Enercon E-115 (TES) 0:00
vorh.WEA T3 Enercon E-115 (TES) 0:00

WindPRO 3.0.629 © EMD Interational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windoro@emd.dk windPRO .
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Projeit: Lizenzlerter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02..2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe iiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorfldche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsherechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Héhenlinien: Orographie Delshausen bearb.wpo (6)
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet

Augenhdhe: 1,5m

Rasterauflosung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in: MaBstab 1:40.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotor- Nabenhohe Beschatt.- U/min
durchmesser Bereich
[m] [kw] [m] [m] [m]  [U/min]
WEA 01 449.299 5.906.148 -0,1 WEA 01 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA 02 449.677 5.906.369 -0,1 WEA 02 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.598 18,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
Uber Grund  (von Sid) Fensters
[m] [m} [m] [m] [°1 (|
A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor 448.337 5.906.573 -04 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
B Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 448.545 5.906.669 -0,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
C Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor 448.829 5.906.768 -0,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
D Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 449,204 5.906.733 -0,2 01 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
E Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor 449.287 5.906.914 -0,2 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 449.937 5.906.922 03 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewidchshaus-Modus”
G Kreuzmoorstr. 44, Jaderkrauzmoor 450.156 5.906.743 18 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus”
H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor 450.273 5.906.750 0,5 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
I Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor 450.510 5.906.648 0,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
J Zur Jade 111, JaderlangstraBe 450.441 5.905.696 0,2 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewadchshaus-Modus"
K Achtern Kamp 17, JaderlangstraBe 449.966 5.905.424 -05 0,1 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
L Atter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor  448.880 5.905.551 0,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
M Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 448.483 5.905.445 -0,1 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewidchshaus-Modus"
N Lehmder Str. 436, Lehmdermoor 448.099 5.905.817 00 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewidchshaus-Modus"
O Lehmder Str. 472, Lehmdermoor 448.407 5.905.993 0,0 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten
Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
A Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor 8:41 41 0:18
B Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor 12:50 51 0:21
C Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor 33:10 103 0:26
D Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor 31:18 81 0:32
E Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor 32:05 83 0:30
F Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor 47:35 62 0:53
G Kreuzmoorstr, 44, Jaderkreuzmoor 25:04 48 0:44
(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.1.617 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.02.2018 22:22 /1 win d PRO .




Projekt: Lizenzerter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)

...(Fortsetzung von letzter Seite)
astron. max. migl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten
Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
H Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzrmoor 16:30 44 0:30
I Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor 11:21 45 0:22
J Zur Jade 111, Jaderlangstrale 5:38 27 0:16
K Achtern Kamp 17, JaderlangstraSe 0:00 0 0:00
L Alter Lehmdermoorweg 61, Lehmdermoor 0:00 0 0:00
M Alter Lehmdermoorweg 43a, Lehmdermoor 0:00 0 0:00
N Lehmder Str. 436, Lehrmdermoor 4:45 23 0:16
O Lehmder Str. 472, Lehmdermoor 12:31 39 0:31

Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[Std/Jahr]
WEA 01 WEA 01 104:25
WEA 02 WEA 02 136:57

Summen in Rezeploriabelte und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezep Besc hen kann undy an glaichzeitig von
zwey oger mehr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.1.617 | EMD Internationsl A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk ssoz20i822:22/2  WINdPRO .



Projext: Lizenzierter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechret:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: A - Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tédglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Miirz | April | Mal {Junl

1] 08:43 08:14 | 07:17 08:02 (WEA 01) | 07:03 05:56 05:07

16:19 17:09 18:04 15  08:17 (WEA 01) | 20:01 20:55 21:44

2| 08:43 08:12 07:15 08:02 (WEA 01) | 07:01 05:53 05:06

| 16:20 17:11 18:06 12 08:14 (WEA 01) | 20:03 20:57 | 21:45

3| 08:43 08:10 07:13 08:05 (WEA 01) | 06:59 05:51 | 05:05

| 16:21 17:13 18:08 7 08:12 (WEA 01) | 20:05 20:59 | 21:46

4 | 08:42 08:09 | 07:10 | 06:56 05:50 05:05

16:23 17:15 | 18:10 | 20:07 21:01 21:48

5| 08:42 08:07 | 07:08 | 06:54 05:48 05:04

16:24 17:17 18:12 20:08 21:02 21:49

6 | 08:42 08:05 07:06 06:52 05:46 05:03

| 16:25 17:19 18:13 20:10 | 21:04 | 21:50

7] 08:41 | 08:03 | 07:03 | 06:49 | 05:44 | 05:03

| 16:26 | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:51

8 | 08:41 | 08:01 | 07:01 | 06:47 | 05:42 | 05:02

| 16:28 | 17:23 18:17 20:14 21:08 21:52

9 | 08:40 | 07:59 06:59 06:44 05:40 05:01

| 16:29 | 17:25 18:19 20:16 21:09 21:52

10 | 08:40 | 07:58 | 06:56 | 06:42 | 05:38 | 05:01

| 16:31 | 17:27 | 18:21 | 20:17 | 21:11 | 21:53

11| 08:39 | 07:56 | 06:54 | 06:40 05:36 | 05:01

| 16:32 | 17:29 | 18:23 | 20:19 21:13 21:54

12 | 08:38 | 07:54 | 06:52 | 06:37 05:35 05:00

16:34 | 17:31 18:25 | 20:21 21:14 21:55

13 | 08:37 | 07:52 06:49 | 06:35 05:33 05:00

16:35 | 17:33 18:27 | 20:23 21:16 21:56

14 | 08:37 | 07:50 | 06:47 07:10 (WEA 02) | 06:33 | 05:31 | 05:00

16:37 | 17:35 | 18:28 7 07:17 (WEA 02) | 20:25 | 21:18 | 21:56

15 | 08:36 | 07:48 | 06:44 07:08 (WEA 02) | 06:30 | 05:30 | 04:59

16:38 | 17:37 18:30 11 07:19 (WEA 02) | 20:27 21:19 | 21:57

16 | 08:35 | 07:46 06:42 07:06 (WEA 02) | 06:28 05:28 | 04:59

| 16:40 | 17:39 18:32 14 07:20 (WEA 02) | 20:28 21:21 | 21:57

17 | 08:34 | 07:44 | 06:40 07:05 (WEA 02) | 06:26 | 05:26 | 04:59

|16:42 | 17:41 118:3¢ 14 07:19 (WEAO02) | 20:30  |21:23 | 21:58

18 | 08:33 | 07:41 | 06:37 07:05 (WEA 02) | 06:24 05:25 | 04:59

16:44 | 17:43 18:36 14 07:19 (WEA 02) | 20:32 21:24 | 21:58

19 | 08:32 ] 07:39 06:35 07:05 (WEA 02) | 06:21 05:23 | 04:59

| 16:45 | 17:45 18:38 13 07:18 (WEA 02) | 20:34 21:26 | 21:59

20 | 08:31 ] 07:37 08:07 (WEA 01) | 06:32 07:06 (WEA 02) | 06:19 05:22 | 04:59

| 16:47 | 17:47 6 08:13 (WEA 01) | 18:39 11 07:17 (WEA 02) | 20:36 21:27 | 21:59

21 | 08:29 | 07:35 08:04 (WEA 01) | 06:30 07:07 (WEA 02) | 06:17 05:20 | 04:59

| 16:49 ]17:49 12 08:16 (WEA 01) | 18:41 8  07:15 (WEA 02) | 20:37 | 21:29 | 21:59

22| 08:28 | 07:33 08:03 (WEA 01) | 06:28 | 06:15 | 05:19 | 04:59

| 16:51 | 17:51 14 08:17 (WEA 01) | 18:43 | 20:39 | 21:30 | 21:59

23 | 08:27 | 07:31 08:01 (WEA 01) | 06:25 | 06:12 05:18 | 05:00

16:52 17:52 16  08:17 (WEA 01) | 18:45 | 20:41 21:32 | 22:00

24| 08:26 07:29 08:01 (WEA 01) | 06:23 | 06:10 05:16 | 05:00

16:54 17:54 17 08:18 (WEA 01) | 18:47 | 20:43 21:33 | 22:00

25| 08:24 07:26 08:01 (WEA 01) | 06:20 | 06:08 | 05:15 | 05:00

| 16:56 17:56 17  08:18 (WEA 01) | 18:49 | 20:45 ] 21:35 | 22:00

26 | 08:23 07:24 08:01 (WEA 01) | 06:18 | 06:06 | 05:14 | 05:01

16:58 17:58 18  08:19 (WEA 01) | 18:50 | 20:46 | 21:36 | 22:00

27 | 08:21 | 07:22 08:00 (WEA 01) | 06:16 | 06:04 ] 05:13 | 05:01

17:00 18:00 18  08:18 (WEA 01) | 18:52 | 20:48 | 21:38 | 22:00

28 | 08:20 07:20 08:01 (WEA 01) | 06:13 | 06:02 | 05:11 | 05:02

17:02 18:02 16 08:17 (WEAO1) | 18:54 120:50 (21:39 | 21:59

29 | 08:18 | 07:11 | 06:00 | 05:10 ] 05:02

17:04 | 19:56 | 20:52 | 21:40 ] 21:59

30 | 08:17 | | 07:08 | 05:58 | 05:09 | 05:03

| 17:06 | | 19:58 | 20:54 ] 21:42 | 21:59
31| 08:15 | | 07:06 | | 05:08 |
17:07 | | 19:59 | |21:43 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 491 | 507
astr.max.mogl.Beschattung | 134 | 126 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.02.2018 22:22 / 3 Wi nd PRO .



Projekt: LizenzZerter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: A - Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen filr Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[3ull jAugust | September | Oktobar | Novembet Dezember
1| 05:04 | 05:42 106:35 | 07:27 | 07:24 | 08:18
| 21:59 | 21:24 | 20:19 | 19:07 | 16:57 | 16:14
2| 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:20
| 21:58 | 21:23 | 20:17 | 19:04 | 16:55 | 16:13
3| 05:05 | 05:46 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:21
21:58 | 21:21 | 20:14 19:02 | 16:53 | 16:13
4 | 05:06 | 05:47 | 06:41 07:33 07:30 08:23
| 21:57 | 21:19 | 20:12 18:59 16:52 16:12
5] 05:07 | 05:49 | 06:42 07:35 07:32 08:24
| 21:57 | 21:17 | 20:10 18:57 16:50 16:11
6 | 05:08 | 05:51 | 06:44 07:36 07:34 08:25
21:56 21:15 | 20:07 18:55 16:48 16:11
7 | 05:09 05:52 | 06:46 | 07:38 107:36 | 08:27
21:56 21:13 | 20:05 18:52 | 16:46 16:11
8 | 05:09 05:54 | 06:48 07:40 | 07:38 08:28
| 21:55 ] 21:12 ] 20:02 18:50 16:44 16:10
9] 05:11 | 05:56 | 06:49 07:42 07:40 08:29
| 21:54 | 21:10 | 20:00 18:48 16:42 16:10
10 | 05:12 05:57 06:51 | 07:44 | 07:42 | 08:30
| 21:53 21:08 19:58 | 18:45 | 16:41 | 16:09
11 05:13 05:59 06:53 | 07:45 08:38 (WEA 01) | 07:43 08:32
| 21:53 21:06 19:55 | 18:43 9  08:47 (WEA 01) | 16:39 16:09
12 | 05:14 06:01 06:54 | 07:47 08:36 (WEA 01) | 07:45 08:33
21:52 | 21:04 | 19:53 | 18:41 13 08:49 (WEA 01) | 16:37 16:09
13 | 05:15 06:03 | 06:56 | 07:49 08:34 (WEA 01) | 07:47 | 08:34
21:51 21:01 | 19:50 | 18:38 16  08:50 (WEA 01) | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 06:04 06:58 | 07:51 08:34 (WEA 01) | 07:49 | 08:35
21:50 20:59 19:48 | 18:36 17 08:51 (WEA 01) | 16:34 | 16:09
15 | 05:17 06:06 07:00 | 07:53 08:32 (WEA 01) | 07:51 | 08:36
21:49 20:57 19:46 18:34 18  08:50 (WEA 01) | 16:33 | 16:09
16 | 05:19 06:08 | 07:01 07:54 08:32 (WEA 01) | 07:53 | 08:37
21:48 | 20:55 ] 19:43 18:31 18  08:50 (WEA 01) | 16:31 | 16:09
17 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:32 (WEA 01) | 07:55 | 08:37
| 21:47 20:53 | 19:41 | 18:29 18  08:50 (WEA 01) | 16:30 | 16:09
18 | 05:21 06:11 07:05 07:58 08:32 (WEA 01) | 07:56 | 08:38
| 21:45 20:51 19:38 18:27 17 08:49 (WEA 01) | 16:28 16:09
19 | 05:23 06:13 07:06 08:00 08:33 (WEA 01) | 07:58 08:39
| 21:44 | 20:49 | 19:36 18:25 15  08:48 (WEA 01) | 16:27 16:10
20 | 05:24 | 06:15 | 07:08 08:02 08:34 (WEA 01) | 08:00 | 08:40
| 21:43 20:47 ] 19:33 18:22 13 08:47 (WEA 01) | 16:26 | 16:10
21 | 05:26 06:16 07:10 08:04 08:35 (WEA 01) | 08:02 | 08:40
| 21:41 20:44 19:31 18:20 10 08:45 (WEA 01) | 16:24 16:11
22 | 05:27 06:18 07:12 07:53 (WEA 02) | 08:06 08:39 (WEA 01) | 08:04 08:41
| 21:40 | 20:42 19:28 7  08:00 (WEA 02) | 18:18 3 08:42 (WEA 01) | 16:23 16:11
23] 05:28 | 06:20 07:13 07:50 (WEA 02) | 08:07 | 08:05 08:41
| 21:39 | 20:40 19:26 10  08:00 (WEA 02) | 18:16 | 16:22 16:12
24 ] 05:30 | 06:22 | 07:15 07:49 (WEA 02) | 08:09 | 08:07 08:42
| 21:37 | 20:38 |19:24 12 08:01 (WEA 02) | 18:14 | 16:21 | 16:12
25 | 05:31 | 06:23 | 07:17 07:48 (WEA 02) | 07:11 | 08:09 | 08:42
| 21:36 | 20:35 | 19:21 14  08:02 (WEA 02) | 17:12 | 16:20 | 16:13
26 | 05:33 | 06:25 | 07:19 07:48 (WEA 02) | 07:13 | 08:10 | 08:42
| 21:34 | 20:33 119:19 14  08:02 (WEA 02) | 17:09 | 16:19 | 16:13
27 | 05:34 | 06:27 | 07:20 07:47 (WEA 02) | 07:15 | 08:12 | 08:43
| 21:33 | 20:31 ]19:16 13 08:00 (WEA 02) | 17:07 | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 | 06:28 | 07:22 07:48 (WEA 02) | 07:17 | 08:14 | 08:43
| 21:31 | 20:28 119:14 12 08:00 (WEA 02) | 17:05 | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 | 06:30 | 07:24 07:50 (WEA 02) | 07:19 | 08:15 | 08:43
| 21:30 | 20:26 | 19:11 8  07:58 (WEA 02) | 17:03 | 16:16 | 16:16
30 | 05:39 | 06:32 | 07:26 07:52 (WEA 02) | 07:21 | 08:17 | 08:43
| 21:28 | 20:24 | 19:09 4  07:56 (WEA 02) | 17:01 | 16:15 | 16:17
31| 05:41 | 06:34 | | 07:23 | | 08:43
| 21:26 | 20:22 | | 16:59 | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mogl.Beschattung | | | 94 | 167 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (5S:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 3.1.617 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.02.2018 22:22 / 4 Wi nd PRO .



Projeidt:

Delfshausen

SHADOW - Kalender

Lizenzierier Advwender;

Ingenieurbﬁm PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
02.02.2018 19:11/3.1.617

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: B - Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fllr Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1]08:43
16:19
08:43
16:20
08:43
16:21
4 | 08:42
16:23
5 | 08:42
16:24
6 | 08:42
16:25
7 | 08:41
| 16:26
8 | 08:41
16:28
9 | 08:40
16:29
10 | 08:40

| 16:31
11 | 08:39

| 16:32
12 | 08:38

| 16:34
13 | 08:37

| 16:35
14 | 08:37

~N

w

6:44
6:45

6:54

Oi-‘or-ogr-or-noo-
N
(-3}

8:23

7:00

7:04

7:06

F‘OF‘OHgHOI—lOH
-
[--]

7.07

Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.mdgl.Beschattung |

| Februar

08:14
17:09
08:12
17:11
08:10
17:13
08:09
17:15
08:07
17:17
08:05
|17:19
| 08:03
17:21
08:01
17:23
07:59
| 17:25
| 07:58
| 17:27
| 07:56
| 17:29
07:54
17:31
07:52
17:33
| 07:50
| 17:35
07:48
17:37
07:46
| 17:39
| 07:44
| 17:41
| 07:41
17:43
07:39
17:45
07:37
17:47
07:35
|17:49
| 07:33
| 17:51
| 07:31
17:52
07:29
17:54
07:26
17:56
07:24
| 17:58
| 07:22
18:00
07:20
18:02

|
|
|
|
| 274
|

21
20
18
16
14

10

255

| Mz

07:17
18:04
07:15
18:06
07:13
18:08
08:44 (WEA 01) | 07:10
08:52 (WEA 01) | 18:10
08:43 (WEA 01) | 07:08
08:55 (WEA 01) | 18:12
08:41 (WEA 01) | 07:06
08:57 (WEA 01) | 18:13
08:40 (WEA 01) | 07:03
08:58 (WEA 01) | 18:15
08:40 (WEA 01) | 07:01
08:59 (WEA 01) | 18:17
08:39 (WEA 01) | 06:59
08:59 (WEA 01) | 18:19
08:39 (WEA 01) | 06:56
09:00 (WEA 01) | 18:21
08:39 (WEA 01) | 06:54
09:00 (WEA 01) | 18:23
08:38 (WEA 01) | 06:52
08:59 (WEA 01) | 18:25
08:38 (WEA 01) | 06:49
08:59 (WEA 01) | 18:27
08:39 (WEA 01) | 06:47
08:59 (WEA 01) | 18:28
08:40 (WEA 01) | 06:44
08:58 (WEA 01) | 18:30
08:41 (WEA 01) | 06:42
08:57 (WEA 01) | 18:32
08:42 (WEA 01) | 06:40
08:56 (WEA 01) | 18:34
08:44 (WEA 01) | 06:37
08:54 (WEA 01)

11
14
15
15
16
16
14

12

128

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegaben (Sommaerzsit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

| April | Mal | Juni
07:03 05:56 | 05:07
20:01 20:55 | 21:44
07:01 05:53 | 05:06
20:03 | 20:57 | 21:45
06:59 | 05:51 | 05:05
20:05 | 20:59 21:46
06:56 05:50 05:05
20:07 21:01 21:48
07:34 (WEA 02) | 06:54 05:48 05:04
07:40 (WEA 02) | 20:08 21:02 21:49
07:32 (WEA 02) | 06:52 05:46 05:03
07:43 (WEA 02) | 20:10 | 21:04 | 21:50
07:29 (WEA 02) | 06:49 | 05:44 | 05:03
07:43 (WEA 02) | 20:12 21:06 21:51
07:29 (WEA 02) | 06:47 05:42 05:02
07:44 (WEA 02) | 20:14 21:08 21:52
07:28 (WEA 02) | 06:44 05:40 05:01
07:43 (WEA 02) | 20:16 21:09 | 21:52
07:28 (WEA 02) | 06:42 ] 05:38 | 05:01
07:44 (WEA 02) | 20:17 | 21:11 | 21:53
07:28 (WEA 02) | 06:40 | 05:36 05:00
07:44 (WEA 02) | 20:19 21:13 21:54
07:28 (WEA 02) | 06:37 05:35 05:00
07:42 (WEA 02) | 20:21 21:14 21:55
07:29 (WEA 02) | 06:35 05:33 05:00
07:41 (WEA 02) | 20:23 | 21:16 | 21:56
07:30 (WEA 02) | 06:33 05:31 | 05:00
07:39 (WEA 02) | 20:25 21:18 21:56
| 06:30 05:30 04:59
20:27 21:19 21:57
06:28 05:28 04:59
20:28 | 21:21 | 21:57
| 06:26 | 05:26 | 04:59
| 20:30 | 21:23 21:58
| 06:24 05:25 04:59
20:32 21:24 21:58
06:21 05:23 04:59
20:34 21:26 21:59
06:19 | 05:22 | 04:59
20:36 | 21:27 | 21:59
06:17 ] 05:20 | 04:59
| 20:37 | 21:29 | 21:59
| 06:15 | 05:19 | 04:59
| 20:39 | 21:30 | 21:59
| 06:12 | 05:18 05:00
| 20:41 ] 21:32 22:00
| 06:10 | 05:16 05:00
| 20:43 ] 21:33 | 22:00
| 06:08 | 05:15 | 05:00
| 20:45 | 21:35 | 22:00
| 06:06 | 05:14 | 05:01
| 20:46 | 21:36 22:00
| 06:04 | 05:12 05:01
| 20:48 | 21:38 22:00
| 06:02 | 05:11 | 05:02
| 20:50 ] 21:39 | 21:59
| 06:00 | 05:10 | 05:02
| 20:52 | 21:40 | 21:59
| 05:58 | 05:09 | 05:03
| 20:54 | 21:42 | 21:59
| | 05:08 |
| 121:43 |
| 419 | 491 | 507
| | |
(WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

windPRO 3.1.617 [ EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit letztem Schatten)

ss.22082222/5  WindPRO .



Urengerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

Projext:
Delfshausen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: B - Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 3ull |August |September | Olctober | November | Dezeamber
1] 05:04 | 05:42 | 06:35 | 07:27 08:07 (WEA 02) | 07:24 08:08 (WEA 01) | 08:18
| 21:59 | 21:24 | 20:19 | 19:07 14  08:21 (WEA 02) | 16:57 20 08:28 (WEA 01) | 16:14
2 | 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:29 08:06 (WEA 02) | 07:26 08:09 (WEA 01) | 08:20
| 21:58 | 21:23 | 20:17 | 19:04 15  08:21 (WEA 02) | 16:55 20  08:29 (WEA 01) | 16:13
3 | 05:05 05:46 | 06:39 | 07:31 08:06 (WEA 02) | 07:28 08:10 (WEA 01) | 08:21
| 21:58 21:21 20:14 | 19:02 16  08:22 (WEA 02) | 16:53 18  08:28 (WEA 01) | 16:13
4| 05:06 05:47 06:41 | 07:33 08:06 (WEA 02) | 07:30 08:10 (WEA 01) | 08:23
| 21:57 21:19 20:12 18:59 16  08:22 (WEA 02) | 16:52 17 08:27 (WEA 01) | 16:12
S | 05:07 | 05:49 06:42 07:35 08:06 (WEA 02) | 07:32 08:11 (WEA 01) | 08:24
| 21:57 | 21:17 20:10 18:57 15  08:21 (WEA 02) | 16:50 15  08:26 (WEA 01) | 16:11
6 | 05:08 ] 05:51 06:44 07:36 08:06 (WEA 02) | 07:34 08:13 (WEA 01) | 08:25
| 21:56 21:15 | 20:07 18:55 14 08:20 (WEA 02) | 16:48 12 08:25 (WEA 01) | 16:11
7 | 05:08 05:52 | 06:46 | 07:38 08:06 (WEA 02) | 07:36 08:15 (WEA 01) | 08:27
| 21:56 21:13 20:05 | 18:52 12 08:18 (WEA 02) | 16:46 7 08:22 (WEA 01) | 16:10
8 | 05:09 05:54 06:47 | 07:40 08:07 (WEA 02) | 07:38 | 08:28
| 21:55 21:11 20:02 18:50 10  08:17 (WEA 02) | 16:44 | 16:10
9 | 05:10 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29
| 21:54 | 21:10 20:00 18:48 16:42 16:10
10 | 05:12 05:57 | 06:51 | 07:44 07:42 08:30
| 21:53 21:08 | 19:58 | 18:45 16:41 16:09
11 | 05:13 05:59 | 06:53 | 07:45 | 07:43 | 08:32
| 21:53 21:06 | 19:55 | 18:43 | 16:39 | 16:09
12 | 05:14 | 06:01 | 06:54 07:47 07:45 | 08:33
| 21:52 | 21:04 | 19:53 18:41 16:37 | 16:09
13 | 05:15 | 06:03 | 06:56 07:49 07:47 | 08:34
| 21:51 | 21:01 | 19:50 | 18:38 | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 | 06:04 | 06:58 | 07:51 | 07:49 | 08:35
| 21:50 | 20:59 19:48 | 18:36 | 16:34 | 16:09
15| 05:17 06:06 07:00 |1 07:53 | 07:51 | 08:36
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 | 16:09
16 | 05:19 06:08 07:01 07:54 07:53 08:37
| 21:48 | 20:55 19:43 18:31 16:31 16:09
17 | 05:20 | 06:09 | 07:03 07:56 07:55 08:37
21:47 | 20:53 | 19:41 18:29 16:30 16:09
18 | 05:21 06:11 07:05 07:58 07:56 08:38
21:45 20:51 19:38 | 18:27 16:28 | 16:09
19 | 05:23 06:13 07:06 | 08:00 07:58 | 08:39
| 21:44 | 20:49 | 19:36 | 18:25 16:27 | 16:10
20 | 05:24 | 06:15 | 07:08 08:02 08:00 08:40
| 21:43 | 20:47 ] 19:33 18:22 16:26 16:10
21 | 05:25 06:16 07:10 08:04 08:02 08:40
21:41 20:44 19:31 18:20 | 16:24 16:10
22 | 05:27 06:18 07:12 08:06 | 08:03 | 08:41
| 21:40 20:42 19:28 18:18 | 16:23 | 16:11
23 | 05:28 06:20 07:13 08:07 09:16 (WEA 01) | 08:05 | 08:41
] 21:39 20:40 19:26 18:16 S 09:21 (WEA 01) | 16:22 16:11
24 | 05:30 | 06:22 | 07:15 08:09 09:13 (WEA 01) | 08:07 08:42
| 21:37 | 20:38 | 19:24 18:14 11 09:24 (WEA 01) | 16:21 16:12
25| 05:31 | 06:23 | 07:17 07:11 08:11 (WEA 01) | 08:09 08:42
| 21:36 | 20:35 | 19:21 17:12 15  08:26 (WEA 01) | 16:20 16:13
26 | 05:33 | 06:25 | 07:19 07:13 08:10 (WEA 01) | 08:10 08:42
| 21:34 | 20:33 | 19:19 | 17:09 17 08:27 (WEA 01) | 16:19 16:13
27 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 08:09 (WEA 01) | 08:12 | 08:43
| 21:33 | 20:31 | 19:16 | 17:07 19  08:28 (WEA 01) | 16:18 | 16:14
28 | 05:36 | 06:28 07:22 | 07:17 08:08 (WEA 01) | 08:14 | 08:43
| 21:31 | 20:28 19:14 | 17:05 20 08:28 (WEA 01) | 16:17 | 16:15
29 | 05:38 | 06:30 07:24 08:12 (WEA 02) | 07:19 08:08 (WEA 01) | 08:15 08:43
| 21:30 | 20:26 19:11 6  08:18 (WEA 02) | 17:03 20 08:28 (WEA 01) | 16:16 16:16
30 | 05:39 | 06:32 | 07:26 08:09 (WEA 02) | 07:21 08:08 (WEA 01) | 08:17 08:43
| 21:28 | 20:24 ]19:09 12 08:21 (WEA 02) | 17:01 21 08:29 (WEA 01) | 16:15 16:17
31 05:41 | 06:34 I | 07:23 08:08 (WEA 01) | | 08:43
| 21:26 | 20:21 | 16:59 20 0B:28 (WEA01) | | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 382 | 329 | 261 | 236

astr.max.mdgl.Beschattung | | 18 | 260 | 109 |

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

ssoz2m82222/6  WINAPRO .



Projekt: Lirenierter Arwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: C - Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflidche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieaniage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jenuar | Februar | Méirz | April | Mai | Juni
1]08:43 09:37 (WEA 01) | 08:14 | 07:17 08:07 (WEA 02) | 07:03 | 05:55 | 05:07
16:19 20 09:57 (WEAO1) | 17:09 | 18:04 17  08:24 (WEA 02) | 20:01 | 20:55 | 21:44
2 | 08:43 09:38 (WEA 01) | 08:12 | 07:15 08:07 (WEA 02) | 07:01 | 05:53 | 05:06
16:20 20 09:58 (WEA 01) | 17:11 | 18:06 14 08:21 (WEA 02) | 20:03 | 20:57 | 21:45
3] 08:43 09:38 (WEA 01) | 08:10 07:13 08:10 (WEA 02) | 06:59 | 05:51 | 05:05
| 16:21 21 09:59 (WEA 01) | 17:13 18:08 10  08:20 (WEA 02) | 20:05 20:59 | 21:46
4 | 08:42 09:38 (WEA 01) | 08:09 07:10 | 06:56 05:49 | 05:05
| 16:23 21 09:59 (WEA 01) | 17:15 18:10 | 20:07 21:01 | 21:48
5| 08:42 09:39 (WEA 01) | 08:07 | 07:08 | 06:54 | 05:48 | 05:04
16:24 22  10:01 (WEA 01) | 17:17 | 18:12 | 20:08 | 21:02 | 21:49
6 | 08:42 09:38 (WEA 01) | 08:05 | 07:06 | 06:51 | 05:46 | 05:03
16:25 23 10:01 (WEA Q1) | 17:19 18:13 | 20:10 21:.04 | 21:50
7 | 08:41 09:38 (WEA 01) | 08:03 07:03 | 06:49 05:44 | 05:03
| 16:26 23 10:01 (WEA Q1) | 17:21 18:15 | 20:12 21:06 | 21:51
8 | 08:41 09:39 (WEA 01) | 08:01 07:01 | 06:47 05:42 | 05:02
| 16:28 23 10:02 (WEA Q1) | 17:23 | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:52
9 | 08:40 09:39 (WEA 01) | 07:59 | 06:59 | 06: 44 | 05:40 | 05:01
| 16:29 24 10:03 (WEA 01) | 17:25 | 18:19 | 20:1 | 21:09 | 21:52
10 | 08:40 09:39 (WEA 01) | 07:58 06:56 | 06: 42 05:38 | 05:01
| 16:31 24  10:03 (WEA 01) | 17:27 18:21 | 20:17 21:11 | 21:53
11 | 08:39 09:39 (WEA 01) | 07:56 06:54 06:40 05:36 05:00
| 16:32 25 10:04 (WEA 01) | 17:29 18:23 20:19 21:13 21:54
12 | 08:38 09:39 (WEA 01) | 07:54 06:52 06:37 05:35 05:00
16:34 25 10:04 (WEA01) | 17:31 | 18:25 | 20:21 21:14 | 21:55
13 | 08:37 09:39 (WEA 01) | 07:52 | 06:49 06:35 05:33 | 05:00
16:35 26 10:08 (WEA 01) | 17:33 | 18:27 20:23 21:16 | 21:55
14 | 08:37 09:40 (WEA 01) | 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00
| 16:37 25  10:05 (WEA 01) | 17:35 18:28 20:25 21:18 21:56
15 | 08:36 09:40 (WEA 01) | 07:48 06:44 06:30 05:30 04:59
16:38 26  10:06 (WEA 01) | 17:37 18:30 20:27 21:19 21:57
16 | 08:35 09:40 (WEA 01) | 07:46 | 06:42 | 06:28 05:28 04:59
16:40 26  10:06 (WEA 01) | 17:39 | 18:32 | 20:28 | 21:21 | 21:57
17 | 08:34 09:41 (WEA 01) | 07:44 | 06:40 | 06:26 | 05:26 | 04:59
16:42 26  10:07 (WEA 01) | 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58
18 | 08:33 09:42 (WEA 01) | 07:41 06:37 06:24 05:25 04:59
| 16:43 25 10:07 (WEA 01) | 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58
19 | 08:32 09:42 (WEA 01) | 07:39 08:12 (WEA 02) | 06:35 1 06:21 | 05:23 04:59
| 16:45 24 10:06 (WEA O1) | 17:45 8 08:20 (WEA 02) | 18:38 | 20:34 | 21:26 | 21:59
20 | 08:31 09:42 (WEA 01) | 07:37 08:09 (WEA 02) | 06:32 | 06:19 | 05:22 | 04:59
16:47 25 10:07 (WEA 01) | 17:47 13 08:22 (WEA 02) | 18:39 | 20:36 | 21:27 | 21:59
21 08:29 09:43 (WEA 01) | 07:35 08:08 (WEA 02) | 06:30 | 06:17 ] 05:20 | 04:59
16:49 24 10:07 (WEA Q1) | 17:49 16  08:24 (WEA 02) | 18:41 | 20:37 21:29 21:59
22 | 08:28 09:44 (WEA 01) | 07:33 08:07 {WEA 02) | 06:28 | 06:15 05:19 04:59
| 16:51 22 10:06 (WEA 01) | 17:51 18  08:25 (WEA 02) | 18:43 | 20:39 21:30 21:59
23 | 08:27 09:45 (WEA 01) | 07:31 08:06 (WEA 02) | 06:25 | 06:12 05:18 05:00
16:52 21 10:06 (WEA 01) | 17:52 19  08:25 (WEA 02) | 18:45 | 20:41 21:32 21:59
24 | 08:26 09:45 (WEA 01) | 07:28 08:06 (WEA 02) | 06:23 | 06:10 05:16 05:00
16:54 20  10:05 (WEA 01) | 17:54 19  08:25 (WEA 02) | 18:47 | 20:43 | 21:33 | 22:00
25 | 08:24 09:47 (WEA 01) | 07:26 08:06 (WEA 02) | 06:20 | 06:08 | 05:15 | 05:00
16:56 18  10:05 (WEA 01) | 17:56 20  08:26 (WEA 02) | 18:48 | 20:45 | 21:35 | 22:00
26 | 08:23 09:48 (WEA 01) | 07:24 08:06 (WEA 02) | 06:18 | 06:06 05:14 05:01
16:58 16  10:04 (WEA 01) | 17:58 20  08:26 (WEA 02) | 18:50 | 20:46 21:36 22:00
27 | 08:21 09:51 (WEA 01) | 07:22 08:05 (WEA 02) | 06:16 | 06:04 05:12 05:01
| 17:00 12 10:03 (WEA 01) | 18:00 20 08:25 (WEA 02) | 18:52 | 20:48 21:38 | 22:00
28 | 08:20 09:53 (WEA 01) | 07:20 08:06 (WEA 02) | 06:13 | 06:02 05:11 | 05:02
17:02 7 10:00 (WEA 01) | 18:02 18  08:24 (WEA 02) | 18:54 | 20:50 21:39 | 21:59
29 | 08:18 | | 07:11 | 06:00 | 05:10 | 05:02
17:04 | | 19:56 | 20:52 | 21:40 | 21:59
30 | 08:17 | | 07:08 | 05:58 05:09 | 05:03
17:06 | | 19:58 | 20:54 21:42 | 21:59
31| 08:15 | | 07:06 | 05:08 |
| 17:07 | | 19:59 | 21:43 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 491 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | 614 | 171 | 41 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind In folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

ssoz208 222277 WindPRO .

windPRO 3.1.617 | EMD Internalional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Lizenderter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

Projekt:
Delfshausen

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: C - Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jull |August | SeptembefOktober | Nevember | Dezember
1] 05:03 | 05:42 | 06:35 | 07:27 | 07:24 08:18 09:21 (WEA 01)
| 21:59 | 21:24 | 20:19 | 19:07 | 16:57 16:14 25  09:46 (WEA 01)
2| 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 08:20 09:22 (WEA 01)
| 21:58 | 21:23 | 20:17 | 19:04 | 16:55 | 16:13 24 09:46 (WEA 01)
3] 05:05 | 05:46 | 06:39 | 07:31 | 07:28 | 08:21 09:22 (WEA 01)
| 21:58 | 21:21 | 20:14 19:02 | 16:53 | 16:13 24 09:46 (WEA 01)
4 | 05:06 | 05:47 | 06:41 07:33 | 07:30 08:23 09:23 (WEA 01)
| 21:57 | 21:19 | 20:12 18:59 | 16:51 16:12 24  09:47 (WEA 01)
5 | 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 | 07:32 08:24 09:23 (WEA 01)
| 21:57 | 21:17 | 20:10 | 18:57 | 16:50 16:11 23  09:46 (WEA 01)
6 | 05:08 | 05:51 | 06:44 | 07:36 | 07:34 08:25 09:24 (WEA 01)
21:56 | 21:15 | 20:07 18:55 | 16:48 16:11 23 09:47 (WEA 01)
7 | 05:08 | 05:52 | 06:46 07:38 | 07:36 | 08:27 09:25 (WEA 01)
21:56 | 21:13 20:05 18:52 | 16:46 | 16:10 22 09:47 (WEA 01)
05:09 | 05:54 06:47 07:40 | 07:38 | 08:28 09:26 (WEA 01)
21:55 | 21:11 20:02 18:50 16:44 16:10 21  09:47 (WEA 01)
9 | 05:10 | 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 09:26 (WEA 01)
21:54 | 21:10 | 20:00 | 18:48 16:42 16:10 21 09:47 (WEA 01)
10 | 05:12 | 05:57 06:51 | 07:44 08:46 (WEA 02) | 07:42 08:30 09:27 (WEA 01)
21:53 | 21:08 19:58 | 18:45 6  08:52 (WEA 02) | 16:41 16:09 20 09:47 (WEA 01)
11 | 05:13 | 05:59 06:53 07:45 08:43 (WEA 02) | 07:43 | 08:32 09:28 (WEA 01)
| 21:53 | 21:06 19:55 18:43 12 08:55 (WEA 02) | 16:39 16:09 19  09:47 (WEA 01)
12 | 05:14 | 06:01 06:54 07:47 08:41 (WEA 02) | 07:45 08:33 09:29 (WEA 01)
21:52 | 21:04 | 19:53 18:41 15 08:56 (WEA 02) | 16:37 16:09 19 09:48 (WEA 01)
13 | 05:15 | 06:03 06:56 07:49 08:40 (WEA 02) | 07:47 08:34 09:30 (WEA 01)
21:51 ] 21:01 19:50 | 18:38 17  08:57 (WEA 02) | 16:36 16:09 18 09:48 (WEA 01)
14 | 05:16 | 06:04 06:58 07:51 08:39 (WEA 02) | 07:49 09:25 (WEA 01) | 08:35 09:31 (WEA 01)
21:50 | 20:59 19:48 18:36 19  08:58 (WEA 02) | 16:34 7 09:32 (WEA 01) | 16:09 17  09:48 (WEA 01)
15 | 05:17 | 06:06 07:00 07:53 08:37 (WEA 02) | 07:51 09:22 (WEA 01) | 08:36 09:31 (WEA 01)
| 21:49 | 20:57 19:46 18:34 20  08:57 (WEA 02) | 16:33 13 09:35 (WEA 01) | 16:09 18 09:49 (WEA 01)
16 | 05:19 | 06:08 | 07:01 07:54 08:37 (WEA 02) | 07:53 09:21 (WEA 01) | 08:37 09:31 (WEA 01)
21:48 | 20:55 ] 19:43 | 18:31 20 08:57 (WEA 02) | 16:31 16  09:37 (WEA 01) | 16:09 17 09:48 (WEA 01)
17 | 05:20 | 06:09 | 07:03 | 07:56 08:37 (WEA 02) | 07:55 09:20 (WEA 01) | 08:37 09:32 (WEA 01)
21:46 20:53 ] 19:41 | 18:29 20 08:57 (WEA 02) | 16:30 18  09:38 (WEA 01) | 16:09 16  09:48 (WEA 01)
18 | 05:21 06:11 | 07:05 07:58 08:37 (WEA 02) | 07:56 09:19 (WEA 01) | 08:38 09:33 (WEA 01)
| 21:45 20:51 | 19:38 18:27 20 08:57 (WEA 02) | 16:28 20  09:39 (WEA 01) | 16:09 16 09:49 (WEA 01)
19 | 05:23 | 06:13 | 07:06 08:00 08:37 (WEA 02) | 07:58 09:19 (WEA 01) | 08:39 09:34 (WEA 01)
| 21:44 | 20:49 | 19:36 | 18:25 19 08:56 (WEA 02) | 16:27 21 09:40 (WEA 01) | 16:10 15  09:49 (WEA 01)
20 | 05:24 | 06:15 | 07:08 | 08:02 08:38 (WEA 02) | 08:00 09:19 (WEA 01) | 08:40 09:34 (WEA 01)
21:43 20:47 | 19:33 | 18:22 17  08:55 (WEA 02) | 16:26 22 09:41 (WEA 01) | 16:10 15 09:49 (WEA 01)
21| 05:25 06:16 07:10 | 08:04 08:39 (WEA 02) | 08:02 09:18 (WEA 01) | 08:40 09:35 (WEA 01)
21:41 20:44 19:31 18:20 15 08:54 (WEA 02) | 16:24 24  09:42 (WEA 01) | 16:10 15  09:50 (WEA 01)
22 | 05:27 06:18 07:12 08:06 08:40 (WEA 02) | 08:03 09:18 (WEA 01) | 08:41 09:35 (WEA 01)
| 21:40 20:42 19:28 18:18 12 08:52 (WEA 02) | 16:23 25 09:43 (WEA 01) | 16:11 15  09:50 (WEA 01)
23 | 05:28 06:20 07:13 | 08:07 08:43 (WEA 02) | 08:05 09:19 (WEA (1) | 08:41 09:36 (WEA 01)
21:39 | 20:40 19:26 | 18:16 6  08:49 (WEA 02) | 16:22 24  09:43 (WEA 01) | 16:11 15 09:51 (WEA 01)
24 | 05:30 | 06:22 | 07:15 | 08:09 08:07 09:19 (WEA 01) | 08:42 09:36 (WEA 01)
21:37 | 20:38 | 19:24 | 18:14 | 16:21 25 09:44 (WEA 01) | 16:12 15 09:51 (WEA 01)
25| 05:31 | 06:23 | 07:17 | 07:11 | 08:09 09:19 (WEA 01) | 08:42 09:36 (WEA 01)
21:36 | 20:35 19:21 | 17:12 | 16:20 26 09:45(WEA 01) | 16:13 16  09:52 (WEA 01)
26 | 05:33 | 06:25 07:19 | 07:13 | 08:10 09:20 (WEA 01) | 08:42 09:37 (WEA 01)
21:34 | 20:33 19:19 17:09 | 16:19 25 09:45 (WEA 01) | 16:13 16 09:53 (WEA 01)
27 | 05:34 | 06:27 07:20 07:15 | 08:12 09:19 (WEA 01) | 08:43 09:37 (WEA 01)
| 21:33 | 20:31 19:16 17:07 | 16:18 26 09:45 (WEA 01) | 16:14 17 09:54 (WEA 01)
28 | 05:36 | 06:28 | 07:22 07:17 | 08:14 09:20 (WEA 01) | 08:43 09:37 (WEA 01)
| 21:31 | 20:28 | 19:14 17:05 | 16:17 25 09:45 (WEA 01) | 16:15 17 09:54 (WEA 01)
29 | 05:38 | 06:30 | 07:24 07:19 | 08:15 09:20 (WEA 01) | 08:43 09:37 (WEA 01)
| 21:29 | 20:26 | 19:11 17:03 | 16:16 26 09:46 (WEA 01) | 16:16 18  09:55 (WEA 01)
30 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 09:21 (WEA 01} | 08:43 09:38 (WEA 01)
| 21:28 | 20:24 | 19:09 | 17:01 | 16:15 25 09:46 (WEA 01) | 16:17 18 09:56 (WEA 01)
31 | 05:41 | 06:34 | | 07:23 | | 08:43 09:37 (WEA 01)
| 21:26 | 20:21 | 16:59 | | 16:18 19  09:56 (WEA 01)

Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 329 | 261 | 236
astr.max.maogl.Beschattung | | | 218 | 368 | 578
Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bazugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

os0220182222/8  WIiNdPRO .

WindPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projeit: Lirernerter Amwenidder
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: D - Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[Januar | Februar | Miirz | April | Mai [Juni

1] 08:43 11:35 (WEA 01) | 08:14 | 07:17 | 07:03 | 05:55 | 05:07

16:19 22 11:57 (WEA 01) | 17:09 | 18:04 | 20:01 | 20:55 | 21:44

2 08:43 11:37 (WEA 01) | 08:12 107:15 | 07:01 | 05:53 | 05:06

16:20 20 11:57 (WEAO1) | 17:11 | 18:06 20:03 | 20:57 | 21:45

3| 08:43 11:37 (WEA 01) | 08:10 | 07:13 06:59 | 05:51 05:05

16:21 20 11:57 (WEA 01) | 17:13 | 18:08 20:05 | 20:59 21:46

4 | 08:42 11:39 (WEA 01) | 08:08 | 07:10 | 06:56 | 05:49 05:05

| 16:23 18 11:57 (WEA01) | 17:15 | 18:10 | 20:07 | 21:01 | 21:48

5] 08:42 11:40 (WEA 01) | 08:07 09:01 (WEA 02) | 07:08 | 06:54 | 05:48 | 05:04

16:24 17 11:57 (WEA Q1) | 17:17 11 09:12 (WEA 02) | 18:12 20:08 | 21:02 | 21:49

6 | 08:42 11:41 (WEA 01) | 08:05 08:58 (WEA 02) | 07:06 06:51 05:46 05:03

16:25 15 11:56 (WEA 01) | 17:19 16  09:14 (WEA 02) | 18:13 20:10 21:04 21:50

7 | 08:41 11:43 (WEA 01) | 08:03 08:57 (WEA 02) | 07:03 06:49 05:44 05:03

| 16:26 11 11:54 (WEA Q1) | 17:21 19  09:16 (WEA 02) | 18:15 | 20:12 | 21:06 21:51

8 | 08:41 11:46 (WEA 01) | 08:01 08:55 (WEA 02) | 07:01 | 06:47 | 05:42 05:02

16:28 8 11:54 (WEA Q1) | 17:23 23 09:18 (WEA 02) | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:52

9 | 08:40 07:59 08:54 (WEA 02) | 06:59 06:44 05:40 05:01

16:29 | 17:25 25 09:19 (WEA 02) | 18:19 20:16 21:09 21:52

10 | 08:40 | 07:58 08:53 (WEA 02) | 06:56 06:42 05:38 05:01

| 16:31 | 17:27 27  09:20 (WEA 02) | 18:21 20:17 21:11 21:53

11 | 08:39 07:56 08:53 (WEA 02) | 06:54 | 06:40 05:36 05:00

| 16:32 17:29 28  09:21 (WEA 02) | 18:23 | 20:19 21:13 21:54

12 | 08:38 07:54 08:51 (WEA 02) | 06:52 | 06:37 | 05:35 | 05:00

16:34 17:31 30 09:21 (WEA 02) | 18:25 | 20:21 | 21:14 21:55

13 | 08:37 | 07:52 08:51 (WEA 02) | 06:49 | 06:35 | 05:33 05:00

16:35 | 17:33 30 09:21 (WEA 02) | 18:26 | 20:23 | 21:16 21:55

14 | 08:37 | 07:50 08:51 (WEA 02) | 06:47 | 06:33 | 05:31 | 04:59

| 16:37 | 17:35 31 09:22 (WEA 02) | 18:28 | 20:25 | 21:18 | 21:56

15 | 08:36 | 07:48 08:50 (WEA 02) | 06:44 | 06:30 ] 05:29 | 04:59

16:38 | 17:37 32 09:22 (WEA 02) | 18:30 20:26 21:19 | 21:57

16 | 08:35 | 07:46 08:51 (WEA 02) | 06:42 06:28 05:28 | 04:59

16:40 | 17:39 31 09:22 (WEA 02) | 18:32 20:28 21:21 21:57

17 | 08:34 | 07:43 08:51 (WEA 02) | 06:40 06:26 05:26 04:59

16:42 17:41 31 09:22 (WEA 02) | 18:34 20:30 21:23 21:58

18 | 08:33 07:41 08:51 (WEA 02) | 06:37 06:24 05:25 04:59

16:43 17:43 31 09:22 (WEA 02) | 18:36 20:32 | 21:24 21:58

19 | 08:32 07:39 08:51 (WEA 02) | 06:35 | 06:21 | 05:23 | 04:59

16:45 17:45 30 09:21 (WEA 02) | 18:38 | 20:34 | 21:26 | 21:59

20 | 08:30 | 07:37 08:51 (WEA 02) | 06:32 06:19 05:22 04:59

16:47 | 17:47 30 09:21 (WEA 02) | 18:39 20:36 21:27 21:59

21 | 08:29 07:35 08:52 (WEA 02) | 06:30 06:17 05:20 04:59

| 16:49 17:49 28  09:20 (WEA 02) | 18:41 | 20:37 21:29 21:59

22| 08:28 07:33 08:53 (WEA 02) | 06:28 | 06:15 | 05:19 | 04:59

| 16:51 17:50 26 09:19 (WEA 02) | 18:43 | 20:39 | 21:30 | 21:59

23 | 08:27 07:31 08:53 (WEA 02) | 06:25 | 06:12 05:17 | 05:00

| 16:52 17:52 24 09:17 (WEA 02) | 18:45 | 20:41 21:32 21:59

24 | 08:26 07:28 08:55 (WEA 02) | 06:23 | 06:10 05:16 05:00

| 16:54 | 17:54 21  09:16 (WEA 02) | 18:47 | 20:43 21:33 22:00

25| 08:24 | 07:26 08:57 (WEA 02) | 06:20 | 06:08 05:15 05:00

| 16:56 | 17:56 17  09:14 (WEA 02) | 18:48 | 20:45 21:35 22:00

26 | 08:23 | 07:24 08:59 (WEA 02) | 06:18 | 06:06 05:14 05:01

| 16:58 | 17:58 11 09:10 (WEA 02) | 18:50 | 20:46 21:36 22:00

27 | 08:21 | 07:22 | 06:15 | 06:04 | 05:12 05:01

| 17:00 | 18:00 | 18:52 | 20:48 | 21:38 | 22:00

28 | 08:20 | 07:20 | 06:13 | 06:02 ] 05:11 | 05:02

| 17:02 | 18:02 | 18:54 | 20:50 | 21:39 | 21:59

29 | 08:18 | |07:11 | 06:00 | 05:10 | 05:02

117:04 | | 19:56 | 20:52 | 21:40 | 21:59

30| 08:17 | | 07:08 | 05:58 | 05:09 | 05:03

| 17:05 ] | 19:58 | 20:53 | 21:42 | 21:59
31| 08:15 | | 07:06 | | 05:08 |
| 17:07 | |19:59 | |21:43 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 491 | 507
astr.max.mdgl.Beschattung | 131 | 552 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten flr jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIndPRO 3.1.617 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 95 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk wsoz2m822:22/9  WIindPRO .



Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 - 0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

Projekt:
Delfshausen

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: D - Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Jull |August | SeptembejOkiober | Nevamber | Dezember
1] 05:03 | 05:42 | 06:35 | 07:27 | 07:24 08:22 (WEA 02) | 08:18
| 21:59 | 21:24 | 20:19 | 19:07 | 16:57 27 08:49 (WEA 02) | 16:14
2] 05:04 | 05:44 | 06:37 | 07:29 | 07:26 08:23 (WEA 02) | 08:20
] 21:58 | 21:23 | 20:17 | 19:04 | 16:55 25 08:48 (WEA 02) | 16:13
3 ] 05:05 | 05:46 | 06:39 | 07:31 | 07:28 08:25 (WEA 02) | 08:21
| 21:58 | 21:21 | 20:14 | 19:02 16:53 22 (08:47 (WEA 02) | 16:13
4 | 05:06 | 05:47 | 06:41 | 07:33 07:30 08:27 (WEA 02) | 08:23 11:30 (WEA 01)
| 21:57 | 21:19 | 20:12 | 18:59 16:51 19  08:46 (WEA 02) | 16:12 7 11:37 (WEA 01)
5] 05:07 | 05:49 | 06:42 | 07:35 1 07:32 08:28 (WEA 02) | 08:24 11:28 (WEA 01)
| 21:57 21:17 | 20:10 | 18:57 | 16:50 16  08:44 (WEA 02) | 16:11 11 11:39 (WEA 01)
6 | 05:08 05:51 | 06:44 | 07:36 | 07:34 08:31 (WEA 02) | 08:25 11:28 (WEA 01)
| 21:56 21:15 | 20:07 | 18:55 16:48 10  08:41 (WEA 02) | 16:11 14 11:42 (WEA 01)
7 | 05:08 | 05:52 | 06:46 | 07:38 07:36 08:27 11:27 (WEA 01)
| 21:56 21:13 | 20:05 | 18:52 16:46 16:10 16  11:43 (WEA 01)
8 | 05:09 05:54 | 06:47 | 07:40 07:38 | 08:28 11:27 (WEA 01)
| 21:5! 21:11 | 20:02 18:50 | 16:44 | 16:10 18  11:45 (WEA 01)
9| 05: 10 05:56 | 06:49 07:42 | 07:40 | 08:29 11:26 (WEA 01)
| 21:54 21:09 | 20:00 18:48 | 16:42 | 16:10 20 11:46 (WEA 01)
10 | 05:12 | 05:57 | 06:51 | 07:43 | 07:42 | 08:30 11:26 (WEA 01)
| 21:53 | 21:08 19:58 | 18:45 | 16:41 | 16:09 20 11:46 (WEA 01)
11 | 05:13 05:59 06:53 07:45 | 07:43 | 08:32 11:25 (WEA 01)
21:53 21:06 19:55 18:43 | 16:39 | 16:09 22 11:47 (WEA 01)
12 | 05:14 06:01 | 06:54 07:47 | 07:45 | 08:33 11:25 (WEA 01)
| 21:52 21:03 19:53 18:41 | 16:37 | 16:09 23 11:48 (WEA 01)
13 ] 05:15 06:03 06:56 | 07:49 | 07:47 | 08:34 11:26 (WEA 01)
21:51 21:01 19:50 | 18:38 | 16:36 | 16:09 24  11:50 (WEA 01)
14 | 05:16 | 06:04 06:58 | 07:51 07:49 | 08:35 11:27 (WEA 01)
21:50 | 20:59 19:48 | 18:36 16:34 | 16:09 23 11:50 (WEA 01)
15 | 05:17 | 06:06 | 07:00 07:53 09:35 (WEA 02) | 07:51 | 08:36 11:27 (WEA 01)
21:49 20:57 | 19:45 18:34 4 09:39 (WEA 02) | 16:33 | 16:09 24 11:51 (WEA 01)
16 | 05:19 06:08 07:01 07:54 09:30 (WEA 02) | 07:53 | 08:36 11:26 (WEA 01)
| 21:48 20:55 19:43 | 18:31 14 09:44 (WEA 02) | 16:31 | 16:09 25 11:51 (WEA 01)
17 | 05:20 | 06:09 07:03 | 07:56 09:27 (WEA 02) | 07:55 | 08:37 11:27 (WEA 01)
| 21:46 | 20:53 19:41 | 18:29 19  09:46 (WEA 02) | 16:30 | 16:09 25 11:52 (WEA 01)
18 | 05:21 | 06:11 07:05 | 07:58 09:25 (WEA 02) | 07:56 | 08:38 11:27 (WEA 01)
| 21:45 | 20:51 19:38 18:27 23 09:48 (WEA 02) | 16:28 | 16:09 26 11:53 (WEA 01)
19 | 05:23 | 06:13 | 07:06 08:00 09:24 (WEA 02) | 07:58 | 08:39 11:28 (WEA 01)
| 21:44 | 20:49 | 19:36 18:25 25  09:49 (WEA 02) | 16:27 | 16:10 26 11:54 (WEA 01)
20 | 05:24 | 06:15 | 07:08 | 08:02 09:23 (WEA 02) | 08:00 | 08:39 11:28 (WEA 01)
| 21:43 | 20:46 119:33 | 18:22 27  09:50 (WEA 02) | 16:26 | 16:10 26 11:54 (WEA 01)
21| 05:25 | 06:16 1 07:10 08:04 09:22 (WEA 02) | 08:02 | 08:40 11:28 (WEA 01)
| 21:41 | 20:44 ] 19:31 18:20 29  09:51 (WEA 02) | 16:24 | 16:10 26 11:54 (WEA 01)
22 | 05:27 | 06:18 107:12 08:06 09:21 (WEA 02) | 08:03 | 08:41 11:28 (WEA 01)
| 21:40 | 20:42 | 19:28 18:18 30 09:51 (WEA 02) | 16:23 | 16:11 26 11:54 (WEA 01)
23 | 05:28 06:20 | 07:13 08:07 09:21 (WEA 02) | 08:05 | 08:41 11:30 (WEA 01)
21:39 20:40 |1 19:26 18:16 31  09:52 (WEA 02) | 16:22 | 16:11 25  11:55 (WEA 01)
24 | 05:30 06:21 | 07:15 | 08:09 09:20 (WEA 02) | 08:07 | 08:42 11:30 (WEA 01)
| 21:37 20:38 119:24 | 18:14 32 09:52 (WEA 02) | 16:21 | 16:12 26 11:56 (WEA 01)
25| 05:31 06:23 | 07:17 | 07:11 08:20 (WEA 02) | 08:09 | 08:42 11:30 (WEA 01)
| 21:36 20:35 119:21 | 17:12 32 08:52 (WEA 02) | 16:20 | 16:13 26 11:56 (WEA 01)
26 | 05:33 06:25 | 07:19 | 07:13 08:20 (WEA 02) | 08:10 | 08:42 11:30 (WEA 01)
21:34 | 20:33 | 19:19 | 17:09 32 08:52 (WEA 02) | 16:19 | 16:13 26 11:56 (WEA 01)
27 | 05:34 | 06:27 | 07:20 | 07:15 08:20 (WEA 02) | 08:12 | 08:42 11:32 (WEA 01)
| 21:33 20:31 | 19:16 | 17:07 32 08:52 (WEA 02) | 16:18 | 16:14 25 11:57 (WEA 01)
28 | 05:36 06:28 | 07:22 | 07:17 08:20 (WEA 02) | 08:14 | 08:43 11:32 (WEA 01)
21:31 20:28 | 19:14 | 17:05 31 08:51 (WEA 02) | 16:17 | 16:15 25 11:57 (WEA 01)
29 | 05:38 06:30 | 07:24 | 07:19 08:20 (WEA 02) | 08:15 | 08:43 11:33 (WEA 01)
| 21:29 20:26 | 19:11 | 17:03 31 08:51 (WEA 02) | 16:16 | 16:16 24 11:57 (WEA 01)
30 | 05:39 06:32 | 07:26 | 07:21 08:21 (WEA 02) | 08:17 | 08:43 11:34 (WEA 01)
21:28 20:24 | 19:09 | 17:01 29  08:50 (WEA 02) | 16:15 | 16:17 24  11:58 (WEA 01)
31 | 05:41 | 06:34 | | 07:23 08:21 (WEA 02) | | 08:43 11:34 (WEA 01)
| 21:26 | 20:21 | | 16:59 29  08:50 (WEA 02) | | 16:18 23 11:57 (WEA 01)
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 | 329 | 261 | 236
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 450 | 119 | 626
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bazugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

;022082222710 WINAPRO .



Projekt; Uzenzierter Anwender:

Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: E - Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tiiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliiche steht immer senkrecht zur Sonnenelinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Joraar 13uR | August

1]08:43 09:45 (WEA 02) 05:03 05:42 06:35 07:27 07:24 09:28 (WEA 02)
16:19 21 10:06 (WEA 02} 21:59 21:24 20:19 19:07 16:57 09:55 (WEA 02)
2]08:43 09:45 (WEA 02) 05:04 05:44 06:37 07:29 07:26 09:29 (WEA 02)
16:20 22 10:07 (WEA 02) 21:58 pitr:) 20:17 19:04 16:55 09:56 (WEA 02)
30843 546 (WEA 01) 05:05 05:46 06:39 07:31 07:28 09:29 (WEA 02)
16:21 22 10:08 (WEA 02) 21:58 2121 20:14 19:02 16:53 09:55 (WEA 02)

4| 08:42 09:45 [WEA 02) 05:06 05:47 06:41 07:33 07:30 09:30 (WEA 02)
16:23 23 10:08 (WEA D2) 21:57 21:19 20:12 18:59 16:51 09:56 (WEA 02)

5 | 08:42 09:46 (WEA 02) 05:07 05:49 06:42 07:35 07:32 09:30 {(WEA 02)
16:24 24 10:10 (WEA 02) 21:57 n:17 20:10 18:57 16:50 09:55 (WEA 02)

6| 08:42 09:46 [WEA 02) 05:07 05:51 06:44 07:36 07:34 09:32 (WEA 02)
16:25 24 10:10 (WEA 02) 21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 09:56 (WEA 02)

7] 08:41 09:45 (WEA 07} 05:08 05:52 06:46 07:38 07:36 09:32 (WEA 02)
16:26 25 10:10 (WEA 02) 21:56 21:13 20:05 18:52 16:46 09:56 (WEA 02)

B |08:41 09:46 (WEA 02} 05:09 05:54 06:47 07:40 07:38 09:33 (WEA 02)
16:28 26 10:12 (WEA 02) 21:55 21:11 20:02 18:50 16:44 09:56 (WEA 02)

9| 08:40 09:46 [WEA 02) 1 05:10 05:56 06:49 107:42 07:40 09:34 (WEA 02)
16:29 26 10:12 (WEA 02) 21:54 21:09 20:00 | 18:48 16:42 09:56 (WEA 02)

10 | 08:40 09:46 (WEA 02) 05:11 05:57 06:51 107:43 07:42 09:34 (WEA 02)
16:31 27 10:13 (WEA 02) 21:53 21:08 19:58 18:45 16:41 3 09:56 (WEA 02)

11 | 08:3% 09:46 (WEA 02) 05:13 05:59 06:53 07:45 07:43 09:35 (WEA 02)
16:32 27 10:13 (WEA 02) 21:53 21:06 19:55 18:43 16:39 1 09:56 (WEA 02)

12 j 08:38 09:46 (WEA 02} 05:14 06:02 06:54 07:47 07:45 09:36 (WEA 02)
16:34 20 10:14 (WEA 02) 21:52 21:03 19:53 10:40 16:37 17 09:56 (WEA 02)

13 | 08:37 09:46 (WEA 02 05:15 06:02 06:56 07:49 r:47 09:37 (WEA 02)
16:35 28 10:14 (WEA 02) 21:51 21:01 19:50 16:38 16:36 19 09:57 (WEA 02)

14 | 08:37 09:46 o) 05:16 06:04 06:50 07:51 07:49 09:38 (WEA 02)
16:37 29 10:15 (WEA 02) 21:50 20:59 19:48 18:36 16:34 22 09:57 (WEA 02)

15 | 08:36 09:46 (WEA 02) 05:17 06:06 07:00 07:53 07:51 09:39 (WEA 02)
16:38 30 10:16 (WEA 02) 21:4% 20:57 19:45 18:34 16:33 24 09:57 (WEA 02)

16 | 08:35 09:47 (WEA 02) 05:19 06:08 07:01 07:54 07:53 09:39 (WEA 02)
16:40 29 10:16 (WEA 02) 21:48 20:55 19:43 18:31 16:31 25 09:56 (WEA 02)

17 | 08:34 09:47 (WEA 02) 05:20 06:09 07:03 07:56 07:55 09:40 (WEA 02)
16:42 30 10:17 (WEA 02) 21:46 20:53 19:41 18:29 16:30 27 09:57 (WEA 02)

16 | 08:33 09:48 (WEA 02} 05:21 06:11 07:05 07:58 07:56 09:41 (WEA 02)
16:43 29 10:17 (WEA 02) 2145 20:51 19:38 18:27 16:28 27 09:57 (WEA 02)

19| 08:32 09:47 (WEA 02) 05:23 06:13 07:06 08:00 07:58 09:42 (WEA 02)
16:45 30 10:17 (WEA 02) 21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 28 09:58 (WEA 02)

20 | 08:31 09:48 (WEA 02) 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 09:42 (WEA 02)
16:47 29 10:17 (WEA 02) 21:43 20:46 19:33 18:22 16:26 28 09:58 (WEA 02)

21 | 08:29 09:49 (WEA 02) 05:25 06:16 07:10 08:04 08:02 09:43 (WEA 02)
16:49 29 10:18 (WEA 02) 21:41 20:44 19:31 18:20 16:24 29 09:59 (WEA 02)

22 | 08:28 09:49 (WEA 02) 05:27 06:18 07:12 08:06 08:03 09:43 (WEA 02)
16:51 20 10:17 (WEA 02) 21:40 20:42 19:28 18:18 116:23 30 09:59 (WEA 02)

23 | 08:27 09:50 (WEA 02) 05:28 06:20 07:13 08:07 | 08:05 09:44 (WEA 02)
16:52 28 10:18 (WEA 02) 21:39 20:40 19:26 18:16 16:12 30 10:00 (WEA 02)

24 | 08:26 09:50 (WEA 02) 05:30 06:21 07:15 08:09 08:07 09:44 (WEA 02)
16:54 27 10:17 (WEA 02) 21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 2 10:00 (WEA 02)

25 | 08:24 09:51 (WEA 02) 05:31 06:23 07:17 07:11 08:09 09:44 (WEA 02)
16:56 27 10:18 (WEA 02) 21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 30 10:00 (WEA 02)

26 | 08:23 09:52 (WEA 02) 05:33 06:25 07:19 07:13 08:10 09:44 (WEA 02)
16:58 25 10:17 (WEA 02) 2134 20:33 19:19 17:09 16:19 29 10:01 (WEA 02)

27 | 08:21 09:53 (WEA 02) 05:34 06:27 07:20 07:15 08:12 09:45 (WEA 02)
17:00 24 10:17 (WEA 02) 21:33 20:31 19:16 17:07 16:18 30 10:02 (WEA 02)

28 | 08:20 09:54 (WEA 02) 05:36 06:28 07:22 07:17 08:14 09:45 (WEA 02)
17:02 22 10:16 (WEA 02) 21:31 20:28 19:14 12:05 16:17 29 10:03 (WEA 02)

29 | 08:18 09:55 (WEA 02) 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 09:45 (WEA 02)
17:04 19 10:14 (WEA 02) 21:29 20:26 19:11 17:03 16:16 29 10:04 (WEA 02,

30 | 08:17 09:58 (WEA 02) 05:39 06:32 07:26 07:21 08:17 09:45 (WEA 02)
17:05 16 10:14 (WEA 02) 21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 28 09:56 (WEA 02) | 16:17 20 10:05 (WEA 02)
31]08:15 10:00 (WEA 02) 05:41 06:34 07:23 03:43 09:45 (WEA 02)
17:07 11 10:11 (WEA 02) 21:26 20:21 ] 16:59 16:18 19 10:04 (WEA 02)

Sonnensheinstunden | 252 509 456 | 382 329 261 236
astr.max.mdgl.Beschattung 785 ] 524 616

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

wWindPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk osoz20182222/11  WINdPRO .




Projeit: Urenzierter Arvwencer:

Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: F - Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Pabruar | Mira 1april [E7] | August | Duzembar
13:59 (WEA 02) | 08:14 07:17 | 07:03 05:03 05:42 06:35 08:18 13:47 (WEA 02)
52 15:28 (WEA 01) | 17:09 18:04 20:01 21:59 21:24 20:19 16:14 49  15:15 (WEA 01)
14:00 (WEA 02) | 08:12 a2:15 07:01 05:04 05:44 06:37 08:20 13:47 (WEA 02)
52 15:29(WEA 01)| 17:11 18:06 20:03 21:58 21:23 20:17 16:13 50  15:16 (WEA 01)
14:00 (WEA 02) | 08:1D 07:13 06:59 05:05 05:46 06:39 08:21 13:47 (WEA 02)
51 15:29 (WEA 01) | 17:13 18:00 20:05 21:58 2121 20:14 16:13 51  15:16 (WEA 01)
14:01 (WEA 02) | 08:08 072:10 06:56 05:06 05:47 06:40 08:23 13:48 (WEA 02)
51  15:30 (WEA 01) | 17:15 18:10 20:07 21:57 21:19 20:12 16:12 52 15:17 (WEA 01)
14:02 (WEA 02) | 08:07 07:08 06:54 05:07 05:49 06:42 08:24 13:47 (WEA 02)
52 15:31 (WEA O1) | 17:17 18:11 20:08 21:57 .17 20:10 16:11 53 15:17 (WEA D1)
14:02 (WEA 02) : 07:06 06:51 05:07 05:51 06:44 08:25 13:48 (WEA 02)
52  15:31 (WEA 01) 18:13 20:10 21:56 21:15 20:07 16:11 52 15:17 (WEA 01)
14:02 (WEA 02) 07:03 05:49 05:08 05:52 06:46 08:27 13:48 (WEA 02)
52 15:31 (WEA 01) 18:15 20:12 21:56 21:13 20:05 16:10 52 15:17 (WEA 01)
14:03 (WEA 02) 07:01 06:47 05:09 05:54 06:47 08:28 13:49 (WEA 02)
53 15:33 (WEA 01) 18:17 20:14 21:55 l21:11 20:02 16:10 51  15:18 (WEA 01)
14:04 (WEA 02) 06:59 06:44 05:10 05:56 06:49 08:29 13:49 (WEA 02)
50  15:33 (WEA 01) 18:19 20:16 21:54 21:09 20:00 16:10 51  15:18 (WEA 01)
14:04 (WEA 02) 06:56 06:42 05:11 05:57 06:51 03:30 13:49 (WEA 02)
S0 15:33 (WEA 01) 18:21 20:17 21:53 21:07 19:58 16:09 52 15:18 (WEA 01)
14:05 (WEA 02) 06:54 06:40 05:13 05:59 06:53 03:32 13:49 (WEA 02)
49 15:33 (WEA 01) 18:23 20:19 21:53 21:05 19:55 16:09 52 15:19 (WEA 01)
14:06 (WEA 02) 06:52 06:37 05:14 06:01 06:54 08:33 13:49 (WEA 02)
47 15:33 (WEA 01) 18:25 20:21 21:52 21:03 19:53 16:09 52 15:19 (WEA 01)
14:06 (WEA 02) 06:49 06:35 05:15 06:02 06:56 08:34 13:51 (WEA 02)
47  15:33 (WEA 01) 16:26 20:23 21:51 21:01 19:50 16:09 52  15:20 (WEA 01)
14:07 (WEA 02) 06:47 06:33 05:16 06:04 06:58 08:35 13:51 (WEA 02)
45  15:33 (WEA 01) 18:28 20:25 21:50 20:59 19:48 16:09 51  15:20 (WEA 01)
14:08 (WEA 02) 06:44 06:30 05:17 06:06 06:59 08:36 13:51 (WEA 02}
43 15:33 (WEA 01) 18:30 20:26 21:49 20:57 19:45 16:09 51  15:20 (WEA 01)
14:10 (WEA 02) 06:42 06:28 05:19 06:08 07:01 08:36 13:51 (WEA 02)
41 15:34 (WEA 01) 18:32 20:28 21:48 20:55 19:43 16:09 51  15:20 (WEA D1)
14:11 (WEA 02) 06:40 06:26 05:20 06:09 07:03 08:37 13:52 (WEA 02)
37  15:33 (WEA O1) 16:34 20:30 21:46 20:53 19:41 16:09 51  15:21 (WEA D1)
14:13 (WEA 02) 06:37 06:23 a5:21 06:11 07:05 08:38 13:53 (WEA 02)
34 15:33 (WEA 01) 18:36 20:32 21:45 20:51 19:38 16:09 50 15:21 (WEA 01)
14:14 (WEA 02) 06:35 06:21 05:23 06:13 07:06 08:39 13:53 (WEA 02)
29  15:32 (WEA 01) 18:37 20:34 21:44 20:49 19:36 16:10 50 15:22 (WEA 01)
14:16 (WEA 02) 06:32 06:19 05:24 06:15 07:08 08:39 13:53 (WEA 02)
23 15:31 (WEA 01) 18:39 20:35 21:43 20:46 19:33 16:10 50  15:22 (WEA 01)
14:19 (WEA 02) 06:30 06:17 05:25 06:16 07:10 13:54 (WEA 02) | 08:40 13:54 (WEA 02)
11 15:28 (WEA 01) 18:41 20:37 21:41 20:44 19:31 10 15:03 (WEA 01) | 16:10 50 15:23 (WEA 01)
06:28 06:15 05:27 06:18 07:12 13:52 (WEA 02) | 09:41 13:54 (WEA 02)
18:43 20:39 21:40 20:42 19:28 23 15:07 (WEA 01) | 16:11 50  15:23 (WEA 01)
06:25 06:12 05:28 06:20 07:13 13:51 (WEA 02) | 03:41 13:55 (WEA 02)
168:45 20:41 21:39 20:40 19:26 29  1S:09 (WEA 01) | 16:11 50 15:24 (WEA D1)
06:23 06:10 05:30 06:21 07:15 13:50 (WEA 02) | 08:42 13:55 (WEA 02)
16:47 20:43 21:37 20:38 19:23 34 15:10 (WEA 01) | 16:12 50  15:24 (WEA D1)
06:20 06:08 05:31 06:23 07:17 13:49 (WEA 02) | 08:42 13:55 (WEA 02)
18:48 20:44 21:36 20:35 19:21 37  15:11 (WEA 01) | 16:13 51  15:24 (WEA 01)
06:18 06:06 05:33 06:25 07:19 13:49 (WEA 02) 13:56 (WEA 02)
18:50 20:46 21:34 20:33 19:19 41 15:13 (WEA 01) 15:25 (WEA 01)
06:15 06:04 05:34 06:27 07:20 13:48 (WEA 02) 13:57 (WEA 02)
18:52 20:48 21:33 20:31 19:16 43 15:13 (WEA 01) 15:26 (WEA 01)
06:13 06:02 05:36 06:28 07:22 13:47 (WEA 02) 13:57 (WEA 02)
16:02 18:54 20:50 21:31 20:28 19:14 45  15:13 (WEA 01) 15:26 (WEA 01)
07:11 06:00 05:37 06:30 07:24 13:48 (WEA 02) 13:58 (WEA 02)
19:56 20:52 21:29 20:26 19:11 46  15:14 (WEA 01) 15:27 (WEA 01)
07:08 05:57 05:39 06:32 07:26 13:48 (WEA 02) 13:59 (WEA 02)
19:57 20:53 21:59 21:28 20:24 19:09 16:15 47  15:15 (WEA 01) 15:28 (WEA 01)
07:06 05:41 06:34 13:58 (WEA 02)
19:59 1 21:26 20:21 15:27 (WEA 01)
Sonnenschi 24 367 419 | 507 509 458 382 261
astr.max.magl.Beschattung | 921 | | 355
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 3.1.617 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 05.02.201822:22/12 WIN dPRO .



Projekt:

Delfshausen

SHADOW - Kalender

Lizenzerter Anwender:

Ingenieurbliro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berachret:

02.02.2018 19:11/3.1.617

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: G - Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorftiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden |

1
2

3

~N oy A

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

| Januar

08:43
16:19
08:43
| 16:20
| 08:42
| 16:21
08:42
16:22
08:42
16:24
08:42
16:25
08:41
16:26
08:41
16:28
| 08:40
| 16:29
| 08:39
] 16:31
] 08:39
16:32
08:38
16:34
08:37
16:35
| 08:36
| 16:37
08:36
16:38
08:35
| 16:40
| 08:34
| 16:42
| 08:33
| 16:43
| 08:32
| 16:45
08:30
16:47
08:29
| 16:49
| 08:28
| 16:50
08:27
16:52
08:25
16:54
| 08:24
| 16:56
| 08:23
| 16:58
| 08:21
|1 17:00
| 08:20
| 17:02
| 08:18
| 17:04
| 08:17
| 17:05
| 08:15
| 17:07
252

astr.max.magl.Beschattung |

8
8

16:25 (WEA 01)
16:33 (WEA 01)

| Pebruar

| 08:14
| 17:09
| 08:12
|17:11
| 08:10
|17:13
| 08:08
| 17:15
| 08:07
|17:17
| 08:05
| 17:19
| 08:03
117:21
| 08:01
117:23
| 07:59
| 17:25
| 07:57
| 17:27
| 07:56
| 17:29
| 07:54
117:31
| 07:52
|17:33
| 07:50
| 17:35
| 07:48
| 17:37
| 07:46
| 17:39
| 07:43
| 17:41
| 07:41
| 17:43
| 07:39
| 17:45
| 07:37
| 17:47
| 07:35
| 17:48
| 07:33
| 17:50
| 07:31
17:52
7:28
7:54
7:26
7:56
7:24
7:58
7:22
8:00
7:19
8:02

O-ORO MO

= e

N
~
£

18
28
34
38

41
42
43
43
44
3

42

31
k)t
30
29
28
26
24
21
17
10

743

16:06 (WEA 02)
16:35 (WEA 01)
16:02 (WEA 02)
16:36 (WEA 01)
16:00 (WEA 02)
16:37 (WEA 01)
15:59 (WEA 02)
16:37 (WEA 01)
15:58 (WEA 02)
16:38 (WEA 01)
15:58 (WEA 02)
16:39 (WEA 01)
15:57 (WEA 02)
16:39 (WEA 01)
15:56 (WEA 02)
16:39 (WEA 01)
15:56 (WEA 02)
16:39 (WEA 01)
15:55 (WEA 02)
16:39 (WEA 01)
15:54 (WEA 02)
16:37 (WEA 01)
15:54 (WEA 02)
16:36 (WEA 01)
15:54 (WEA 02)
16:34 (WEA 01)
15:55 (WEA 02)
16:26 (WEA 02)
15:55 (WEA 02)
16:26 (WEA 02)
15:55 (WEA 02)
16:25 (WEA 02)
15:56 (WEA 02)
16:25 (WEA 02)
15:57 (WEA 02)
16:25 (WEA 02)
15:57 (WEA 02)
16:23 (WEA 02)
15:58 (WEA 02)
16:22 (WEA 02)
16:00 (WEA 02)
16:21 (WEA 02)
16:02 (WEA 02)
16:19 (WEA 02)
16:05 (WEA 02)
16:15 (WEA 02)

07:17
18:04
07:15
18:06
07:13
18:08
07:10
| 18:10
| 07:08
| 18:11
07:06
18:13
07:03
18:15
07:01
18:17
06:59
18:19
06:56
18:21
06:54
18:23
| 06:52
18:25
06:49
18:26
| 06:47
| 18:28
| 06:44
| 18:30
06:42
18:32
06:40
18:34
06:37
| 18:36
| 06:35
| 18:37
06:32
18:39
06:30
18:41
| 06:28
| 18:43
| 06:25
18:45
06:23
18:47
06:20
18:48
06:18
18:50
06:15
| 18:52
| 06:13

Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommarzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.1.617 | EMD Interational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| April | Mal | Juni
| 07:03 | 05:55 | 05:07
| 20:01 | 20:55 | 21:44
| 07:01 | 05:53 | 05:06
| 20:03 | 20:57 | 21:45
| 06:59 | 05:51 | 05:05
| 20:05 | 20:59 | 21:46
| 06:56 | 05:49 | 05:05
| 20:07 | 21:01 | 21:47
| 06:54 | 05:47 | 05:04
| 20:08 | 21:02 | 21:49
| 06:51 | 05:46 | 05:03
20:10 | 21:04 | 21:50
06:49 05:44 | 05:02
20:12 21:06 21:51
06:47 05:42 05:02
| 20:14 21:08 21:51
06:44 05:40 05:01
20:16 21:09 | 21:52
06:42 05:38 | 05:01
20:17 21:11 | 21:53
06:40 05:36 05:00
20:19 21:13 21:54
06:37 05:35 05:00
20:21 | 21:14 | 21:55
06:35 05:33 05:00
20:23 21:16 21:55
06:33 05:31 04:59
| 20:25 21:18 21:56
| 06:30 05:29 04:59
| 20:26 21:19 21:57
06:28 | 05:28 | 04:59
20:28 | 21:21 | 21:57
06:26 | 05:26 | 04:59
20:30 | 21:23 | 21:58
06:23 | 05:25 04:59
20:32 | 21:24 21:58
| 06:21 | 05:23 04:59
| 20:34 | 21:26 | 21:58
| 06:19 | 08:22 | 04:59
20:35 21:27 ] 21:59
06:17 05:20 04:59
20:37 21:29 21:59
| 06:15 05:19 04:59
| 20:39 21:30 21:59
] 06:12 05:17 | 05:00
| 20:41 21:32 | 21:59
| 06:10 | 05:16 | 05:00
| 20:43 | 21:33 | 22:00
| 06:08 | 05:15 | 05:00
| 20:44 21:35 | 22:00
| 06:06 05:14 | 05:01
| 20:46 21:36 | 22:00
| 06:04 05:12 | 05:01
| 20:48 21:38 | 21:59
| 06:02 05:11 | 05:02
| 20:50 | 21:39 | 21:59
| 06:00 | 05:10 | 05:02
| 20:52 | 21:40 | 21:59
| 05:57 | 05:09 | 05:03
| 20:53 | 21:42 | 21:59
| | 05:08 |
| | 21:43 |
| 419 | 491 | 507
| | I
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

sa20822:22/13  WiNdPRO .



Projekt:

Delfshausen

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

miﬂ Wagner vom Berg / mail@plankon.de

02.02.2018 19:11/3.1.617

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: G - Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Juli

1] 05:03
21:59
2 | 05:04
21:58
3 | 05:05
21:58
4 | 05:06
| 21:57
5 | 05:07
21:57
6 | 05:07

5:09

ittt
-
-

5:14

1:48

1:46
5:21

5:23
1:44

31

| 21:26
Sonnenscheinstunden | 509
astr.max.mégl.Beschattung |

| August

05:42
21:24
05:44
21:23
05:46
| 21:21
| 05:47
| 21:19
| 05:49
21:17
05:51
21:15
| 05:52
| 21:13
| 05:54
21:11
05:56
21:09
05:57
21:07
| 05:59
| 21:05
| 06:01
| 21:03
| 06:02
| 21:01
| 06:04
| 20:59
| 06:06
| 20:57
06:08
20:55
06:09
20:53
06:11
20:51
06:13
20:49
06:15
20:46
06:16
| 20:44
| 06:18
| 20:42
| 06:20
| 20:40
| 06:21
| 20:38
| 06:23
| 20:35
| 06:25
] 20:33
06:27
0:31
65:28
0 28

(=
w A
o

0 26
6:32
0:24
6:34
0:21
458

NONONONONMN

I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

| SeptembejOktober
06:35 | 07:27
20:19 | 19:07
06:37 | 07:29
| 20:17 | 19:04
| 06:39 ] 07:31
| 20:14 | 19:02
06:40 | 07:33
20:12 | 18:59
06:42 | 07:34
20:10 | 18:57
06:44 | 07:36
120:07 | 18:55
| 06:46 | 07:38
| 20:05 | 18:52
| 06:47 | 07:40
120:02 | 18:50
| 06:49 | 07:42
| 20:00 | 18:47
| 06:51 | 07:43
| 19:58 | 18:45
| 06:53 | 07:45
| 19:55 | 18:43
| 06:54 | 07:47
| 19:53 | 18:40
| 06:56 | 07:49
| 19:50 ] 18:38
| 06:58 | 07:51
| 19:48 | 18:36
| 06:59 07:53
19:45 18:34
07:01 07:54
19:43 18:31
07:03 07:56
19:41 18:29
07:05 07:58
19:38 18:27
07:06 08:00
19:36 18:25
07:08 08:02
19:33 18:22
07:10 08:04
]19:31 | 18:20
| 07:12 | 08:05
| 19:28 | 18:18
07:13 08:07
19:26 18:16
07:15 08:09
19:23 18:14
07:17 07:11
19:21 17:11
07:19 07:13
19:19 17:09
| 07:20 | 07:15
| 19:16 | 17:07
| 07:22 07:17
19:14 17:05
07:24 07:19
19:11 17:03
07:26 07:21
19:09 17:01
| | 07:22
| | 16:59
| 382 | 329
| |

12
18
21
25
26
28
30
30
31
33
40
4?2
43
379

_5__
b

16:35 (WEA 02)
16:47 (WEA 02)
16:32 (WEA 02)
16:50 (WEA 02)
16:30 (WEA 02)
16:51 (WEA 02)
16:28 (WEA 02) | 08:03
16:53 (WEA 02) | 16:23
16:27 (WEA 02) | 08:05
16:53 (WEA 02) | 16:22
16:26 (WEA 02) | 08:07
16:54 (WEA 02) | 16:21
15:25 (WEA 02) | 08:09
15:55 (WEA 02) | 16:20
15:25 (WEA 02) | 08:10
15:55 (WEA 02) | 16:18
15:24 (WEA 02) | 08:12
15:55 (WEA 02) | 16:17
15:24 (WEA 02) | 08:14
16:00 (WEA 01) | 16:17
15:24 (WEA 02) | 08:15
16:04 (WEA 01) | 16:16
15:24 (WEA 02) | 08:17
16:06 (WEA 01) | 16:15
15:24 (WEA 02) |
16:07 (WEA 01) |

| 261

|

43
4
2
41
37
33
25

17

374

| Dezamber

08:18
16:14
08:20
16:13
08:21
16:13
08:23
16:12
08:24
16:11
08:25

15:24 (WEA 02)
16:07 (WEA 01)
15:24 (WEA 02)
16:08 (WEA 01)
15:25 (WEA 02)
16:08 (WEA 01)
15:27 (WEA 02)
16:09 (WEA 01)
15:27 (WEA 02)
16:09 (WEA 01)
15:28 (WEA 02)
16:09 (WEA 01) | 16:11
15:30 (WEA 02) | 08:27
16:08 (WEA 01) | 16:10
15:31 (WEA 02) | 08:28
16:07 (WEA 01) | 16:10
15:34 (WEA 02) | 08:29
16:06 (WEA 01) | 16:10
15:37 (WEA 02) | 08:30
16:05 (WEA 01) | 16:09
15:56 (WEA 01) | 08:31
16:03 (WEA 01) | 16:09
08:33
16:09
08:34
16:09
| 08:35
| 16:09
| 08:36
16:09
08:36
16:09
| 08:37
| 16:09
08:38
16:09
08:39
16:10
08:39
16:10
08:40
| 16:10
| 08:41
| 16:11
| 08:41
| 16:11
| 08:42
| 16:12
| 08:42
| 16:13
| 08:42
| 16:13
| 08:42
| 16:14
| 08:43
| 16:15
| 08:43
| 16:16
| 08:43
| 16:17
| 08:43
| 16:18
| 236

Tabellen-Layout: Dle Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

WindPRO 3.1.617 | EMD Intemnalional A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

soos222/14 WINAPRO .



Projekt: Uzenzierter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02..2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: H - Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf“ bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3amuar | Februar JMUrz  [Apil  [Mel |l
1)08:43 03:14 07:17 107:03 05:55 05:03 15:52 (WEA 02)
16:19 12:09 18:04 20:01 20:55 21:59 16:19 (WEA DI)
2)08:43 08:12 07:15 07:01 05:53 05:04 15:54 (WEA 02)
16:20 1711 18:06 20:03 20:57 21:58 16:19 (WEA 01)
3j0B:42 08:10 07:13 06:59 05:51 05:05 15:58 (WEA 02)
16:21 17:13 16:09 20:05 20:59 21:58 16:18 (WEA 01)
4]08:42 08:08 07:10 06:56 05:49 05:06 16:05 (WEA 01)
16:22 17:15 18:10 20:07 21:01 21:57 16:168 (WEA 01)
5| 08:42 08:07 16:37 (WEA 01) | 07:08 06:54 05:47 05:07 16:06 (WEA 01)
16:24 17:17 8  16:45 (WEA 01) | 18:11 20:08 21:02 21:57 16:17 (WEA 01)
6 | 08:42 08:05 16:36 (WEA 01) | 07:06 06:51 05:46 05:07 16:08 (WEA 01)
16:25 17:19 11 16:47 (WEA 01) | 18:13 20:10 21:04 21:56 16:15 (WEA 01)
7 | 08:41 08:03 16:35 (WEA 01) | 07:03 06:49 05:44 05:08
16:26 17:21 14 16:49 (WEA 01) | 18:15 20:12 21:06 21:56
8 08:41 1 08:01 16:29 (WEA 02) | 07:01 06:47 05:42 05:09
16:28 17:23 20 16:49 (WEA 01) | 18:17 20:14 21:08 21:55
9 08:40 07:59 16:25 (WEA 02) | 06:59 06:44 05:40 05:10
16:29 17:25 25  16:50 (WEA 01) | 18:19 20:16 21:09 21:54
10 | 08:39 07:57 16:23 (WEA 02) | 06:56 06:42 05:38 0s:11
16:31 17:27 27 16:50 {WEA 01) | 18:21 20:17 2111 21:53
11 | 08:39 07:56 16:21 (WEA 02) | 06:54 06:40 05:36 05:13
16:32 17:29 28 16:49 (WEA 01) | 18:23 20:19 21:13 21:53
12 | 08:38 07:54 16:20 (WEA 02) | 06:52 06:37 05:35 05:14
16:34 17:31 29  16:49 (WEA 01) | 18:25 20:21 21:14 21:52
13 | 08:37 07:52 16:20 (WEA 02) | 06:49 06:35 05:33 05:15
16:35 17:33 29  16:49 (WEA 01) | 18:26 20:23 21:16 21:51
14 | 08:36 07:50 16:19 (WEA 02) | 06:47 06:33 05:31 05:16
16:37 17:35 29 16:48 (WEA D1) | 18:28 20:25 21:18 21:50
15 | 08:36 07:48 16:19 (WEA 02) | 06:44 06:30 05:29 05:17
16:38 17:37 28 16:47 (WEA 01} | 18:30 20:26 21:19 21:49
16 | 08:35 07:46 16:19 (WEA 02) | 06:42 06:28 05:28 05:19 16:57 (WEA 02)
16:40 17:39 27  16:46 (WEA 01) | 18:32 20:28 21:24 21:48 17:08 (WEA 02)
17 | 08:34 07:43 16:19 (WEA 02) | 06:40 06:26 05:26 05:20 16:55 (WEA 02)
17:41 26 16:45 (WEA 02) | 18:34 20:30 21:3 21:46 17:11 (WEA 02)
18 07:41 16:19 (WEA 02) | 06:37 06:23 D5:25 05:21 16:53 (WEA 02)
17:43 27  16:46 (WEA 02) | 18:36 20:32 21:24 21:45 17:12 (WEA 02)
19 07:39 16:18 (WEA D2) | 06:35 06:21 05:23 05:23 16:51 (WEA 02)
17:45 27 16:45 (WEA 02) | 18:37 20:34 21:26 204 17:13 (WEA 02)
20 07:37 16:19 (WEA 02) | 06:32 06:19 05:22 05:24 16:50 (WEA 02)
17:47 25  16:44 (WEA 02) | 16:39 20:35 21:27 21:43
pi Y| 07:3S 16:19 (WEA 02) | 06:30 06:17 05:20 05:25
I 17:48 25  16:44 (WEA 02) | 18:41 20:37 21:29 21:41
2| 07:33 16:20 (WEA 02) | 06:28 06:15 05:19 05:27
1 17:50 23 16:43 (WEA 02) | 18:43 20:39 21:30 21:40
23| 07:31 16:21 (WEA 02) | 06:25 06:12 05:17 05:28
17:52 21 16:42 (WEA 02) | 18:45 20:41 21:32 21:39
24 07:28 16:22 (WEA 02) | 06:23 06:10 05:16 05:30
17:54 18 16:40 (WEA 02) | 18:47 20:43 21:33 21:37
25 07:26 16:24 (WEA 02) | 06:20 06:08 05:15 05:31
17:56 15 16:39 (WEA 02) | 18:48 20:44 21:35 21:36
26 07:24 16:27 (WEA 02) | 06:18 06:06 05:14 05:33
17:58 8  16:35 (WEA 02) | 18:50 20:45 21:36 21:34
27 07:22 06:15 06:04 05:12 0S:34
18:00 18:52 20:48 21:38 21:33
28 07:19 06:13 06:02 05:11 05:36
18:02 16:54 20:50 21:39 21:31
29 07:11 06:00 05:10 05:37
19:56 20:52 21:40 21:29
30 07:08 05:57 05:09 05:39 2
19:57 20:53 21:42 21:28 16:17
k) § 3 07:06 05:08 05:41 08:43
117:07 19:59 ] 21:43 21:26 16:18
Sonnenscheinstunden | 252 274 367 | 419 491 507 509 261 236
astr.man.mbgl.Beschattung | 490 | 103
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommaerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Uzenzierter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Barnchnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: I - Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorftiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

[3amuar | Fabrusr | Marz [Aprl | Mal 13und | SeptembepOktober {Nevembaed Dazamber
1) 08:43 03:13 07:17 17:14 (WEA 02) | 07:03 05:55 05:07 07:27 17:54 (WEA 02) | 07:24
16:19 17:09 18:04 14 17:28 (WEA 02) | 20:01 20:55 21:44 19:06 8 1B
2| 08:43 08:12 07:15 17:13 (WEA 02) | 07:01 05:53 05:06 07:29
16:20 17:11 18:06 17 17:30 (WEA 02) | 20:03 20:57 21:45 19:04 13
3] 08:42 08:10 07:13 17:12 (WEA 02) | 06:59 05:51 05:05 07:31
16:21 17:13 18:08 19 17:31 (WEA 02) | 20:05 20:59 21:46 19:02 17
4] 03:42 03:08 07:10 17:10 (WEA 02} | 06:56 05:49 05:05 07:33
16:22 17:1 18:10 21 17:31 (WEA 02) | 20:07 21:01 21:47 18:59 19
5 08:07 07:08 17:10 (WEA 02) | 06:54 05:47 05:04 07:34
17:17 16:11 21 17:31 (WEA 02) | 20:08 21:02 21:48 18:57 20
] 08:05 07:06 17:10 (WEA 02) | 06:51 05:46 05:03 07:36
17:19 18:13 21 17:31 (WEA 02) | 20:10 21:04 21:50 16:55 21
7 08:03 07:03 17:09 (WEA 02) | 06:49 05:44 05:02 07:38
17:21 18:15 22 17:31 (WEA 02) | 20:12 21:06 21:50 18:52 2
8 08:01 07:01 17:10 (WEA 02) | 06:47 05:42 05:02 07:40
17:23 168:17 20 17:30 (WEA 02) | 20:14 21:08 21:51 18:50 21
L) 07:59 06:59 17:10 (WEA 02) | 06:44 | 05:40 05:01 | 07:42
17:25 18:19 19  17:29 (WEA 02) | 20:16 121:09 21:52 | 18:47 21
10 07:57 06:56 17:11 (WEA 02) | 06:42 | 05:38 05:01 | 07:43
17:27 16:21 17  17:28 (WEA 02) | 20:17 |21:11 1:53 18:45 19
11 07:55 06:54 17:12 (WEA 02) | 06:40 05:36 05:00 07:45
17:29 18:23 15  17:27 (WEA 02) | 20:19 21:13 21:54 18:43 18 18:04 (WEA 02) | 16:39
12 07:54 06:52 17:14 (WEA 02) | 06:37 05:35 05:00 07:47 17:47 (WEA 02) | 07:45
17:31 18:25 10 17:24 (WEA 02} | 20:21 21:14 21:55 18:40 16  18:03 (WEA 02) | 16:37
13 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00 07:49 17:48 (WEA 02) | 07:47
17:33 18:26 20:23 21:16 21:55 18:38 12 18:00 (WEA 02) | 16:36
" 07:50 06:47 06:33 05:31 04:59 07:51 17:42 (WEA 01) | 07:49
17:35 16:28 20:25 21:18 21:56 18:36 15  17:57 (WEA 02) | 16:34
15 07:48 06:44 06:30 05:29 04:59 07:52 17:40 (WEA 01) | 07:51
17:37 18:30 20:26 21:19 21:57 18:34 11 17:51 (WEA 01) | 16:33
16 07:45 06:42 06:28 05:28 04:59 07:54 17:39 (WEA 01) | 07:53
17:39 18:32 20:28 21:21 21:57 18:31 13 17:52 (WEA 01) | 16:31
17 07:43 06:40 06:26 05:26 04:59 07:56 17:39 (WEA 01) | 07:54
17:41 18:34 20:30 21:23 21:58 18:29 14 17:53 (WEA 01) | 16:30
18 07:41 06:37 06:23 05:25 0459 07:58 17:38 (WEA 01) | 07:56
17:43 18:36 20:32 21:24 21:58 18:27 15 17:53 (WEA 01) | 16:28
19 07:39 17:11 (WEA 01) | 06:35 06:21 05:23 04:59 08:00 17:38 (WEA 01) | 07:58
17:45 S 17:16 (WEA 01) | 18:37 20:34 21:26 21:58 18:25 1S 17:53 (WEA 01) | 16:27
20 107:37 17:09 (WEA 01) | 06:32 06:19 05:22 04:59 08:02 17:38 (WEA 01) | 08:00
117:47 9 17:18 (WEA 01) | 18:39 20:35 21:27 21:59 18:22 14 17:52 (WEA 01) | 16:26
21 07:35 17:08 (WEA 01) | 06:30 06:17 05:20 04:59 08:04 17:39 (WEA 01) | 08:02
17:48 13 17:21 (WEA 01) | 18:41 20:37 21:29 21:59 18:20 11 17:50 (WEA 01) | 16:24
2 07:33 17:08 (WEA 01) | 06:27 06:15 as:19 04:59 08:05 17:40 (WEA 01) | 08:03
17:50 14 17:22 (WEA 01) | 18:43 20:39 21:30 21:59 18:18 8  17:46 (WEA 01) | 16:23
23 07:31 17:07 (WEA 01) | 06:25 06:12 05:17 05:00 08:07 17:43 (WEA 01) | 08:05
17:52 14 17:21 (WEA 01) | 18:45 20:41 21:32 21:59 16:16 3 17:46 (WEA D1) | 16:22 16:11
24 07:28 17:07 (WEA 01) | 06:23 06:10 05:16 05:00 08:09 08:07 08:41
17:54 14 17:21 (WEA 01) | 18:47 20:43 21:33 21:59 16:14 16:21 16:12
5 07:26 17:08 (WEA 01) | 06:20 06:08 05:15 05:00 07:11 08:09 08:42
17:56 13 17:21 (WEA 01) | 18:48 20:44 21:35 22:00 17:11 16:20 16:13
26 07:24 17:07 (WEA 01) | 06:18 06:06 05:14 05:01 07:13 08:10 08:42
17:58 13 17:20 (WEA 01) | 18:50 20:46 21:36 22:00 17:09 16:18 16:13
27 07:22 17:09 (WEA 01) | 06:15 06:04 05:12 05:01 07:15 08:12 08:42
18:00 10 17:19 (WEA 01) | 18:52 20:48 21:38 21:59 17:07 16:17 16:14
28 07:19 17:12 (WEA 01) | 06:13 06:02 05:11 05:02 07:17 08:13 08:43
18:02 14 17:27 (WEA 02) | 18:54 20:50 21:39 21:59 17:05 16:17 16:15
29 07:11 06:00 05:10 05:02 07:19 08:15 08:43
19:56 20:52 21:40 21:59 17:03 16:16 16:16
30 07:08 05:57 05:09 05:03 07:21 08:17 08:43
) 19:57 20:53 21:42 21:59 17:01 16:15 16:17
kM ] 07:06 05:08 07:22 08:43
] 19:59 21:43 ] 16:59 16:18
Somenschenstunden 1 274 367 419 491 | 507 329 261 236
astr.max.mogl.Beschattung ] 119 216 ] 346
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.1.617 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@ema.dk oso22082222/16  WINdPRO .



Projekt: Uzenzerter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: ] - Zur Jade 111, JaderlangstraBe
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Junuar |Februar |Miira | April | Mal | Juni
1] 08:43 | 08:13 | 07:17 | 07:03 | 05:55 20:15 (WEA 01) | 05:07
| 16:19 | 17:09 | 18:04 | 20:01 | 20:55 11 20:26 (WEA 01) | 21:44
2| 08:43 | 08:12 | 07:15 | 07:01 | 05:53 20:14 (WEA 01) | 05:06
|16:20 |17:11  |18:06 | 20:03 120:57 13 20:27 (WEA 01) | 21:45
3 | 08:42 | 08:10 ] 07:13 | 06:59 | 05:51 20:13 (WEA 01) | 05:05
| 16:21 117:13 | 18:08 | 20:05 | 20:59 14 20:27 (WEA 01) | 21:46
4 | 08:42 | 08:08 | 07:10 | 06:56 | 05:49 20:12 (WEA 01) | 05:05
| 16:23 | 17:15 | 18:10 | 20:07 | 21:00 15  20:27 (WEA 01) | 21:47
S | 08:42 | 08:07 | 07:08 | 06:54 | 05:47 20:12 (WEA 01) | 05:04
| 16:24 | 17:17 18:11 | 20:08 | 21:02 15  20:27 (WEA 01) | 21:48
6 | 08:41 08:05 07:06 06:51 05:46 20:11 (WEA 01) | 05:03
| 16:25 17:19 18:13 20:10 21:04 16  20:27 (WEA 01) | 21:49
7| 08:41 08:03 07:03 06:49 05:44 20:12 (WEA 01) | 05:02
| 16:26 17:21 18:15 | 20:12 | 21:06 16  20:28 (WEA 01) | 21:50
8| 08:41 08:01 07:01 | 06:47 | 05:42 20:12 (WEA 01) | 05:02
| 16:28 |17:23 | 18:17 20:14 21:07 1S 20:27 (WEA 01) | 21:51
9 | 08:40 07:59 06:59 06:44 05:40 20:12 (WEA 01) | 05:01
| 16:29 17:25 18:19 20:16 21:09 14 20:26 (WEA 01) | 21:52
10 | 08:39 07:57 06:56 06:42 05:38 20:14 (WEA 01) | 05:01
| 16:31 17:27 18:21 20:17 21:11 12 20:26 (WEA 01) | 21:53
11 | 08:39 | 07:55 | 06:54 06:40 | 05:36 20:14 (WEA 01) | 05:00
| 16:32 | 17:29 | 18:23 20:19 21:13 10 20:24 (WEA 01) | 21:54
12 | 08:38 | 07:54 | 06:52 06:37 05:35 20:16 (WEA 01) | 05:00
| 16:34 17:31 | 18:25 20:21 21:14 6  20:22 (WEA 01) | 21:55
13 | 08:37 07:52 | 06:49 06:35 05:33 | 05:00
| 16:35 17:33 | 18:26 20:23 | 21:16 | 21:55
14 | 08:36 | 07:50 | 06:47 06:33 ] 05:31 04:59
| 16:37 | 17:35 | 18:28 20:25 ] 21:18 21:56
15 | 08:36 | 07:48 | 06:44 | 06:30 | 05:29 04:59
| 16:38 | 17:37 18:30 | 20:26 | 21:19 21:57
16 | 08:35 | 07:45 06:42 | 06:28 05:28 04:59
| 16:40 | 17:39 18:32 | 20:28 21:21 | 21:57
17 | 08:34 | 07:43 06:40 | 06:26 05:26 | 04:59
| 16:42 | 17:41 18:34 | 20:30 | 21:23 21:58
18 | 08:33 | 07:41 06:37 | 06:23 | 05:25 04:59
| 16:43 | 17:43 | 18:36 | 20:32 21:24 21:58
19 | 08:32 | 07:39 06:35 | 06:21 05:23 04:59
|16:45 | 17:45 18:37 | 20:34 21:26 | 21:58
20 | 08:30 | 07:37 06:32 | 06:19 05:22 | 04:59
16:47 | 17:47 18:39 20:35 21:27 | 21:59
21 | 08:29 | 07:35 06:30 06:17 05:20 04:59
16:49 | 17:48 | 18:41 20:37 | 21:29 21:59
22| 08:28 | 07:33 | 06:27 | 06:15 | 05:19 04:59
| 16:50 | 17:50 | 18:43 | 20:39 | 21:30 21:59
23 | 08:27 | 07:31 | 06:25 | 06:12 05:17 05:00
16:52 | 17:52 | 18:45 20:41 21:32 21:59
24 | 08:25 | 07:28 | 06:23 06:10 05:16 05:00
16:54 | 17:54 | 18:47 20:43 21:33 | 21:59
25 | 08:24 | 07:26 | 06:20 06:08 | 05:15 | 05:00
16:56 | 17:56 | 18:48 20:44 | 21:35 | 21:59
26 | 08:23 | 07:24 | 06:18 06:06 | 05:14 | 05:01
16:58 | 17:58 | 18:50 20:46 | 21:36 21:59
27| 08:21 | 07:22 | 06:15 06:04 | 05:12 05:01
| 17:00 | 18:00 | 18:52 | 20:48 | 21:38 21:59
28 | 08:20 | 07:19 | 06:13 | 06:02 | 05:11 05:02
| 17:02 | 18:02 | 18:54 20:50 | 21:39 21:59
29 | 08:18 | | 07:11 06:00 | 05:10 05:02
| 17:04 | | 19:56 20:52 | 21:40 | 21:59
30 | 08:17 | | 07:08 05:57 20:17 (WEA 01) | 05:09 | 05:03
| 17:05 | | 19:57 20:53 7 20:24 (WEA 01) | 21:41 21:59
31 | 08:15 | | 07:06 | 05:08
| 17:07 | | 19:59 | | 21:43
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 | 419 | 491 507
astr.max.mdgl.Beschattung | | | | 7 | 157

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Uzenzerter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: J - Zur Jade 111, JaderlangstraBe
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | SaptembefOktober | Novembei] Desember
1]05:03 | 05:42 20:25 (WEA 01) | 06:35 | 07:27 | 07:24 | 08:18
| 21:59 | 21:24 9 20:34 (WEA 01) | 20:19 | 19:07 | 16:57 | 16:14
2| 05:04 | 05:44 20:24 (WEA 01) | 06:37 | 07:29 | 07:26 | 08:20
| 21:58 | 21:23 11 20:35 (WEA 01) | 20:17 | 19:04 | 16:55 | 16:13
3 | 05:05 | 05:46 20:23 (WEA 01) | 06:39 107:31 | 07:28 | 08:21
| 21:58 21:21 13 20:36 (WEA 01) | 20:14 | 19:02 | 16:53 | 16:13
4 | 05:06 05:47 20:22 (WEA 01) | 06:40 07:33 1 07:30 08:23
| 21:57 21:19 15  20:37 (WEA 01) | 20:12 18:59 | 16:51 16:12
5] 05:07 05:49 20:22 (WEA 01) | 06:42 07:34 | 07:32 08:24
| 21:57 21:17 16 20:38 (WEA 01) | 20:10 18:57 16:50 | 16:11
6 | 05:07 05:51 20:21 (WEA 01) | 06:44 07:36 07:34 08:25
| 21:56 21:15 16 20:37 (WEA 01) | 20:07 18:55 16:48 16:11
7 | 05:08 05:52 20:22 (WEA 01) | 06:46 07:38 | 07:36 08:27
21:56 21:13 16  20:38 (WEA 01) | 20:05 18:52 16:46 | 16:10
8 | 05:09 05:54 20:21 (WEA 01) | 06:47 07:40 07:38 | 08:28
21:55 | 21:11 16 20:37 (WEA 01) | 20:02 18:50 16:44 16:10
9| 05:10 | 05:56 20:22 (WEA 01) | 06:49 07:42 07:40 08:29
| 21:54 | 21:09 15 20:37 (WEA 01) | 20:00 | 18:47 16:42 16:10
10 ] 05:11 | 05:57 20:21 (WEA 01) | 06:51 07:43 | 07:41 08:30
| 21:53 | 21:07 15 20:36 (WEA 01) | 19:58 18:45 | 16:41 16:09
11 | 05:13 | 05:59 20:22 (WEA 01) | 06:53 07:45 07:43 | 08:31
21:52 21:05 13 20:35 (WEA 01) | 19:55 18:43 16:39 16:09
12 | 05:14 06:01 20:24 (WEA 01) | 06:54 07:47 07:45 08:33
| 21:52 21:03 10  20:34 (WEA 01) | 19:53 18:40 | 16:37 16:09
13 | 05:15 06:02 20:25 (WEA 01) | 06:56 | 07:49 | 07:47 08:34
| 21:51 | 21:01 7 20:32 (WEA 01) | 19:50 | 18:38 | 16:36 | 16:09
14 | 05:16 | 06:04 06:58 | 07:51 | 07:49 | 08:35
21:50 | 20:59 19:48 | 18:36 | 16:34 ] 16:09
15 | 05:17 06:06 | 06:59 07:52 | 07:51 | 08:35
21:49 20:57 | 19:45 18:34 | 16:33 | 16:09
16 | 08:19 06:08 | 07:01 07:54 | 07:53 08:36
| 21:47 | 20:55 19:43 | 18:31 | 16:31 16:09
17 | 05:20 | 06:09 07:03 07:56 | 07:54 08:37
| 21:46 20:53 19:41 18:29 | 16:30 16:09
18 | 05:21 06:11 07:05 07:58 | 07:56 | 08:38
21:45 20:51 19:38 18:27 | 16:28 16:09
19 ] 05:23 06:13 | 07:06 | 08:00 | 07:58 08:39
21:44 | 20:49 | 19:36 | 18:25 | 16:27 16:10
20 | 05:24 | 06:15 | 07:08 | 08:02 | 08:00 08:39
| 21:43 | 20:46 19:33 | 18:22 | 16:26 16:10
21 | 05:25 | 06:16 07:10 | 08:04 | 08:02 08:40
21:41 20:44 19:31 | 18:20 | 16:24 | 16:10
22 | 05:27 06:18 07:12 | 08:05 | 08:03 | 08:41
21:40 20:42 19:28 | 18:18 | 16:23 | 16:11
23 | 05:28 06:20 07:13 | 08:07 | 08:05 08:41
21:39 20:40 19:26 | 18:16 | 16:22 16:11
24 | 05:30 06:21 | 07:15 | 08:09 | 08:07 03:41
| 21:37 | 20:37 | 19:23 | 18:14 | 16:21 16:12
25 | 05:31 | 06:23 | 07:17 | 07:11 | 08:08 08:42
| 21:36 | 20:35 | 19:21 |17:11 | 16:20 16:13
26 | 05:33 | 06:25 07:19 | 07:13 | 08:10 08:42
21:34 | 20:33 19:19 | 17:09 | 16:19 | 16:13
27 | 05:34 | 06:27 07:20 07:15 | 08:12 | 08:42
21:33 | 20:31 | 19:16 17:07 | 16:18 16:14
28 | 05:36 | 06:28 | 07:22 07:17 | 08:13 08:43
21:31 | 20:28 | 19:14 17.05 ] 16:17 16:15
29 | 05:38 | 06:30 | 07:24 07:19 | 08:15 08:43
21:29 | 20:26 ] 19:11 | 17:03 | 16:16 16:16
30 | 05:39 | 06:32 | 07:26 | 07:21 | 08:17 08:43
| 21:28 |1 20:24 | 19:09 | 17:01 | 16:15 | 16:17
31| 05:41 20:29 (WEA 01) | 06:34 | 07:22 | | 08:43
21:26 2 20:31 (WEA 01) | 20:21 | 16:59 | 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 329 | 261 236

astr.max.mdgl.Beschattung 2 | 172 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk os.0220182222/18 ' WINdPRO .



Projeit:

Delfshausen

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrexzeptor: N - Lehmder Str. 436, Lehmdermoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1] 08:43
| 16:19
2| 08:43
16:20
308:43
16:21
4| 08:42

1623
5| 08:42
16:24
6 | 08:42
16:25
7| 08:41
16:26
8] 08:41
16:28
9 | 0B:40
16:29
10 | 08:40
16:31

27 | 08:21

17:02
29 | 08:18

30| 08:17
17:06
31 | 08:15
17:08

Sonnenscheinstunden | 252
astr.max.m3gl.Beschattung

| Pabruar | Mirz
08:14 | 07:17
17:09 18:04
08:12 07:15
17:11 18:06
08:10 07:13
17:13 18:08
08:09 07:10
17:18 18:10
08:07 07:08
1717 18:12
08:05 07:06
17:19 18:13
08:03 07:03
17:21 18:15
08:01 07:01
17:83 18:17
07:59 06:59
17:25 18:19
07:58 06:56
17:27 18:21
07:56 06:54
17:29 18:23
07:54 06:52
17:31 18:25
07:52 06:49
12:33 18:27
07:50 06:47
17:35 18:28
07:48 06:44
17:37 18:30
07:46 06:42
17:39 18:32
07:44 06:40
17:41 18:34
07:41 06:37
17:43 18:36
07:39 06:35
17:45 18:38
07:37 06:32
17:47 18:39
07:35 06:30
17:49 18:41
07:33 06:28
17:51 18:43
07:31 06:25
17:53 18:45
07:29 06:23
17:54 18:47
07:26 06:20
17:56 18:49
07:24 06:18
17:58 18:50
07:22 06:16
18:00 18:52
07:20 06:13
18:02 18:54
a7:11

19:56

07:08

19:58

07:06

19:59

274 367

| April

07:03
20:01
07:01
20:03
06:59
20:05
06:56
20:07
06:54
20:08
06:52
20:10

1
15

15
14
13
11

132

06:41 (WEA 01)
06:49 (WEA 01)
06:39 (WEA 01)
06:51 (WEA 01)
06:38 (WEA 01)
06:52 (WEA 01)
06:37 (WEA 01)
06:52 (WEA 01)
06:37 (WEA 01)
06:52 (WEA 01)
06:37 (WEA 01)
06:52 (WEA 01)
06:37 (WEA 01)
06:52 (WEA 01)
06:37 (WEA 01)
06:51 (WEA 01)
06:37 (WEA 01)
06:50 (WEA 01)
06:38 (WEA 01)
06:49 (WEA 01)

05:56

06:39 (WEA 01) | 05:07
06:47 (WEA 01) | 21:44

UzenZerter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044

139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:
02.02.2018 19:11/3.1.617

145

07:24 08:18

16:57 16:14

07:26 08:20

16:55 16:13

07:28 08:21

16:53 16:13

07:30 08:23

16:52 16:12

07:32 08:24

16:50 16:12

07:34 08:25

16:48 16:11

07:36 08:27

16:46 16:11

07:38 08:28

16:44 16:10

07:40 08:29

16:43 16:10

07:42 08:30

16:41 16:10

07:43 08:32

16:39 16:09

07:45 08:33

16:37 16:09

07:47 08:34

16:36 16:09

07:49 08:35

16:34 16:09

07:51 08:36

16:33 16:09

07:53 08:37

16:31 16:09

07:58 08:37

16:30 16:09

07:56 08:38

16:28 16:10

07:58 08:39

16:27 16:10

08:00 08:39

16:26 16:10

08:02 08:40

16:24 16:11

;46 (WEA 01) | 07:12 08:03 08:41
06:53 (WEA 01) | 19:26 16:23 16:11
07:13 08:05 08:41
19:26 16:2 16:12
a7:15 08:07 08:42
19:24 16:21 16:12
07:17 08:09 08:42
19:21 16:20 16:13
07:1% 08:10 08:42
19:19 16:19 16:13
07:20 08:12 08:43
19:16 16:18 16:14
07:22 08:14 08:43
19:14 16:17 16:15
07:24 08:15 08:43
19:11 16:16 16:16
07:26 08:17 08:43
19:09 16:15 16:17
08:43

16:18

382 261 236

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

ssez20822:22/19  WindPRO .




Projekt: Lizenzlerter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)Schattenrezeptor: O - Lehmder Str. 472, Lehmdermoor
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Pebrunr |Mérz  |April (L] {3unl |l JAugust aOktobar | N bed Ds
08:14 07:17 07:03 05:56 06:34 (WEA 02) | 05:07 05:04 05:42 07:27 07:24 03:18
16:04 20:01 20:55 11 06:45 (WEA 02) | 21:44 21:59 21:24 19:07 16:57 16:14
07:15 07:01 05:54 06:35 (WEA 02) | 05:06 05:04 05:44 07:29 07:26 08:20
18:06 20:03 20:57 8 06:43 (WEA D2) | 21:45 21:58 21:23 19:04 16:55 16:13
07:13 06:59 05:52 05:06 05:05 05:46 07:31 07:28 08:21
18:08 20:05 20:59 21:46 21:58 121 19:02 16:53 16:13
07:10 06:56 05:50 05:05 05:06 05:47 07:33 07:30 08:23
18:10 20:07 21:01 21:48 21:57 21:19 18:59 16:52 16:12
07:08 06:54 05:48 05:04 05:07 05:49 07:35 07:32 08:24
18:12 20:08 21:02 21:49 21:57 21:17 18:57 16:50 16:11
07:06 06:52 05:46 05:03 05:08 05:51 g 07 08:25
18:13 20:10 21:04 21:50 21:56 21:15 16:40 16:11
07:03 06:49 05:44 05:03 05:09 05:52 072:36 08:27
18:15 20:12 21:06 21:51 21:56 21:13 16:46 16:11
07:01 06:47 05:42 05:02 05:10 05:54 07:38 08:28
18:17 20:14 21:08 21:52 21:55 2111 | 16:44 16:10
06:59 06:44 | 05:40 05:01 | 05:11 05:56 | 07:40 | 08:29
18:19 20:16 121:09 21:52 121:54 21:10 | 16:43 1 16:10
06:56 06:42 105:38 05:01 105:12 05:57 | 07:42 1 08:30
18:21 20:17 21:11 21:53 21:53 21:.08 3 16:41 16:10
06:54 06:40 05:36 | 05:01 05:13 05:59 07:43 08:32
18:23 20:19 1:13 21:54 21:53 21:06 9 16:39 16:09
06:52 06:37 05:35 05:00 05:14 06:01 07:45 08:33
16:25 20:21 21:14 21:55 21:52 21:04 11 16:37 16:09
06:49 06:35 05:33 05:00 05:15 06:03 07:47 08:34
18:27 20:3 21:16 21:58 21:51 21:01 12 16:36 16:09
06:47 06:33 07:04 (WEA 01) | 05:31 05:00 05:16 06:04 07:49 08:35
18:28 20:25 10 07:14 (WEA 01) | 21:18 21:56 21:50 20:59 14 16:34 16:09
06:44 06:30 07:02 (WEA 01) | 05:30 04:59 05:17 06:06 07:51 08:36
18:30 20:27 14 07:16 (WEA 01) | 21:19 21:57 21:49 20:57 21 16:33 16:09
06:42 06:28 07:00 (WEA 01) | 05:28 04:59 05:19 06:08 07:53 08:36
18:32 20:28 18 07:16 (WEA 01) | 21:21 21:57 21:48 20:55 26 16:31 16:09
06:40 06:26 07:00 (WEA 01) | 05:26 04:59 05:20 06:09 07:55 08:37
18:34 20:30 18 07:16 (WEA D1) | 21:23 21:58 21:46 20:53 29 16:30 16:09
06:37 06:24 06:59 (WEA 01) | 05:25 04:59 05:21 06:11 07:56 00:38
18:36 20:32 20 07:19 (WEA D1) | 21:24 21:58 21:45 20:51 31 16:28 16:10
06:35 06:21 06:57 (WEA 01) | 05:23 04:59 05:23 06:13 07:58 08:39
18:38 20:34 21 07:18 (WEA 01) | 21:26 21:59 21:44 20:149 29 16:27 16:10
06:32 06:19 06:57 (WEA 01) | 05:22 04:59 05:24 06:15 08:00 03:39
18:39 20:36 21 07:18 (WEA 01) | 21:27 21:59 21:43 20:47 28 16:26 16:10
06:30 06:17 D6:57 (WEA 01) | 05:20 04:59 05:26 | 06:16 08:02 08:40
19:41 20:37 21 07:18 (WEA 01) | 21:29 21:59 21:41 120:44 24 16:24 16:11
06:28 06:15 06:39 (WEA 02) | 05:19 04:59 05:27 | 05:18 03:03 08:41
18:43 20:39 25 07:18 (WEA 01) | 21:30 21:59 21:40 | 20:42 21 16:23 16:11
06:25 06:12 06:37 (WEA 02) | 05:18 05:00 05:28 1 06:20 08:05 08:41
18:45 20:41 27  07:17 (WEA 01) | 21:32 21:59 21:39 20:40 21 16:22 16:12
06:23 06:10 06:35 (WEA 02) | 05:16 05:00 05:30 06:22 08:07 08:42
16:47 20:43 30 07:17 (WEA 01) | 21:33 22:00 21:37 20:38 21 16:21 16:12
06:20 06:08 06:34 (WEA 02) | 05:15 05:00 05:31 06:23 08:09 08:42
18:49 20:45 29  07:15 (WEA 01) | 21:35 22:00 21:36 20:35 20 07:22 (WEA O1) | 19:21 16:20 16:13
06:18 06:06 06:33 (WEA 02) | 05:14 05:01 05:33 06:25 07:02 (WEA 01) | 07:19 08:10 08:42
18:50 20:46 28 07:14 (WEA 01) | 21:36 22:00 21:34 20:33 19 07:21 (WEA 01) | 19:19 16:19 16:13
06:16 06:04 06:33 (WEA 02) | 05:13 05:01 05:34 06:27 07:02 (WEA 01) | 07:20 08:12 08:43
18:52 20:48 25 07:12 (WEA 01) | 21:38 22:00 21:33 20:31 17 07:19 (WEA 01) | 19:16 16:18 16:14
06:13 06:02 06:33 (WEA 02) | 05:11 05:02 05:36 06:28 07:04 (WEA 01) | 07:22 08:14 08:43
18:54 20:50 18 07:09 (WEA 01) | 21:39 21:59 21:31 20:28 14  07:16 (WEA 01) | 19:14 16:17 16:15
07:11 06:00 06:33 (WEA 02) | 05:10 05:02 05:38 06:30 07:05 (WEA 01) | 07:24 08:15 08:43
19:56 20:52 14 06:47 (WEA 02) | 21:40 21:59 21:29 20:26 10 07:15 (WEA 01) | 19:11 16:16 16:16
07:08 05:58 06:33 (WEA 02) | 05:09 05:03 05:39 06:32 07:26 08:17 08:43
19:58 20:54 13 06:46 (WEA 02) | 21:42 21:59 21:28 20:24 19:09 16:15 16:17
07:06 05:08 05:41 06:34 08:43
| 19:59 14 ] | 21:26 20:21 I 16:59 | 116:18
274 | 367 419 491 | 507 | 509 458 | 382 329 | 261 1 236
astr.max.magl. Beschattung | 352 19 | | 380 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang ~ (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO 3.1.617 | EMD Intermational A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.d, windoro@emd.di o208 2222/20  WIiNdPRO .



Projekt; Lizensterter Avemrer:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)

A: Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor B: Lehmder Str. 6, Jaderkreuzmoor
200 2004
2100 PO I 21005 P i s
~ ~]
20:00 T = 2000 T =
19.00 1900
1800 — i 18:00 — pa
03— 17:005—
16:00 o= 16:00 =
15:00 15:00
= 14007 = 14003
N 13:003 N 13003
12:00 12,003
1100 11:003
10:00 10:003
03:00 0900 L
H“*-.._ " — y 3'\-.. —
08:00 < — 1 08:00 ~] /54_
07:00 - — 07003 P =
b ~J - 3 ~J ]
- 06:00 -
Jan Feb M&r Apr Ma Jun Ju Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb M& Apr Ma Jun Ju Aug Sep O Nov Dez Jan
Monat Monat
C: Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor D: Lehrmder Str. 3, Jaderkreuzmoor
22:00+ 2200
21007 W Sl . W 21,003 VO ol | S
e ~ o ~
20,00 T = 20,00 T -
18:003 1900 <o
18:00= = T 18:00 —
17004 — 03—
16:003 = 16:00 R
15:003 15:00
% 14003 2 14003
N 13,003 N 13003
12003 1200 2w ==
1003 11:00
10:00- 10:00
05003 E 09:005]
3 \ = ‘.‘-4-'_ :\‘\“ _ ’,_,.a-'_
06:00 ~ — U 08:003 ~J P ¥ g
o7:00 P~ = 07:00 P~ -
06:00 e 06:00- -
Jan Feb Mi&r Apr Mai Jun Ju Aug Sep OK Nov Dez Jan Jan Feb M& Apr Mai Jun Ju  Aug Sep OK Nov Dez Jan
Monat Monat
E Lehmder Str. 1, Jaderkreuzmoor F: Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor
20 | 2004 Ly
2100 — o 21004 = =
20:00 e 20007 >
19003 ! \\ 19:00 \\
18005 18:00
17003 = 17:003 -
15;1'.05/ o= 1&1105/ ==
1500 15:00 afpt
® 1400 w1402
N 13003 N 13003
12:004 12:005
1003 11:003]
10:00 10:00-
08003 ol BOF—1_ =
08:003 T 0B:003 7 ==
07:00= = - 07:00] p- _—_—
e ~J = o ~J -
06:003 = 06.007 . =
e SN NN N N 5 SN 2= <D (N N L R S s
Jan Feb Ma& Apr Mai Jun Ju  Aug Sep OW Nov Dez Jan Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jud  Aug Sep OW Nov Dez Jan
Monat Monat
WEA
I wes o1 wea o1 WEA 02: WEA 02
windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak osoe20182222/21 WindPRO .




Projekt: LizenZerter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiire PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnat:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)

G: Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor H: Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor
2200+ o 2200+
21:003 =] —h 21:00° o ] i,
E ~ 3 T~
20:003 = 2000 =
: I : | ~.
1900 ~C 19.003 s
18003 — 18,005 —
17005 17003
1&002/' = 16:003 s e
15003 15:00
= 14:00; = 1400
N 13003 N 13100
12003 12003
11:00° 11:003
10003 10,003
gf;i\ o P el ?Eccu:h\.__ Y
g \'m_ /"’ L/ ] /‘/ L/
07:00= <7 — 07:00 By =
06:00 — 0600 o
Jan Feb M& Apr Ma Jun Ju Aug Sep OW Nov Dez Jan Jan Feb Mar Apr Ma Jun Ju Aug Sep OW Nov Dez Jan
Monat Monat
I: Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor J: Zur Jade 111, JaderlangstraBBe
2200 22,00+
2100 T S et 21003 =5 i s
: Y E Y
20,00 T = 20:003 T =
19,007 19:00
18:00= 1800
F / 3
17003 al 17:003
16005 == 16003 e
16:003 15:00
14007 A 14003
N 1300 N 13003
12:00 121003
11:00 11:00-
10:00 10:00
0a.00 X
08100 s ] e ::::\-. J L
ol ~ W el 1 s e 0 T
07,002 ~J - 07003 -
E 1 E ~J 1
w.m: — m: =
0500t B R R R e e e
Jan  Feb Miér Apr Ma Jun Jul Aug Sep OW Nov Dez Jan Jan Feb Midr Apr Mai Jum Jd Aug Sep Ok MNov Dez Jan
Monat Monat
N: Lehmder Str. 436, Lehmdermoor O: Lehmder Str. 472, Lehmdermoor
2200
21:00- ‘»,\ aall ]
20000 s by
19.00 J ] ~
1800 —= — \"
170034 —
16:00- ot .
15003
w1003 =
N 131‘.0: N
1200
11@;
10:007
oamf“‘w.k | Y ity E B | Y
bl ~I =1 pns <[ = P s ek
E - A =
0600 S _— 06:00 T <
Jan Feb Mir Apr Ma Jun Ju Aug Sep Ok Nov Dez Jan Jan Feb M& Apr Mai Jun Jd Aug Sep OW Nov Dez Jan
Monat Monat
WEA

I v o weA 1 WEA 02: WEA 02

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.dk 05.02.2018 22:22 / 22 Wlnd PRO .




Projekt: Uzenzierter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)WEA: WEA 01 - WEA 01
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Junuar | Pebruar | Mrz | April |eni |3unl

1| 08:43 15:09-15:28/19 09:37-09:57/20 | 08:14 16:23-16:35/12 | 07:17 08:02-08:17/15 | 07:03 | 05:55 06:39-06:47/8 05:07

16:19 11:35-11:57/22 | 17:09 | 18:04 | 20:01 | 20:55 20:15-20:26/11 | 21:44

2| 08:43 15:10-15:29/19 09:38-09:58/20 | 0B:12 16:22-16:36/14 | 07:15 08:02-08:14/12 | 07:01 | 05:53 20:14-20:27/13 | 05:06

16:20 11:37-11:57/20 17:11 18:06 | 20:03 | 20:57 21:45

3| 08:42 15:10-15:29/19 09:38-09:59/21 | 08:10 16:21-16:37/16 | 07:13 08:05-08:12/7 06:59 05:51 20:13-20:27/14 | 05:05

16:21 11:37-11:57/20 17:13 18:08 20:05 20:59 21:46

4| 08:42 15:11-15:30/19 09:38-09:59/21 | 08:08 16:20-16:37/17 | 07:10 06:56 05:49 20:12-20:27/1S | 05:05

16:23 11:39-11:57/18 17:15 08:44-08:52/8 18:10 20:07 21:01 21:47

5| 08:42 15:11-15:31/20 09:39-10:01/22 | 08:07 16:20-16:45/25 | 07:08 06:54 05:48 20:12-20:27/15 | 05:04

| 16:24 11:40-11:57/17 17:17 08:43-08:55/12 | 18:12 20:08 21:02 21:49

6| 08:42 15:11-15:31/20 09:38-10:01/23 | 08:05 16:21-16:47/26 | 07:06 06:51 05:46 20:11-20:27/16 [ 05:03

16:25 11:41-11:56/15 17:19 08:41-08:57/16 | 18:13 20:10 21:04 21:50

7| 08:41 15:11-15:31/20 09:38-10:01/23 | 08:03 16:21-16:49/28 | 07:03 06:49 05:44 20:12-20:28/16 | 05:03

16:26 11:43-11:54/11 17:21 08:40-08:58/18 | 18:15 20:12 21:06 21:51

8| 08:41 15:12-15:33/21 09:39-10:02/23 | 08:01 16:21-16:49/28 | 07:01 | 06:47 05:42 20:12-20:27/15 | 05:02

| 16:28 11:46-11:54/8 17:23 08:40-08:59/19 | 18:17 | 20:14 | 21:08 21:51

9 | 08:40 15:13-15:33/20 07:59 16:21-16:50/29 | 06:59 06:44 05:40 20:12-20:26/14 | 05:01

| 16:29 09:39-10:03/24 17:25 08:39-08:59/20 | 18:19 20:16 21:09 21:52

10 | 08:39 15:13-15:33/20 | 07:57 16:22-16:50/28 | 06:56 06:42 05:38 20:14-20:26/12 | 05:01

| 16:31 09:39-10:03/24 | 17:27 08:39-09:00/21 | 18:21 20:17 21:11 21:53

11 | 08:39 15:13-15:33/20 07:56 16:22-16:49/27 | 06:54 06:40 05:36 20:14-20:24/10 | 05:00

| 16:32 09:39-10:04/25 17:29 08:39-09:00/21 | 18:23 20:19 21:13 21:54

12 | 08:38 15:14-15:33/19 07:54 16:23-16:49/26 | 06:52 | 06:37 | 05:35 20:16-20:22/6 05:00

| 16:34 09:39-10:04/25 17:31 08:38-08:59/21 | 18:25 | 20:21 21:14 21:55

13 | 08:37 15:14-15:33/19 | 07:52 16:25-16:49/24 | 06:49 | 06:35 05:33 05:00

| 16:35 09:39-10:05/26 17:33 08:38-08:59/21 | 18:26 20:23 21:16 21:55

14 | 08:37 15:15-15:33/18 07:50 16:34-16:48/14 | 06:47 06:33 07:04-07:14/10 | 05:31 05:00

| 16:37 09:40-10:05/25 17:35 08:39-08:59/20 | 18:28 20:25 | 21:18 21:56

15 | 08:36 15:16-15:33/17 | 07:48 16:36-16:47/11 | 06:44 | 06:30 07:02-07:16/14 | 05:30 04:59

16:38 09:40-10:06/26 | 17:37 08:40-08:58/18 | 18:30 20:26 21:19 21:57

16 | 08:35 15:17-15:34/17 07:46 16:368-16:46/8 06:42 06:28 07:00-07:18/18 | 05:28 04:59

16:40 09:40-10:06/26 17:39 08:41-08:57/16 | 18:32 20:28 21:21 21:57

17 | 08:34 15:18-15:33/15 07:43 08:42-08:56/14 | 06:40 06:26 07:00-07:18/18 | 05:26 04:59

16:42 09:41-10:07/26 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58

18 | 08:33 15:19-15:33/14 07:41 08:44-08:54/10 | 06:37 06:24 06:59-07:19/20 | 05:25 04:59

16:43 09:42-10:07/25 17:43 18:36 20:32 | 21:24 | 21:58

19 | 08:32 15:20-15:3%/12 07:39 17:11-17:16/5 06:35 06:21 06:57-07:18/21 | 05:23 | 04:59

16:45 09:42-10:06/24 17:45 18:38 20:34 21:26 21:58

20 | 08:30 15:22-15:31/9 07:37 17:09-17:18/9 06:32 | 06:19 06:57-07:18/21 | 05:22 04:59

16:47 09:42-10:07/25 17:47 08:07-08:13/6 18:39 | 20:36 21:27 21:59

21| 08:29 15:26-15:28/2 07:35 17:08-17:21/13 | 06:30 06:17 06:57-07:18/21 | 05:20 04:59

16:49 09:43-10:07/24 17:49 08:04-08:16/12 | 18:41 20:37 06:41-06:49/8 21:29 21:59

22 | 08:28 09:44-10:06/22 07:33 17:08-17:22/14 | 06:28 06:15 06:57-07:18/21 | 05:19 | 04:59

16:51 17:50 08:03-08:17/14 | 18:43 20:39 06:39-06:51/12 | 21:30 | 21:59

23 | 08:27 09:45-10:06/21 | 07:31 17:07-17:21/14 | 06:25 06:12 06:58-07:17/19 | 05:18 | 05:00

| 16:52 | 17:52 08:01-08:17/16 | 18:45 20:41 06:38-06:52/14 | 21:32 | 21:59

24 | 08:25 09:45-10:05/20 07:28 17:07-17:21/14 | 06:23 06:10 06:58-07:17/19 | 05:16 | 05:00

16:54 17:54 08:01-08:18/17 | 18:47 20:43 06:37-06:52/15 | 21:33 | 22:00

25 | 08:24 09:47-10:05/18 07:26 17:08-17:21/13 | 06:20 06:08 06:59-07:15/16 | 05:15 | 05:00

16:56 | 17:56 08:01-08:18/17 | 18:48 20:45 06:37-06:52/15 | 21:35 | 22:00

26 | 08:23 09:48-10:04/16 | 07:24 17:07-17:20/13 | 06:18 06:06 07:00-07:14/14 | 05:14 | 05:01

16:58 17:58 08:01-08:19/18 | 18:50 20:46 06:37-06:52/15 | 21:36 | 22:00

27 ) 08:21 09:51-10:03/12 07:22 17:09-17:19/10 | 06:15 06:04 07:01-07:12/11 | 05:12 | 05:01

| 17:00 18:00 08:00-08:18/18 | 18:52 20:48 06:37-06:52/15 | 21:38 | 21:59

28 | 08:20 09:53-10:00/7 07:20 17:12-17:16/4 06:13 06:02 07:05-07:09/4 05:11 | 05:02

| 17:02 18:02 08:01-08:17/16 | 18:54 20:50 06:37-06:51/14 | 21:39 | 21:59

29 | 08:18 07:11 06:00 06:37-06:50/13 | 05:10 | 05:02

| 17:04 19:56 20:52 | 21:40 | 21:59

30 | 08:17 07:08 05:58 06:38-06:49/11 | 05:09 | 05:03

| 17:06 | | 19:58 20:53 20:17-20:24/7 21:42 | 21:59
31| 08:15 16:25-16:33/8 | | 07:06 05:08 |
| 17:07 | | 19:59 21:43 |

Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 419 491 | 507

Anzahl Minuten mit Schatten 1112 831 34 386 165 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wisdergegeban (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tagim Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM)  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzderter Anwender:

Delfshausen Ingenieurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)WEA: WEA 01 - WEA 01
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs ,
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uR {August | SeptembeiDktobar | November | Dezember

1]05:04 05:42 20:25-20:34/9 | 06:35 | 07:27 | 07:24 15:50-16:19/29 | 08:18 14:55-15:15/20
21:59 21:24 | 20:19 | 19:07 | 16:57 08:08-08:28/20 | 16:14 09:21-09:46/25

2] 05:04 05:44 20:24-20:35/11 | 06:37 | 07:29 | 07:26 15:50-16:19/29 | 08:20 14:56-15:16/20
21:58 21:23 | 20:17 | 19:04 | 16:55 08:09-08:29/20 | 16:13 09:22-09:46/24

3 05:05 05:46 20:23-20:36/13 | 06:39 | 07:31 | 07:28 15:50-16:18/28 | 08:21 14:56-15:16/20
21:58 2121 | 20:14 | 19:02 16:53 08:10-08:28/18 | 16:13 09:22-09:46/24

4| 05:06 05:47 20:22-20:37/15 | 06:41 | 07:33 07:30 15:50-16:18/28 | 08:23 14:56-15:17/21 09:23-09:47/24
21:57 21:19 | 20:12 | 18:59 16:51 08:10-08:27/17 | 16:12 11:30-11:37/7

5 05:07 05:49 20:22-20:38/16 | 06:42 | 07:35 07:32 15:50-16:17/27 | 08:24 14:56-15:17/21 09:23-09:46/23
21:57 21:17 | 20:10 | 18:57 16:50 08:11-08:26/15 | 16:11 11:28-11:39/11

6] 05:08 05:51 20:21-20:37/16 | 06:44 | 07:36 07:34 15:51-16:15/24 | 08:25 14:57-15:17/20 09:24-09:47/23
21:36 21:15 | 20:07 | 18:55 16:48 00:13-08:25/12 | 16:11 11:28-11:42/14

7 | 05:08 05:52 20:22-20:38/16 | 06:46 | 07:38 07:36 15:51-16:08/17 | 08:27 14:57-15:17/20 09:25-09:47/22
| 21:56 | 21:13 20:05 | 18:52 16:46 08:15-08:22/7 16:10 11:27-11:43/16

8| 05:09 | 05:54 20:21-20:37/16 | 06:47 07:40 07:38 15:52-16:07/15 | 08:28 14:59-15:18/19 09:26-09:47/21
| 21:55 | 21:11 20:02 18:50 16:44 16:10 11:27-11:45/18

9| 05:10 | 05:56 20:22-20:37/15 | 06:49 07:42 07:40 15:53-16:06/13 | 08:29 14:59-15:18/19 09:26-09:47/21
21:54 | 21:09 20:00 18:48 16:42 16:10 11:26-11:46/20

10 | 05:12 | 05:57 20:21-20:36/15 | 06:51 07:43 07:41 15:54-16:05/11 | 08:30 14:59-15:18/19 09:27-09:47/20
21:53 | 21:07 19:58 18:45 16:41 16:09 11:26-11:46/20

11 | 05:13 05:59 06:50-06:54/4 06:53 07:45 08:38-08:47/9 07:43 15:56-16:03/7 08:32 15:00-15:19/19 09:28-09:47/19
21:53 21:05 20:22-20:35/13 | 19:55 18:43 16:39 16:09 11:25-11:47/22

12 | 05:14 06:01 06:47-06:56/9 06:54 07:47 08:36-08:49/13 07:45 08:33 15:00-15:19/19 09:29-09:48/19
21:52 21:03 20:24-20:34/10 | 19:53 18:41 16:37 16:09 11:25-11:48/23

13 | 05:15 06:03 06:45-06:57/12 | 06:56 07:49 08:34-08:50/16 07:47 08:34 15:01-15:20/19 09:30-09:48/18
21:51 21:01 20:25-20:32/7 19:50 18:38 16:36 16:09 11:26-11:50/24

14 | 05:16 06:04 06:45-06:58/13 | 06:58 07:51 17:42-17:50/8 07:49 09:25-09:32/7 08:35 15:02-15:20/18 09:31-09:48/17
21:50 20:59 19:48 18:36 08:34-0B:51/17 16:34 16:09 11:27-11:50/23

15| 05:17 06:06 07:11-07:17/6 07:00 07:53 17:40-17:51/11 07:51 09:22-09:35/13 | 08:36 15:02-15:20/18 09:31-09:49/18
| 21:49 20:57 06:44-06:59/15 | 19:45 18:34 08:32-08:50/18 16:33 16:09 11:27-11:51/24

16 | 05:19 06:08 07:08-07:19/11 | 07:01 07:54 17:39-17:52/13 07:53 09:21-09:37/16 | 08:36 15:02-15:20/18 09:31-09:48/17
| 21:48 20:55 06:43-06:58/15 | 19:43 18:31 08:32-08:50/18 16:31 16:09 11:26-11:51/25

17 | 05:20 06:09 07:06-07:21/15 | 07:03 07:56 17:39-17:53/14 07:54 09:20-09:38/18 | 08:37 15:03-15:21/18 09:32-09:48/16
21:46 20:53 06:43-06:59/16 | 19:41 18:29 08:32-08:50/18 16:30 16:09 11:27-11:52/25

18 | 05:21 06:11 07:04-07:21/17 | 07:05 07:58 17:38-17:53/15 07:56 09:19-09:39/20 | 08:38 15:04-15:21/17 09:33-09:49/16
21:45 20:51 06:43-06:58/15 | 19:38 | 18:27 08:32-08:49/17 16:28 16:09 11:27-11:53/26

19 | 05:23 06:13 07:04-07:22/18 | 07:06 | 08:00 17:38-17:53/15 07:58 09:19-09:40/21 | 08:39 15:05-15:22/17 09:34-09:49/15
21:44 20:49 06:43-06:56/15 | 19:36 | 18:25 08:33-08:48/15 16:27 16:10 11:28-11:54/26

20 | 05:24 06:15 07:03-07:23/20 | 07:08 | 08:02 17:38-17:52/14 0B8:00 09:19-09:41/22 | 08:39 15:05-15:22/17 09:34-09:49/15
21:43 20:46 06:44-06:57/13 | 19:33 | 18:22 08:34-08:47/13 16:26 16:10 11:28-11:54/26

21 | 05:25 08:16 07:02-07:23/21 | 07:10 08:04 17:39-17:50/11 08:02 15:02-15:03/1 08:40 15:06-15:23/17 09:35-09:50/15
21:41 20:44 06:44-06:55/11 | 19:31 18:20 08:35-08:45/10 16:24 09:18-09:42/24 | 16:10 11:28-11:54/26

22 | 05:27 06:18 07:02-07:23/21 | 07:12 08:06 17:40-17:48/8 08:03 14:58-15:07/9 08:41 15:06-15:23/17 09:35-09:50/15
21:40 20:42 06:46-06:53/7 19:28 18:18 08:39-08:42/3 16:23 09:18-09:43/25 | 16:11 11:28-11:54/26

23| 05:28 06:20 07:02-07:23/21 | 07:13 08:07 17:43-17:46/3 08:05 14:57-15:09/12 | 08:41 15:07-15:24/17 09:36-09:51/15
21:39 20:40 | 19:26 18:16 09:16-09:21/5 16:22 09:19-09:43/24 | 16:11 11:30-11:55/25

24| 05:30 06:21 07:01-07:22/21 | 07:15 08:09 09:13-09:24/11 08:07 14:56-15:10/14 | 08:42 15:07-15:24/17 09:36-09:51/15
21:37 20:38 19:24 18:14 16:21 09:19-09:44/25 | 16:12 11:30-11:56/26

25| 05:31 | 06:23 07:02-07:22/20 | 07:17 07:11 08:11-08:26/15 08:09 14:56-15:11/15 | 08:42 15:07-15:24/17 09:36-09:52/16
21:36 20:35 19:21 17:12 16:20 09:19-09:45/26 | 16:13 11:30-11:56/26

26 | 05:33 06:25 07:02-07:21/19 | 07:19 07:13 16:07-16:16/9 08:10 14:56-15:13/17 | 08:42 15:07-15:25/18 09:37-09:53/16
2134 20:33 19:19 17:09 08:10-08:27/17 16:19 09:20-09:45/25 | 16:13 11:30-11:56/26

27 | 05:34 06:27 07:02-07:19/17 | 07:20 07:15 16:05-16:17/12 08:12 14:55-15:13/18 | 08:42 15:08-15:26/18 09:37-09:54/17
21:33 20:31 19:16 17:07 08:09-08:28/19 16:18 09:19-09:45/26 | 16:14 11:32-11:57/25

28 | 05:36 06:28 07:04-07:18/14 | 07:22 07:17 16:04-16:18/14 08:08-08:28/20 | 08:14 14:55-15:13/18 | 08:43 15:09-15:26/17 09:37-09:54/17
|21:31 20:28 19:14 17:05 15:58-16:00/2 16:17 09:20-09:45/25 | 16:15 11:32-11:57/25

29 | 05:38 06:30 07:05-07:15/10 | 07:24 07:19 15:54-16:19/25 08:15 14:55-15:14/19 | 08:43 15:08-15:27/18 09:37-09:55/18
21:29 20:26 19:11 17:03 08:08-08:28/20 16:16 09:20-09:46/26 | 16:16 11:33-11:57/24

30 | 05:39 06:32 07:26 07:21 15:52-16:19/27 | 08:17 14:56-15:15/19 | 08:43 15:09-15:28/19 09:38-09:56/18
21:28 20:24 | 19:09 | 17:01 08:08-08:29/21 16:15 09:21-09:46/25 | 16:17 11:34-11:58/24

31 | 05:41 20:29-20:31/2 | 06:34 1 | 07:22 15:51-16:19/26 08:43 15:09-15:27/18 09:37-09:56/19
21:26 20:21 I | 16:59 08:08-08:268/20 16:18 11:34-11:57/23

Sonnenscheinstunden | 509 458 | 382 | 329 261 236
Anzahl Minuten mit Schatten 2 568 ] 544 847 1776

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:
Delfshausen

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)WEA: WEA 02 - WEA 02
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléche steht immer senkrecht zur Sonneneinfalisrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

{Januar

1]08:43
16:19
2| 08:43
16:20
3] 08:42
16:21
4 | 08:42
16:23
S | 08:42
16:24
6| 08:42
16:25
7 | 08:41
16:26
8 | 08:41
16:28
9 | 08:40
16:29
10 | 08:39
16:31
11| 08:39
16:32
12 | 08:38
16:34
13 | 08:37
16:35
14 | 08:36
16:37
08:36
16:38
16 | 08:35
16:40
17 | 08:34
16:42
18 | 08:33
16:43
19 | 08:32
16:45
20 | 08:30
16:47
21| 08:29
16:49
22 | 08:28
16:51
23 | 08:27
16:52
24 | 08:25
16:54
25 | 08:24
16:56
26 | 08:23
| 16:58
27 | 08:21
17:00
28 | 08:20
17:02
29 | 08:18
17:04
30 | 08:17
| 17:05
31 08:15
| 17:07
Sonnenscheinstunden | 252
Anzahl Minuten mit Schatten

15

13:59-14:32/33
09:45-10:06/21
14:00-14:33/33
09:45-10:07/22
14:00-14:32/32
09:46-10:08/22
14:01-14:33/32
09:45-10:08/23
14:02-14:34/32
09:46-10:10/24
14:02-14:34/32
09:46-10:10/24
14:02-14:34/32
09:45-10:10/25
14:03-14:35/32
09:46-10:12/26
14:04-14:34/30
09:46-10:12/26
14:04-14:34/30
09:46-10:13/27
14:05-14:34/29
09:46-10:13/27
14:06-14:34/28
09:46-10:14/28
14:06-14:34/28
09:46-10:14/28
14:07-14:34/27
09:46-10:15/29
14:08-14:34/26
09:46-10:16/30
14:10-14:34/24
09:47-10:16/29
14:11-14:33/22
09:47-10:17/30
14:13-14:33/20
09:48-10:17/29
14:14-14:31/17
09:47-10:17/30
14:16-14:30/14
09:48-10:17/29
14:19-14:28/9

09:49-10:18/29
09:49-10:17/28

09:50-10:18/28
09:50-10:17/27
09:51-10:18/27
09:52-10:17/25
09:53-10:17/24
09:54-10:16/22
09:55-10:14/19
09:56-10:14/16

10:00-10:11/11

1347

{ Februar

| 08:14
17:09
08:12
17:11
08:10
17:13
08:08
17:15
08:07
17:17
08:05
17:19
08:03
|172:21
| 08:01
112:23
07:59
17:25
07:57
17:27
| 07:56
| 17:29
07:54
17:31
07:52
17:33
07:50
17:35
07:48
17:37
07:46
17:39
07:43
17:41
07:41
17:43
07:39
17:45
07:37
| 17:47
| 07:35
17:49
07:33
17:50
07:31
| 17:52
07:28
17:54
07:26
17:56
07:24
17:58
07:22
18:00
07:19
18:02

|
| 274

16:06-16:12/6

16:02-16:16/14
16:00-16:18/18
15:59-16:20/21

15:58-16:21/23
09:01-09:12/11

15:58-16:23/25
08:58-09:14/16

15:57-16:24/27
08:57-09:16/19

16:29-16:35/6 08:55-09:18/23
15:56-16:25/29

15:56-16:39/43
08:54-09:19/25

15:55-16:41/46
08:53-09:20/27

15:54-16:41/47
08:53-09:21/28
15:54-16:42/48
08:51-09:21/30
15:54-16:43/49
08:51-09:21/30

15:55-16:44/49
08:51-09:22/31
15:55-16:45/50
08:50-09:22/32
15:55-16:45/50
08:51-09:22/31

15:56-16:45/49
08:51-09:22/31

15:57-16:46/49
08:51-09:22/3t

15:57-16:45/48 08:12-08:20/8
08:51-09:21/30
15:58-16:44/46 08:09-08:22/13
08:51-09:21/30
16:00-16:44/44 08:06-08:24/16
08:52-09:20/28

16:20-16:43/23 08:53-09:19/26
16:02-16:19/17 08:07-08:25/18
16:21-16:42/21 08:53-09:17/24
16:05-16:15/10 08:06-08:25/19
16:22-16:40/18 08:06-08:25/19
08:55-09:16/21

16:24-16:39/15 08:06-08:26/20
08:57-09:14/17

16:27-16:35/8 08:06-08:26/20
08:59-09:10/11
08:05-08:25/20

17:17-17:27/10
08:06-08:24/18

1632

| Mirz
| 07:17

Pryor
N}

18:32

18:34
06:37
18:36
06:35
16:38
06:32
18:39
06:30
18:41
06:28
18:43
06:25
18:45
06:23
18:47
06:20
18:48
06:18
18:50
06:15
| 18:52
| 06:13
| 18:54
| 07:11
| 19:56
| 07:08
| 19:58
| 07:06
| 19:59
1367

17:14-17:28/14
08:07-08:24/17
17:13-17:30/17
08:07-08:21/14
17:12-17:31/19
08:10-08:20/10
17:10-17:31/21

17:10-17:31/21
07:34-07:40/6

17:10-17:31/21
07:32-07:43/11
17:09-17:31/22
07:29-07:43/14
17:10-17:30/20
07:29-07:44/15
17:10-17:29/19
07:28-07:43/15
17:11-17:28/17
07:28-07:44/16
17:12-17:27/15
07:28-07:44/16
17:14-17:24/10
07:28-07:42/14
07:29-07:41/12

07:30-07:39/9

07:10-07:17/7

07:08-07:19/11
07.:06-07:20/14
07:05-07:19/14
07:05-07:19/14
07:05-07:18/13
07:06-07:17/11

07:07-07:15/6

477

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 39034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02..2018 19:11/3.1.617

| April

07:03
20:01
07:01
20:03
06:59
20:05
06:56
20:07
06:54
20:08
06:51
20:10
06:49
20:12
06:47
20:14
06:44
20:16
06:42
20:17
06:40
20:19
| 06:37
20:21
06:35
20:23
06:33
| 20:25
1 06:30
20:26
06:28
20:28
06:26
20:30
06:24
20:32
06:21
20:34
06:19
20:35
| 06:17
| 20:37
06:15
20:39
06:12
20:41
06:10
20:43
06:08
20:44
06:06
20:46
06:04
20:48
06:02
20:50
| 06:00
| 20:52
05:57
20:53

| 419

| Mai 1 Juni
| 05:55 06:34-06:45/11 | 05:07
| 20:55 | 21:44
| 05:53 06:35-06:43/8 | 05:06
20:57 | 21:45
05:51 | 05:05
20:59 21:46
05:49 05:05
21:01 21:47
05:47 05:04
| 21:02 21:49
05:46 05:03
21:04 21:50
05:44 05:02
21:06 21:51
| 05:42 05:02
| 21:08 21:51
05:40 05:01
21:09 21:52
05:38 05:01
21:11 21:53
05:36 05:00
21:13 21:54
| 05:35 05:00
21:14 21:55
05:33 | 05:00
21:16 | 21:55
05:31 | 04:59
21:18 21:56
05:29 04:59
21:19 21:57
05:28 04:59
21:21 | 21:57
05:26 04:59
21:23 21:58
| 05:25 04:59
| 21:24 21:58
05:23 04:59
21:26 | 21:58
05:22 | 04:59
21:27 21:59
05:20 04:59
21:29 21:59
06:39-06:43/4 05:19 04:59
21:30 | 21:59
06:37-06:45/8 | 05:17 | 05:00
| 21:32 21:59
06:35-06:46/11 | 05:16 05:00
21:33 22:00
06:34-06:47/13 | 05:15 05:00
21:35 22:00
06:33-06:47/14 | 05:14 05:01
| 21:36 22:00
06:33-06:47/14 | 05:12 05:01
21:38 21:59
06:33-06:47/14 | 05:11 05:02
| 21:39 21:59
06:33-06:47/14 | 05:10 05:02
21:40 21:59
06:33-06:46/13 | 05:09 05:03
21:42 | 21:59
05:08
21:43
491 507
105 19 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS5:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.ak

os22082222/25  WINAPRO .



Projei: Uzenzierter Anwender:
Delfshausen Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)WEA: WEA 02 - WEA 02
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1ult |August | September | Oktober {November | Dezember
1] 05:03 05:42 06:35 07:27 17:54-18:02/8 | 07:24 15:24-16:09/45 08:18 13:47-14:16/29
21:59 21:24 20:19 19:07 08:07-08:21/14 16:57 08:22-08:49/27 16:14 09:28-09:55/27
2| 05:04 0S:44 06:37 07:29 17:51-18:04/13 07:26 15:24-16:07/43 08:20 13:47-14:17/30
21:58 21:23 20:17 19:04 08:06-08:21/15 16:55 08:23-08:48/25 16:13 09:29-09:56/27
3] 05:05 05:46 06:39 07:31 17:49-18:06/17 07:28 15:58-16:03/5 08:25-08:47/22 | 08:21 13:47-14:16/31
21:58 21:21 20:14 19:02 08:06-08:22/16 16:53 15:25-15:53/28 16:13 09:29-09:55/26
4 | 05:06 05:47 06:41 07:33 17:48-18:07/19 07:30 15:27-15:53/26 08:23 13:48-14:19/31
21:57 21:19 20:12 18:59 08:06-08:22/16 16:51 08:27-08:46/19 | 16:12 09:30-09:56/26
3| 05:07 05:49 06:42 07:34 17:47-18:07/20 07:32 15:27-15:53/26 | 08:24 13:47-14:19/32
21:57 21:17 20:10 18:57 08:06-08:21/15 16:50 08:28-08:44/16 16:11 09:30-09:55/25
6 | 05:07 05:51 06:44 07:36 17:46-18:07/21 07:34 15:28-15:51/23 08:25 13:48-14:20/32
21:56 21:15 20:07 18:55 08:06-08:20/14 16:48 08:31-08:41/10 16:11 09:32-09:56/24
7 05:08 05:52 06:46 07:38 17:45-18:07/22 07:36 15:30-15:50/20 08:27 13:48-14:20/32
21:56 21:13 20:05 18:52 08:06-08:18/12 16:46 16:10 09:32-09:56/24
8] 05:09 0S:54 06:47 07:40 17:45-18:06/21 07:38 15:31-15:49/18 | 08:28 13:49-14:21/32
21:55 21:11 20:02 168:50 08:07-08:17/10 16:44 | 16:10 09:33-09:56/23
9| 05:10 05:56 06:49 07:42 17:45-18:06/21 07:40 15:34-15:46/12 08:29 13:49-14:21/32
21:54 21:09 20:00 18:47 16:42 16:10 09:34-09:56/22
10| 05:11 05:57 06:47-06:50/3 | 06:51 07:43 17:46-18:05/19 07:41 15:37-15:43/6 08:30 13:49-14:22/33
21:53 | 21:07 | 19:58 18:45 08:46-08:52/6 16:41 09:35-09:38/3 16:09 09:34-09:56/22
11| 05:13 05:59 06:43-06:52/9 | 06:53 07:45 17:46-18:04/18 07:43 09:31-09:42/11 | 08:31 13:49-14:22/33
21:53 21:05 | 19:55 18:43 08:43-08:55/12 16:39 | 16:09 09:35-09:56/21
12| 05:14 06:01 06:42-06:53/11 | 06:54 07:47 17:47-18:03/16 07:45 09:28-09:45/17 08:33 13:49-14:22/33
| 21:52 21:03 19:53 16:40 08:41-08:56/15 16:37 16:09 09:36-09:56/20
13 | 05:15 06:02 06:41-06:53/12 | 06:56 07:49 17:48-18:00/12 07:47 09:27-09:46/19 08:34 13:51-14:24/33
| 21:51 21:01 19:50 16:36 08:40-08:57/17 16:36 16:09 09:37-09:57/20
14| 05:16 06:04 06:40-06:54/14 | 06:58 07:51 17:50-17:57/7 07:49 (9:26-09:48/22 08:35 13:51-14:24/33
] 21:50 | 20:59 119:48 18:36 08:39-08:58/19 16:34 16:09 09:38-09:57/19
15 | 05:17 06:06 06:40-06:55/15 | 07:00 | 07:53 09:35-09:39/4 | 07:51 09:25-09:49/24 08:36 13:51-14:24/33
| 21:49 20:57 | 19:45 | 18:34 08:37-08:57/20 | 16:33 16:09 09:39-09:57/18
16 | 05:19 06:08 06:39-06:54/15 | 07:01 | 07:54 16:57-17:08/11 08:37-08:57/20 | 07:53 09:25-09:50/25 08:36 13:51-14:24/33
| 21:48 20:55 | 19:43 | 18:31 09:30-09:44/14 | 16:31 16:09 09:39-09:56/17
17 | 05:20 06:09 06:40-06:54/14 | 07:03 | 07:56 16:55-17:11/16 08:37-08:57/20 | 07:54 09:24-09:51/27 08:37 13:52-14:25/33
21:46 | 20:53 | 19:41 | 18:29 09:27-09:46/19 | 16:30 16:09 09:40-09:57/17
18 | 05:21 | 06:11 06:39-06:53/14 | 07:05 | 07:58 16:53-17:12/19 08:37-08:57/20 | 07:56 09:24-09:51/27 08:38 13:53-14:26/33
21:45 | 20:51 | 19:38 | 18:27 09:25-09:48/23 | 16:28 16:09 09:41-09:57/16
19 05:23 06:13 06:41-06:52/11 | 07:06 | 08:00 16:51-17:13/22 09:24-09:49/25 | 07:58 09:24-09:52/28 08:39 13:53-14:26/33
21:44 20:49 | 19:36 | 18:25 16:35-16:47/12 08:37-08:56/19 | 16:27 16:10 09:42-09:58/16
20 | 05:24 06:15 06:43-06:51/8 | 07:08 | 08:02 16:32-17:14/42 08:38-08:55/17 | 08:00 09:24-09:52/28 008:39 13:53-14:26/33
a:43 20:46 119:33 | 18:22 09:23-09:50/27 | 16:26 16:10 09:42-09:58/16
21 | 05:25 06:16 06:44-06:47/3 | 07:10 | 08:04 16:30-17:14/44 08:39-08:54/15 | 08:02 13:54-14:03/9 08:40 13:54-14:27/33
141 20:44 19:31 | 18:20 09:22-09:51/29 16:24 09:24-09:53/29 16:10 09:43-09:59/16
22 | 05:27 06:18 07:12 07:53-08:00/7 08:05 16:28-17:15/47 08:40-08:52/12 | 08:03 13:52-14:06/14 08:41 13:54-14:27/33
21:40 20:42 19:28 18:18 09:21-09:51/30 16:23 09:24-09:54/30 16:11 09:43-09:59/16
23| 05:28 06:20 07:13 07:50-08:00/10 | 08:07 16:27-17:15/48 08:43-08:49/6 08:05 13:51-14:08/17 08:41 13:55-14:28/33
21:39% 20:40 19:26 18:16 09:21-09:52/31 16:22 09:24-09:54/30 16:11 09:44-10:00/16
24 | 05:30 06:21 07:15 07:49-08:01/12 | 08:09 16:26-17:15/49 08:07 13:50-14:10/20 08:42 13:55-14:28/33
21:37 20:38 19:24 16:14 09:20-09:52/32 16:21 09:25-09:54/29 16:12 09:44-10:00/16
25| 05:31 06:23 07:17 07:48-08:02/14 | 07:11 15:25-16:15/50 08:09 13:49-14:11/22 08:42 13:55-14:29/34
21:36 20:35 19:21 17:12 08:20-08:52/32 16:20 09:25-09:55/30 16:13 09:44-10:00/16
26 | 05:33 06:25 07:19 07:48-08:02/14 | 07:13 15:25-16:14/49 08:10 13:49-14:13/24 08:42 13:56-14:29/33
21:34 20:33 19:19 17:09 08:20-08:52/32 16:19 09:26-09:55/29 16:13 09:44-10:01/17
27 | 05:34 06:27 07:20 07:47-08:00/13 | 07:15 15:24-16:14/50 08:12 13:48-14:13/25 08:42 13:57-14:30/33
21:33 20:31 19:16 17:07 08:20-08:52/32 16:18 09:25-09:55/30 16:14 09:45-10:02/17
28 | 05:36 | 06:28 | 07:22 07:48-08:00/12 | 07:17 15:24-16:13/49 08:14 13:47-14:14/27 08:43 13:57-14:30/33
|21:31 20:28 19:14 17:05 08:20-08:51/31 16:17 09:26-09:55/29 16:15 09:45-10:03/18
29 | 05:38 06:30 07:24 08:12-08:18/6 07:19 15:24-16:13/49 08:15 13:48-14:15/27 08:43 13:58-14:31/33
| 21:29 20:26 19:11 07:50-07:58/8 17:03 08:20-08:51/31 16:16 09:27-09:56/29 16:16 09:45-10:04/19
30 | 05:39 06:32 07:26 08:09-08:21/12 | 07:21 15:24-16:12/48 08:17 13:48-14:16/28 08:43 13:59-14:31/32
21:28 20:24 19:09 07:52-07:56/4 17:01 08:21-08:50/29 16:15 09:28-09:56/28 16:17 09:45-10:05/20
31 05:41 06:34 07:22 15:24-16:10/46 08:43 13:58-14:31/33
21:26 20:21 | 16:59 08:21-08:50/29 16:18 09:45-10:04/19

Sonnenscheinstunden | 509 458 382 1329 261 236
Anzah! Minuten mit Schatten [1] 129 112 1665 1108 1623

Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM)  Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt {SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WINdPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.ak, windpro@emd.dk os.0z2082222/26  WIiNndPRO .




Projekt:

Delfshausen

Ugenzierter Amwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 39034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

02.02.2018 19:11/3.1.617

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Gesamtbelastung: 2 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (TES)

WEA 01: WEA 01 WEA 02: WEA 02
22:00 = 22:00 T
2100 < 21.007 =
<0:00 20:003
19:00 ’ \ 19000 I \
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[ i 8:00

1700 7
18:00 ﬂ o ll;';-"/

. l 3
15:004 B o=l 15003

§ 14003 F 14:007 e
I.Mm; b u-uu;
12:003 = | 12:00°3
11:00 11:00 ;
10:00 _E 10:00 E— -
09:00 3=~ w o0 j??"i
08:00 \_‘ ? ,’,-- L/ 0800 \l-; = /,—-
w.w: ~ \_ I.r..r 0700 ~J \.\q -J_"r
08:003 = 08:00 sl
ettt M i LR B I B L o L e R B BN L i R | bbbl ey e i -uu!ﬁ#“f‘ll Ty T AT rrrfrorr)
Jan  Feb  Mir Apr  Mal Jun  Jul Aug  Sep Okt Nov Dez Jan Jan Feb  Mir Apr  Mai Jun  Jul Aug  Sep (o5 Nov Dezx Jan
Monal Monal
Schattenrezeptoren

A: Harms Weg 18, Jaderkreuzmoor
B: Lehmder Str. 6, Jaderk

C: Lehmder Str. 4, Jaderkreuzmoor
D: Lehmder Str. 3, Jaderkreuzmoor
E: Lehmder Str. 1, Jaderiaeuzmoor
F: Kreuzmoorstr. 42, Jaderkreuzmoor

windPRO 3.1.617 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd,ak

- G: Kreuzmoorstr. 44, Jaderkreuzmoor
- H: Kreuzmoorstr. 48, Jaderkreuzmoor
- I: Kreuzmoorstr. 50, Jaderkreuzmoor
- J: Zur Jade 111, JaderlangstraBe
" N: Lehmder Str. 436, Lehmdermoor
I o Lehmder str. 472, Lehmdermoor

s.2201822:22/27  WINAPRO .
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