Rat

Gremium:

- S ORT .
CﬂQREEIDfNE E) E Gemeinde Rastede

Der Burgermeister

Einladunag

Rat - 6ffentlich

Sitzungstermin: Dienstag, 25.06.2019, 17:00 Uhr
Ort, Raum: Dorfkrug Delfshausen, Delfshauser StralRe 141,

26180 Rastede

Rastede, den 13.06.2019

1. An die Mitglieder des Rates der Gemeinde Rastede

Hiermit lade ich Sie zu einer Sitzung mit offentlichen Tagesordnungspunkten ein.

Tagesordnund:

Offentlicher Teil

TOP 1

TOP 2

TOP 3

TOP 4

TOP 5

TOP 6

TOP 7

TOP 8

TOP 9

TOP 9.1

TOP 9.2

TOP 10

Er6ffnung der Sitzung

Feststellung der ordnungsgemafen Einladung, der Beschlussfahigkeit
und der Tagesordnung

Genehmigung der Niederschrift tGiber die Sitzung vom 01.04.2019
Einwohnerfragestunde

Feststellungsbeschluss - Verzicht Ratsmandat / Feststellung der Ersatz-
person

Vorlage: 2019/138 Berichterstatter: Burgermeister von Essen
Umbesetzung des Verwaltungsausschusses

Wahl des stellvertretenden Blrgermeisters

Umbesetzung der Fachausschiisse

Berufung von Vertreterinnen und Vertretern in andere Gremien
Oldenburgisch Ostfriesischer Wasserverband

Residenzort Rastede GmbH

Aufstellung Bebauungsplans 106 - Ortsmitte Hahn-Lehmden
Vorlage: 2019/084 Berichterstatterin: Frau Lamers
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Einladung

TOP 11

TOP 12

TOP 13

TOP 14

TOP 15

TOP 16

TOP 17

TOP 18

TOP 19

TOP 20

Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 13 - Windener-
gie Lehmden
Vorlage: 2019/097 Berichterstatterin: Frau Lamers

78. Anderung des Flachennutzungsplans - Nordlich FeldstraRe
Vorlage: 2019/121 Berichterstatterin: Frau Lamers

Aufstellung des Bebauungsplans 114 - Nérdlich Feldstral3e
Vorlage: 2019/122 Berichterstatterin: Frau Lamers

Konzept zur vertraglichen Innenentwicklung
Vorlage: 2019/128 Berichterstatterin: Frau Lamers

Haushalt 2018 - Uber- und auRerplanmaRige Ausgaben iiber 5.000 Euro
Vorlage: 2019/135 Berichterstatter: Burgermeister von Essen

Haushalt 2018 - Uber- und auRerplanmafRige Ausgaben unter 5.000 Euro
Vorlage: 2019/136 Berichterstatter: Burgermeister von Essen

Zuwendungen des Jahres 2018
Vorlage: 2019/140 Berichterstatter: Burgermeister von Essen

Bericht des Blrgermeisters
Einwohnerfragestunde

SchlieBung der Sitzung

Mit freundlichen Grif3en
gez. von Essen
Burgermeister
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==Y RESIDENZORT Gemeinde Rastede
C.@; o TEDE Der Burgermeister

Beschlussvorlage

Vorlage-Nr.: 2019/138
freigegeben am 12.06.2019

GB 2 Datum: 05.06.2019
Sachbearbeiter/in: Sabine Meyer

Feststellungsbeschluss - Verzicht Ratsmandat / Feststellung der
Ersatzperson

Beratungsfolge:
Status Datum Gremium
o) 25.06.2019 Rat

Beschlussvorschlag:

Der Rat stellt gemaR 8 52 Abs. 2 Niedersachsisches Kommunalverfassungsgesetz
(NKomVG) fest, dass Herr Torsten Wilters ordnungsgemal seinen Mandatsverzicht
auf der Grundlage des 8§ 52 Abs. 1 Nr. 1 NKomVG erklart hat und somit seine Mit-
gliedschaft im Rat endet.

Sach- und Rechtslage:

Herr Torsten Wilters hat seinen Mandatsverzicht schriftlich gegentiber dem Blrger-
meister zum 03.04.2019 erklart. Die Mitgliedschaft im Rat endet unter anderem durch
Verzicht gemal 8 52 Abs. 1 Nr. 1 Niedersachsisches Kommunalverfassungsgesetz
(NKomVG); dieser ist dem Burgermeister schriftlich zu erklaren und kann nicht wider-
rufen werden. Die Verzichtserklarung ist somit formgerecht erfolgt.

Sofern eine Person aus dem Rat ausscheidet, regelt § 44 Abs. 1 des Niedersachsi-
schen Kommunalwahlgesetzes (NKWG), dass der Ratssitz nach MalRgabe des § 38
NKWG auf die nachste Ersatzperson Ubergeht. Herr Torsten Wilters wurde durch
Personenwahl gewéhlt. Gemall 8 38 Abs. 2 NKWG sind Ersatzpersonen fiur die
durch Personenwahl gewahlten Bewerberinnen und Bewerber alle nicht gewéhlten
Bewerberinnen und Bewerber des Wahlvorschlages. Die Reihenfolge richtet sich
nach der HOhe der auf sie entfallenen Stimmenzahl.

Der Niederschrift Uber die Sitzung des Gemeindewahlausschusses zur Feststellung
des endgiltigen Wahlergebnisses kann entnommen werden, dass Herr Patrick
Brandt aufgrund der auf ihn entfallenen Stimmenzahl ,Nachricker® ist. Die Mitglied-
schaft von Herrn Brandt im Rat beginnt gemaR 8 51 NKomVG frihestens mit dem
Feststellungsbeschluss tber den Sitzverlust von Herrn Wilters.
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Finanzielle Auswirkungen:

Keine.

Anlagen:

Anlage 1 - Mandatsverzicht
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|Anlage 1 zu Vorlage 2019/138 |

Gemeinde Rastede Torsten Wilters
Herrn Biirgermeister Donaustr. 6
Dieter von Essen 26180 Rastede

Sophienstr.27
26218 Rastede

msmos /

E!ng 04 Aprit 2019 -
@%_h
K

Rastede, den 3. April 2019

Sehr geehrter Herr Blirgermeister,

Hiermit lege ich mein Mandat als Mitglied des Gemeinderates mit sofortiger Wirkung aus
persdnlichen Griinden nieder.

Mit freundlichen GriiRen

Torsten Wilters


kobbe
Textfeld
Anlage 1 zu Vorlage 2019/138


==Y RESIDENZORT Gemeinde Rastede
C.@; o TEDE Der Burgermeister

Beschlussvorlage

Vorlage-Nr.: 2019/084
freigegeben am 29.04.2019

GB1 Datum: 23.04.2019
Sachbearbeiter/in: Triebe, Tabea

Aufstellung Bebauungsplans 106 - Ortsmitte Hahn-Lehmden

Beratungsfolge:

Status Datum Gremium

o] 13.05.2019 Ausschuss fur Bau, Planung, Umwelt und Stral3en
N 14.05.2019 Verwaltungsausschuss

o] 25.06.2019 Rat

Beschlussvorschlag:

1. Die im Rahmen der Beteiligung der Behoérden und sonstigen Trager offentli-
cher Belange gemal3 8§ 13a Abs. 2 Nr. 1 BauGB in Verbindung mit 8 4 Abs. 2
und 8 4a Abs. 3 BauGB eingegangenen Stellungnahmen werden auf der
Grundlage dieser Beschlussvorlage sowie der Sitzung des Ausschusses fur
Bau, Planung, Umwelt und StralRen am 13.05.2019 berlcksichtigt.

2. Von einer Umweltvertraglichkeitsprifung wird gemaR § 13 Abs. 2 BauGB ab-
gesehen.

3. Der Bebauungsplan 106 mit ortlichen Bauvorschriften sowie die Begriindung
wird gemafl § 1 Abs. 3 BauGB in Verbindung mit § 10 Abs. 1 BauGB be-
schlossen.

4. Der Flachennutzungsplan wird gemal 8§ 13a Abs. 2 Nr. 2 BauGB im Wege der
Berichtigung angepasst.

Sach- und Rechtslage:

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans 106 sollen die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fur die Entwicklung eines Mischgebietes im Ortskern Hahn-Lehmden ge-
schaffen werden.

Hierdurch wird die Weiterentwicklung und Aufrechterhaltung der zentral-6rtlichen
Funktionen des Grundzentrums Hahn-Lehmden gestéarkt, indem mischgebietstypi-
sche Nutzungen wie Wohnen und Gewerbe erméglicht werden. Diese Entwicklungs-
ziele wurden bereits im Dorfentwicklungsplan Rastede-Nord definiert und fuhrten be-
reits 2015 zu einem Aufstellungsbeschluss.
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Um auch die ruckwartig zur Bahnlinie liegenden Flachen in die Bauleitplanung einbe-
ziehen zu kdnnen, war die Freistellung von Bahnbetriebszwecken erforderlich. Diese
wurde zwischenzeitlich flr das Plangebiet erteilt, sodass das Bauleitplanverfahren
fortgefuhrt werden konnte.

Im Bebauungsplan wird ein Mischgebiet festgesetzt, in dem eine zweigeschossige
Bauweise mit einer maximalen Firsth6he von 13,00 m und einer maximalen Traufho-
he von 6,50 m zuldssig ist. Zum Erhalt des dorflichen Charakters werden angelehnt
an die Gestaltungsmerkmale aus dem Dorfentwicklungsplan weitere ortliche Bauvor-
schriften verbindlich vorgegeben.

Die oOrtlichen Bauvorschriften sehen eine Mindestdachneigung von 15° vor, wobei die
Dacher nur in rot bis rotbraunen oder anthrazit Ténen gestaltet sein dirfen. Die Fas-
saden sind aus rot bis rotbraunem Verblendmauerwerk herzustellen, wobei 30 % der
Fassade auch aus Holz oder hellem Klinker hergestellt sein durfen.

Zuletzt wurde aufgrund von Erganzungen der textlichen Festsetzungen zur Zulassig-
keit von Einzelhandel eine erneute o6ffentliche Auslegung durchgefuhrt (s. Vorlage
2019/009). Vonseiten der Offentlichkeit wurden keine Stellungnahmen eingereicht.
Der Landkreis Ammerland und die Oldenburgische Industrie- und Handelskammer
begriRen die erganzten Festsetzungen. Somit kann nun der Satzungsbeschluss ge-
fasst werden.

Néhere Erlauterungen werden in der Sitzung des Ausschusses fir Bau, Planung,
Umwelt und StrafRen gegeben.

Finanzielle Auswirkungen:

Haushaltsmittel zur Durchfihrung des Bauleitplanverfahrens stehen zur Verfiigung.

Anlagen:

Abwagungsvorschlage
Planzeichnung

Begrindung

Berichtung Flachennutzungsplan

hrwpE
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|Anlage 1 zu Vorlage 2019/084|

GEMEINDE RASTEDE
Landkreis Ammerland

Bebauungsplan Nr. 106
,Hahn - Ortsmitte*

Beteiligungsverfahren
gem. 8§ 13 a Abs. 2i.V.m. § 13 Abs. 2 Nr. 3 BauGB
+
erneute Beteiligung der Behdrden und sonstiger
Trager offentlicher Belange
(84a (3)i. V. m. § 4 (2) BauGB)

und
erneute Beteiligung der Offentlichkeit
(8 4a (3)i. V. m. § 3 (2) BauGB)

ABWAGUNGSVORSCHLAGE

18.04.2019



kobbe
Textfeld
Anlage 1 zu Vorlage 2019/084


Abwéagung: Bebauungsplan Nr. 106, Behorden-/TOB-Beteiligung keine Anregungen

Trager offentlicher Belange

von folgenden Stellen wurden keine Anregungen in der Stellungnahme vorgebracht:

1. Niederséchsische Landesbehdrde flr
StraRenbau und Verkehr
Geschéftsbereich Oldenburg
Kaiserstralie 27
26122 Oldenburg

Diekmann « Mosebach & Partner — Oldenburger Stral3e 86 — 26180 Rastede



Abwéagung: Bebauungsplan Nr. 106, Behorden-/TOB-Beteiligung Anregungen

Trager offentlicher Belange

von folgenden Stellen wurden Anregungen in der Stellungnhahme vorgebracht:

1. Landkreis Ammerland
Ammerlandallee 12
26655 Westerstede

2. Oldenburgische Industrie- und Handelskammer
MoslestralRe 6
26122 Oldenburg

3. Oldenburg-Ostfriesischer Wasserverband
Georgstralle 4
26919 Brake
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Abwéagung: B-Plan Nr. 106, Behorden-/TOB-Beteiligung (Verfahren gem. § 4 (2) BauGB)

Anregungen

Abwagungsvorschlage

Landkreis Ammerland
Ammerlandallee 12
26655 Westerstede

Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" im beschleunig-
ten Verfahren nach § 13 a BauGB; Benachrichtigung Uber die erneute ver-
kurzte 6ffentliche Auslegung und Beteiligung der Trager o6ffentlicher Be-
lange gemaR § 4 a Abs. 3 BauGB i. V. m. 8§ 3 Abs. 2 BauGB

Die textlichen Festsetzungen des Planentwurfs wurden um Passagen zur
Steuerung des Einzelhandels erganzt. Diese Festsetzungen entsprechen
den Aussagen des Einzelhandelsentwicklungskonzeptes von 2015. Die
Mischgebiete 1 (MI1) liegen hiernach im zentralen Versorgungsbereich von
Hahn-Lehmden. Meine untere Landesplanungsbehdérde regt an zu prifen,
ob eine sich aus den textlichen Festsetzungen Nr. 3 und 4 ergebende Kom-
bination eines zentrenrelevanten Hauptsortimentes mit einem zentrenrele-
vanten Randsortiment plausibel erscheint.

Der Landkreis Ammerland hat die Abgrenzung des zentralen Versorgungs-
bereichs in Hahn-Lehmden mit dem Einzelhandelsentwicklungskonzept
2015 - weil gutachterlich entwickelt und herausgearbeitet - nicht in Frage
gestellt. Die stadtebaulich integrierte Lage entspricht in ihrer rdumlichen
Ausdehnung immer mindestens dem sachgerecht festgelegten zentralen
Versorgungsbereich. Die Agglomerationsregelung des Landes-Raumord-
nungsprogramms kommt nach erneuter Uberpriifung der nun geplanten
Festsetzungen durch meine untere Landesplanungsbehdrde bei Einzelhan-
delsbetrieben innerhalb dieser von ihr mitgetragenen stadtebaulich inte-
grierten Lage der Mischgebiete 1 (MI1) nicht mehr zum Tragen (siehe Er-
lauterungen zum LROP 2017 Abschnitt 2.3, Ziffer 02 Satz 3). Daher kann
ihres Erachtens folgender Satz in der Begrindung auf Seite 7 entfallen:
"Damit soll eine raumliche Konzentration von Einzelhandelsbetrieben, die
in ihrer Gesamtbetrachtung raumbedeutsame Auswirkungen (Agglomera-
tion) wie Einzelhandelsgro3projekte hervorrufen kénnen, verhindert wer-
den."

In der finften Zeile der textlichen Festsetzung Nr. 3 sollte das Wort "nah-
versorgngsrelevanten" redaktionell berichtigt werden.

Die Stellungnahme des Landkreises Ammerland wird zu Kenntnis genom-
men.

Der Anregung wird gefolgt. Die textliche Festsetzung Nr. 4 wird redaktionell
angepasst.

Der Anregung wird gefolgt. Die Begriindung wird redaktionell angepasst.

Der Anregung wird gefolgt. Die textliche Festsetzung Nr.3 wird redaktionell
angepasst.
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Abwéagung: B-Plan Nr. 106, Behorden-/TOB-Beteiligung (Verfahren gem. § 4 (2) BauGB)

Anregungen

Abwagungsvorschlage

Ansonsten steht meine untere Landesplanungsbehdrde der Aufnahme der
textlichen Festsetzungen positiv gegentber.

Rechtsgrundlage fiur die Anpassung des Flachennutzungsplans im Wege
der 62. Berichtigung ist nicht 8 13 a Abs. 2 Nr. 1 BauGB, sondern § 13 a
Abs. 2 Nr. 2 BauGB.Die Planzeichenerklarung "Flache fiir den Gemeinbe-
darf mit der Zweckbestimmung: Dorfplatz" ist nicht nachvollziehbar und soll
vermutlich "Grenze des Geltungsbereiches der 62. Berichtigung des Fla-
chennutzungsplans" lauten. Gleichwohl diese Stellungnahme gemaR § 4 a
Abs. 3 BauGB nur noch zu den geanderten oder erganzten Teilen abgege-
ben werden kann, gebe ich mit diesem Hinweis die Gelegenheit, dieses
Plandokument noch entsprechend zu korrigieren.

Ich stelle der Gemeinde im eigenen Interesse die Entscheidung anheim, ob
die ortlichen Bauvorschriften um eine Vorschrift geman § 80 Abs. 3 NBauO
komplettiert werden sollen.

Die Unterlagen zum Wendehammer am &stlichen Ende der StraRe "Zum
Haltepunkt" vermitteln, dass am Ende des Wendehammers eine Verknip-
fung verschiedener Verkehrsmittel stattfinden soll (ggf. kiinftiger Bahnhal-
tepunkt, P+R-Anlage). In diesem Zusammenhang ware es sinnvoll, die
StraRe und Anlagen so auszubauen, dass auch Busse des OPNV dort
Fahrgaste aufnehmen konnten. Leider gibt mein fiir den OPNV zustéandiges
Schul- und Kulturamt erst in diesem Verfahrensschritt den Hinweis, dass
fur einen 15m-Bus ein Wenderadius von 25 m erforderlich wére. Gleichwohl
diese Stellungnahme gemaR § 4 a Abs. 3 BauGB nur noch zu den geén-
derten oder erganzten Teilen abgegeben werden kann, gebe ich diesen
spaten Hinweis weiter, damit die Gemeinde in eigener Zustandigkeit ent-
scheiden kann, ob sie ihn noch aufgreifen méchte.

Eine vollumfangliche redaktionelle Uberpriifung der Planunterlagen (Be-
grindung) wurde absprachegemalf nicht vorgenommen.

Die Hinweise werden zur Kenntnis genommen. Das Plandokument zur 62.
Berichtigung des Flachennutzungsplans wird redaktionell angepasst.

Der Anregung wird gefolgt. Eine Vorschrift gemaf § 80 Abs. 3 NBauO wird
redaktionell erganzt.

Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen. Die Gemeinde Rastede sieht
von einer Verbreiterung der Wendeanlage auf 25 m Durchmesser fiir einen
15m Bus ab, da sich in unmittelbarer Umgebung (120 m FuRweg) die Bus-
haltestelle ,Rastede-Lehmden, Zum Haltepunkt* befindet.

Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen.
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Abwéagung: B-Plan Nr. 106, Behorden-/TOB-Beteiligung (Verfahren gem. § 4 (2) BauGB)

Anregungen

Abwagungsvorschlage

Oldenburgische Industrie- und Handelskammer
Moslestral3e 6
26122 Oldenburg

Planungsziel des Bebauungsplanes Nr. 106 ist die Entwicklung eines zu-
kunftsfahigen, attraktiven Mischgebietes (MI), das dem zentralen Standort
im Ortskern Hahn-Lehmdens gerecht wird und zur Weiterentwicklung und
Aufrechterhaltung der zentral-6rtlichen Funktionen des Grundzentrums bei-
tragt. Unter anderem sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur
die Entwicklung raumvertraglicher Mischgebietsstrukturen fir z. B. Biroge-
baude, kleine Geschafts- und Praxiseinheiten sowie fir Wohnungen ge-
schaffen werden. Es sollen zudem die Voraussetzungen fir die Entwicklung
von Wohn- und Geschéftsgebduden zur Deckung des Bedarfes an Miet-
wohnungen und zur Deckung des Bedarfs hinsichtlich Versorgung (Lebens-
mittel; Medizin; Dienstleistung allgemein, etc.) geschaffen werden. Zur
stadtebaulichen Feinsteuerung wird das Ml in zwei Mischgebiete (MI 1 und
MI 2) aufgeteilt.

Die Oldenburgische IHK hatte sich bereits im November 2015 im Rahmen
der friihzeitigen Beteiligung der Offentlichkeit sowie der Behérde und sons-
tigen Tréger offentlicher Belange gern. 8§ 3 Abs. 1 und § 4 Abs. 1 BauGB zu
dem Vorhaben geduf3ert und hatte gegen die Aufstellung des Bebauungs-
plans keine Bedenken.

Zwischenzeitlich wurden die Planunterlagen um Regelungen und Festset-
zungen zur Steuerung des Einzelhandels ergénzt, zu denen wir wie folgt
Stellung nehmen:

Die Gemeinde Rastede orientiert sich bei der Einzelhandelsentwicklung an
dem im Jahr 2015 von der CIMA Beratung + Management GmbH erstellten
und vom Stadtrat beschlossenen Einzelhandelsentwicklungskonzept
Rastede 2015 (EEK). Die Oldenburgische IHK befiurwortet die darin formu-
lierten Ziele und Handlungsempfehlungen.

Die Oldenburgische IHK begruf3t, dass in den beiden festgesetzten Mls ent-
sprechend ihrer Lage innerhalb (Ml 1) oder auRRerhalb (Ml 2) des Nahver-
sorgungszentrums Hahn-Lehmden Regelungen zur Steuerung des Einzel-
handels in Sinne des EEK getroffen wurden.

Die Stellungnahme der Oldenburgischen Industrie- und Handelskammer
wird zur Kenntnis genommen.

Die Ausfiihrungen werden zur Kenntnis genommen.

Die Ausfiihrungen werden zur Kenntnis genommen.
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Abwéagung: B-Plan Nr. 106, Behorden-/TOB-Beteiligung (Verfahren gem. § 4 (2) BauGB) 4

Anregungen Abwagungsvorschlage

Im MI 1 sollen Einzelhandelsbetriebe mit nahversorgungsrelevanten sowie Die Ausfiihrungen werden zur Kenntnis genommen.
nicht- zentrenrelevanten und nicht-nahversorgungsrelevanten Sortimenten
unbegrenzt zuldssig sein, sofern sie nicht dem § 11 BauNVO unterliegen.
Zudem sollen kleinflachige Ladenkonzepte mit einer Verkaufsflache bis 200
mZ2 mit zentrenrelevanten Sortimenten zulassig sein.

Im MI2 sollen keine zentrenrelevanten und nachversorgungsrelevanten Die Ausfiihrungen werden zur Kenntnis genommen.
Sortimente als Hauptsortiment zulassig sein. Nahversorgungsrelevante
und zentrenrelevante Sortimente sollen lediglich im Randsortiment bis zu
10 % der Gesamtverkaufsflache zulédssig. Zusatzlich ist die Verkaufsflache
je Sortimentsgruppe auf maximal 80 m? zu begrenzen. Es sind branchenty-
pische Randsortimente zu wahlen.

Sowohl die Regelungen fir das MI 1 als auch die Regelungen fur das Ml 2 Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen.
sind konform mit den Empfehlungen fir die Nahversorgungszentren sowie
mit der Sortiments- und Standortmatrix des EEK (vgl. EEK, S. 39 und S.
42).

Die Oldenburgische IHK hat nach wie vor keine Bedenken gegen das Vor- Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen.
haben.

Oldenburg-Ostfriesischer Wasserverband
Georgstrale 4
26919 Brake

In unserem Schreiben vom 05.10.2015 -Tia-739 /15/Sa/KE -und vom Die Stellungnahme des Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverbandes
01.11.2018 -AP-LW- AWL/18/JW haben wir bereits Stellungnahmen zu wird zur Kenntnis genommen.
dem oben genannten Vorhaben abgegeben.

Bedenken und Anregungen werden daher, soweit unsere damaligen Hin- Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen.
weise beachtet werden, nicht mehr vorgetragen.
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Bebauungsplan Nr. 106, 6ffentliche Auslegung, Anregungen von Birgern

Anregungen von Birgern

von Burgern wurden keine Anregungen in der Stellungnahme vorgebracht.
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Gemeinde Rastede

Bebauungsplan Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte™

gem. § 13a BauGB

BPB |
LPB VI
@
K
\ LPBV
4! / + BPB Il
. ’ A
v
\
| 5
|
7
\
.
LPB IV
[ | = 3
1445 | \
| Lol
: X
T |
% 1l MI1
I
[ee} \ - d A
- . \ T
. \ g . 0,6 [
2 = .
g 10—~ \ = |
5} 0]
o} A
5 P+R TH = 6,50 m
>
& | FH < 13,00 m
2]
E :
)
2 |
< Tl [ ‘
]
. L )
BPB I
. LPB IV
{ |
BPB | :
p e
C|
l 0,6 Il
P
- (0]
TH = 6,50 m
BPB | FH < 13,00 m
BPB Il
LPB VI
LPBV
LPB VI
TEXTLICHE FESTSETZUNGEN
1. Innerhalb der festgesetzten Mischgebiete 1 und 2 (MI1, MI2) gem. § 6 BauNVO sind die allgemein zuldssigen Nutzungen 4. Innerhalb der festgesetzten Mischgebiete 2 ( MI2) gem. § 6 BauNVO sind in den zuléassigen Einzelhandelsbetrieben jeweils
gem. § 6 (2) Nr. 8 BauNVO (Vergnligungsstatten) nicht zulassig (§ 1 (5) i.V.m. § 1 (9) BauNVO). maximal 10 % der Gesamtverkaufsflache fur zentrenrelevante Sortimente der Sortimentsliste von Rastede als
Randsortiment zulassig. Zusatzlich ist die Verkaufsflache je Sortimentsgruppe auf maximal 80 m? zu begrenzen. Es sind
2. Innerhalb der festgesetzten Mischgebiete 1 und 2 (MIl) gem. § 6 BauNVO sind die ausnahmsweise zuldssigen Nutzungen branchentypische Randsortimente zu wahlen. Die Sortimentengliederung ist der textlichen Festsetzung Nr. 3 zu entnehmen.
gem. § 6 (3) BauNVO (Vergnuigungsstatten) nicht Bestandteil des Bebauungsplanes (§ 1 (6) Nr. 1 BauNVO).
5. Innerhalb der festgesetzten Mischgebiete 1 (MI1) gem. § 6 BauNVO sind Einzelhandelsbetriebe mit
3. Innerhalb der festgesetzten Mischgebiete 1 (MI1) gem. § 6 BauNVO sind in den zulassigen Einzelhandelsbetrieben die nahversorgungsrelevanten sowie nicht-zentrenrelevanten und nicht-nahversorgungsrelevanten Sortimenten unbegrenzt
folgenden zentrenrelevanten Sortimente der Sortimentsliste von Rastede (Einzelhandelsentwicklungskonzept, 2015) als zulassig, sofern sie nicht dem § 11 BauNVO unterliegen. Innerhalb der festgesetzten Mischgebiete 2 (MI2) gem. § 6
Hauptsortiment bis zu 200 gm Verkaufsflache zulassig (§ 1 (9) i. V. m. § 1 (5) BauNVO). Innerhalb der festgesetzten BauNVO sind Einzelhandelsbetriebe mit nicht-zentrenrelevanten und nicht-nahversorgungsrelevanten Sortimenten
Mischgebiete 2 (MI2) gem. § 6 BauNVO sind in den zulassigen Einzelhandelsbetrieben die zentrenrelevanten und unbegrenzt zuldssig, sofern sie nicht dem § 11 BauNVO unterliegen (§ 1 (9)i. V. m. § 1 (5) BauNVO). Die
nahversorgungsrelevanten Sortimente der Sortimentsliste von Rastede als Hauptsortiment nicht zul&ssig. Sortimentengliederung ist der textlichen Festsetzung Nr. 3 zu entnehmen.
Zu den zentrenrelevanten Sortimenten gehéren: Zu den nicht-zentrenrelevanten und 6. Auf den strallenseitigen, nicht Gberbaubaren Grundstlicksflachen entlang der 6ffentlichen Erschliefungsstralten sowie
e Bekleidung, Wasche nicht-nahversorgungsrelevanten Sortimenten gehéren: entlang der Verkehrsflache besonderer Zweckbestimmung, hier: Park and Ride, sind Garagen und (berdachte Stellplatze
e Haus- und Heimtextilien (u.a. Stoffe, e Zoobedarf (Carports) gem. § 12 (6) BauNVO sowie Nebenanlagen in Form von Gebauden gem. § 14 (1) BauNVO nicht zulassig.
Kurzwaren, Gardinen und Zubehor) e Mobeln (inkl. Kiichen, Matratzen, Bliromébel)
e Sportbekleidung und -schuhe e Baumarktspezifisches Kernsortiment (u.a. 7. Innerhalb der festgesetzten Mischgebiete 1 und 2 (MI1, MI2) gelten fir bauliche Anlagen folgende H6henbezugspunkte
e Schuhe Badeinrichtungen, Bauelemente, Baustoffe, Beschlage, (§ 18 (1) BauNVvO):
e Blcher Eisenwaren, Fliesen, Heizungen, Ofen, Werkzeuge,
* Papier- und Schreibwaren, Biirobedarf Metall- und Kunststoffwaren)g 9 Oberer Bezugspunkt:  Traufhdhe (TH): Schnittkante zwischen den AuRenflachen des aufgehenden Mauerwerks und der
e Spielwaren . e Farbe, Lacke, Tapeten, Teppiche und Bodenbelage Dachhaut
* Glas, Porzellan und Keramik, Hausrat e Elektrohaushaltsgerate Firsthohe (FH): obere Firstkante
e Fotound Zubehdr . e Lampen und Leuchten Unterer Bezugspunkt:  StraRenoberkante (Fahrbahnmitte) der nachsten ErschlieBungsstralie.
e Optische und akustische Artikel e Fahrrader und Fahrradzubehor
e Uhren, Schmuck ¢ Unterhaltungselektronik, Tontrager
e Lederwaren, Koffer und Taschen e Musikalien, Musikinstrumente
e Sanitatswaren e Computer und Kommunikationselektronik, einschlieilich

Zubehor

Auto und Autozubehor

e Gartenmarktspezifische Kernsortimente (z.B. Erde,
Torf, Gartenhauser, -gerate, (Grof3-) Pflanzen und
Pflanzgefalie

e Erotikartikel / Waffen

Zu den nahversorgungsrelevanten Sortimenten

gehoren:

e Nahrungs- und Genussmittel, Reformwaren

e Drogerieartikel (Korperpflege, Wasch-, Putz- und
Reinigungsmittel), Parfumerieartikel

o Pharmazeutische Artikel, Arzneimittel

e Schnittblumen und kleinere Pflanzen

e Zeitungen und Zeitschriften

TEXTLICHE FESTSETZUNGEN

8. Innerhalb der festgesetzten Flachen fiir Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen i. S.d.

9. Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes ist zur Nachtzeit als Vorkehrung zum Schutz gegen schéadliche

10. Innerhalb des Beurteilungspegelbereiches | (BPB I) und der Larmpegelbereiche V-VII (LPB V-VII) sind als Vorkehrung zum

11. Innerhalb des Beurteilungspegelbereiches Il (BPB Il) sind als Vorkehrung zum Schutz gegen schadliche

12. Abweichungen von den textlichen Festsetzungen Nr. 8-11 sind mit entsprechendem schalltechnischen Einzelnachweis tUber

13. Als MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft gem. 9 (1) Nr. 20 BauGB

HINWEISE

1.

ORTLICHE BAUVORSCHRIFTEN gem. § 84 NBauO

1.

2.

3.

4. Aullenwande:

6. Ordnungswidrig handelt nach § 80 (3) NBauO, wer vorsatzlich oder fahrldssig den Nr. 1 bis 5 dieser 6rtlichen

BImSchG gem. § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB sind bauliche MalRnahmen zur Umsetzung der Anforderungen an das gesamte
bewertete Bau-Schallddmm-Maf R',, .. gem. DIN 4109-1:2018-01 Kap. 7.1, Gleichung (6) fiir schutzbedirftige Rdume gem.
DIN 4109 - 1:2018 - 01 Kap. 3.16 durchzufiihren. Dabei sind die AuRenlarmpegel zugrunde zu legen, die sich aus den in der
Planzeichnung gekennzeichneten Larmpegelbereichen ergeben. Folgende Tabelle ist fur die Zuordnung zwischen
Larmpegelbereichen und mafRgeblichen Auflienlarmpegel La anzuwenden:

Larmpegelbereich Mafgeblichen AuRenlarmpegel
Lain dB
v 70
\% 75
VI 80
Vi >80*
* Fir maBgebliche AuRenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen
behdrdlicherseits aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Umwelteinwirkungen i. S. d. BImSchG gem. § 9 (1) Nr. 24 BauGB fiir schutzbedurftige RGume gem. DIN 4109 - 1:2018 Kap
3.16 die erforderliche Gesamtschallddmmung der AufRenfassaden auch im Liiftungszustand durch schallgedammte ggf.
fensterunabhéangige Luftungssysteme sicherzustellen. Alternativ hierzu ist die Belliftung Uber ausreichend abgeschirmte
Fassadenseiten zu gewahrleisten.

Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen i. S. d. BImSchG gem. § 9 (1) Nr. 24 BauGB beim Neubau bzw. baulichen
Anderungen AuRenwohnbereiche zu vermeiden oder geeignete bauliche MalRnahmen (z.B. verglaste Loggien, Wand oder
Nebengebaude) zum Einhalten der Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1:2002-07 notwendig.

Umwelteinwirkungen i. S. d. BImSchG gem. § 9 (1) Nr. 24 BauGB empfindliche Nutzungen (z.B. Wohnen,
AuBlenwohnbereiche, etc.) ausgeschlossen.

gesunde Wohn- und Aufenthaltsbereiche zuldssig.

sind Abriss- und Sanierungsmafinahmen von Gebauden sowie Baumfall- und Rodungsarbeiten zur Vermeidung
artenschutzrechtlicher Verbotstatbestéande gem. § 44 (1) BNatSchG aufierhalb der Zeit zwischen dem 1. Marz und dem 30.
September durchzufiihren. Unmittelbar vor den Fallarbeiten sind die Baume und Gebaude durch eine sachkundige Person
auf die Bedeutung fur héhlenbewohnende Vogelarten sowie auf das Fledermausvorkommen zu tberprifen. Sind Individuen
/ Quartiere vorhanden, so sind die Arbeiten umgehend einzustellen und das weitere Vorgehen ist mit der Unteren
Naturschutzbehoérde abzustimmen.

Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten ur- oder friihgeschichtliche Bodenfunde (das kénnen u. a. sein:
Tongefalscherben, Holzkohleansammlungen, Schlacken sowie auffallige Bodenverfarbungen u.
Steinkonzentrationen, auch geringe Spuren solcher Funde) gemacht werden, sind diese gem. § 14 (1) des Nds.
Denkmalschutzgesetzes (NDSchG) meldepflichtig und missen der zustéandigen unteren Denkmalschutzbehdrdedes
Landkreises Ammerland oder dem Nds. Landesamt fiir Denkmalpflege Referat Archaologie - Stltzpunkt Oldenburg,
Ofener Stralle 15, 26121 Oldenburg, Tel. 0441/799-2120 unverzuglich gemeldet werden. Meldepflichtig ist der
Finder, der Leiter der Arbeiten oder der Unternehmer. Bodenfunde und Fundstellen sind nach § 14 (2) des NDSchG
bis zum Ablauf von 4 Werktagen nach der Anzeige unverandert zu lassen, bzw. fir ihren Schutz ist Sorge zu tragen,
wenn nicht die Denkmalschutzbehorde vorher die Fortsetzung der Arbeit gestattet.

Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten Hinweise auf Altablagerungen zutage treten, so ist unverziglich die
untere Bodenschutzbehérde des Landkreises Ammerland zu benachrichtigen.

Im Genehmigungsverfahren ist die Einhaltung der im Bebauungsplan festgesetzten Hohen entsprechend den
Vorgaben der Planzeichnung i.V.m. mit der textlichen Festsetzung Nr. 7 nachzuweisen. Die Bezugshéhen kénnen
bei der Gemeinde Rastede eingeholt werden.

Die in den textlichen Festsetzungen angefiihrte DIN-Vorschrift ist beim Bauamt der Gemeinde Rastede einzusehen.

Im Einmiindungsbereich der Gemeindestralle "Zum Haltepunkt" in die L 825 sind die gemal RASt 2006, Bild 120
und Tabelle 59 beschriebenen Sichtfelder freizuhalten. Der Bereich der freizuhaltenden Sichtfelder ist von jeder
sichtbehindernden Nutzung und Bepflanzung in einer Hohe von 0,8 m bis 2,5 m Uiber den Oberkanten der
angrenzenden Fahrbahnen der StralRen freizuhalten.

Fir die neu geplanten Nutzungen kénnen im Hinblick auf die von der Wilhelmshavener Stralle (L 825) ausgehenden
Emissionen keine Anspriiche gegeniliber dem StralRenbautrager gestellt werden.

Fir die neu geplanten Nutzungen kénnen im Hinblick auf die durch den Eisenbahnbetrieb und die Erhaltung der
Bahnanlagen entstehenden Immissionen und ausgehenden Emissionen keine Anspriiche gegenlber der Deutsche
Bahn AG gestellt werden. Insbesondere sind Immisionen wie Erschiitterung, Larm, elektromagnetische
Beeinflussungen, Funkenflug u.a., die von den Bahnanlagen und dem gewdhnlichen Bahnbetrieb ausgehen,
entschadigungslos hinzunehmen.

Im Nachbarbereich von Bahnanlagen sind die Bestimmungen der Deutsche Bahn AG beztiglich Gehdlzpflanzungen zu
berlcksichtigen.

Innerhalb des Geltungsbereiches gilt entlang der Wilhelmshavener StralRe die Satzung der Gemeinde Rastede zur
Regelung der AuRenwerbung in Teilen des Gemeindegebietes (2014).

Es ist das Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.11.2017 (BGBL. |, S. 3634) anzuwenden.

Es ist die Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.11.2017 (BGBL. |, S. 3786)
anzuwenden.

Es qilt die Planzeichenverordnung (PlanZV) 1990, zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 04.05.2017 (BGBL. |,
S. 1057).

Der Geltungsbereich der 6rtlichen Bauvorschriften ist identisch mit dem des Bebauungsplanes Nr. 106 ,Hahn-Ortsmitte".

Innerhalb des Geltungsbereiches sind die obersten Geschosse von Hauptgebduden mit einem sichtbar geneigten Dach
zu erstellen. Bei Staffelgeschossen ist ausschlief3lich das Staffelgeschoss das oberste Geschoss. Die Dachneigung muss
mindestens 15° betragen. Aus gestalterischen Griinden dirfen maximal 10% der relevanten Dachfldche mit einer
geringeren Dachneigung ausgefiihrt werden. Dieses gilt nicht fuir begriinte Dacher, Dachgauben, Dacherker,
Krippelwalme, Wintergarten, Eingangstiberdachungen und Windfange sowie fur Garagen gem. § 12 BauNVO und
Nebenanlagen gem. § 14 BauNVO in Form von Gebauden.

Als Material fiir die Dacheindeckung der Gebaude mit geneigten Dachern (ausgenommen Wintergarten) sind nur rot bis
rotbraune, anthrazit Tone sowie nicht gldanzende Tondachziegel oder Betondachsteine zulassig. Glasierte und sonstige
reflektierende Dacheindeckungen sind unzulassig. Hierzu sind fiir Rot bis Rotbraunténe wahlweise die Farben des
Farbregisters RAL 840-HR (matt) der Ziffern Nr. 2001, 2002, 3000, 3002, 3003, 3013, 3016, 8004 oder 8012, fir
Anthrazitténe die Nr. 7012, 7015, 7016, 7024 oder 9007 zu verwenden.

¢ Die AuRenwande sind als Lochfassaden auszubilden, d.h. dass Offnungen in der Fassadenfliche allseitig von
Wandflachen umschlossen sind.

o Fensteréffnungen missen ein stehendes Format haben.

e Die Gesamtbreite der verglasten Flachen darf hochstens 60 % der Gesamtbreite des Hauses betragen.

o Bei Geschaftsgebauden gilt fir die Erdgeschosszone abweichend von der 6rtlichen Bauvorschrift Nr. 4 Abs. 2 und 3:
Die Gesamtbreite der verglasten Flachen darf 90% der Gesamtbreite des Hauses betragen. Die Fenster miissen von
Wandpfeilern oder Stitzen eingefasst sein. Pfeiler und Wandflachen missen mind. 0,365 m breit sein.

e Sonnenschutzeinrichtungen und Fensterliberdeckungen sind nur im Erdgeschoss bis Unterkante Fenster des
dariiberliegenden Geschosses zulassig. Sie sind entsprechend den Fensterbreiten zu unterteilen. GréRere
Sonnenschutzeinrichtungen und Fensteriiberdeckungen sind ausnahmsweise zulassig, wenn sie sich in die
kleinteilige Gebaude- und Fassadenstruktur einflgen.

Innerhalb des Geltungsbereiches ist das sichtbare Aulenmauerwerk aus Verblendmauerwerk herzustellen. Fir das
Verblendmauerwerk sind Rot bis Rotbrauntdne zulassig. Es sind wahlweise die Farben des Farbregisters RAL 840-HR
(matt) der Ziffern Nr. 2001, 2002, 3000, 3002, 3003, 3013, 3016, 8004 oder 8012 zu verwenden. Bis zu einem Anteil von
30 % ist Holz, heller Putz oder Klinker in den RAL Farben 1014 elfenbein, 1013 perlweil3, 7035 lichtgrau, 7032 kieselgrau,
7044 seidengrau, 7047 telegrau 4, 9001 crémeweil3, 9002 grauweil} zuldssig. Die Errichtung von Windfangen, Balkonen
und Wintergarten ist mit anderen Baumaterialien zulassig.

Bauvorschriften zuwiderhandelt. GemaR § 80 (5) NBauO kdnnen Ordnungswidrigkeiten nach § 80 (3) NBauO mit einer
Geldbule von bis zu 500.000 Euro geahndet werden.

PRAAMBEL UND AUSFERTIGUNG

Aufgrund des § 1 Abs. 3 und des § 10 des Baugesetzbuches (BauGB)i. V. m. § 58 (2) Satz 1 Nr. 2 des
Niedersachsischen Kommunalverfassungsgesetzes (NKomVG) sowie § 84 der Niedersachsischen Bauordnung
(NBauO) in den jeweils aktuellen Fassungen hat der Rat der Gemeinde Rastede diesen Bebauungsplan
Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte", bestehend aus der Planzeichnung, den textlichen Festsetzungen sowie den ortlichen
Bauvorschriften als Satzung beschlossen.

Rastede, den .....................

Bi ;
(Siegel) urgermeister

VERFAHRENSVERMERKE

PLANUNTERLAGE

Kartengrundlage: Liegenschaftskarte
Malstab: 1:1.000
Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen
Vermessungs- und Katasterverwaltung,

ﬁ LGLN

Landesamt fiir Geoinformation
und Landesvermessung Niedersachsen
Regionaldirektion Oldenburg-Cloppenburg

© 2016

Die Planunterlage entspricht dem Inhalt des Liegenschaftskatasters und weist die stadtebaulich bedeutsamen
baulichen Anlagen sowie Stral’en, Wege und Platze vollstandig nach (Stand vom Januar 2016). Sie ist
hinsichtlich der Darstellung der Grenzen und der baulichen Anlagen geometrisch einwandfrei.

Die Ubertragbarkeit der neu zu bildenden Grenzen in die Ortlichkeit ist einwandfrei méglich.

Dipl. Ing. Alfred Menger

(Offentlich bestellter Vermessungsingenieur) (Siegel)

(Unterschrift)

PLANVERFASSER

Der Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" mit értlichen Bauvorschriften wurde ausgearbeitet
vom Planungsbiro Diekmann « Mosebach & Partner.

Rastede, .....ccooeeun.....

Dipl. Ing. O. Mosebach
(Planverfasser)

AUFSTELLUNGSBESCHLUSS

Der Verwaltungsausschuss der Gemeinde Rastede hat in seiner Sitzungam ................cccccee. die Aufstellung
des Bebauungsplanes Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" mit értlichen Bauvorschriften im beschleunigten Verfahren
gem. § 13a BauGB (Bebauungsplan fiir die Innenentwicklung) beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss ist

gem.§2 (1) BauGB am .........cccceeeeeennnnns ortsuiblich bekannt gemacht worden.

Rastede, ...ccoooeeeeeeees
Blrgermeister

OFFENTLICHE AUSLEGUNG

Die Beteiligung der Offentlichkeit hat i. R. einer éffentlichen Auslegung nach § 13a BauGBi. V. m. § 13 (2) S. 1

Nr. 2 BauGB und § 3 (2) BauGB vom ..........ccccceevinnnnee. bis .o stattgefunden. Ort und Dauer der

Auslegung wurden gemaf § 3 (2) BauGB am ..........ccceeeviieeennnnen. ortsiiblich durch die Tageszeitung sowie auf

der Internetseite der Gemeinde bekannt gemacht. Den berthrten Behdrden und sonstigen Tragern offentlicher

Belange wurde mit Anschreiben vom .............cccccooeinneee. nach § 13a BauGB i. V.m. § 13 (2) S. 1 Nr. 3 BauGB

und § 4 (2) BauGB Gelegenheit zur Stellungnahme gegeben.

Rastede, ...ccocoeeeeeees
Blrgermeister

SATZUNGSBESCHLUSS

Der Rat der Gemeinde Rastede hat den Bebauungsplan Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" mit ortlichen Bauvorschriften

nach Prifung der Stellungnahmen gem. § 3 Abs. 2 BauGB in seiner Sitzung am ...........ccccccceeviiinneen. gem. § 10

BauGB als Satzung beschlossen. Die Begriindung ist dem Bebauungsplan gem. § 9 Abs. 8 BauGB beigefligt.

PLANZEICHENERKLARUNG

Anlage 2 zu Vorlage 2019/084

1. Art der baulichen Nutzung

Mischgebiete (MI)

()

2. MaRB der baulichen Nutzung

0,6 zulassige Grundflachenzahl (GRZ), z.B. 0,6
11 Zahl der Vollgeschosse als Hochstmal}
TH <6,50 m maximal zulassige Traufhéhe (TH), z. B. TH<6,50 m

FH <13,00 m maximal zuléssige Firsthéhe (FH), z. B. FH< 13,50 m

3. Bauweise, Baugrenzen

o offene Bauweise
p - - - - -

Baugrenze

Uberbaubare Grundstiicksflache
nicht Giberbaubare Grundstiicksflache

4. Verkehrsflachen

offentliche StraRenverkehrsflache

StraRenbegrenzungslinie

Pre]

5. Sonstige Planzeichen

06
-

Haltepunkt Bahn

Verkehrsflache besonderer Zweckbestimmung: Park and Ride

Flache fir Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
i. S. d. BImSchG

Grenze des raumlichen Geltungsbereiches des Bebauungsplanes

Abgrenzung unterschiedlicher Larmpegelbereiche (LPB) gem. DIN 4109

Larmpegelbereich (LPB) gem. DIN 4109

Bl Beurteilungspegelbereich, siehe textliche Festsetzung Nr. 8-11

.- Beurteilungspegelbereich, siehe textliche Festsetzung Nr. 8-11

Gemeinde Rastede
Landkreis Ammerland

Rastede, .cccccooeeeeeeees e
Blrgermeister

INKRAFTTRETEN

Der Satzungsbeschluss des Bebauungsplanes Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" mit értlichen Bauvorschriften ist gem.

§ 10 Abs. 3BauGB am .......ccccoeviiiiinnnennn. ortsuiblich bekannt gemacht worden. Der Bebauungsplan Nr. 106 ist

damitam .......cccccvvevinnnnns rechtsverbindlich geworden.

Rastede, ..............

Blrgermeister

VERLETZUNG VON VORSCHRIFTEN

Innerhalb von einem Jahr nach Inkrafttreten des Bebauungsplanes Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" mit értlichen
Bauvorschriften ist gem. § 215 BauGB die Verletzung von Vorschriften beim Zustandekommen des
Bebauungsplanes Nr. 106 und der Begriindung nicht geltend gemacht worden.

Rastede, ......ocoevvvneeeennn.

Blrgermeister

BEGLAUBIGUNG

Diese Ausfertigung des Bebauungsplanes Nr. 106 " Hahn-Ortsmitte" mit 6rtlichen Bauvorschriften stimmt mit
der Urschrift Uberein.

Rastede, ...

Blrgermeister

Bebauungsplan Nr. 106
"Hahn-Ortsmitte"

mit ortlichen Bauvorschriften
gem. § 13a BauGB

Ubersichtsplan unmaRstéblich

Endfassung

Diekmann - Mosehach & Partner

Regionalplanung ¢ Stadt- und Landschaftsplanung ¢ Entwicklungs- und Projektmanagement

Oldenburger Stralle 86 26180 Rastede Tel. (04402) 91 16 30 Fax 91 16 40
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Gemeinde Rastede: Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 106 ,Hahn-Ortsmitte"
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Gemeinde Rastede: Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 106 1

1.0

ANLASS UND ZIEL DER PLANUNG

Zur Beordnung der baulichen Situation und zur Vermeidung stadtebaulicher Fehlent-
wicklungen im zentralen Ortskernbereich von Hahn-Lehmden beabsichtigt die Ge-
meinde Rastede, den Bebauungsplan Nr. 106 ,Hahn-Ortsmitte* mit drtlichen Bauvor-
schriften aufzustellen.

Der Ortskern von Hahn-Lehmden an der Wilhelmshavener Stral3e ist gepragt durch ein
breites Spektrum an vielfaltigen Nutzungen. Neben der Wohnnutzung sind zudem Ein-
richtungen aus den Bereichen Einzelhandel, Gastronomie, Handwerk und Dienstleis-
tung vorzufinden. Derzeit ist ein ausgewogenes Verhaltnis von Wohnen und gewerbli-
cher Nutzung fur den zentralen, innerortlichen Kern des Ortes pragend.

Planungsziel des Bebauungsplanes Nr. 106 ist die Entwicklung eines zukunftsfahigen,
attraktiven Mischgebietes (MI), das dem zentralen Standort im Ortskern Hahn-
Lehmdens gerecht wird und zur Weiterentwicklung und Aufrechterhaltung der zentral-
oOrtlichen Funktionen des Grundzentrums beitragt. Unter anderem sollen die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fiur die Entwicklung raumvertraglicher Mischgebietsstruk-
turen fur z. B. Blrogebaude, kleine Geschéfts- und Praxiseinheiten sowie fir Wohnun-
gen geschaffen werden. Die bezeichneten Entwicklungsziele wurden im Rahmen der
Dorfentwicklung Rastede-Nord fur den Bereich Hahn-Lehmden erarbeitet. Es sollen
die Voraussetzungen fur die Entwicklung von Wohn-und Geschaftsgebduden zur De-
ckung des Bedarfes an Mietwohnungen und zur Deckung des Bedarfs hinsichtlich Ver-
sorgung (Lebensmittel; Medizin; Dienstleistung allgemein, etc.) geschaffen werden.
Konkret erfolgt hierbei die Aufstellung des Bebauungsplanes mit dem Ziel, Mischgebie-
te (MI) gem. § 6 BauNVO festzusetzen. Im Hinblick auf die sensible Lage soll eine mit
dem Ortskern vertragliche Situation gebildet werden. Dieses geschieht durch eine
mafdvolle, an den Bestandsstrukturen orientierte Festsetzung von Art und Maf3 der
baulichen Nutzung. Zur Steuerung einer ortsvertraglichen Baugestaltung und behut-
samen Weiterentwicklung werden o6rtliche Bauvorschriften zur Dachneigung sowie zur
Gestaltung von Fassaden formuliert.

Fur die infrastrukturelle Anbindung der Mischgebiete wird ausgehend von der Wil-
helmshavener Straf3e die Stral3e ,Zum Haltepunkt®, als 6ffentliche StraRenverkehrsfla-
che gem. 8 9 (1) Nr. 11 BauGB planungsrechtlich gesichert. Zudem fungiert auch die
Wilhelmshavener Stral3e fur die unmittelbar angrenzenden Grundstiicke als Erschlie-
Rung. Zur Verbesserung des OPNV-Angebotes wird siidlich der inneren ErschlieRung
eine Verkehrsflache mit besonderer Zweckbestimmung: Park & Ride festgesetzt.

Zur Bertcksichtigung der Schutzanspriiche im Hinblick auf den von der Wilhelmshave-
ner StraBe (L 825) und der Bahnstrecke Oldenburg — Wilhelmshaven ausgehenden
Verkehrslarm werden auf der Grundlage einer durchgefihrten schalltechnischen Un-
tersuchung passive Schallschutzmaflinahmen festgesetzt. Des Weiteren wurden Ge-
werbelarmimmissionen untersucht. (vgl. Kap. 4.3; Kap. 5.5).

Da es sich bei der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 106 aufgrund des innerortli-
chen Standortes um eine MalRBhahme der Innenentwicklung handelt und die zulassige
Grundflache im Plangebiet eine Grolie von 16.765 m2 aufweist, wird der Bebauungs-
plan im beschleunigten Verfahren gem. 8§ 13a (1) Satz 2 Nr. 1 BauGB aufgestellt. Eine
Umweltprifung gem. 8§ 2 (4) BauGB bzw. ein Umweltbericht gem. § 2a BauGB ist auf-
grund der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 106 im beschleunigten Verfahren
gem. 8§ 13a BauGB nicht notwendig. Eingriffe in den Naturhaushalt und das Land-
schaftsbild, die aufgrund der Aufstellung des Bebauungsplanes zu erwarten sind, gel-
ten gemal § 13a (2) Nr. 4 BauGB bei Vorhaben in den Féllen § 13a (1) Satz 2 Nr. 1
BauGB (zuldssige Grundflache < 20.000 m?) Eingriffe als im Sinne des § 1a (3) Satz 6
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3.1

BauGB vor der planerischen Entscheidung erfolgt oder zulassig, sodass eine Kompen-
sation hier nicht erforderlich ist (vgl. Kap. 4.1).

RAHMENBEDINGUNGEN
Kartenmaterial

Die Planzeichnung des Bebauungsplanes Nr. 106 wurde auf der Grundlage des vom
Vermessungsburo Alfred Menger, Westerstede zur Verfligung gestellten Kartenmateri-
als im MafR3stab 1 : 1000 erstellt.

Raumlicher Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich des vorliegenden Bebauungsplanes umfasst eine
ca. 2,95 ha grol3e Flache zwischen der Wilhelmshavener Stral3e und der Bahnstrecke
Oldenburg — Wilhelmshaven. Sie liegt nordlich und sudlich der Stral3e ,Zum Halte-
punkt. Die konkrete Abgrenzung sowie die Lage im Gemeindegebiet sind der Plan-
zeichnung zu entnehmen.

Nutzungsstrukturen und stadtebauliche Situation

Das Plangebiet befindet sich im Ortskern des Grundzentrums Hahn-Lehmden, unmit-
telbar dstlich an der Ortsdurchfahrt (Wilhelmshavener Stral3e, L 825). Dieses ist durch
fur ein Mischgebiet charakteristische Nutzungen gekennzeichnet. Wéahrend im ndordli-
chen Gebietsteil vorwiegend reine Wohngebdude oder Wohngeb&ude mit handwerkli-
cher Nutzung im Erdgeschoss den Bestand pragen, ist im sidlichen Bereich eine brei-
te Durchmischung von Gewerbe, Handwerk kombiniert mit Gewerbe und Wohnen so-
wie Dienstleistung vorherrschend.

Das stadtebauliche Umfeld, insbesondere der angrenzende Bereich westlich der Wil-
helmshavener StralRe ist deutlich durch gemischte Nutzungsstrukturen gekennzeich-
net. Neben einem Nahversorger sind in diesem Bereich auch verschiedenste Dienst-
leister, gastronomische Einrichtungen und Wohngebaude im Bestand zu finden.
Ostlich des Plangebietes verlauft die Bahntrasse Oldenburg-Wilhelmshaven.

PLANERISCHE VORGABEN UND HINWEISE
Landesraumordnungsprogramm (LROP)

Nach 8§ 1 (4) BauGB unterliegen Bauleitplane, in diesem Fall die Aufstellung des Be-
bauungsplanes Nr. 106 einer Anpassung an die Ziele der Raumordnung. Aus den Vor-
gaben der Ubergeordneten Planungen ist die kommunale Planung zu entwickeln bzw.
hierauf abzustimmen. Im Landesraumordnungsprogramm Niedersachsen (LROP) aus
dem Jahr 2017 werden flr das Plangebiet keine gesonderten Festsetzungen getroffen.
Der Hauptort Rastede ist im LROP als Mittelzentrum festgelegt. Grundsétzlich ist die
Leistungsfahigkeit der zentralen Orte entsprechend ihrer Festlegungen zu sichern und
zu entwickeln. Die Ortschaft Hahn-Lehmden nimmt dennoch eine wichtige Funktion
insbesondere fir das nérdliche Gemeindegebiet der Gemeinde Rastede wahr. Gene-
rell gilt, in den landlichen Regionen des Landes Niedersachsen, die Entwicklungspo-
tenziale auszuschopfen und zu fordern, um die Auswirkungen des demographischen
Wandels fur die Dérfer abzuschwéachen und sie als Orte mit grof3er Lebensqualitéat zu
erhalten. Das mit der vorliegenden Bauleitplanung verfolgte Ziel, der vertraglichen
Entwicklung im Ortskernbereich von Hahn, ist eine der Grundvoraussetzungen fur die
Erhaltung und Verbesserung der Lebensqualitat vor allem auch fiir die Gbrigen Orte im
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3.3

nordlichen Gemeindegebiet. Das zuvor genannte Ziel ist mit den Ubergeordneten Zie-
len des Landesraumordnungsprogrammes vereinbar.

Regionales Raumordnungsprogramm (RROP)

Das regionale Raumordnungsprogramm (RROP) des Landkreises Ammerland liegt
aus dem Jahr 1996 vor. Die Gliltigkeit des RROP wurde nach einer Priifung der Aktua-
litdt mit Bekanntmachung vom 07.06.2007 fir weitere 10 Jahre verlangert. Aufgrund
der Bekanntmachung der allgemeinen Planungsabsichten zur Neuaufstellung des Re-
gionalen Raumordnungsprogrammes im Mai 2017 ist die Fassung aus dem Jahre
1996 weiterhin giiltig. Der Ort Hahn-Lehmden wird hierin als Grundzentrum sowie als
Standort mit der Schwerpunktaufgabe Sicherung und Entwicklung von Wohnstatten
ausgewiesen. Darlber hinaus sind eine funktionierende soziale Infrastruktur und die
Bereitstellung der entsprechenden Versorgungstrukturen beispielsweise mit Gltern
und Dienstleistungen des taglichen Bedarfs fiir eine geordnete und zukunftsweisende
Entwicklung in den zentralen Bereich unabdingbar. Im RROP wird auf eine Hauptver-
kehrsstraRe mit Uberregionaler Bedeutung hingewiesen, die westlich des Plangebiets
gelegen ist. Diese Strecke ist gleichzeitig von regionaler Bedeutung fiir den Busver-
kehr. Ostlich des Plangebietes ist eine sonstige Eisenbahnstrecke dargestellt.

Fur das Plangebiet selbst werden im RROP keine konkreten Aussagen getroffen.
Raumbedeutsame Planungen sind hier grundsatzlich so aufeinander abzustimmen,
dass diese Gebiete in ihrer besonderen Funktion und Bedeutung nicht beeintrachtigt
werden. Stadtebauliches Ziel dieser Bauleitplanung ist die vertragliche und geordnete
Entwicklung des zentralen Ortskernbereiches von Hahn-Lehmden. Aufgrund der stad-
tebaulichen Vorpragung und der bereits vorhandenen Infrastruktur stellt der Bereich fir
den vorgesehenen Nutzungszweck einen besonders giinstigen Raum dar. Die vorge-
nannten regionalplanerischen Grundsatze stehen dem Planvorhaben nicht entgegen.

Das Planvorhaben steht somit im Einklang mit den raumordnerischen Zielvorgaben
gem. § 1 (4) BauGB.

Vorbereitende Bauleitplanung

Fiur das Plangebiet gelten die Inhalte des Flachennutzungsplanes aus dem Jahr 1993,
in dem der westliche Teilbereich als gemischte Bauflache (M) gem. § 1 (1) Nr. 2
BauNVO darstellt ist. Der Ostliche Randbereich ist als Flache fir Bahnanlagen ge-
kennzeichnet. Demnach unterliegt die Flache dem Fachplanungsvorbehalt des Eisen-
bahn-Bundesamtes (EBA). Hierfur wurde fur das Flurstick 86/57 (Gemarkung Raste-
de, Flur 13) der Antrag auf Freistellung von Eisenbahnbetriebszwecken am 19.06.2018
(58142-581pf/012-2018#003, 07.03.2018) bewilligt. Das genannte Flurstiick wurde
zum 16.07.2018 von Bahnbetriebszwecken freigestellt. Auch der Freistellungsantrag
(58142-581pf/011-2017#002, 24.10.2017) fur das Flurstiick 86/63 (Gemarkung Raste-
de, Flur 13) wurde bewilligt. Das genannte Flurstiick wurde zum 24.11.2017 von
Bahnbetriebszwecken freigestellt.

Hinsichtlich des im Bebauungsplan Nr. 106 festgesetzten Mischgebietes weichen die
Inhalte von der vorgenannten Darstellung ab. Entsprechend dem stadtebaulichen Ziel,
die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Beordnung der baulichen Situation
und zur Vermeidung stadtebaulicher Fehlentwicklungen im zentralen Ortskernbereich
von Hahn-Lehmden zu schaffen, wird der Flachennutzungsplan im Zuge der 62. Be-
richtigung nach § 13a (2) Nr. 2 BauGB an die gednderten Entwicklungsziele fir den
Bereich entlang der Bahnstrecke Oldenburg- Wilhelmshaven angepasst.
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Verbindliche Bauleitplanung

Fir das Plangebiet liegt derzeit keine verbindliche Bauleitplanung vor. Es ist planungs-
rechtlich dem Innenbereich gem. 8§ 34 BauGB zuzuordnen.

OFFENTLICHE BELANGE
Belange von Natur und Landschaft

Die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 106 wird aufgrund der innerdrtlichen Lage
und des Planumfanges im beschleunigten Verfahren nach § 13a BauGB (Bebauungs-
plane der Innenentwicklung) durchgefihrt, weshalb von einer Umweltprifung nach
§ 2 (4) BauGB abgesehen wird. Fiur Bebauungsplane mit einer zulassigen Grundflache
< 20.000 m2 sind ferner nach § 13a (2) Satz 1 Nr. 4 BauGB Eingriffe in den Naturhaus-
halt und das Landschaftsbild, die auf Grund der Aufstellung des Bebauungsplanes zu
erwarten sind, im Sinne des § 1a (3) BauGB zu bewerten. Der Geltungsbereich des
Bebauungsplanes besitzt eine Gesamtflache von 2,95 ha. Die zulassige Grundflache
belduft sich auf 16.765 m2. Darlber hinaus werden StralRenverkehrsflachen von
1.331 m? und eine Verkehrsflache besonderer Zweckbestimmung: Park & Ride von
255 m2 Grole festgesetzt. Damit ist die zulassige Grundflache kleiner als 20.000 m2,
sodass die Eingriffsregelung nach dem Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) gem. §
la (3) BauGB keine Anwendung findet.

Darliber hinaus ist eine Umweltprifung gem. § 2 (4) BauGB und die Erarbeitung eines
Umweltberichtes gem. § 2a BauGB nicht erforderlich. Nichtsdestotrotz sind in Abstim-
mung mit der unteren Naturschutzbehdrde des Landkreises Ammerland die umwelt-
schitzenden und hier insbesondere die artenschutzrechtlichen Belange zu beriicksich-
tigen, die nachfolgend dargestellt werden.

Artenschutzrechtliche Belange

§ 44 BNatSchG begriindet ein strenges Schutzsystem fur bestimmte Tier- und Pflan-
zenarten. Zwar ist die planende Gemeinde nicht unmittelbar Adressat dieser Verbote,
da mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 106 in der Regel nicht selbst die ver-
botenen Handlungen durchgefiihrt beziehungsweise genehmigt werden. Allerdings ist
es geboten, den besonderen Artenschutz bereits in der Bauleitplanung angemessen
zu bertcksichtigen, da ein Bebauungsplan, der wegen dauerhaft entgegenstehender
rechtlicher Hinderungsgriinde (hier entgegenstehende Verbote des besonderen Arten-
schutzes bei der Umsetzung) nicht verwirklicht werden kann, vollzugsunfahig ist.

Fur den Planungsraum liegen derzeit keine Informationen (ber besondere Wertigkei-
ten vor. Aufgrund der vorhandenen Strukturen und Nutzungen im Plangebiet und da-
ran angrenzend wird ein Vorkommen von Tierarten gemafl Anhang IV der FFH-
Richtlinie zum gegenwartigen Zeitpunkt mit der Ausnahme von potenziell vorhandenen
Flederméausen ausgeschlossen.

Im Planungsraum kénnen zudem potenziell verschiedene européische Vogelarten vor-
kommen, die hinsichtlich der artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande zu betrachten
sind. Es werden aufgrund der vorgepragten Strukturen vornehmlich Arten des Sied-
lungsbereiches sowie gehoélzbewohnende Arten vorkommen. Diese Arten weisen eine
breite 6kologische Amplitude auf und sind in der Lage, bei Stérungen auf Ersatzbioto-
pe auszuweichen. Weiterhin handelt es sich hier vorwiegend um Arten, die an die An-
wesenheit des Menschen gewdhnt sind.

Die artenschutzrechtlichen Bestimmungen und Vermeidungsgrundsatze des
§ 44 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) sind bei der Realisierung der Planung zu
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4.3.1

beachten. Um die Verletzung und Tétung von Individuen auszuschlieRen, sind Bau-,
Abriss- und Rodungsarbeiten nur auRerhalb der Brutphase der Végel (d. h. nicht vom
1. Marz bis 31. Juli) und aufRerhalb der Sommerlebensphase der Fledermause durch-
zufuihren (d. h. nicht vom 1. Marz bis 30. September). Sollten Baume gefallt werden, so
sind diese vorab durch eine sachkundige Person auf die Bedeutung fir héhlenbewoh-
nende Vogelarten sowie auf das Fledermausquartierpotenzial zu Uberprifen. Gebaude
sind bei Sanierungsmalnahmen oder Abrissarbeiten auf Fledermausvorkommen so-
wie auf Vogelniststatten zu Uberprifen. Werden Individuen/ Quartiere festgestellt, sind
die Arbeiten umgehend einzustellen und das weitere Vorgehen ist mit dem Landkreis
Ammerland abzustimmen.

Unter Bericksichtigung der o. g. Vermeidungsmaf3nahmen sind die Verbotstatbestan-
de nach § 44 BNatSchG nicht einschlagig.

Belange des Immissionsschutzes

Im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung sind die mit der Planung verbundenen,
unterschiedlichen Belange untereinander und miteinander zu koordinieren, sodass
Konfliktsituationen vermieden und die stadtebauliche Ordnung sichergestellt wird.
Demnach ist die Beurteilung der akustischen Situation im Planungsraum ein wesentli-
cher Belang der Bauleitplanung. Der Geltungsbereich befindet sich im Einwirkungsbe-
reich der Wilhelmshavener Straf3e sowie der Bahnstrecke Oldenburg-Wilhelmshaven.
Aufgrund der von den vorgenannten Verkehrswegen ausgehenden Immissionen sowie
des Gewerbeldrms im Bereich des Plangebietes kdnnen sich Konflikte mit der geplan-
ten Mischgebietsnutzung ergeben. Deshalb wurde ein schalltechnisches Gutachten
bezlglich des Verkehrs- und Gewerbelarms von der ZECH Ingenieurgesellschaft mbH,
Lingen, angefertigt. Die wesentlichen Ergebnisse werden im Folgenden zusammenge-
fasst.

Verkehrslarm

Die schalltechnische Untersuchung zum Verkehrslarm fur das Plangebiet (Bebau-
ungsplan Nr. 106 (2018)! der ZECH Ingenieurgesellschaft mbH, Lingen, zeigt, dass
die Orientierungswerte der DIN 18005 fur Mischgebiete (MI) von 60 dB(A)/ tags und
von 50 dB(A)/ nachts im Nahbereich der Wilhelmshavener Stral3e und der Bahnstrecke
Uberschritten werden.

Zur Koordinierung der immissionsschutzrechtlichen Belange in Bezug auf den Ver-
kehrslarm werden entsprechend den Empfehlungen des schalltechnischen Berichtes
im vorliegenden Bebauungsplan Larmschutzvorkehrungen getroffen. Das Plangebiet
des Bebauungsplanes Nr. 106 befindet sich gemafR der schalltechnischen Untersu-
chung im Bereich der Larmpegelbereiche IV bis VII. Innerhalb der in der Planzeich-
nung entsprechend gekennzeichneten Larmpegelbereiche sind fir Neubauten bzw.
baulichen Anderungen Anforderungen an das gesamt bewertete Bau-Schalldamm-
MalR R'w,ges gem. DIN 4109-1:2018-01 Kap. 7.1 fir schutzbedirftige Rdume gem.
DIN 4109 - 1:2018 - 01 Kap. 3.16 einzuhalten.

Im Bebauungsplan Nr. 106 werden die vorgenannten Larmpegelbereiche als passive
LarmschutzmalRnahmen entsprechend festgesetzt (vgl. Kap. 5.5).

1 ZECH INGENIEURGESELLSCHAFT MBH (ZECH mBH): Schalltechnischer Bericht zur Verkehrs- und Gewer-
belarmsituation im Bereich des geplanten Plangebietes Nr. 106 zwischen der Bahnstrecke 1522 und
der Wilhelmshavener Straf3e in Hahn-Lehmden, Lingen, 18. September 2018.
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Gewerbelarm

Fir die Beurteilung der Immissionssituation beziglich des Gewerbeldrms sind insbe-
sondere die dstlich, aulRerhalb des Plangebietes gelegenen Lackharzwerke Kraemer
und der sudlich im Plangebiet liegende Raiffeisenmarkt der RWG Wesermarsch (Bau-
stoffhandel und SB Tankstelle) relevant.

Die Immissionsrichtwerte flr Mischgebiete gem. TA Larm liegen bei 60 dB(A)/ tags und
45 dB(A)/ nachts. Zudem sind einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen vertretbar, sofern
diese die vorgenannten Immissionsrichtwerte um nicht mehr als 30 dB/ tags und 20
dB/ nachts Uberschreiten.

Gemall den Untersuchungsergebnissen des Gewerbelarms der ZECH Ingenieurge-
sellschaft mbH, Lingen, werden die Immissionsrichtwerte nach der TA Larm tags un-
terschritten und nachts an einem Wohngebaude im Bereich der SB Tankstelle um ma-
ximal 1 dB lberschritten.

Zum Schutz gesunder Wohn- und Aufenthaltsbereiche werden in Bereichen mit Beur-
teilungspegeln tber 60/45 dB (A) empfindliche Nutzungen (z.B. Wohnen, Au3enwohn-
bereiche, etc.) ausgeschlossen.

Belange des Denkmalschutzes

Im Rahmen der vorliegenden Bauleitplanung wird nachrichtlich auf die Meldepflicht ur-
und friihgeschichtlicher Bodenfunde im Zuge von Bauausfiihrungen hingewiesen: Soll-
ten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten ur- oder frihgeschichtliche Bodenfunde
(das kdnnen u. a. sein: TongefalRscherben, Holzkohleansammlungen, Schlacken sowie
auffallige Bodenverfarbungen und Steinkonzentrationen, auch geringe Spuren solcher
Funde) gemacht werden, sind diese gemaf § 14 (1) des Nds. Denkmalschutzgesetzes
(NDSchG) meldepflichtig und der zustdndigen unteren Denkmalschutzbehdrde des
Landkreises Ammerland oder dem niederséachsischen Landesamt fiir Denkmalpflege —
Referat Archaologie —Stitzpunkt Oldenburg, Ofener Straf3e 15, Tel.: 0441 / 7992120
unverziglich zu melden. Meldepflichtig sind der Finder, der Leiter der Arbeiten oder der
Unternehmer. Bodenfunde und Fundstellen sind nach § 14 (2) des NDSchG bis zum
Ablauf von 4 Werktagen nach der Anzeige unveréndert zu lassen, bzw. fur ihren Schutz
ist Sorge zu tragen, wenn nicht die Denkmalschutzbehotrde vorher die Fortsetzung der
Arbeit gestattet.

Altablagerungen

Im Rahmen des Altlastenprogramms des Landes Niedersachsen haben die Landkreise
gezielte Nachermittiungen Uber Altablagerungen innerhalb ihrer Grenzen durchgefuhrt
und entsprechendes Datenmaterial gesammelt. Die Ermittlung dieser Ablagerungen
erfolgte durch Aktenrecherche und Zeitzeugenbefragung vor 30 Jahren. Dieses wurde
vom Niedersachsischen Landesamt fur Wasser und Abfall (NLWA) (aktuell: Nieder-
sachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz (NLWKN))
bewertet. Hiernach liegen im Plangebiet keine Altablagerungen vor. Die Erfassung
muss allerdings nicht vollstandig und flachendeckend sein. Altstandorte wurden im Alt-
lastenprogramm nicht erfasst. Sollten daher bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten
Hinweise auf Altlasten, Altablagerungen, Bodenverunreinigungen etc. zutage treten
oder Bodenverunreinigungen wahrend der Bauphase (Leckagen beim Umgang mit Be-
triebsmitteln oder Baustoffen) auftreten, so ist unverziglich untere Bodenschutzbehor-
de des Landkreises Ammerland zu benachrichtigen (s. Hinweise / nachrichtliche Uber-
nahmen).
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INHALT DES BEBAUUNGSPLANES
Art der baulichen Nutzung

Planungsziel des Bebauungsplanes ist die Entwicklung eines zukunftsfahigen, attrakti-
ven Mischgebietes (Ml), das dem zentralen Standort im Ortskern Hahn-Lehmdens ge-
recht wird. Hervorzuheben ist an dieser Stelle, dass die typische Eigenart des Misch-
gebietes gewahrt werden soll. Es ist daher zu berlicksichtigen, dass das Mischgebiet
eine Nutzungsstruktur enthalt, die gekennzeichnet ist durch ein gleichwertiges und
gleichgewichtiges Nebeneinander insbesondere von Wohnen und von nicht wesentlich
storendem Gewerbe und einer entsprechenden Durchmischung beider Nutzungen im
gesamten Gebiet. Gemal? dem Urteil des VGH Munchen (Urt. V. 3.2.2006 - 1 05.613,
UPR 2007, 318) verfiigt der Bauherr Uber ein Wahlrecht zwischen der Wohnnutzung
und der gewerblichen Nutzung. Die Durchmischung der beiden Hauptnutzungsarten
kann sich somit sowohl auf das gesamte Mischgebiet, als auch auf eine Mischung auf
den Baugrundstucken und in den Gebauden beziehen. Wichtig ist lediglich, dass im
gesamten Gebiet insgesamt ein ausgewogenes Verhaltnis beider Nutzungen vorherr-
schend ist.

Entsprechend der eingangs unter Anlass und Ziel der Planung dargelegten Zielsetzung
werden im Plangebiet Mischgebiete (MI) gem. § 6 BauNVO festgesetzt. Zur planeri-
schen Koordination einer der rAumlichen Situation angemessenen Entwicklung und zur
Vermeidung stadtebaulicher Fehlentwicklungen bedarf es einer konkreten Regelung
der im Plangebiet zuldssigen Nutzungen. Entsprechend dem vom Gemeinderat be-
schlossenen Einzelhandelsentwicklungskonzept Rastede 2015 (EEK) liegt das Plan-
gebiet Uberwiegend im Nahversorgungszentrum Hahn-Lehmden (NVZ Hahn-
Lehmden), das sich entlang der Wilhelmshavener Stral3e zwischen dem Nethener
Weg und dem Meenheitsweg erstreckt. Grundsatzlich ist die Weiterentwicklung des
Einzelhandels auf den zentralen Versorgungsbereich entlang der Oldenburger Stral3e
im Hauptort Rastede zu konzentrieren, um die Wahrnehmbarkeit des Zentrums als
stadtebauliche und funktionale Einheit zu fordern.

Im NVZ Hahn-Lehmden, das im vorliegenden Bebauungsplan durch das Mischgebiet 1
(MI1) gesichert wird, sind nur kleinflachige Ladenkonzepte mit einer Verkaufsflache bis
200 gm fur zentrenrelevante Sortimente zuldssig. Hauptaufgabe der Nahversorgungs-
zentren ist die Bereitstellung von Waren des taglichen Bedarfs. Da es sich um die Ver-
sorgung mit Grundbedarf handelt, der auch fir mobilitdtseingeschrénkte Bevélke-
rungsgruppen fuBlaufig bereitzustellen ist, sollen diese Sortimente auch wohnortnah
an integrierten Lagen mit fu3laufiger Wohngebietsanbindung angeboten werden. Fol-
gend sind im festgesetzten Mischgebiet 1 (MI1) Einzelhandelsbetriebe mit nahversor-
gungsrelevanten sowie nicht-zentrenrelevanten und nicht-nahversorgungsrelevanten
Sortimenten unbegrenzt zulassig, sofern sie nicht dem § 11 BauNVO unterliegen.

Das sudlich angrenzende Mischgebiet 2 (MI2) z&hlt nicht mehr zum NVZ Hahn-
Lehmden. Aufgrund der N&dhe zum NVZ Hahn-Lehmden und der Vorpragung ist dieser
Bereich einem Standort in integrierten Wohn- und Mischgebieten zuzuzéhlen. Folgend
sind hier keine zentrenrelevanten und nachversorgungsrelevanten Sortimente als
Hauptsortiment zulassig. Nahversorgungsrelevante und zentrenrelevante Sortimente
sind innerhalb des Mischgebietes 2 (MI2) lediglich im Randsortiment bis zu 10 % der
Gesamtverkaufsflache zulassig. Zusatzlich ist die Verkaufsflache je Sortimentsgruppe
auf maximal 80 m2 zu begrenzen. Es sind branchentypische Randsortimente zu wah-
len. Im festgesetzten Mischgebiet 2 (MI2) sind somit Einzelhandelsbetriebe mit nicht-
zentrenrelevanten und nicht-nahversorgungsrelevanten Sortimenten unbegrenzt zu-
lassig, sofern sie nicht dem § 11 BauNVO unterliegen.
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Folgend sind die entsprechenden zentrenrelevanten, nahversorgungsrelevanten sowie
nicht-nahversorgungsrelevanten und nicht-zentrenrelevanten Sortimente der Rasteder
Sortimentenliste gem. 81 (5) i.V.m. 8 1 (9) BauNVO aus dem Einzelhandelsentwick-
lungskonzept Rastede 2015 (EEK) aufgefuhrt:

Zu den zentrenrelevanten Sortimenten gehéren:

- Bekleidung, Wéasche

- Haus- und Heimtextilien (u.a. Stoffe, Kurzwaren, Gardinen und Zubehor)
- Sportbekleidung und -schuhe

- Schuhe

- Bucher

- Papier- und Schreibwaren, Biurobedarf

- Spielwaren

- Glas, Porzellan und Keramik, Hausrat

- Foto und Zubehér

- Optische und akustische Artikel

- Uhren, Schmuck

- Lederwaren, Koffer und Taschen

- Sanitatswaren

Zu den nahversorgungsrelevanten Sortimenten gehoren:

- Nahrungs- und Genussmittel, Reformwaren

- Drogerieartikel (Korperpflege, Wasch-, Putz- und Reinigungsmittel), Parfimerieartikel
- Pharmazeutische Artikel, Arzneimittel

- Schnittblumen und kleinere Pflanzen

- Zeitungen und Zeitschriften

Zu den nicht-zentrenrelevanten und_nicht-nahversorgungsrelevanten Sortimenten ge-

horen:

- Zoobedarf

- M6beln (inkl. Kiichen, Matratzen, Biromébel)

- Baumarktspezifisches Kernsortiment (u.a. Badeinrichtungen, Bauelemente, Baustof-
fe, Beschlage, Eisenwaren, Fliesen, Heizungen, Ofen, Werkzeuge, Metall- und
Kunststoffwaren)

- Farbe, Lacke, Tapeten, Teppiche und Bodenbelage

- Elektrohaushaltsgerate

- Lampen und Leuchten

- Fahrrader und Fahrradzubehér

- Unterhaltungselektronik, Tontrager

- Musikalien, Musikinstrumente

- Computer und Kommunikationselektronik, einschlief3lich Zubehor

- Auto und Autozubehor

- Gartenmarktspezifische Kernsortimente (z.B. Erde, Torf, Gartenhauser, -gerate,
(Grof3-) Pflanzen und PflanzgefaRRe

- Erotikartikel / Waffen

Des Weiteren sind innerhalb der festgesetzten Mischgebiete gem. § 6 (2) Nr. Nr. 8
BauNVO die allgemein zuldssigen Nutzungen, Vergnlgungsstétten im Sinne des § 4a
Abs. 3 Nr. 2 in den Teilen des Gebietes, die Gberwiegend durch gewerbliche Nutzun-
gen gepréagt sind, nicht zulassig. Diese werden als Nutzung ausgeschlossen, weil die-
se nicht im Einklang mit der planerischen Zielsetzung der Entwicklung eines attraktiven
und harmonischen Mischgebietes im zentralen Ortskernbereich stehen. Diese hatten
zudem negative Auswirkungen auf den bereits vorherrschenden Gebietscharakter. In
diesem Sinne sind auch die ausnahmsweise zulassigen Nutzungen gem. § 6 (3)
BauNVO (Vergnigungsstatten im Sinne des § 4a Abs. 3 auRerhalb der in Absatz 2 Nr.
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5.2

5.3

8 bezeichneten Teile des Gebietes) nicht Bestandteil des Bebauungsplanes (8 1 (6)
Nr. 1 BauNVO).

Mal3 der baulichen Nutzung

Das Mal der baulichen Nutzung wird im Bebauungsplan Nr. 106 Uber die Festsetzung
der Grundflachenzahl (GRZ) gem. 8§ 16 (2) Nr. 1 BauNVO, der zuldssigen Zahl der
Vollgeschosse gem. 8§ 16 (2) Nr. 3 BauNVO sowie der Trauf- (TH) und Firsthéhe (FH)
gem. 8§ 18 BauNVO bestimmt. Auf diese Weise wird fur die vorgesehene stadtebauli-
che Entwicklung ein nutzungsgerechter Entwicklungsspielraum geschaffen und zu-
gleich einer vertraglichen Weiterentwicklung des bestehenden Siedlungsgefliges
Rechnung getragen.

Zur Schaffung eines nutzungsgerechten Spielraumes fur die angestrebte Entwicklung
bzw. einem optimalen Ausnutzungsgrad der angebotenen Mischgebietsflachen wird
die Grundflachenzahl (GRZ) im Plangebiet einheitlich auf 0,6 festgesetzt. Es werden
die geltenden Obergrenzen des Maf3es der baulichen Nutzung nach § 17 BauNVO
ausgeschopft. Dies entspricht dem Ziel der Innenentwicklung.

Das Mal3 der baulichen Nutzung wird zudem Uber die Festsetzung der zulassigen Zahl
der Vollgeschosse baulicher Anlagen gem. § 16 (2) Nr. 3 BauNVO definiert. In Anleh-
nung an die umliegenden stadtebaulichen Strukturen und im Sinne einer vertréaglichen
Nachverdichtung wird in den Mischgebieten entlang der Wilhelmshavener Stral3e eine
maximal zweigeschossige Bauweise festgesetzt.

Zur Vermeidung stadtebaulicher Fehlentwicklungen im Hinblick auf die HOhenentwick-
lung baulicher Anlagen wird zuséatzlich die maximale Trauf- (TH) und Firsthéhe (FH)
geman § 18 BauNVO bestimmt. Angelehnt an die ortstiblichen Gebaudehéhen werden
eine maximal zulassige Firsthdhe von FH<13,00 m und eine Traufhfhe von
TH < 6,50 m festgesetzt. Mal3gebend sind hierbei die in der textlichen Festsetzung Nr.
4 definierten Hohenbezugspunkte (8§ 18 (1) BauNVO). Als oberer Bezugspunkt fur die
Traufe (TH) gilt die untere Schnittkante zwischen den Aul3enflachen des aufgehenden
Mauerwerks und der Dachhaut. Als Bezugspunkt fir die Ermittlung der Firsthéhe (FH)
dient die obere Firstkante. Als unterer Bezugspunkt gilt demzufolge die Stral3enober-
kante der nachsten ErschlieBungsstral3e (Fahrbahnmitte). Die Einhaltung der Hohen
ist im Zulassungsverfahren nachzuweisen. Die bendtigten Bezugshdhen kdnnen bei
der Gemeinde Rastede eingeholt werden.

Bauweise, Uiberbaubare und nicht Uberbaubare Grundsticksflachen

In Anlehnung an die umliegenden Strukturen wird fir die festgesetzten Mischgebiete 1
und 2 (MI1, MI2) eine offene Bauweise (0) gem. § 22 (4) BauNVO festgesetzt. Dem-
nach sind innerhalb der festgesetzten Uiberbaubaren Grundstiicksflachen Gebaudelan-
gen bis zu 50,00 m zul&ssig.

Die Uberbaubaren und nicht tberbaubaren Grundstiicksflachen werden im Bebau-
ungsplan Nr. 106 durch die Festsetzung von Baugrenzen gem. § 23 (3) BauNVO so
dimensioniert, dass ein moglichst groRer und flexibler Entwicklungsspielraum fiir die
gemischte Bebauung geschaffen wird. Zur Entwicklung eines einheitlichen Stral3en-
raumes werden die Baugrenzen auf den verkehrsseitigen Grundstiucksflachen entlang
der Wilhelmshavener Strale mit einem Abstand von 5,00 m festgesetzt. Entlang der
Stralen ,Zum Haltepunkt* und ,Am Sternbusch” sowie zur Bahnstrecke werden die
Baugrenzen in einem Abstand von 3,00 m zur Verkehrsflache festgesetzt.

Um entlang der offentlichen ErschlieBungsstraRen (Wilhelmshavener StraRe, Zum Hal-
tepunkt) sowie entlang der Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung, hier: Park
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5.4

5.4.1

5.4.2

5.5

and Ride, eine einheitliche, stadtebauliche Entwicklung zu erzielen, sind auf den stra-
Benseitigen, nicht Uberbaubaren Grundstiicksflachen Garagen und lberdachte Ein-
stellplatze (Carports) gem. § 12 (6) BauNVO sowie Nebenanlagen in Form von Ge-
bauden gem. § 14 (1) BauNVO nicht zulassig.

Verkehrsflachen
StralRenverkehrsflachen

Die beiden Quartiere des Mischgebietes ,Hahn-Ortsmitte” werden neben der Anbin-
dung an die Wilhelmshavener Stral3e Uber die Stral3e ,Zum Haltepunkt‘ mit einer Ge-
samtbreite von 14,00 m erschlossen. Die vorhandene Gemeindestral3e mindet in eine
Wendeanlage mit einem Radius von 11,00 m, wodurch die Befahrbarkeit durch Mill-
fahrzeuge gewahrleistet ist. Im Rahmen des Bebauungsplanes wird diese als 6ffentli-
che StraRenverkehrsflache gem. § 9 (1) Nr. 11 BauGB festgesetzt.

Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung: Park & Ride

Im Zuge der Neugestaltung im Bereich der StralRe ,Zum Haltepunkt® soll unmittelbar
sudlich an die Wendeanlage eine Verkehrsflache mit besonderer Zweckbestimmung
Park & Ride gem. § 9 (1) Nr. 11 BauGB festgesetzt werden. Neben Stellplatzen sollen
hier auch Fahrradabstellmdglichkeiten realisiert werden. Auf diese Weise werden die
Voraussetzungen fir eine mogliche Verknipfung verschiedenster Verkehrsmittel ge-
schaffen. Somit wird ein wesentliches Potenzial in der Ortsmitte Hahn-Lehmdens ge-
nutzt, um kurze Wege zu schaffen, was dariiber hinaus eine Erhéhung der Lebens-
und Aufenthaltsqualitat zur Folge hat.

Es ist zudem angedacht, einen in Zukunft mdglichen Bahnhaltepunkt im Rahmen die-
ses Bebauungsplanes vorzusehen. Dies ist in der Planzeichnung mit einem ,H* kennt-
lich gemacht. Die genaue GroRR3e und Lage des Haltepunktes ist zu gegebener Zeit mit
den zustandigen Tragern abzustimmen.

Mallnahmen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen

Zur Koordinierung der Belange des Schallschutzes werden auf der Grundlage der
Empfehlungen des schalltechnischen Gutachtens zum Bebauungsplan Nr. 106 die
nachstehenden passiven SchallschutzmaRnahmen verbindlich festgesetzt. (vgl. Kap.
4.2).

Bei Neubauten bzw. baulichen Anderungen ergeben sich Anforderungen an den
Schallschutz, die sich auf Grundlage der DIN 4109-1 bilden. Hiernach sind die gesam-
ten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e R'wges der Aul3enbauteile fur die unterschiedli-
chen Raumarten von schutzbedurftigen Raumen gem. DIN 4109 - 1:2018 - 01 Kap.
3.16 auf Grund der vorliegenden maRRgeblichen Auf3enlarmpegel L. gem. DIN 4109-
1:2018-01 Kap. 7.1 zu bestimmen und einzuhalten. Die innerhalb des Plangebiets re-
sultierenden malfgeblichen Aullenlarmpegel L, sind grafisch als Larmpegelbereiche
gem. DIN 4109-1 dargestellt. Das Plangebiet liegt innerhalb der Larmpegelbereiche V-
VII (LPB Il - LPB VII).

Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafl3geblichem Auf3enlarmpegel
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6.0

Larmpegelbereich | Mal3geblicher AuRenlarmpegel Lain dB
Y 70
Vv 75
VI 80
Vil > 80*

Zur Nachtzeit liegt innerhalb des gesamten Plangebietes ein Beurteilungspegel von
> 45 dB(A) vor. Ein ungestérter Schlaf ist daher bei getffnetem Fenster nicht immer
maoglich. Folglich sind innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 106
die Fenster schutzbedirftiger Wohnrdume (z. B. Wohn- und SchlafrAume) mit schall-
geddmmten Luftungssystemen auszustatten. Die aufgefiihrten Mindestanforderungen
mussen auch nach Einbau der schallgedammten Liuftungssysteme eingehalten wer-
den. Wahlweise kann eine zentrale Bellftung fir samtliche Raume eingerichtet wer-
den. Alternativ hierzu ist die BelUftung Gber ausreichend abgeschirmte Fassadenseiten
zu gewahrleisten.

Entlang der Wilhelmshavener Straf3e und der Bahn sind innerhalb des Larmpegelbe-
reiches V-VII sowie des Beurteilungspegelbereiches | (BPB |) beim Neubau bzw. bei
baulichen Anderungen AuRenwohnbereiche ohne zusétzliche schallabschirmende
Malnahmen nicht zulassig. Als schallabschirmende MalRnahme kann die Anordnung
der AulRenwohnbereiche im Schallschatten der jeweils zugehérigen Gebaude auf den
larmabgewandten Seiten oder die Anordnung von zusatzlichen Larmschutzwanden
oder Nebengebauden im Nahbereich verstanden werden. Hierbei ist sicherzustellen,
dass solche Larmschutzwénde so dimensioniert werden, dass sie eine Minderung des
Verkehrslarm-Beurteilungspegels um das MaR der Uberschreitung des schalltechni-
schen Orientierungswertes tags bewirken. Die Sicherstellung ist im Baugenehmi-
gungsverfahren durch Vorlage einer schalltechnischen Untersuchung zu belegen.

Abweichungen von den im Bebauungsplan angefihrten Festsetzungen zur Larmvor-
sorge sind mit entsprechendem schalltechnischem Einzelnachweis Uber gesunde
Wohn- und Aufenthaltsbereiche zulassig.

Da die Gewerbelarmimmissionen, die im Plangebiet durch die nordostlich angrenzen-
de Lackfabrik sowie durch das Betriebsgeldnde des Raiffeisenmarktes RWG Weser-
marsch verursacht werden, nicht mit Hilfe passiver Schallschutzmalinahmen beregelt
werden konnen, ist fir Flachen mit Beurteilungspegeln tber 60/45 dB (A) eine geson-
derte textliche Festsetzung erforderlich. Somit werden hinsichtlich der Gewerbelarm-
immissionen innerhalb des Beurteilungspegelbereiches Il (BPB IlI) empfindliche Nut-
zungen (z.B. Wohnen, AuRenwohnbereiche, etc.) ausgeschlossen.

Die 0. g. DIN-Vorschrift ist beim Bauamt der Gemeinde Rastede einzusehen.

ORTLICHE BAUVORSCHRIFTEN

Das unverwechselbare, eigenstandige Ortshild bebauter Raume wird Uber vielféltige
Gestaltungselemente gepragt. Neben der Gestaltung von Strafen, Wegen und Platzen
pragt die Architektur einzelner Gebaude und Gebaudeelemente zu einem hohen Mafl}
das physische Erscheinungsbild des Ortes. Auswiichse bzw. Fehlentwicklungen kon-
nen dieses sensible Gebilde nachhaltig stéren. Aufgrund dessen ist es notwendig, das
vorhandene Ausdruckspotenzial zu erkennen, zu sichern und weiterzuentwickeln. Pla-
nerisches Ziel ist es, Uber ortliche Bauvorschriften den ablesbaren Ortsbildcharakter im
Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes zu beriicksichtigen und somit stadte-
bauliche Fehlentwicklungen zu vermeiden.
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Bedingt durch die zentrale Lage des Plangebietes im Ortskern von Hahn-Lehmden ist
es notwendig, die bauliche Gestaltung der kiinftigen Gebaude dahingehend zu steu-
ern, dass sich die geplanten baulichen Anlagen vertraglich in den Siedlungsraum ein-
fugen und dadurch stadtebauliche Fehlentwicklungen vermieden werden. Auch im
Rahmen der Dorfentwicklung Rastede-Nord wurde von den Blrgern der Wunsch ge-
aulert, dass im Zusammenhang mit der Ausweisung von neuem Bauland oder bei der
Beordnung von bestehenden ortsbildpragenden Ortslagen ortliche Bauvorschriften
formuliert werden sollten, um das Erscheinungsbild des Ortes zu wahren und entspre-
chend weiterzuentwickeln. Folgend wurden im Dorfentwicklungsbericht in der Mal3-
nahme Nr. 15 Vorschlage fir drtliche Bauvorschriften formuliert, die in den vorliegen-
den Bebauungsplan eigearbeitet werden.

Im Rahmen der ortlichen Bauvorschriften zum Bebauungsplan Nr. 106 wird deshalb
festgelegt, dass innerhalb des Plangebietes die obersten Geschosse von Hauptge-
bauden mit einem geneigten Dach zu erstellen sind. Bei Staffelgeschossen ist aus-
schlie8lich das Staffelgeschoss das oberste Geschoss. Die Dachneigung muss min-
destens 15° betragen. Aus gestalterischen Griinden diurfen maximal 10% der relevan-
ten Dachflache mit einer geringeren Dachneigung ausgefiihrt werden. Ausgenommen
von dieser Regelung sind Garagen gem. § 12 BauNVO und Nebenanlagen gem. § 14
BauNVO in Form von Gebauden sowie flr Dachausbauten, Krippelwalme, Eingangs-
Uiberdachungen, Windfange und Wintergarten. Als Material fur die Dacheindeckung der
Gebaude mit geneigten Dachern sind nur rot bis rotbraune, anthrazit Téne sowie nicht
glanzende Tondachziegel oder Betondachsteine zuldssig. Glasierte und sonstige re-
flektierende Dacheindeckungen sind unzulassig. Hierzu sind fir Rot bis Rotbraunténe
wahlweise die Farben des Farbregisters RAL 840-HR (matt) der Ziffern Nr. 2001,
2002, 3000, 3002, 3003, 3013, 3016, 8004 oder 8012, fur Anthrazittdne die Nr. 7012,
7015, 7016, 7024 oder 9007 zu verwenden.

Um das Ortsbild einheitlich zu gestalten, werden Vorschriften Uber die Gestaltung der
AuBenwande getroffen. Innerhalb des Geltungsbereiches ist das sichtbare Auf3en-
mauerwerk aus Verblendmauerwerk herzustellen. Fir das Verblendmauerwerk sind
Rot bis Rotbrauntone zulassig. Es sind wahlweise die Farben des Farbregisters RAL
840-HR (matt) der Ziffern Nr. 2001, 2002, 3000, 3002, 3003, 3013, 3016, 8004 oder
8012 zu verwenden. Bis zu einem Anteil von 30 % ist Holz, heller Putz oder Klinker in
den RAL Farben 1014 elfenbein, 1013 perlweil3, 7035 lichtgrau, 7032 kieselgrau, 7044
seidengrau, 7047 telegrau 4, 9001 crémeweif3, 9002 grauweifd zulassig. Die Errichtung
von Windfangen, Balkonen und Wintergarten ist mit anderen Baumaterialien zulassig.

Dariiber hinaus sind die AuRenwande als Lochfassaden auszubilden, d.h. dass Off-
nungen in der Fassadenflache allseitig von Wandflachen umschlossen sind. Fenster-
offnungen missen ein stehendes Format haben. Die Gesamtbreite der verglasten Fla-
chen darf hochstens 60% der Gesamtbreite des Hauses betragen. Bei Geschéftsge-
bauden gilt fur die Erdgeschosszone abweichend von der ortlichen Bauvorschrift Nr. 4
Abs. 2 und 3: Die Gesamtbreite der verglasten Flachen darf 90 % der Gesamtbreite
des Hauses betragen. Die Fenster missen von Wandpfeilern oder Stitzen eingefasst
sein. Pfeiler und Wandflachen missen mind. 0,365 m breit sein. Sonnenschutzeinrich-
tungen und Fenstertberdeckungen sind nur im Erdgeschoss bis Unterkante Fenster
des daruberliegenden Geschosses zulassig. Sie sind entsprechend den Fensterbreiten
zu unterteilen. GréfRere Sonnenschutzeinrichtungen und Fensteriiberdeckungen sind
ausnahmsweise zulassig, wenn sie sich in die kleinteilige Gebaude- und Fassaden-
struktur einfuigen.

Es wird auf § 80 (3) NBauO hingewiesen, wonach der ordnungswidrig handelt, wer
vorsatzlich oder fahrlassig den Nr. 1 bis 9 dieser ortlichen Bauvorschriften zuwider-
handelt. Gemal § 80 (5) NBauO kdénnen Ordnungswidrigkeiten nach § 80 (3) NBauO
mit einer Geldbuf3e von bis zu 500 000 Euro geahndet werden.
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7.0

Innerhalb des Geltungsbereiches gilt entlang der Wilhelmshavener Stral3e die Satzung
der Gemeinde Rastede zur Regelung der AuRenwerbung in Teilen des Gemeindege-
bietes (2014).

VERKEHRLICHE UND TECHNISCHE INFRASTRUKTUR

o Verkehrserschliel3ung
Das Plangebiet wird im Westen Uber die hieran angrenzende Wilhelmshavener
Stral3e (L825) an das ortliche und Uberortliche Verkehrsnetz angebunden. Die in-
nere ErschlielBung des Plangebietes erfolgt tGber die in der Mitte des Plangebiets
vorhandene Stral3e ,Zum Haltepunkt®.

o OPNV

Die Anbindung an den o&ffentlichen Personennahverkehr (OPNV) erfolgt durch die
Verkehrsunternehmen im Verkehrsverbund Bremen Niedersachsen (VBN). Die
nachstgelegene Haltestelle ,Hahn-Lehmden, zum Haltepunkt® ist fuf3laufig vom
Planungsgebiet aus erreichbar und wird von einer Birgerbuslinie angefahren. Zu-
dem stellt der Geltungsbereich aus Sicht des OPNV aufgrund seiner Lage im
1000 m-Radius um die festgelegte Ortsmitte gemaR dem OPNV-orientierten Sied-
lungsentwicklungskonzept des Landkreises Ammerland (2011) eine geeignete
Entwicklungsflache dar.

Gemal der vorgenannten Arbeitshilfe flr die Bauleitplanung liegt das Plangebiet
auRerdem innerhalb 500 m-Korridors zur nachsten Regionalbuslinie. Das Plange-
biet ist somit optimal an den 6ffentlichen Personennahverkehr angebunden.

Das Plangebiet liegt somit auch im Einzugsbereich der Haltestelle ,Hahn, Feuer-
wehr*, die von den Linien 340, 341, 347 und 349 bedient wird. Die Linie 340 ver-
kehrt regelmafig zwischen Jaderberg- Rastede und Oldenburg. Die Linien 341 und
349 sind ausschlieB3lich auf die Bedurfnisse der Schilerbeférderung ausgerichtet.

e Gas- und Stromversorgung
Die Gas- und Stromversorgung erfolgt tiber den Anschluss an die Versorgungsnet-
ze der Energieversorgung Weser-Ems (EWE).

e Schmutz- und Abwasserentsorgung
Die Schmutz- und Abwasserentsorgung innerhalb des Plangebietes erfolgt durch
den Anschluss an die vorhandenen und ggf. noch zu erweiternden Kanalisations-
leitungen. Die Herstellung eines entsprechenden Anschlusses sowie die Priifung
der Leistungsfahigkeit des Anschlusses erfolgt im Rahmen der Ausfihrungspla-
nung.

e Wasserversorgung
Die Versorgung des Plangebietes mit Trinkwasser wird durch den Oldenburgisch-
Ostfriesischen Wasserverband (OOWYV) gesichert.

o Abfallbeseitigung
Die Abfallentsorgung erfolgt durch den Landkreis Ammerland.

o Oberflachenentwasserung
Far die konfliktfreie Ableitung des im Plangebiet anfallenden Regenwassers ist es
nicht erforderlich ein Oberflachenentwasserungskonzept zu erstellen, da die be-
bauten Grundstiicksteile bereits an die gemeindliche Regenwasserkanalisation an-
geschlossen sind. Dartber hinaus ist es mdglich, die derzeit noch unbebauten
Grundstuicksteile an die vorhandene Regenwasserkanalisation anzuschliel3en, da
diese ausreichend dimensioniert ist.
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8.0

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

e Fernmeldetechnische Versorgung

Die fernmeldetechnische Versorgung des Bebauungsplangebietes erfolgt It. Si-
cherstellungsauftrag gem. § 77 i Abs. 7 Telekommunikationsgesetz (TKG) uber die
verschiedenen Telekommunikationsanbieter.

Fur den rechtzeitigen Ausbau des Telekommunikationsnetzes sowie die Koordinie-
rung mit dem Stral3enbau und den Baumalinahmen der anderen Leitungstrager ist
es notwendig, dass Beginn und Ablauf der Erschlielungsmalinahmen beim zu-
standigen Ressort Produktion Technische Infrastruktur Oldenburg, Ammerlander
HeerstralRe 140, 26129 Oldenburg, Tel. (0441) 2 34 — 68 75, so frih wie moglich,
mindestens 8 Wochen vor Baubeginn, schriftlich angezeigt werden.

e Sonderabfalle
Sonderabfalle sind vom Abfallerzeuger einer ordnungsgemafen Entsorgung zuzu-
fihren.

e Brandschutz
Die Léschwasserversorgung innerhalb des Plangebietes wird gemaf den entspre-
chenden Anforderungen sichergestellt.

VERFAHRENSGRUNDLAGEN / -UBERSICHT / -VERMERKE
Rechtsgrundlagen

Dem Bebauungsplan liegen zugrunde (in der jeweils aktuellen Fassung):

e BauGB (Baugesetzbuch),
BauNVvO (Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke: Bau-
nutzungsverordnung),
e Planzv (Verordnung Uber die Ausarbeitung der Bauleitplane und die
Darstellung des Planinhaltes: Planzeichenverordnung),
e NBauO (Niedersachsische Bauordnung),
NAGBNatSchG (Niedersachsisches Ausfiihrungsgesetz zum Bundesnatur-
schutzgesetz),
e BNatSchG (Bundesnaturschutzgesetz),
e NStrG (Niedersachsisches Strallengesetz)
¢ NKomVG (Niedersachsisches Kommunalverfassungsgesetz).

Verfahrenstbersicht
Aufstellungsbeschluss

Der Verwaltungsausschuss der Gemeinde Rastede hat in seiner Sitzung am
................................ die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte"
mit ortlichen Bauvorschriften im beschleunigten Verfahren gem. § 13a BauGB (Bebau-
ungsplan fur die Innenentwicklung) beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss ist gem.
§2(1)BauGBam .......ccccccciininnninnnns ortsiiblich bekannt gemacht worden.

Beteiligung der Offentlichkeit

Die Beteiligung der Offentlichkeit an der Bauleitplanung gem. § 3 (1) BauGB (cffentli-
che Darlegung der allgemeinen Ziele und Zwecke der Planung und Anhdrung der Of-

Diekmann « Mosebach & Partner — Oldenburger Stral3e 86 — 26180 Rastede



Gemeinde Rastede: Begrindung zum Bebauungsplan Nr. 106 15

8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.3

fentlichkeit) erfolgte vom ....................... bis zum ... Die ortsubliche
Bekanntmachung hierzu erfolgte am ...................... durch Hinweis in der Tagespresse.

Offentliche Auslegung

Die Beteiligung der Offentlichkeit hat i. R. einer o6ffentlichen Auslegung nach § 13a
BauGB i. V. m. 8§ 13 (2) S. 1 Nr. 2 BauGB und § 3 (2) BauGB vom .........ccccceevvveneeee.
DIS stattgefunden. Ort und Dauer der Auslegung wurden geman
8§3(2)BauGB am ........coevvvviviieieienns ortsiiblich durch die Tageszeitung sowie auf der
Internetseite der Gemeinde bekannt gemacht. Den berihrten Behérden und sonstigen
Tragern offentlicher Belange wurde mit Anschreiben vom .................ccco oo, nach
§ 13a BauGB i. V. m. § 13 (2) S. 1 Nr. 3 BauGB und § 4 (2) BauGB Gelegenheit zur
Stellungnahme gegeben.

RAStEAE, .coovvvvveeeeieeeees
Blrgermeister

Satzungsbeschluss

Der Rat der Gemeinde Rastede hat den Bebauungsplan Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" mit
ortlichen Bauvorschriften nach Prifung der Stellungnahmen gem. § 3 Abs. 2 BauGB in
seiner Sitzung am ........ccccvvvevvvevveenen. gem. § 10 BauGB als Satzung beschlossen. Die
Begriindung ist dem Bebauungsplan gem. 8 9 Abs. 8 BauGB beigeflgt.

Rastede, den ......cco..cce.
Burgermeister

Inkrafttreten

Der Satzungsbeschluss des Bebauungsplanes Nr. 106 "Hahn-Ortsmitte" mit 6rtlichen
Bauvorschriften ist gem. 8 10 Abs. 3 BauGB am ..............coeeeeeiei. ortsiiblich bekannt
gemacht worden. Der Bebauungsplan Nr. 106 ist damit am ........................ rechtsver-
bindlich geworden.

Rastede, den ......cco..cce.
Burgermeister

Planverfasser

Die Ausarbeitung des Bebauungsplanes Nr. 106 ,Hahn-Ortsmitte* mit ortlichen Bau-
vorschriften erfolgte im Auftrag der Gemeinde Rastede vom Planungsburo:

L

Diekmann e
Mosebach \
& Partner —

Regionalplanung
Stadt- und Landschaftsplanung
Entwicklungs- und Projektmanagement

Oldenburger Strale 86 - 26180 Rastede
Telefon (0 44 02) 9116-30

Telefax (0 44 02) 9116-40
www.diekmann-mosebach.de

mail: info@diekmann-mosebach.de
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8.4 Anlagen
1. 62. Berichtigung des Flachennutzungsplanes

2. Antrag auf Freistellung einer Flache von Eisenbahnbetriebszwecken in Rastede flur
das Flurstick 86/57 (Gemarkung Rastede, Flur 13), 58142-581pf/012-2018#003,
07.03.2018

3. Antrag auf Freistellung einer Flache von Eisenbahnbetriebszwecken in Rastede fir
das Flurstick 86/63 (Gemarkung Rastede, Flur 13), 58142-581pf/011-2017#002,
24.10.2017

4. ZECH Ingenieurgesellschaft mbH (ZECH mbH): Schalltechnischer Bericht zur Ver-
kehrs- und Gewerbelarmsituation im Bereich des geplanten Plangebietes Nr. 106
zwischen der Bahnstrecke 1522 und der Wilhelmshavener Straf3e in Hahn-
Lehmden, Lingen, 18. September 2018.
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Ausschnitt rechtswirksamer Flachennutzungsplan

M1 :5.000

62. Anpassung des Flachennutzungsplanes

M1 :5.000

Planzeichenerklarung

Gemischte Bauflachen (M) Grenze des Geltungsbereiches der 62.
Berichtigung des Flachennutzungsplans

62. Anpassung des Flachennutzungsplanes
der Gemeinde Rastede (§13a Abs. 2 Nr. 2 BauGB)

Die Gemeinde Rastede hat im beschleunigten Verfahren gemaR § 13 a BauGB den
Bebauungsplan Nr. 106 fur die Innenentwicklung aufgestellt. Der Satzungsbeschluss
durch den Rat der Gemeinde Rastede wurde am ..................... gefasst.

Gemal § 13 a Abs. 2 Nr. 2 wird der Flachennutzungsplan der Gemeinde Rastede im
Wege der Berichtigung angepasst.

Rastede, den .....c..cceeoneen....

Der Burgermeister
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==Y RESIDENZORT Gemeinde Rastede
C.@; o TEDE Der Burgermeister

Beschlussvorlage

Vorlage-Nr.: 2019/097
freigegeben am 02.05.2019

GB1 Datum: 26.04.2019
Sachbearbeiter/in: Triebe, Tabea

Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 13 -
Windenergie Lehmden

Beratungsfolge:

Status Datum Gremium

o] 13.05.2019 Ausschuss fur Bau, Planung, Umwelt und StralRen
N 14.05.2019 Verwaltungsausschuss

o] 25.06.2019 Rat

Beschlussvorschlag:

1. Die im Rahmen der Beteiligung der Behoérden und sonstigen Trager o6ffentli-
cher Belange gemal3 8§ 4 Abs. 2 BauGB eingegangenen Stellungnahmen wer-
den auf der Grundlage dieser Beschlussvorlage sowie der Sitzung des Aus-
schusses fur Bau, Planung, Umwelt und Stral3en am 13.05.2019 beriicksich-
tigt.

2. Die bisherige Beschlussfassung und Abwagung wird bestatigt.
3. Der vorhabenbezogene Bebauungsplan Nr. 13 — Windenergie Lehmden — mit

ortlichen Bauvorschriften, Begriindung und Umweltbericht wird gemaR § 1
Abs. 3 Baugesetzbuch in Verbindung mit § 10 Abs. 1 BauGB beschlossen.

Sach- und Rechtslage:

Mit der 72. Flachennutzungsplananderung wird die Potenzialflache 4 ,Liethe“ der
Standortpotenzialflachenstudie fur Windparks in ihrer gesamten Grol3e fur eine ent-
sprechende Nutzung vorbereitet. Auf Ebene der verbindlichen Bauleitplanung erfolgt
die weitere Beplanung in mehreren Abschnitten durch die Aufstellung von mehreren
Bebauungsplanen, da verschiedene Vorhabentrager Zugriff auf entsprechende Teil-
flachen haben. Auf die Vorlagen 2018/030 und 2018/032, mit der Aufstellungsbe-
schlisse fur weitere Teilflachen gefasst wurden, wird verwiesen.

Mit dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 soll der norddstliche Teilbereich
der Potenzialflache fur die Errichtung von drei Windenergieanlagen durch den Vor-
habentrager Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co0.KG ausgewiesen wer-
den.
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Der vorhabenbezogene Bebauungsplan Nr. 13 umfasst ein ca. 23 ha grof3es land-
wirtschaftlich genutztes Areal, welches — abgesehen von den konkreten Standorten
der Windenergieanlagen — auch kunftig fur diese Nutzung zur Verfigung steht. Hier-
fur wird ein Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,Windenergieanlagen® Uberla-
gernd mit einer Flache fur die Landwirtschaft festgelegt. Innerhalb des Bebauungs-
plans gelegene Waldflachen werden als solche zur Erhaltung festgesetzt. Zudem
werden private Erschlieungswege flr die dauerhafte Erreichbarkeit der Windener-
gieanlagen festgeleqgt.

Im Zuge der bisherigen Beratungen wurden die geplanten Festsetzungen und Um-
weltauswirkungen bereits umfangreich erlautert (s. Vorlagen 2016/139, 2018/023 und
2019/062).

Aufgrund des Alters der Kartierungen von Flora und Fauna wurde eine erneute 6f-
fentliche Auslegung in verkirzter Form durchgefuhrt. Vonseiten der Offentlichkeit
wurden keine Stellungnahmen eingereicht.

Von den Tragern offentlicher Belange wurden keine Bedenken gegen den vorhaben-

bezogenen Bebauungsplan Nr. 13 vorgetragen. Somit kann jetzt der Satzungsbe-
schluss gefasst werden.

Finanzielle Auswirkungen:

Die Kosten fur die Durchfihrung des Bauleitplanverfahrens werden vom Vorhaben-
trager getragen.

Anlagen:

Abwagungsvorschlage
Planzeichnung

Begrindung

Anlagen la+b zur Begrindung
Anlage 2a zur Begrindung
Anlagen 2b-4 zur Begrindung
Umweltbericht mit Planen
Anlagen 1-6 zum Umweltbericht

ONOOAWNE
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GEMEINDE RASTEDE
Landkreis Ammerland

Vorhabenbezogener
Bebauungsplan Nr. 13
,Windenergie Lenmden”

Erneute Beteiligung der Behorden und sons-
tiger Trager offentlicher Belange
(§ 4 (2) BauGB)
+
Beteiligung der Offentlichkeit
(§ 3 (2) BauGB)

ABWAGUNGSVORSCHLAGE

26.04.2019

Diekmann « Mosebach & Partner Oldenburger Stralle 86 - 26180 Rastede (
Tel.: 04402/911630 - Fax: 04402/911640
e-Mail: info@diekmann-mosebach.de -
www.diekmann-mosebach.de —
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 13

Behorden-/TOB-Beteiligung

Trager offentlicher Belange

von folgenden Stellen wurden keine Anregungen in der Stellungnahme vorgebracht:

1.

Landkreis Westermarsch
Poggenburger Str. 15
26919 Brakeg

Oldenburgisch-Ostfriesischer Wasserverband
Georgstr. 4
26919 Brake

Landesamt flir Bergbau, Energie und Geologie
Stilleweg 2
30655 Hannover

. Avacon AG

Watenstedter Weg 75
38229 Salzgitter

Landwirtschaftskammer Niedersachsen
Gertrudenstr. 22
26121 Oldenburg

Deutsche Telekom AG
Hannoversche Str. 6-8
49084 Osnabriick

Landkreis Friesland
Lindenallee 1
26441 Jever

Niedersachsisches Forstamt Neuenburg
Zeteler Str. 18
26340 Zetel
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 13 Behorden-/TOB-Beteiligung

Trager offentlicher Belange

von folgenden Stellen wurden Anregungen in der Stellungnahme vorgebracht:

1. Landkreis Ammerland
Ammerlandallee 12
26655 Westerstede

2. Niedersachsische Landesbehorde fir StralRenbau und Verkehr
Geschéftsbereich Oldenburg
Kaiserstralte 27
26122 Oldenburg

3. Telefénica Germany GmbH & Co. OHG
Sudwestpark 38
90449 Nurnberg
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Abwéagung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13, Behérden-/TOB-Beteiligung (Verfahren gem. § 4 (2) BauGB) 1

Anregungen

Abwagungsvorschlage

Landkreis Ammerland
Ammerlandallee 12
26655 Westerstede

Die im Umweltbericht dargestellten Untersuchungsmethoden in Bezug auf
das Artenspektrum, Anzahl der Begehungen sowie Erfassungsmethoden ent-
sprechen den Vorgaben des Niedersachsischen Leitfadens zum Artenschutz
(Windenergieerlass vom 24.02.2016) und wurden mit der Unteren Natur-
schutzbehdrde des Landkreises Ammerland abgestimmt.

Gdf. unter der Beifligung von Nebenbestimmungen wird die erforderliche
Ausnahmezulassung gemaf § 45 Absatz 7 Nr. 5 Bundesnaturschutzgesetz
(BNatSchG) hinsichtlich des Mausebussards fir das sich anschlielende Ge-
nehmigungsverfahren in Aussicht gestellt.

Die Sicherung der Kompensationsmaflinahmen ist spatestens im immissions-
rechtlichen Genehmigungsverfahren darzulegen.

Ich bitte um Abgleich der textlichen Festsetzungen Nr. 1 und Nr. 7 und ver-
weise diesbeziglich auf § 12 Absatz 3 a Baugesetzbuch (BauGB).

Eine vollumfangliche Uberpriifung der Planunterlagen in textlicher Hinsicht
wurde nicht vorgenommen und obliegt der Verantwortung der Gemeinde.

Die Hinweise werden zur Kenntnis genommen.

Die Anregung wird gefolgt und ein Abgleich der textlichen Festsetzungen vor-
genommen.

Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen.

Niedersachsische Landesbehotrde fir
StraRenbau und Verkehr
Geschaftsbereich Oldenburg
Kaiserstraflle 27

26122 Oldenburg

Auf die Schreiben vom 24.04.2018 und 11.07.2018 verweise ich.

Weiterhin weise ich darauf hin, dass sich in unmittelbarer Nahe ein Dauerge-
lande fir Motorflugzeuge befindet.

Belange der militarischen Luftfahrt bleiben unbertiihrt. Diese werden vom Bun-
desamt fir Infrastruktur, Umweltschutz und Dienstleistungen der Bundeswehr,
Fontainengraben 200, 53123 Bonn, wahrgenommen.

Die Ausflihrungen werden zur Kenntnis genommen. Hier liegt offenbar ein
Missverstandnis vor, der Modellflugplatz befindet sich im Norden der Gemeinde
und wird durch diese Planung nicht berihrt.

Der Hinweis wird zur Kenntnis genommen.
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Abwéagung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13, Behérden-/TOB-Beteiligung (Verfahren gem. § 4 (2) BauGB) 2

Anregungen

Abwagungsvorschlage

Telefonica Germany GmbH & Co. OHG
Sudwestpark 38
90449 Nirnberg

Aus Sicht der Telefénica Germany GmbH & Co. OHG sind nach den ein-
schlagigen raumordnerischen Grundséatzen die folgenden Belange bei der
weiteren Planung zu bericksichtigen, um erhebliche Stérungen bereits vor-
handener Telekommunikationslinien zu vermeiden:

- durch das Plangebiet fiihren drei Richtfunkverbindungen hindurch

- die Fresnelzone der Richtfunkverbindungen 114557302, 114557303
bei WEA3 befindet sich in einem vertikalen Korridor zwischen
32 m und 62 m dber Grund

Zur besseren Visualisierung erhalten Sie beigefiigt zur E-Mail ein digitales
Bild, welches den Verlauf unserer Punkt-zu-Punkt-Richtfunkverbindungen
verdeutlichen sollen.

Aufsteliang des._\lgrhabenbezogenen Bplan Nr. 13 Windenergie Lehmden

>
&g
1145702, vidgsTaes

Die Stellungnahme wird zur Kenntnis genommen.

Der Bebauungsplan lag in der Zeit vom 11.07.2018 bis 22.08.2018 6ffentlich
aus. Die eingegangen Stellungnahmen wurden in der Sitzung des Ausschus-
ses flr Bau, Planung, Umwelt und StraBen am 25.03.2019 ausfiihrlich behan-
delt. Beschlossen wurden die vorgelegten Abwagungsvorschlage sowie die
eingeschrankte erneute offentliche Auslegung zu den folgenden Teilbereichen:

- Aktualisierung der Faunakartierung

- Aktualisierung der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung
- Aktualisierung des Umweltberichtes

- Anpassung der Kompensationsflachen

In der Bekanntmachung der erneuten offentlichen Auslegung sowie den An-
schreiben an die Trager offentlicher Belange vom 28.03.2019 wurde darauf
hingewiesen, dass Stellungnahmen lediglich zu den gednderten und erganzten
Teilen abgegeben werden kénnen.

Die hier vorgebrachte Anregung wurde ausfiihrlich im Rahmen der Abwagung
zur oOffentlichen Auslegung behandelt, sie ist nicht Inhalt der erneuten o6ffentli-
chen Auslegung. Auf die bisherige Abwagung wird insoweit verwiesen.
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Abwéagung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13, Behérden-/TOB-Beteiligung (Verfahren gem. § 4 (2) BauGB) 3

Anregungen Abwagungsvorschlage

Die farbigen Linien verstehen sich als Punkt-zu-Punkt-Richtfunkverbindungen
der Telefénica Germany GmbH & Co. OHG. Die Linie in Magenta hat fiir Sie
keine Relevanz.

Das Plangebiet ist in den Bildern mit einer dicken roten Linie eingezeichnet.

Man kann sich diese Telekommunikationslinie als einen horizontal tiber der
Landschaft verlaufenden Zylinder mit einem Durchmesser von rund 30-60m
(einschliel3lich der Schutzbereiche) vorstellen (abhangig von verschiedenen
Parametern). Bitte beachten Sie zur Veranschaulichung die beiliegenden
Skizzen mit Einzeichnung des Trassenverlaufes. Alle geplanten Masten, Ro-
toren und allenfalls notwendige Baukrane oder sonstige Konstruktionen duir-
fen nicht in die Richtfunktrasse ragen und miissen daher einen horizontalen
Schutzkorridor zur Mittellinie des Richtfunkstrahles von mindestens +/- 30 m
und einen vertikalen Schutzabstand zur Mittellinie von mindestens +/-15m
einhalten. Bitte beachten Sie diesen Umstand bei der weiteren Planung lhrer
Windkraftanlagen.

Wir bitten um Beriicksichtigung und Ubernahme der 0.g. Richtfunktrasse ein-
schlieRlich der geschilderten Schutzbereiche in die Vorplanung und in die zu-
kiinftige Bauleitplanung. Innerhalb der Schutzbereiche (horizontal und verti-
kal) sind entsprechende Bauhthenbeschrankungen festzusetzen, damit die
raumbedeutsame Richtfunkstrecke nicht beeintrachtigt wird.

Sollten sich noch Anderungen in der Planung / Planungsflachen ergeben, so
wirden wir Sie bitten uns die geanderten Unterlagen zur Verfugung zu stel-
len, damit eine erneute Uberprifung erfolgen kann.

Bei Fragen, stehe ich lhnen gerne zur Verfigung.
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Abwagung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13

Anregungen von Burgern
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Abwagung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 offentliche Auslegung (Verfahren gem. § 3 (2) BauGB) 1

Anregungen von Blrgern Abwagungsvorschlage
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Gemeinde Rastede

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 13 "Windenergie Lehmden™

mit ortlichen Bauvorschriften
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Textliche Festsetzungen
1. Innerhalb des Plangebietes sind nur solche Vorhaben und Nutzungen zulassig, zu deren Durchfihrung sich der

Vorhabentrager im Durchfilhrungsvertrag verpflichtet. Anderungen des Durchfiihrungsvertrages oder Abschluss
eines neuen Durchflihrungsvertrages sind zulassig.

2. Innerhalb der festgesetzten Sondergebiete (SO WEA 1-3) mit der Zweckbestimmung Windenergieanlagen (WEA)
gem. § 11 BauNVO sind auf den festgesetzten Gberbaubaren Grundstiicksflachen folgende Nutzungen zulassig:

e Windenergieanlagen (WEA)
e notwendige Infrastrukturanlagen
e landwirtschaftliche Nutzungen

Die Mittelpunkte der Uberbaubaren Grundstlcksflachen werden durch Koordinaten nach ETRS89 / UTM wie folgt
festgesetzt.

Rechtswert Hochwert
WEA 1 32446026 5904036
WEA 2 32446048 5903762
WEA 3 32446341 5903894

3. Bei der Ermittlung der gem. § 16 (2) Nr. 1 BauNVO festgesetzten Grundflache (GR) sind die notwendigen
Aufstell- und ErschlieRungsflachen innerhalb der Uberbaubaren Grundstucksflache je
Windenergieanlagenstandort zu beriicksichtigen. Uberschreitungen der festgesetzten Grundfliche (GR) nach §
19 (4) BauNVO sind nicht zulassig.

4. Die maximale Bauhoéhe der geplanten Windenergieanlagen betragt gem. § 16 (2) Nr. 4 BauNVO 150 m. Es
gelten folgende Hohenbezugspunkte (§ 18 (1) BauNVO):

Oberer Bezugspunkt flir Windenergieanlagen: Nabenhdhe der Anlage plus halbem Rotordurchmesser
(senkrechte Rotorspitze)

Oberer Bezugspunkt flir Stromibergabestation: Oberkante der Anlage

Unterer Bezugspunkt: Oberkante der nachstgelegenen privaten ErschlieBungsstralle der jeweiligen
Windenergieanlage

5. Die gemalR § 9 (1) Nr. 11 BauGB festgesetzten privaten Verkehrsflichen (ErschlieBungswege) sowie die
ErschlieBungswege innerhalb der Uberbaubaren Grundsticksflachen sind zu 100 % aus wasserdurchlassigem
Material (Schotterbauweise) gemal § 9 (1) Nr. 20 BauGB zu erstellen.

6. Innerhalb der festgesetzten Sondergebiete (SO WEA 1-3) mit der Zweckbestimmung Windenergieanlagen (WEA)
gem. § 11 BauNVO durfen Windenergieanlagen mit einem maximalen Schallleistungspegel (inkl.
Sicherheitszuschlag) flir die mafigeblichen Nachtzeit (22 bis 6 Uhr) von 101,6 dB(A) betrieben werden. Die
Windenergieanlagen sind hinsichtlich des Schallleistungspegels so zu betreiben, dass die Immissionsrichtwerte
gem. TA-Larm eingehalten werden.

7. Als MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft gem.§ 9 (1) Nr.
20 BauGB ist die Baufeldraumung/Baufeldfreimachung (ausgenommen Gehdlzentfernungen) zur Vermeidung
artenschutzrechtlicher Verbotstatbestdnde gem. § 44 (1) Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) aulerhalb der
Zeit zwischen dem 1. Marz und dem 15. Juli durchzuflihren. Eine Baufeldraumung/Baufeldfreimachung ist
ausnahmsweise in der Zeit zwischen dem 1. Marz und dem 15. Juli zuldssig, wenn durch eine 6kologische
Baubegleitung artenschutzrechtlicher Verbotstatbestdande ausgeschlossen werden kénnen.

8. Als MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft gem. § 9 (1) Nr.
20 BauGB sind Baumfall- und Rodungsarbeiten zur Vermeidung artenschutzrechtlicher Verbotstatbestdande gem.
§ 44 (1) BNatSchG auferhalb der Zeit zwischen dem 1. Méarz und dem 30. September durchzufihren.
Unmittelbar vor den Fallarbeiten sind die Baume durch eine sachkundige Person auf die Bedeutung fir
héhlenbewohnende Vogelarten sowie auf das Fledermausvorkommen zu uberprifen. Sind Individuen/Quartiere
vorhanden, so sind die Arbeiten umgehend einzustellen und das weitere Vorgehen ist mit der unteren
Naturschutzbehérde abzustimmen.

Ortliche Bauvorschriften

1. Der raumliche Geltungsbereich der o6rtlichen Bauvorschriften entspricht dem Geltungsbereich des
vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie Lehmden".

2. Anlagentyp:
Die Windenergieanlagen missen als geschlossene Koérper errichtet werden.

3. Farbgebung:
Die einzelnen Bauteile der Windenergieanlagen (WEA) sind in einem mattierten, weiflen bis hellgrauen Farbton
anzulegen.

Ausnahmsweise kdnnen im unteren Bereich des Windenergieanlagenturmes mattierte griine Farbténe gewahlt
werden. Hierbei ist eine Abstufung der Farbténe von dunkel- auf hellgriin, jeweils von unten ausgehend, bis zu
einer Héhe von maximal 20,00 m zul&ssig.

Die Aulienfassaden von Umspannwerken und Nebenanlagen (Hochbauten wie z.B. erforderliche
Kompaktstationen) sind mit einem dauerhaft mattierten hellgrauen oder schilfgriinen Anstrich zu versehen.

4. Werbeanlagen:

Innerhalb des Geltungsbereiches sind Werbeanlagen und Werbeflachen nicht zulassig. Ausgenommen ist die
Eigenwerbung des Herstellers, bezogen auf den installierten Anlagentyp. Die Werbeaufschrift ist auf die
Anlagengondel zu beschranken. Lichtwerbung oder die Beleuchtung der Werbeschrift ist unzulassig.

5. Lichtanlagen:
Beleuchtungskérper an baulichen Anlagen und als eigenstdndige Aufienleuchten sind nicht zulassig
Ausgenommen ist die notwendige Beleuchtung flr Wartungsarbeiten sowie Kennzeichnungen gemaf
Luftverkehrsgesetz.

6. Ordnungswidrig handelt, wer diesen ortlichen Bauvorschriften zuwiderhandelt. Ordnungswidrigkeiten kénnen
mit einer Geldbufe bis zu 500.000 € geahndet werden (§ 80 Abs. 3 und 5 NBauO).

Nachrichtliche Ubernahmen und Hinweise

1. Folgende Flachen werden als Kompensationsflachen fir den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13
"Windenergie Lehmden" in Anspruch genommen:

» Flurstiick 285/166 (Gesamtflache 1,2957 ha), 280/161 (Gesamtflache 0,9418 ha), 281/162 (Gesamtflache
0,6747 ha), 286/166 (Gesamtflache 1,2595 ha) und 279/161 (Gesamtflache 0,9619 ha, anteilig auf 0,3835 ha)
Flur 2, Gemarkung Jaderaltendeich

* Flurstiick 27, Flur 51, Gemarkung Borbeckerfeld (Wiefelstede) (Gesamtflache 5,77 ha, anteilig auf 2,16 ha)

Diese Flachen sind rechtverbindliche Bestandteile des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13

"Windenergie Lehmden". Auf den bezeichneten Fldchen werden MalRnahmen zur Kompensation der

unvermeidbaren zulassigen Eingriffe auf verschiedene Schutzguter in die Natur und Landschaft nach Mafigabe

des Umweltberichtes umgesetzt.

2. Bei Bauhodhen von dber 100 m Uber Grund ist eine Tag/Nacht-Kennzeichnung der Windenergieanlagen als
Luftfahrthindernis gemaR der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift  (AVV) zur Kennzeichnung von
Luftfahrthindernissen des Bundesministeriums fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen (in der aktuell giltigen
Fassung). Nach § 14 i. V. m. § 31 und § 12 Luftverkehrsgesetz (LuftVG) bedurfen die Anlagen zudem der
Erteilung einer Genehmigung durch die zustandige Luftfahrtbehérde.

Im Rahmen des Durchfilhrungsvertrages zwischen der Gemeinde Rastede und dem Vorhabentrager soll der

Einsatz einer bedarfsgerechten Befeuerung vereinbart werden. Ziel ist es, die Befeuerung so zu steuern, dass

diese nur bei tatséachlichem Uberflug eines Flugobjektes zum Einsatz gebracht werden muss.

3. Die innerhalb der sonstigen Sondergebiete (SO WEA 1-3) zulassigen Windenergieanlagen sind mit
Schattenwurfabschaltmodulen auszustatten, sofern die Schattenwurfzeiten an den relevanten Immissisonsorten
Uberschritten werden. Die zum Zeitpunkt der Planaufstellung vertretbaren Schattenwurfzeiten betragen 30
Minuten pro Tag und 30 Stunden je Jahr.

4. Sollten bei Erdarbeiten Kampfmittel (Granaten, Panzerfauste, Minen etc.) gefunden werden, ist umgehend die
zustandige Polizeidienststelle, das Ordnungsamt oder der Kampfmittelbeseitigungsdienst der zentralen
Polizeidirektion zu benachrichtigen.

5. Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten ur- oder frihgeschichtliche Bodenfunde (das kénnen u. a. sein:
Tongefalscherben, Holzkohleansammlungen, Schlacken  sowie  auffédllige  Bodenverfarbungen u.
Steinkonzentrationen, auch geringe Spuren solcher Funde) gemacht werden, sind dieses gem. § 14 (1) des Nds.
Denkmalschutzgesetzes (NDSchG) meldepflichtig und missen dem Nds. Landesamt fir Denkmalpflege,
Stitzpunkt Oldenburg, Ofener Stralle 15, 26121 Oldenburg unverziiglich gemeldet werden. Meldepflichtig ist der
Finder, der Leiter der Arbeiten oder der Unternehmer. Bodenfunde und Fundstellen sind nach § 14 (2) des
NDSchG bis zum Ablauf von 4 Werktagen nach der Anzeige unverandert zu lassen, bzw. fur ihren Schutz ist
Sorge zu tragen, wenn nicht die Denkmalschutzbehérde vorher die Fortsetzung der Arbeit gestattet. Samtliche
Erdarbeiten im Geltungsbereich bedirfen einer denkmalrechtlichen Genehmigung gem. § 13 NDSchG, diese
kann verwehrt werden oder mit Auflagen verbunden sein.

6. Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten weitere Hinweise auf Altablagerungen zutage treten, so ist
unverzuglich die untere Bodenschutzbehorde des Landkreises Ammerland zu benachrichtigen.

7. Hinsichtlich der Gefahr des Eisabwurfes durch Windenergieanlagen wird auf den Runderlass des Nieders.
Sozialministeriums vom 12.06.2009 (Nds.MBI. 2009, S. 651 und die hierzu geltenden technischen Regeln als
Technische Baubestimmungen hingewiesen. Unter der aufgefiihrten Ziffer 2.7.12 st die Richtlinie
"Windenergieanlagen, Einwirkungen und Standsicherheitsnachweis fur Turm und Grindung" aufgefihrt. Geman
Punkt 2 sind Abstdnde wegen der Gefahr des Eisabwurfs zu Verkehrswegen und Geb&uden einzuhalten. Falls
erforderlich, sind die zuldassigen Windenergieanlagen zur Gefahrenabwehr mit automatischen
Eiserkennungssystemen auszustatten, die im Falle der Eiserkennung auf den Rotorblattern zur Abschaltung der
Anlagen fuhren.

8. Gemal § 9 Abs. 6 a (2) BauGB werden die Flachen im Plangebiet als Risikogebiet im Sinne des § 73 Abs. 1 (1)
des Wasserhaushaltsgesetz vermerkt.

7. Rechtsgrundlagen fiir diesen Bebauungsplan sind:
Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.11.2017 (BGBI. | S. 3634)
Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.01.1990 (BGBI. | S. 132),
zuletzt gedndert durch Artikel 2 des Gesetztes vom 04.05.2017 (BGBI. | S. 1057)
§ 58 des Niedersachsischen Kommunalverfassungsgesetzes (NKomVG) vom 17.12.2010 (Nds. GVBI. S. 576),
zuletzt geandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 16.12.2014 (Nds. GVBI. S. 434)
Planzeichenverordnung 1990 (PlanzV) vom 18.12.1990 (BGBI. 1991 | S. 58), zuletzt gedndert durch
Artikel 3 des Gesetzes zur Umsetzung der RL 2014/52/EU im Stadtebaurecht und zur Stérkung des neuen
Zusammenlebens in der Stadt vom 04.05.2017 (BGBI. | S. 1057)
Niedersachsische Bauordnung (NBauO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.04.2012 (Nds. GVBI. S.
46), zuletzt geandert durch Gesetz vom 25.09.2017 (Nds. GVBI. S. 338)
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 29.07.2009 (BGBI. | S. 2542),
zuletzt geandert durch das Gesetz vom 15.09.2017 (BGBI. | S. 3434)

Niedersachsisches Ausflihrungsgesetz zum Bundesnaturschutzgesetz (NAGBNatSchG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 19.02.2010 (Nds. GVBI. S. 104)

PRAAMBEL UND AUSFERTIGUNG

Aufgrund des § 1 Abs. 3 und des § 10 des Baugesetzbuches (BauGB) i. V. m. § 58 (2) Satz 1 Nr. 2 des
Niedersachsischen Kommunalverfassungsgesetzes (NKomVG) sowie § 84 der Niedersachsischen
Bauordnung (NBauO) in den jeweils aktuellen Fassungen hat der Rat der Gemeinde Rastede diesen
vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 "Windenergie Lehmden", bestehend aus der Planzeichnung, den
textlichen Festsetzungen sowie den ortlichen Bauvorschriften als Satzung beschlossen.

Rastede, den .....................

Blrgermeister

VERFAHRENSVERMERKE

PLANUNTERLAGE

Kartengrundlage: Liegenschaftskarte
Mafstab: 1:1.000
Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten der Niedersachsischen
Vermessungs- und Katasterverwaltung,

© 2016 Q LGLN

Landesamt fiir Geoinformation
und Landesvermessung Niedersachsen
Regionaldirektion Oldenburg-Cloppenburg

Die Planunterlage entspricht dem Inhalt des Liegenschaftskatasters und weist die stadtebaulich bedeutsamen
baulichen Anlagen sowie Stral3en, Wege und Platze vollstdndig nach (Stand vom ...........c.ccccoee )- Sie ist
hinsichtlich der Darstellung der Grenzen und der baulichen Anlagen geometrisch einwandfrei.

Die Ubertragbarkeit der neu zu bildenden Grenzen in die Ortlichkeit ist einwandfrei maglich.

Dipl. Ing. Alfred Menger
(Offentlich bestellter Vermessungsingenieur) (Siegel)

(Unterschrift)

PLANVERFASSER

Der Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie Lehmden" mit ortlichen
Bauvorschriften wurde ausgearbeitet vom Planungsbiiro Diekmann ¢« Mosebach & Partner.

Dipl. Ing. O. Mosebach
(Planverfasser)

PLANZEICHENERKLARUNG

Anlage 2 zu Vorlage 2019/097

1. Art der baulichen Nutzung

SO Sondergebiet (SO)
WEA Zweckbestimmung: Windenergieanlagen (WEA)
-@- Standorte der geplanten Windenergieanlagen (WEA 1 bis WEA 3)

2. MaR der baulichen Nutzung
GR <£1.200 m? Grundflache (GR) als Hochstmal, s. textl. Festsetzung

H <150 m maximale Hohe baulicher Anlagen (H), z. B. 150 m

3. Bauweise, Baugrenzen

Baugrenze

4. Verkehrsflachen

StralRenverkehrsflachen

StralRenbegrenzungslinie

Private Verkehrsflachen (ErschlieRungswege)

5. Hauptversorgungs- und Hauptabwasserleitungen

—O0—0—0- unterirdische Leitung (Fernwasserleitung)

6. Flachen fiir die Landwirtschaft und Wald

Flachen flr die Landwirtschaft

Flachen fiir Wald

7. Sonstige Planzeichen

E:J Grenze des rdumlichen Geltungsbereiches des Bebauungsplanes

(N
| BF | Landschaftsspezifisches Kulturdenkmal: Bodenfund (Einzelfund)
(I

8. Informelle Darstellung

[ | Vorgesehene Wege und Kranaufstellflachen innerhalb der
______ l Uberbaubaren Grundstiicksflachen

AUFSTELLUNGSBESCHLUSS

Der Verwaltungsausschuss der Gemeinde Rastede hat in seiner Sitzung am .................... die Aufstellung des
vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie Lehmden" mit o6rtlichen Bauvorschriften
beschlossen. Der Aufstellungsbeschluss ist gem. § 2 Abs.1 BauGB am ................. ortsublich
bekanntgemacht.

Rastede, ...cccooeeeeeees e

Blrgermeister

Gemeinde Rastede
Landkreis Ammerland

OFFENTLICHE AUSLEGUNG

Der Verwaltungsausschuss der Gemeinde Rastede hat in seiner Sitzung am ................... dem Entwurf des
vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie Lehmden" mit drtlichen Bauvorschriften und der
Begriindung zugestimmt und die &ffentliche Auslegung gem. § 3 Abs. 2 BauGB beschlossen. Ort und Dauer
der Auslegung wurden am .................... ortstiblich bekannt gemacht. Der Entwurf des vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie Lehmden" mit 6rtlichen Bauvorschriften und der Begrindung sowie
die wesentlichen, bereits vorliegenden, umweltbezogenen Stellungnahmen haben vom ................... bis zum
.................... gem. § 3 Abs. 2 BauGB offentlich ausgelegen.

Blrgermeister

SATZUNGSBESCHLUSS

Der Rat der Gemeinde Rastede hat den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 "Windenergie Lehmden"
mit értlichen Bauvorschriften nach Prifung der Stellungnahmen gem. § 3 Abs. 2 BauGB in seiner Sitzung am
.................... als Satzung (§ 10 BauGB) sowie die Begriindung beschlossen.

Rastede, ....cccooeeeeeees s

Blrgermeister
BEKANNTMACHUNG
Der Satzungsbeschluss des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie Lehmden" mit
ortlichen Bauvorschriften ist gem. § 10 Abs. 3 BauGB am ................... ortstiblich bekannt gemacht worden.
Der Bebauungsplan ist damitam ................... in Kraft getreten.
Rastede, ...ccccooeeeeeees e

Blrgermeister

VERLETZUNG VON VORSCHRIFTEN

Innerhalb eines Jahres nach Inkraftireten des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie
Lehmden" mit ortlichen Bauvorschriften ist die Verletzung von Vorschriften beim Zustandekommen des
Bebauungsplanes und der Begriindung nicht geltend gemacht worden.

Rastede, ...ccoooeeeeeeeees e
Blrgermeister

BEGLAUBIGUNG

Diese Ausfertigung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 "Windenergie Lehmden" mit ortlichen
Bauvorschriften stimmt mit der Urschrift Gberein.

Rastede, .....ccccccccc. s
Blrgermeister

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 13
"Windenergie Lehmden"™

mit ortlichen Bauvorschriften

Ubersichtsplan unmaRstablich

Diekmann * Mosebach Regionalplanung Stadt- und Landschaftsplanung
& Partner Entwicklungs- und Projektmanagement

Oldenburger Stralle 86 26180 Rastede Tel. (04402) 91 16 30 Fax 91 16 40
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Begrindung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden*® 1

1.0

ANLASS UND ZIEL DER PLANUNG

Die Gemeinde Rastede beabsichtigt anlasslich aktueller Entwicklungsvorhaben und
dem Willen der Gemeinde Rastede einen Beitrag zur Energiewende zu leisten, die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen zur Errichtung eines Windparks im nordlichen Ge-
meindegebiet zu schaffen und fuhrt zu diesem Zweck die Aufstellung des vorhabenbe-
zogenen Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie Lehmden*® durch.

Aufgrund der anhaltenden regionalen Nachfrage nach neuen Standorten fir Windener-
gieanlagen hat die Gemeinde Rastede die ,Standortpotenzialstudie fir Windparks im
Gebiet der Gemeinde Rastede” (DIEKMANN & MOSEBACH, 2016) erarbeiten lassen, in der
das gesamte Gemeindegebiet hinsichtlich méglicher, fir Windenergienutzungen geeig-
neter Standorte untersucht worden ist.

Die Standortpotenzialstudie dient als fachliche Grundlage fir die in der Flachennut-
zungsplananderung Nr. 72 erfolgende Ausweisung eines weiteren Sondergebietes
~Windenergie“ im nordlichen Teil des Gemeindegebietes, die eine Ausschlusswirkung
nach § 35 (3) Satz 3 BauGB entfaltet. Mit der Flachennutzungsplananderung Nr. 72 wird
das Planungsziel einer stadtebaulich geordneten und vertraglichen Entwicklung der
Windenergienutzung innerhalb des Gemeindegebietes Rastede verfolgt, wodurch ein
Beitrag zur Forderung regenerativer Energien im Sinne von § 1 (6) Nr. 7f BauGB geleis-
tet werden soll.

Im Rahmen der o. g. Standortpotenzialstudie wurden in einem ersten Arbeitsschritt die
.harten“ Tabuzonen herausgearbeitet. Nachfolgend wurden unter Berlcksichtigung ak-
tueller Raumanforderungen und bestehender Flachenrestriktionen sowie unter Einhal-
tung notwendiger Schutzabstande zu Siedlungsraumen usw. verschiedene Potenzialfla-
chen fur Windenergienutzungen ermittelt.

Dem Ergebnis der Studie zufolge weist das Gemeindegebiet finf Potenzialrdume auf,
die sich in unterschiedlicher Weise als geeignet fir Windenergienutzungen darstellen.
Obwohl gemal der Studie verschieden Flachen, unterschiedlich fur eine Windenergie-
nutzung geeignet sind, hat sich der Rat der Gemeinde Rastede dazu entschieden nicht
alle Flachen gleichzeitig einer Windenergienutzung zuzuflhren, sondern lediglich die
Potenzialflachen 1-4 zu entwickeln.

Neben drei bisher ungenutzten / unbebauten Potenzialflachen, die im Rahmen von Fla-
chennutzungsplananderungen fur eine Windenergienutzung planungsrechtlich vorberei-
tet werden sollen, beabsichtigt die Gemeinde Rastede mit der parallel durchgefiihrten
Flachennutzungsplananderung einen bereits vorgepragten Standort (Potenzialflache 4
.Liethe®) an dem sich heute bereits ein Windpark befindet (Windpark Liethe) zu erwei-
tern. Die vorliegende Planung umfasst nur einen Teil der Potenzialflache. Die Gemeinde
fasst fUr die durch diesen vorhabenbezogenen Bebauungsplan und durch den vorha-
benbezogenen Bebauungsplan Nr. 14 ,Windenergie Lehmden Sud® nicht abgedeckten
Bereiche der Potenzialflache einen Aufstellungsbeschluss, um die Entwicklung dieser
Flachen ebenfalls Uber eine verbindliche Bauleitplanung zu steuern.

Seitens eines Vorhabentragers ist die Entwicklung eines Windparks mit drei Windener-
gieanlagen geplant. Neben der parallel erfolgenden Anderung Nr. 72 des Flachennut-
zungsplanes wird die konkrete Gebietsentwicklung Gber den vorliegenden vorhabenbe-
zogenen Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® und das nachgelagert bun-
desimmissionsschutzrechtliche Genehmigungsverfahren gesteuert.

Die Standortvertraglichkeit der geplanten Windenergieanlagen beziiglich der umliegen-
den Wohnnutzungen wird durch die Erarbeitung entsprechender Fachgutachten (Larm,
Schattenwurf) gepruft. In der Abwagung gem. § 1 (7) BauGB sind gleichermalen die
Belange des Naturschutzes und der Landschaftspflege gem. § 1 (6) Nr. 7 BauGB zu
berlcksichtigen (vgl. § 1a BauGB). Diese werden im Umweltbericht zum vorhabenbe-
zogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden“ umfassend beschrieben und
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Begrindung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden*® 2

2.0
21

2.2

2.3

3.0

3.1

bewertet. Der notwendige Ausgleich erfolgt Uber geeignete Mallnahmen auf externen
Kompensationsflachen. Die umweltbezogenen Auswirkungen des Planvorhabens wer-
den im Umweltbericht gem. § 2a BauGB dokumentiert, der Umweltbericht zum vorha-
benbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® ist verbindlicher Be-
standteil der Begrindung und als Teil |l dieser Begrindung beigefugt.

RAHMENBEDINGUNGEN

Kartenmaterial

Die Planzeichnung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie
Lehmden“ wurde unter Verwendung einer amtlichen Plangrundlage, die vom Vermes-
sungsbiro Menger aus Westerstede im Maldstab 1 : 1.000 zur Verfiigung gestellt wurde,
im Maf3stab 1 : 2.500 erstellt.

Raumlicher Geltungsbereich

Der Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie
Lehmden® liegt im ndrdlichen Bereich der Gemeinde Rastede, Ostlich der Ortschaft
Lehmden. Das Plangebiet grenzt nordéstlich an den Geltungsbereich des Bebauungs-
planes Nr. 64 ,Sondergebiet Windenergie* und umfasst ein ca. 23,6 ha groRes Areal.
Die genauen Grenzen des Plangebiets sind der Planzeichnung zu entnehmen.

Nutzungsstruktur / Stadtebauliche Situation

Das Plangebiet stellt sich derzeit etwa je zur Hélfte als Griinland und als Acker dar. Die
Flache wird durch kleine Graben gegliedert, im zentralen Bereich befindet sich eine klei-
nere Waldflache (ca. 8.000 m?). Entlang der kleineren Graben befinden sich Einzelge-
holze und teilweise kurze Baumreihen.

Gebaude sind innerhalb des Geltungsbereichs nicht vorhanden. Die nachstgelegenen
Gebaude mit Wohnnutzung befinden sich vornehmlich nérdlich in einer Entfernung von
550 m, gemessen vom Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie
Lehmden®. Im Stiden grenzt der vorhandene Windpark Liethe mit 8 Windenergieanlagen
an, nordlich befindet sich noch eine weitere Einzelanlage. In etwa 500 m Entfernung
(Luftlinie) verlauft die Bahnstrecke Oldenburg-Wilhelmshaven, westlich davon befindet
sich ein Gewerbe- und Industriegebiet.

PLANERISCHE VORGABEN UND HINWEISE

Nach § 1 BauGB unterliegen Bauleitplane einer Anpassung an die Ziele der Raumord-
nung. Aus den Vorgaben der Ubergeordneten Planungen ist die kommunale Planung zu
entwickeln bzw. hierauf gemaf § 1 (4) BauGB abzustimmen.

Landesraumordnungsprogramm Niedersachsen
Das Landesraumordnungsprogramm 2017 (LROP-VO 2017) stellt fur das Plangebiet die
planerischen Ziele der Landesplanung dar.

Die LROP-VO 2017 trifft fir das Plangebiet keine gesonderten Aussagen. Im naheren
Umfeld wird die geplante Bundesautobahn 20 (BAB 20) dargestellt. Die geplante Trasse
liegt nordlich des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie
Lehmden®. Im Westen sind die Bahnstrecke Oldenburg-Wilhelmshaven als Haupteisen-
bahnstrecke sowie die Bundesautobahn A 29 als Autobahn dargestellt.

In der beschreibenden Darstellung der LROP-VO 2017 wird zum Punkt Energie erlau-
tert, dass die Nutzung einheimischer Energietrager und erneuerbarer Energien unter-
stitzt werden soll. Die Trager der Regionalplanung sollen darauf hinwirken, dass unter
Berucksichtigung der regionalen Gegebenheiten der Anteil einheimischer Energietrager
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und erneuerbarer Energien insbesondere der Windenergie, der Solarenergie, der Was-
serkraft, der Geothermie sowie von Biomasse und Biogas raumvertraglich ausgebaut
wird.

Fir die Nutzung von Windenergie geeignete raumbedeutsame Standorte sind zu sichern
und unter Berucksichtigung der Repowering-Moglichkeiten in den Regionalen Raumord-
nungsprogrammen als Vorranggebiete oder Eignungsgebiete Windenergienutzung fest-
zulegen.

Mit der Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzung durch den vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden" fur die Errichtung von Windenergie-
anlagen innerhalb der Gemeinde Rastede werden die Ziele der Raumordnung beachtet.

Regionales Raumordnungsprogramm
Das Regionale Raumordnungsprogramm fur den Landkreis Ammerland aus dem Jahr
1996 wird der vorliegenden Bauleitplanung zu Grunde gelegt.

In der zeichnerischen Darstellung des Regionalen Raumordnungsprogramms wird das
Plangebiet als Vorsorgegebiet fir Natur und Landschaft sowie aufgrund des hohen, na-
turlichen, standortgebundenen, landwirtschaftlichen Ertragspotenzials als Vorsorgege-
biet fur Landwirtschaft und als Gebiet zur Verbesserung der Landschaftsstruktur und
des Naturhaushaltes dargestellt.

Im Regionalen Raumordnungsprogramm des Landkreises Ammerland werden keine
Ziele der Raumordnung zum Ausbau oder zur Steuerung der Windenergienutzung defi-
niert. Es ist aber festgelegt, dass Windenergieanlagen unter den Gesichtspunkten der
Umweltvertraglichkeit und sozialen Akzeptanz auf geeignete Standorte zu konzentrieren
sind. Die Gemeinde Rastede gibt hier, wie auch der Landkreis Ammerland in seinem
Standortkonzept Windenergie 2013, dem Ziel des LROP-VO, dem Ausbau regenerativer
Energien den Vorrang vor dem Grundsatz der Raumordnung.

Zum Aspekt Vorsorgegebiet fur Natur und Landschaft wird im Text zum RROP ausge-
fuhrt, dass diese Darstellung flr Gebiete und Landschaftsteile getroffen wurde, die we-
gen ihrer Vielfalt, Eigenart und Schonheit eine besondere Bedeutung fur das Land-
schaftsbild besitzen oder die wegen ihrer dkologischen Bedeutung flr den Naturhaus-
halt und als Lebensraum fur die Tier- und Pflanzenwelt wichtige Bereiche darstellen.
Diese Gebiete sind vor Beeintrachtigungen zu schiitzen und - soweit erforderlich - durch
Landschaftsschutzgebietsverordnungen zu sichern, zu pflegen und zu entwickeln. Sie
erfullen teilweise die Funktion von 6kologischen Puffer- und Entwicklungsflachen fur die
dargestellten Vorranggebiete fur Natur und Landschaft. Da es sich hier um ein Vorsor-
gegebiet fir Natur und Landschaft und kein Vorranggebiet handelt, unterliegt dieser Be-
lang der Abwagung. Es handelt sich hierbei um einen Grundsatz der Raumordnung,
nicht um ein Ziel der Raumordnung.

Zum Vorsorgegebiet fur Landwirtschaft ist den textlichen Ausfiihrungen zu entnehmen,
dass sich in solchen Gebieten raumbeanspruchende Planungen und MalRnahmen auf
das notwendige MaR beschranken sollen. Unvermeidbare Bodenbeanspruchungen sol-
len im Rahmen von FlurneuordnungsmafRnahmen ausgeglichen werden. Dabei sind vor-
rangig diejenigen Gebiete einer anderen Nutzung zuzufuihren, bei denen die geringsten
Auswirkungen auf Betriebs-, Produktions- und Einkommensstruktur der betroffenen
landwirtschaftlichen Betriebe zu erwarten sind. Eine nachhaltige Beeintrachtigung der
landwirtschaftlichen Standortqualitat auf den verbleibenden Flachen ist moglichst aus-
zuschlieRen.

Besonders in vorwiegend landwirtschaftlich gepragten Gebieten und Siedlungen mus-
sen immissionsempfindliche Nutzungen ausreichend grof3e Abstande zu entwicklungs-
fahigen landwirtschaftlichen Betrieben einhalten.
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Neben der Aufgabe der Erndhrungssicherung der Bevoélkerung hat die Landwirtschaft -
insbesondere in den Vorranggebieten und den Vorsorgegebieten fur Natur und Land-
schaft sowie fur Grinlandbewirtschaftung, -pflege und -entwicklung auch Aufgaben zum
Schutz, der Pflege und der Gestaltung der bauerlichen Kulturlandschaft zu erftllen. Da-
mit die Landwirtschaft diese Aufgabe auch in Zukunft Ubernehmen kann, ist die Existenz
einer bauerlich strukturierten Landwirtschaft im Ammerland dauerhaft zu sichern.

Die ordnungsgemale Landbewirtschaftung soll auf die standortbedingte Eigenart und
den Charakter des jeweiligen Naturraumes Ricksicht nehmen, um die 6kologische
Funktionsfahigkeit der Kulturlandschaft zu erhalten. Dies gilt insbesondere in den Nie-
derungen und Bakentalern sowie auf Moorstandorten.

Im RROP wird im Textteil zu den Gebieten zur Verbesserung der Landschaftsstruktur
und des Naturhaushaltes ausgeflihrt, dass die vorhandenen Landschafts- und Biotop-
strukturen zu erhalten, zu pflegen und durch Neupflanzungen zu erganzen sind. Weiter
wird ausgeflihrt, dass hierzu vorzugsweise die im offentlichen Eigentum stehenden
Randstreifen von Wegen und Gewassern in Anspruch genommen werden. Zusatzlich
sind Bereiche des Rasteder Geestrandes vorzugsweise zur VergroRerung des Waldan-
teils vorzusehen. Die planungsrechtliche Vorbereitung eines Windparkstandortes wider-
spricht den Aussagen nicht grundsatzlich. Die genannten MaRnahmen waren dennoch
umsetzbar, wenn auch nicht sinnvoll, da diese sich fur einen Bereich, in dem sich bereits
in Windpark befindet nicht anbieten. Solche Malinahmen hatten bei einer Umsetzung
ggf. sogar artenschutzrechtliche Probleme zur Folge. Diese Malinahmen sollten folglich
in unbelasteten Raumen vorgesehen werden. Es ist deutlich darauf hinzuweisen, dass
es sich um einen Bereich der Gemeinde Rastede handelt, fir den eine Vorbelastung
durch den bestehenden Windpark besteht. Es handelt sich somit nicht um eine vollstan-
dige Neuinanspruchnahme dieses Gemeindegebietes, sondern um eine planungsrecht-
liche Erweiterung einer bereits bestehenden Nutzung. Die Gemeinde gibt in diesem Be-
reich des Gemeindegebietes der Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzung fir
die Errichtung von Windenergieanlagen den Vorzug vor den angestrebten Malknahmen
des RROP fir diesen Bereich.

Die planungsrechtliche Vorbereitung eines Windparkstandortes widerspricht der ge-
troffenen Darstellung eines Vorsorgegebietes fur Landwirtschaft, aufgrund des hohen,
natlrlichen, standortgebundenen, landwirtschaftlichen Ertragspotenzials nicht. Die vor-
handene landwirtschaftliche Nutzung wird durch die Errichtung von Windenergieanlagen
sowie deren zugehdrige Infrastruktureinrichtungen nicht in dem Male gestort, dass eine
landwirtschaftliche Nutzung unmdéglich wird. Eine landwirtschaftliche Nutzung der Fla-
chen um die Fundamente der Windenergieanlagen ist auch zukunftig moglich.

Der vorliegende vorhabenbezogene Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden®
entspricht den Zielen des RROP. Auflerdem muss hier auch bertcksichtigt werden, dass
es sich bei dem Planbereich um einen durch Windenergieanlagen vorgepragten Bereich
handelt. Die urspringliche bauerliche Kulturlandschaft wurde bereits mit der Errichtung
der vorhandenen Anlagen verandert. Folglich ist die Planung mit den Zielen der Raum-
ordnung gem. § 1 (4) BauGB vereinbar.

Vorbereitende und verbindliche Bauleitplanung

Im rechtswirksamen Flachennutzungsplan der Gemeinde Rastede (Stand 18.06.1993)
wird der Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windener-
gie Lehmden® abgesehen von einer kleinen Waldflache als Flache fur die Landwirtschaft
dargestellt.

Zur bauleitplanerischen Vorbereitung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13
~Windenergie Lehmden® wird parallel gem. § 8 (3) BauGB die Flachennutzungsplanan-
derung Nr. 72, in der die Darstellung eines Sonderbaugebietes mit der Zweckbestim-
mung ,Windenergie“ vorgesehen ist, durchgeflihrt.
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An das Plangebiet grenzt im Stidwesten der verbindliche Bebauungsplan Nr. 64 ,Son-
dergebiet Windenergie“. Flr das Plangebiet liegt kein verbindlicher Bebauungsplan vor.

OFFENTLICHE BELANGE

Belange von Natur und Landschaft

Gleichzeitig mit der Anderung des Flachennutzungsplanes wird der vorhabenbezogene
Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden“ im Parallelverfahren gem.
§ 8 (3) BauGB aufgestellt. Auf Ebene der verbindlichen Bauleitplanung wurde gem. § 2
(4) Satz 1 BauGB i. V. m. § 2a Nr. 2 BauGB ein Umweltbericht mit einer umfassenden
Beschreibung und Bewertung der voraussichtlichen Umweltauswirkungen fur das ge-
samte Planvorhaben im Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes
Nr. 13 ,Windenergie Lehmden* erstellt. Dieser Umweltbericht wird auch fiir die Anderung
des Flachennutzungsplanes herangezogen. Aufgabe des Umweltberichts ist es, die Be-
lange des Umwelt- und Naturschutzes sowie der Landschaftspflege so umfassend zu
bertcksichtigen, dass die Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes, die mit der Reali-
sierung des Vorhabens verbunden sind, sofern méglich, vermieden, minimiert oder kom-
pensiert werden kénnen. Dies ist auf Grundlage der angewandten Eingriffsregelung im
Rahmen des Umweltberichts geschehen. Der Umweltbericht zu dem vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® ist auch verbindlicher Bestandteil
der Begrundung der vorliegenden Planung.

Die mit dem Vorhaben verbundenen Eingriffe in Natur und Landschaft werden im Rah-
men des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® kom-
pensiert. Die Durchfiihrung der Kompensation wird iber entsprechende Regelungen in
einem stadtebaulichen Vertrag zwischen der Gemeinde Rastede und den Vorhabentra-
gern sichergestellt.

Belange des Denkmalschutzes

Im Rahmen der Bauleitplanung sind gem. § 1 (6) Nr. 5 BauGB die Belange des Denk-
malschutzes und der Denkmalpflege zu beachten. Wahrend der frihzeitigen Beteiligung
hat das Niedersachsische Landesamt fir Denkmalpflege darauf aufmerksam gemacht,
dass in der Nahe des geplanten Standortes der WEA 2, in der Vergangenheit ein soge-
nannter Hortfund geborgen worden ist. Dieser bestand unter anderem aus zwei Bronze-
halsringen und Bernsteinperlen aus der Jiingeren Bronzezeit / Altere Eisenzeit
(Rastede, FStNr. 88). Es muss folglich mit weiteren archaologischen Funden und Be-
funden gerechnet werden. Dabei handelt es sich um Bodendenkmale handelt, die durch
das Niedersachsische Denkmalschutzgesetz geschutzt sind. Samtliche Erdarbeiten in
diesem Bereich bedurfen einer denkmalrechtlichen Genehmigung (§13 NDSchG), diese
kann verwehrt werden oder mit Auflagen verbunden sein.

Fir den Aushub der Baugrube zu WEA 2 ergeben sich daraus folgende denkmalpflege-
rische Notwendigkeiten, welche im Rahmen der Ausflihrungsplanung zu bertcksichti-
gen sind:

e Planung und Durchfuhrung der BaumaRnahme mussen in enger zeitlicher und
organisatorischer Absprache mit den Denkmalbehdrden erfolgen, damit die ar-
chaologische Begleitung der Erdarbeiten sichergestellt ist.

e Der Bodenaushub hat im Beisein und nach den MalRgaben der entsprechenden
archaologischen Fachleute zu erfolgen.

e AnschlieRend ist den Fachleuten ausreichend Zeit fir die Dokumentation und
Bergung der ggf. angetroffenen Befunde und Funde einzurdumen.

e Erst nachdem die Flache von der archdologischen Denkmalpflege freigegeben
wurde, kénnen die Bauarbeiten dort fortgesetzt werden.
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e Entstehende Kosten fiir Personal- und Maschineneinsatz konnen nicht von der
Archaologischen Denkmalpflege getragen werden.

Zusatzlich wird in den Planunterlagen nachrichtlich auf die Meldepflicht von ur- und frah-
geschichtlichen Bodenfunden im Zuge von Bauausfihrungen mit folgendem Text hinge-
wiesen:

Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten ur- oder frihgeschichtliche Bodenfunde
(das kénnen u. a. sein: TongefalRscherben, Holzkohleansammlungen, Schlacken sowie
auffallige Bodenverfarbungen u. Steinkonzentrationen, auch geringe Spuren solcher
Funde) gemacht werden, sind diese gem. § 14 Abs. 1 des Nds. Denkmalschutzgesetzes
(NDSchG) meldepflichtig und mussen der zustandigen unteren Denkmalschutzbehdrde
des Landkreises Ammerland oder dem Niedersachsischen Landesamt fur Denkmal-
pflege — Referat Archaologie — Stutzpunkt Oldenburg, Ofener Stralde 15, Tel. 0441/799-
2120 unverziglich gemeldet werden. Meldepflichtig sind der Finder, der Leiter der Ar-
beiten oder der Unternehmer. Bodenfunde und Fundstellen sind nach § 14 Abs. 2 des
NDSchG bis zum Ablauf von 4 Werktagen nach der Anzeige unverandert zu lassen,
bzw. fur ihren Schutz ist Sorge zu tragen, wenn nicht die Denkmalschutzbehérde vorher
die Fortsetzung der Arbeit gestattet.

Belange des Bodenschutzes / Altablagerungen / Kampfmittel

Im Rahmen des Altlastenprogramms des Landes Niedersachsen haben die Landkreise
gezielte Nachermittlungen Uber Altablagerungen innerhalb ihrer Grenzen durchgefihrt
und entsprechendes Datenmaterial gesammelt. Dieses wurde vom Niedersachsischen
Landesamt fur Wasser und Abfall (NLWA) bewertet. Nach diesen Unterlagen liegen im
Plangebiet keine Altablagerungen vor.

Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten weitere Hinweise auf Altablagerungen
zutage treten, so ist unverziglich die untere Bodenschutzbehdérde des Landkreises Am-
merland zu benachrichtigen.

Grundsatzlich sind bei geplanten Baumaflnahmen oder Erdarbeiten die Vorschriften des
vorsorgenden Bodenschutzes zu beachten, d. h. jeder, der auf den Boden einwirkt, hat
sich so zu verhalten, dass schadliche Bodenveranderungen nicht hervorgerufen werden.
Grundstuckseigentimer bzw. Nutzer sind verpflichtet, Malinahmen zur Abwehr der von
ihrem Grundstlck drohenden schadlichen Bodenveranderung zu ergreifen (Grundpflich-
ten gem. § 4 BBodSchG).

Belange der Luftfahrt

Bei Bauhdhen von tber 100 m dber Grund wird generell eine Tag/Nacht-Kennzeichnung
als Luftfahrthindernis sowohl flir den militarischen als auch flur den zivilen Flugbetrieb
gemalf der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV) zur Kennzeichnung von Luftfahrt-
hindernissen des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen in der
aktuell gultigen Fassung notwendig. Nach § 14i. V. m. § 31 und § 12 Luftverkehrsgesetz
(LuftVG) bedlrfen die Anlagen zudem der Erteilung einer Genehmigung durch die zu-
standige Luftfahrtbehdrde. Die Anforderungen der militarischen und zivilen Luftfahrt an
die Kennzeichnungs- und Genehmigungspflicht der geplanten Windenergieanlagen
werden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens gem. Bundes-Immissionsschutzge-
setz (BImSchG) berucksichtigt. Die Genehmigungspflicht bei Bauwerkshéhen tber 100
m/Grund nach § 14 LuftVG wird im Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden®
nachrichtlich Ubernommen.

Im Rahmen des Durchfuhrungsvertrages zwischen der Gemeinde Rastede und dem
Vorhabentrager soll der Einsatz einer bedarfsgerechten Befeuerung vereinbart werden.
Ziel ist es, die Befeuerung so zu steuern, dass diese nur bei tatsdchlichem Uberflug
eines Flugobjektes zum Einsatz gebracht werden muss. In der tbrigen Nachtzeit bleibt
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der Windpark dann ,unbeleuchtet”, eine dauerhafte blinkende Kennzeichnung wird so
vermieden.

Bezlglich umliegender Radarstationen wurde durch die Airbus Defence and Space
GmbH eine signaturtechnische Untersuchung durchgefiihrt. Diese Untersuchung kommt
fur die Radarstationen Wittmundhafen und Brockzetel zu folgendem Ergebnis:

Zum Radar Wittmundhafen:

Unter Abwagung der verschiedenen untersuchten Uberflugpfade ist die Realisierung der
geplanten WEAs als Enercon E82 E2 radartechnisch zulassig, da keine relevanten Ziel-
verlustwahrscheinlichkeiten festzustellen sind, die zu einen Trackabbruch fur ein LFZ
mit einem RQS von 3 m? (Klasse Cessna oder grofler) fuhren. Eine Fremdabschaltung
fur die geplanten WEAs ist daher nicht notwendig.

Zum Radar Brockzetel:

Fur die untersuchte Frequenz von 3,1 GHz ist eine Reichweitenreduktion auf minimal
98,51 % des ungestorten Falls zu erwarten. Damit ist keine Reichweitenreduktion mess-
bar. Eine Reichweitenreduktion ist erst bei unter 96,2 % des ungestérten Falles gege-
ben. Die Planung ist bezuglich des LV-Radars Brockzetel radartechnisch zuléssig. Es
ist keine messbare Reichweitenminderung zu erwarten.

Belange des Richtfunks

Innerhalb des Plangebietes verlaufen zwei Richtfunktrassen, welche sudlich der geplan-
ten Windenergieanlage 3. Die Lage der Richtfunktrassen inkl. Fresnel-Zone zu dem ge-
planten Anlagenstandort ist so, dass es zu keinen Beeintrachtigungen der Richtfunkt-
rassen kommen wird. Der Anlagenstandort 3 kein unverandert bleiben, so dass es zu
keinen unzulassigen Beeintrachtigungen dieser Trassen kommt.

Belange des Immissionsschutzes

Im Rahmen der Bauleitplanung sind die mit der Planung verbundenen, unterschiedli-
chen Belange untereinander und miteinander zu koordinieren, so dass Konfliktsituatio-
nen vermieden und die stadtebauliche Ordnung sichergestellt wird. Es sind die allge-
meinen Anforderungen und die Belange des Umweltschutzes gem. § 1 (6) Nr. 1 BauGB
zu beachten. Schadliche Umwelteinwirkungen sind bei der Planung nach Méglichkeit zu
vermeiden (§ 50 BImSchG). Die mit dem Planvorhaben verfolgte Nutzung von Wind-
energieanlagen ist allgemein mit Emissionsentwicklungen verbunden. Neben den Be-
triebsgerdauschen (Schallentwicklung) ist durch die rotierenden Anlagen mit Schatten-
wurf zu rechnen, der sich beeintrachtigend auf den Menschen auswirken kann.

Schallimmissionen

Zur Prifung der mit dem Planvorhaben verbundenen Schallimmissionen wurde durch
das Ingenieurbliro PLANkon, Oldenburg ein Gerduschimmissionsgutachten erarbeitet
(Bericht-Nr.: PK2016040-SLG-A, 05.02.2018 und Bericht-Nr.: PK 2016040-SLG-A-NT1,
12.04.2018, s. Anlage) erstellt. Hierbei wurde ein Gutachten fir die drei Windenergiean-
lagen im Bereich des Standortes Lehmden erstellt.

Als immissionsrelevante Windenergieanlagen wurden hierbei die Anlagen vom Typ
ENERCON E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhdhe und einer Nennleistung von
2.300 kW zugrunde gelegt. Fir die Berechnungen wurde ein Schallleistungspegel von
101,8 dB (A) (Ergebniszusammenfassung der Fa. Kétter - Auszug aus dem Bericht Nr.
214585-01.01) berlcksichtigt. Da die drei Windenergieanlagen nachts (22-6 Uhr) in ei-
ner schallreduzierter Betriebsweise gefahren werden missen, haben die drei Windener-
gieanlagen nachts einen Schallpegel von 99,4 dB(A) (Messbericht der Fa. Kotter - Aus-
zug aus dem Bericht Nr. 213498-02.02).
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Der Gutachter hat in seiner aktuellen Untersuchung die LAl (Die Bund/Lander-Arbeits-
gemeinschaft fur Immissionsschutz) ,Hinweise zum Schallschutz bei Windkraftanlagen
(WKA)* in der Fassung von 2017 bericksichtigt. Das Berechnungsverfahren ist bei der
Berucksichtigung der LAI 2017 etwas verandert und dieses Verfahren setzt sich in der
Planungspraxis aktuell durch. Diese LAl Hinweise, sind aufgrund eines noch nicht dazu
vorliegenden Erlasses in Niedersachsen rechtlich noch nicht verbindlich eingefuhrt wor-
den. Dennoch werden von vielen Landkreisen schon die Berechnungen nach neuer LAl
gefordert, obwohl die genauen Festsetzungen zur Anwendung in Niedersachsen noch
nicht vorliegen. Um der aktuellen Praxis Rechnung zu tragen, hat der Gutachter die LAl
im Stand 2017 daher schon heute zu Grunde gelegt.

Im naheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Liethe mit neun Wind-
energieanlagen verschiedener Hersteller und Typen. Ein mdgliches Repowering in dem
bestehenden Windpark durch den Austausch von vier alten, gegen vier moderne Wind-
energieanlagen wurden ebenfalls untersucht und in der Planung berilcksichtigt. Als
schalltechnische Vorbelastung auszuschlieRen ist aufgrund der grof3en Distanz zum ge-
planten Windenergie-Standort der geplante Windparkstandorte Wapeldorf-Heubllt so-
wie der etwa 7 km weiter dstlich gelegene Windpark Nordbollenhagen. Als Vorbelastung
wurde der ca. 3,5 km nordostlich geplante Windpark bei Delfshausen untersucht. Die
Berechnung ergibt jedoch, dass der hier untersuchte Planungsstandort gem. TA Larm
aullerhalb des Einwirkungsbereiches der bei Delfshausen geplanten WEA liegt. Im Um-
feld der geplanten WEA vorhandene Biogasanlagen wurden betrachtet und soweit er-
forderlich als Vorbelastung bericksichtigt. Zu bertcksichtigende Tierhaltungsanlagen
mit LUftungsanlagen sind im Umfeld der geplanten WEA nicht vorhanden. Bzgl. des In-
dustriegebietes Liethe mit Wohnnutzung an mehreren Stellen, etwa 1,7 km stidwestlich
der geplanten Windenergieanlagen ist aufgrund der aktuellen Nutzung vor Ort nicht von
nachtlichen Schallemissionen durch die vorhandenen Gewerbebetriebe auszugehen;
sollten im Einzelfall doch nachtliche Gerauschemissionen erfolgen, so ist auszuschlie-
Ren, dass diese den Immissionspegel von 50 dB(A) an den Wohnhausern nicht wesent-
lich Uberschreiten. Da sich die Schallimmissionsprognose auf den hier untersuchten
Nachtzeitraum bezieht, ist von einem relevanten Einfluss des Industriegebietes nachts
nicht auszugehen.

Die maligeblichen Immissionsorte sind die nachstgelegenen Wohngebaude im Aufden-
bereich fir die, entsprechend ihrer vornehmlichen Lage im Auf3enbereich, der Richtwert
der TA-Larm fur Dorf- oder Mischgebiete zugrunde gelegt wurde (Richtwert Tag/Nacht
in dB(A) 60/45).

Vor dem Hintergrund der LAI 2017 wurden die Berechnungen aktualisiert und der Gut-
achter kommt zu folgendem Ergebnis.

Fir den Standort Lehmden-Liethe ergibt sich bei Berechnung nach den neuen Regula-
rien eine Anderung des Betriebszustandes fir alle Windenergieanlagen nachts. Die An-
lagen missen aufgrund von Uberschreitungen des zuldssigen Immissionspegels an IP
C infolge der Vorbelastung durch eine Biogasanlage nachts im schalloptimierten Modus
2.000 kW betrieben werden.

Die Biogasanlage und die Windenergieanlagen inkl. der Vorbelastung durch die bereits
bestehenden Windenergieanlagen muissen getrennt berechnet werden, da die Schal-
lausbreitungsberechnung flr die Biogasanlage mit dem bisher Ublichen Berechnungs-
modell gemacht wird und die Windenergieanlagen mit dem Interimsverfahren berechnet
werden mussen. Danach werden die Schallwerte der beiden Berechnungen energetisch
addiert, um den Gesamtbelastungspegel zu erhalten. Dies wird jedoch nur fur die Im-
missionsunkte B, C und D durchgeflihrt, weil die Biogasanlagen auf alle anderen Immis-
sionspunkte gem. TA Larm nicht einwirkt, da an allen anderen Immissionspunkten die
Richtwerte durch den Schall der Biogasanlage um mind. 10 dB(A) unterschritten wer-
den.
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4.6.2

An dem IP A ergibt sich eine zuldssige Uberschreitung von 0,1 dB(A). Diese Uberschrei-
tung ist trotz Ausweisung im Berechnungsausdruck mit ,nicht eingehalten® noch zulas-
sig, da gem. TA Larm der Nachweis gegenliber gerundeten Werten erfolgt und 45,1
dB(A) gerundet 45 dB(A) ergibt und damit der Richtwert zwar erreicht aber eingehalten
ist.

An den IP B und C ergibt sich eine zulassige Uberschreitung der Richtwerte von 0,5 bis
1,3 dB(A). Diese Uberschreitung der Richtwerte ist noch zulassig, da gem. TA Larm bei
einer vorliegenden relevanten Vorbelastung (hier vorh. Biogasanlage und Windenergie-
anlagen) die Richtwerte um max. 1 dB(A) Uberschritten werden dirfen. Zum Zweiten
erfolgt der Nachweis gegenulber gerundeten Werten und da 46,3 dB(A) gerundet 46
dB(A) ergibt ist damit der Richtwert noch im zulassigen Maf} von nur 1 dB(A) tberschrit-
ten.

Betrachtet man den Immissionspunkt C und filtert die Larmanteile derjenigen Windener-
gieanlagen heraus, die den Richtwert um mind. 15 dB(A) unterschreiten (Einwirkungs-
kriterium Windenergieanlagen aus NRW), ergibt sich an Immissionspunkt C ein Gesamt-
belastungspegel von 45,9 dB(A).

Betrachtet man den Immissionspunkt B und filtert die Larmanteile derjenigen WEA her-
aus, die den Richtwert um mind. 15 dB(A) unterschreiten (Einwirkungskriterium Wind-
energieanlagen aus NRW), ergibt sich an Immissionspunkt B ein Gesamtbelastungspe-
gel von 45,1 dB(A).

Das Gutachten kommt zu dem Ergebnis, dass die drei geplanten Anlagen tagstber im
Vollastmodus betrieben werden kénnen. Nachts ist ein schalloptimierter Betrieb im Mo-
dus 2.000 kW erforderlich.

Innerhalb der festgesetzten Sondergebiete (SO WEA 1-2) mit der Zweckbestimmung
Windenergieanlagen (WEA) gem. § 11 BauNVO durfen Windenergieanlagen mit einem
maximalen Schallleistungspegel (inkl. Sicherheitszuschlag) fir die mafgeblichen Nacht-
zeit (22 bis 6 Uhr) von 101,6 dB(A) betrieben werden. Die Windenergieanlagen sind
hinsichtlich des Schallleistungspegels so zu betreiben, dass die Immissionsrichtwerte
gem. TA-Larm eingehalten werden.

Tieffrequente Gerdusche/ Infraschall

Zu den maoglichen Infraschallimmissionen, die von Windenergieanlagen ausgehen kon-
nen, wurden in der Vergangenheit umfangreiche Untersuchungen vorgenommen.
Grundsatzlich strahlen Windenergieanlagen, wie jedes andere hohe Bauwerk auch
durch Wirbelbildung Infraschall aus. Als Infraschall wird Schall im Frequenzbereich
< 20 Hz bezeichnet. Wahrnehmbar durch das menschliche Ohr ist dieser Frequenzbe-
reich erst ab einem Schallpegel von 71 dB (Horschwellenpegel im Infraschallbereich
gem. DIN 45680), Gesundheitsgefahrdungen kdnnen erst ab einem Pegel von 120 dB
erwartet werden (DEWI, Deutsches Windenergieinstitut Wilhelmshaven). Der Infra-
schallpegel nimmt mit zunehmender Entfernung ab. Bei Messung an vergleichbaren
Windenergieanlagen wurde festgestellt, dass die abgestrahlten Schallpegel im Infra-
schallbereich (< 20 Hz) bei den durch die Wohnnutzung eingehaltenen Abstanden weit
unterhalb der Wahrnehmbarkeitsschwelle liegen.

Schattenwurf der Windenergieanlagen

Zur Priufung der mit dem Planvorhaben verbundenen Schattenwurfbelastung wurde
durch das Ingenieurbliro PLANkon, Oldenburg ein Schattenwurfgutachten (Bericht-Nr.:
PK 2016040-STG, 12.07.2016, s. Anlage) erarbeitet. Hierbei wurde ein Gutachten fur
die drei Windenergieanlagen im Bereich des Standortes Lehmden erstellt.
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4.7

Die Schattenwurfberechnung erfolgte unter Berlcksichtigung aller immissionsrelevan-
ten Windenergieanlagen (WEA) im Untersuchungsraum. Diese umfassen die drei Wind-
energieanlagen der Typ ENERCON E-82 E2 (TES) mit 108,4 m Nabenhdhe. Als mal3-
gebliche Immissionsorte (I0) wurden die nachstgelegenen Wohngebaude in der Umge-
bung ausgewahlt, fir die von erhohter potenzieller Schattenwurfimmission ausgegangen
werden kann.

Im Mai 2002 sind durch einen Erlass des Niedersachsischen Umweltministeriums die
"Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergie-
anlagen" fur Niedersachsen als Grundlage im Genehmigungsverfahren festgelegt wor-
den.

Im Rahmen des Schattenwurfgutachtens zeigt sich, dass eine Uberschreitung des Jah-
resrichtwertes von 30 Stunden fir die astronomisch maogliche Beschattungsdauer an
insgesamt 13 der 19 betrachteten Immissionspunkte zu erwarten ist. An diesen Immis-
sionspunkten sollte das Jahresmaximum auf 30 Stunden pro Jahr begrenzt werden.

Eine Uberschreitung des Tagesrichtwertes von 30 Minuten astronomisch méglicher Be-
schattungsdauer ist an 12 Immissionspunkten durch die Gesamtbelastung mit den vor-
handenen Windenergieanlagen zu erwarten. An diesen 12 Immissionspunkten sollte das
Tagesmaximum auf 30 Minuten pro Tag begrenzt werden.

Bei dem Immissionspunkt mit der héchsten astronomisch moglichen Beschattungszeit
pro Jahr handelt es sich um das Wohngebaude Lehmder Str. 125, Lehmden (IP F). Fir
diesen IP ergeben sich astronomisch mdgliche Beschattungszeiten von 92:24 Stunden
pro Jahr. Bei den Immissionspunkten mit der héchsten astronomisch mdglichen Be-
schattungszeit je Tag handelt es sich ebenfalls um das Wohngebaude Lehmder Str. 125,
Lehmden (IP F). Fir diese IP ergibt sich eine astronomisch mdgliche Beschattungszeit
von 1:29 Stunden je Tag. Diese Zeiten kdnnen jedoch nur bei wolken- bzw. dunstfreiem
Himmel und unglnstigster Rotorstellung (Rotor senkrecht zur Richtung Sonne — Be-
trachter) erreicht werden. Angesichts der zu erwartenden Beschattungszeiten unter Be-
rucksichtigung der tatsachlichen Sonnenscheindauer und der Windrichtungsverteilung
reduzieren sich die Beschattungszeiten deutlich.

Aufgrund der Uberschreitungen an den Immissionspunkten ist eine Verminderung der
Beeintrachtigungen durch Rotorschattenwurf herbeizufihren. Hierbei ist das Betriebs-
fuhrungssystem der Windenergieanlagen so anzupassen oder durch Zusatzgerate so
auszustatten, dass die Windenergieanlage bei Uberschreitungen zeitweise abgeschaltet
wird.

Hieraus wird ersichtlich, dass anhand der Programmierung der astronomisch maglichen
Schattenwurfzeiten sowie der Messung der tatsachlichen Sonneneinstrahlung eine Ab-
schaltung bei Uberschreitung der zuldssigen Werte gewahrleistet ist. Die Aktivierung der
Schattenabschaltung wird von der Datenferntbertragung protokolliert und Gber mehrere
Jahre gespeichert. Der Einsatz der Schattenwurfabschaltmodule entsprechend den In-
halten des Gutachtens wird im Rahmen des Durchflihrungsvertrages zum vorhabenbe-
zogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® verbindlich geregelt. Den Be-
langen des Immissionsschutzes wird auf diese Weise Rechnung getragen.

Belange der Verkehrssicherheit / Eisabwurf

Grundsatzlich besteht bei Windenergieanlagen eine potenzielle Gefahrdung durch Eis-
abwurf. Bei Temperaturen um und unterhalb des Gefrierpunktes kann es bei einer ent-
sprechenden Luftfeuchtigkeit an den Vorderseiten der Rotorblatter von Windenergiean-
lagen zur Bildung von Eis, Raureif oder Schneeablagerungen kommen. Insbesondere
bei den derzeit Ublichen Windenergieanlagen mit Nabenhdhen Gber 100 m erfolgt die
Eisbildung bereits durch das Durchlaufen der Rotorblatter durch Gebiete mit hoher
Feuchtigkeit, z. B. bei tief hangenden Wolken und bei Hochnebel. Aufgrund der Dreh-
bewegung der Rotorblatter kdnnen die gebildeten Eisablagerungen mehr als tGber 100 m
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5.0
5.1

5.2

weit vom Anlagenstandort geschleudert werden, was eine wesentliche Gefahrdung von
Personen und Sachen und insgesamt eine Beeintrachtigung der 6ffentlichen Sicherheit
in besiedelten Gebieten oder im Bereich von Verkehrswegen darstellt.

Aufgrund der Besonderheiten einer Windenergieanlage mit drehendem Rotor ergeben
sich daher neben den erforderlichen Abstandsflachen gem. NBauO zudem Forderungen
zur Abstandshaltung wegen Eisabwurfgefahr. Gemaf Anlage 1 Nr. 2.7.9 der aktuellen
Liste Technischen Baubestimmungen ist die Richtlinie ,Windenergieanlagen; Einwirkun-
gen und Standsicherheitsnachweise fur Turm und Grindung® in Verbindung mit der da-
zugehdorigen Anlage 1 Nr. 2.7/12 Ziffer 2 gelten Abstande grofRer als 1,5 x (Rotordurch-
messer + Nabenhohe) zu Verkehrswegen und Gebauden in der Regel als ausreichend.
Diese Abstande kdénnen unterschritten werden, sofern Einrichtungen installiert werden,
durch die der Betrieb der Windenergieanlage bei Eisansatz sicher ausgeschlossen wer-
den oder durch die ein Eisansatz verhindert werden kann. Eine gutachterliche Stellung-
nahme eines Sachverstandigen zur Funktionssicherheit dieser Einrichtungen ist als Teil
der Bauvorlagen vorzulegen.

Die im Plangebiet vorgesehenen Windenenergieanlagen sind, sofern Abstande z. B. zu
Verkehrswegen dies erfordern, mit einem automatischen Eiserkennungs- und Maschi-
nenabschaltsystem auszustatten. Die Funktionsweise dieser Systeme stellt sich wie
folgt dar. Mdglicher Eisansatz wird durch das Betriebsfihrungssystem der Windenergie-
anlagen erkannt, in dem die aktuellen Werte fur Leistung und Windgeschwindigkeit der
Anlagen erfasst und mit dem vorgegebenen Betriebskennfeld verglichen werden. Eine
entsprechende Abweichung deutet auf eine Verschlechterung der Rotorblattdynamik
durch Eisansatz hin — es erfolgt eine Abschaltung der Anlage. Aufgrund der hohen Emp-
findlichkeit der aerodynamischen Profile wird die Windenergieanlage bereits abgeschal-
tet, bevor das Eis in einer gefahrdenden Dicke auf dem Rotorblatt abgelagert wird. Zu-
satzlich werden auch Turm- und Treibstangenschwingungen erkannt, die durch verei-
sungsbedingte Zusatzmassen am Rotor entstehen. Auch sie flihren zu einer Abschal-
tung der Anlage. Die Anlage wird erst nach einem manuellen Reset wieder in Betrieb
gesetzt.

Der Einsatz eines Eiserkennungs- und Maschinenabschaltsystem ist durch einen Hin-
weis im vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® kenntlich
gemacht und wird im Rahmen des Genehmigungsverfahrens gem. BImSchG sicherge-
stellt.

INHALTE DES BEBAUUNGSPLANES

Vorhaben- und ErschlieBungsplan

Dem vorhabenbezogene Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® ist ein Vorha-
ben- und Erschlieungsplan und eine Vorhabenbeschreibung gem. § 12 (3) BauGB bei-
geflgt. In den entsprechenden Unterlagen ist das Vorhaben eindeutig beschrieben.

Art der baulichen Nutzung

Anlasslich des aktuellen Entwicklungsvorhabens werden mit dem vorhabenbezogenen
Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden*® die planungsrechtlichen Voraussetzun-
gen fur die Errichtung eines Windparks mit drei Windenergieanlagen geschaffen, um die
Windenergienutzung in der Gemeinde Rastede im Sinne von § 1 (6) Nr. 7f BauGB (Nut-
zung erneuerbarer Energien) weiterzuentwickeln.

Im Rahmen der vorliegenden Planung werden daher die Anlagenstandorte inkl. der von
den Rotoren uberstrichenen Flachen als sonstige Sondergebiete (SO) mit der Zweck-
bestimmung ,Windenergieanlagen“ gem. § 11 (2) BauNVO festgesetzt.

Zur Realisierung der geplanten MalRnahmen sollen drei Windenergieanlagen errichtet
werden. In dem vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden®
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5.4

werden jeweils im Bereich der geplanten Anlagenstandorte tUberbaubare Grundstlicks-
flachen in Anlehnung an einen Kreisradius entsprechend dem maximal zuldssigen Ro-
tordurchmesser festgelegt.

Innerhalb der Uberbaubaren Grundsticksflachen sind die fur den Betrieb der Windener-
gieanlagen notwendigen baulichen Anlagen und technischen Einrichtungen unterzubrin-
gen. Zur Steuerung einer zweckgebundenen Nutzung sind auf den festgesetzten Uber-
baubaren Grundstiicksflachen ausschliefilich folgende Nutzungen zulassig:

¢ Windenergieanlagen (WEA)
e notwendige Infrastrukturanlagen
e landwirtschaftliche Nutzungen

Die Flachen auf3erhalb der Giberbaubaren Bereiche werden als Flachen fir die Landwirt-
schaft festgesetzt, um die Bewirtschaftung der Freiflachen zwischen den Anlagestand-
orten weiterhin sicherzustellen.

MaR der baulichen Nutzung

Innerhalb der festgesetzten Sondergebiete (SO WEA) wird das Mal} der baulichen Nut-
zung uber die Festlegung einer maximal zuldassigen Grundflache (GR) gem. § 16 (2) Nr.
1 BauNVO je Anlagenstandort bestimmt.

Zur Begrenzung der Flachenversiegelung auf das notwendige Mindestmal’ wird, bezo-
gen auf die einzelnen Grundstucksflachen eine nutzungsspezifische Grundflache (GR)
festgesetzt, die sich aus dem Flachenanteil fur die notwendigen Aufstell- und Erschlie-
Bungsflachen (Fundament, Kranstellflachen etc.) im Bereich der einzelnen Anlagen-
standorte ergibt. Eine Uberschreitung dieser festgesetzten Grundflache (GR) von 1.200
m? nach § 19 (4) BauNVO wird zur Minimierung der Flachenversiegelung nicht zugelas-
sen.

Innerhalb der Sondergebiete (SO WEA) wird das Malf3 der baulichen Nutzung zudem
Uber die Festsetzung der Héhe der Windenergieanlagen gem. § 16 (2) Nr. 4 BauNVO
definiert. Die maximale Bauhdhe der neu geplanten Windenergieanlagen betragt jeweils
150 m.

Fir die festgesetzten Hohen gelten folgende Bezugspunkte gem. § 18 (1) BauNVO:

o Oberer Bezugspunkt: Nabenhdhe der Anlage plus halbem Rotordurchmesser
(senkrechte Rotorspitze)

e Unterer Bezugspunkt: Oberkante der nachstgelegenen privaten ErschlieBungs-
strale der jeweiligen Windenergieanlage

Uberbaubare und nicht iiberbaubare Grundstiicksflichen

Die Uberbaubaren und nicht Gberbaubaren Grundstlicksflachen werden innerhalb des
Sondergebietes (SO WEA) Uber die Festsetzung von Baugrenzen gem. § 23 (3)
BauNVO so definiert, dass sie fur die Errichtung der geplanten Windenergieanlagen
ausreichend dimensioniert sind. Dementsprechend werden um die insgesamt drei neu
geplanten Windenergieanlagenstandorte tiberbaubare Grundstiicksflachen angeordnet.
Hierdurch werden sowohl der Anlagenstandort selbst als auch die Projektionsflache, die
durch den Rotor Uberstrichen wird, abgedeckt.

Durch die Festsetzung der tberbaubarer Grundstlicksflachen werden die Standorte der
Anlagen exakt definiert.
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6.0

Offentliche Verkehrsfliche

Die aulRere Erschlieung erfolgt Uber die Lehmder Stralle (K 131). Von dieser offentli-
chen Stralte werden die einzelnen Anlagen durch private landwirtschaftliche Strallen /
Genossenschaftswege erschlossen. Um die Anbindung an das Uberortliche Straliennetz
moglich zu machen, muss ein Teil (hier 30,0 m) der privaten landwirtschaftliche Stral3en,
als offentliche Stralkenverkehrsflache gewidmet und geman der Vorgaben der NLSTBV
ausgebaut werden. Die ersten 30,0 m der landwirtschaftliche Stralle, die an die Lehmder
Stral3e grenzen, werden daher als 6ffentliche Verkehrsflache gem. § 9 (1) Nr. 11 BauGB
festgesetzt.

Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmungen
Die innere ErschlieBung der Anlagenstandorte erfolgt durch private landwirtschaftliche
Stralen / Genossenschaftswege.

Die planungsrechtliche Absicherung dieser Wege erfolgt Giber die Festsetzung von Ver-
kehrsflachen besonderer Zweckbestimmung gem. § 9 (1) Nr. 11 BauGB. Zu diesen Er-
schlieRungsflachen gehdren nicht nur die privaten Verkehrswege, sondern auch die den
Anlagen jeweils zugeordneten Kranstellflachen. Diese, sowie die Ubrigen privaten Ver-
kehrsflachen sind entsprechend ihrem Nutzungszweck und zur Minimierung der Versie-
gelung aus wasserdurchlassigem Material (Schotterbauweise) herzustellen.

Hauptversorgungs- und Hauptabwasserleitungen

Innerhalb des Geltungsbereichs des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13
~Windenergie Lehmden®, verlauft im stdlichsten Teil des Plangebietes eine unterirdi-
sche Fernwasserleitung, welche als solche gem. § 9 (1) Nr. 13 BauGB festgesetzt wird.
Da diese Leitung das Plangebiet nur minimal streift, wurde sie in der Planzeichnung
zusatzlich, zur besseren Lesbarkeit, auch aulerhalb des Geltungsbereichs dargestellt.
Eine genauere Lagebestimmung muss durch geeignete MalRnahmen im Rahmen der
ErschlieBungsarbeiten vor Ort erfolgen.

Flache fir die Landwirtschaft und Wald

Die Uberwiegenden Flachen innerhalb des Geltungsbereiches sind heute landwirtschaft-
liche Flachen und sollen als solche auch in Zukunft genutzt werden. Aus diesem Grund
werden diese Flachen um die Windenergieanlagenstandorte und die notwendigen Er-
schliefungswege entsprechend der gegenwartigen Nutzung fur die weitere Bewirtschaf-
tung fur landwirtschaftliche Zwecke gesichert. Den landwirtschaftlichen Belangen und
den Entwicklungsinteressen der 6értlichen Landwirte wird somit Rechnung getragen.

Nordlich der geplanten Windenergieanlage 2 (SO WEA 2) befindet sich ein kleinerer
Eichenmischwald, an der stidwestlichen Plangebietsgrenze ein naturnahes Feldgehdlz.
Die Teilflache dieses Eichenmischwaldes und des naturnahes Feldgehdlzes werden
entsprechend als Wald gem. § 9 (1) Nr. 18b BauGB festgesetzt und somit planungs-
rechtlich gesichert.

ORTLICHE BAUVORSCHRIFTEN

Im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie Lehmden®
werden ortliche Bauvorschriften gem. § 84 der Niedersachsischen Bauordnung
(NBauO) entsprechend des Planvorhabens definiert, die fur den gesamten Geltungsbe-
reich des Bebauungsplanes Nr. 13 ,Windenergie Lehmden® gelten. Sie umfassen ge-
stalterische Vorgaben bezlglich der Farbgebung, Werbeanlagen und der Lichtanlagen,
um im Hinblick auf das Landschaftsbild und die Fernwirkung eine vertragliche Gestal-
tung der Anlagenstandorte zu sichern.

Der rdumliche Geltungsbereich der ortlichen Bauvorschriften entspricht dem Geltungs-
bereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 13 ,Windenergie Lehmden®.
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Anlagentyp
Die Windenergieanlagen mussen als geschlossene Korper errichtet werden.
Farbgebung

Die einzelnen Bauteile der Windenergieanlagen (WEA) sind in einem mattierten, weil3en
bis hellgrauen Farbton anzulegen.

Ausnahmsweise kénnen im unteren Bereich des Windenergieanlagenturms mattierte
grine Farbténe gewahlt werden. Hierbei ist eine Abstufung der Farbténe von dunkel-
auf hellgrin, jeweils von unten ausgehend, bis zu einer Héhe von maximal 20,00 m
zulassig.

Die AuRenfassaden von Umspannwerken und Nebenanlagen (Hochbauten wie z.B. er-
forderliche Kompaktstationen) sind mit einem dauerhaft mattierten hellgrauen oder
schilfgriinen Anstrich zu versehen.

Werbeanlagen

Innerhalb des Geltungsbereiches sind Werbeanlagen und Werbeflachen nicht zulassig.
Ausgenommen ist die Eigenwerbung des Herstellers bezogen auf den installierten An-
lagentyp. Die Werbeaufschrift ist auf die Anlagengondel zu beschranken. Lichtwerbung
oder die Beleuchtung der Werbeschrift ist unzulassig.

Lichtanlagen

Beleuchtungskorper an baulichen Anlagen und als eigenstéandige Aul3enleuchten sind
nicht zuldssig. Ausgenommen ist die notwendige Beleuchtung fir Wartungsarbeiten so-
wie Kennzeichnungen gemaf Luftverkehrsgesetz.

VERKEHRLICHE UND TECHNISCHE INFRASTRUKTUR

e AuRere ErschlieBung

Die Verkehrsanbindung des Plangebietes erfolgt Uber die Lehmder StralRe (K 131).
Die fur die ErschlieBung erforderliche Vereinbarung gem. § 34 (1) NStrG wird die
Gemeinde Rastede mit dem Landkreis Ammerland vor Baubeginn abschlief3en. Die
fur diese Vereinbarung erforderlichen Ausbauplanungen werden der NLStBV-OL zur
Uberprifung vorgelegt. Die Planung wird nach erfolgter Vorabstimmung mit der
NLStBV-OL einem Sicherheitsaudit von einem zertifizierten Sicherheitsauditoren un-
terzogen.

e Gas- und Stromversorgung, Schmutz- und Abwasserversorgung, Wasserver-
sorgung, Abfallbeseitigung
Die Ver- und Entsorgung des Plangebietes bezliglich der o. g. Aspekte ist entspre-
chend der angestrebten Nutzungsform nicht erforderlich.

e Oberflachenentwédsserung
Die Oberflachenentwasserung erfolgt Gber Anschluss an das vorhandene Entwas-
serungssystem.

e Fernmeldetechnische Versorgung
Die fernmeldetechnische Versorgung des Plangebietes wird innerhalb der Ausfih-
rungsplanung geregelt.

e Sonderabfille
Sonderabfalle sind vom Abfallerzeuger einer ordnungsgemafien Entsorgung zuzu-
fuhren.
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Begrindung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 13 ,Windenergie Lehmden*® 15

8.0
8.1

e Brandschutz
Die Loschwasserversorgung wird entsprechend den jeweiligen Anforderungen im
Zuge der Ausflhrungsplanung sichergestellit.

¢ Anbindung an das 6ffentliche Stromnetz

Die Anbindung an das o6ffentliche Stromnetz istim Rahmen der konkreten Planungen
sicherzustellen.

VERFAHRENSGRUNDLAGEN/-VERMERKE

Rechtsgrundlagen

o BauGB (Baugesetzbuch),

e BauNVO (Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke:
Baunutzungsverordnung),

e PlanzV (Verordnung Uber die Ausarbeitung der Bauleitplane und die
Darstellung des Planinhaltes: Planzeichenverordnung),

e NBauO (Niedersachsische Bauordnung),

¢ BNatSchG (Bundesnaturschutzgesetz),

e NAGBNatSchG (Nieders. Ausfuhrungsgesetz z. Bundesnaturschutzgesetz),

¢ NKomVG (Nieders. Kommunalverfassungsgesetz).

Diekmann /

Mosebach

& Partner —

Regionalplanung
Stadt- und Landschaftsplanung
Entwicklungs- und Projektmanagement
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Anlagen

¢ Anlage 1a: ,Gerauschimmissionsgutachten fiir den Betrieb von 3 Windenergieanlagen
Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) mit 108,4 m Nabenhéhe am Standort Lehmden,
26810 Rastede”, Berichtsnummer PK 2016040-SLG-A, 06.02.2018, PLANkon, Blumen-
stralRe 26, 26121 Oldenburg

e Anlage 1b: ,Erster Nachtrag zum Gerauschimmissionsgutachten fir den Betrieb von 3
Windenergieanlagen Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) mit 108,4 m Nabenhéhe am
Standort Lehmden, 26810 Rastede®, Berichtsnummer PK 2016040-SLG-A-NT1,
12.04.2018, PLANkon, BlumenstralRe 26, 26121 Oldenburg

e Anlage 2a: ,Schattenwurfgutachten fiir den Betrieb von 3 Windenergieanlagen Typ Ener-
con E-82 E2 (2,3 MW, TES) mit 108,4 m Nabenhéhe am Standort Lehmden / Liethe,
26810 Rastede”, Berichtsnummer PK 2016040-STG, 12.07.2016, PLANkon, Blumen-
stralle 26, 26121 Oldenburg

¢ Anlage 2b: ,Erste Nachtrag zum Schattenwurfgutachten fir den Betrieb von 3 Windener-
gieanlagen Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) mit 108,4 m Nabenhdhe am Standort
Lehmden / Liethe, 26810 Rastede”, Berichtsnummer PK 2016040-STG-NT1, 11.04.2018,
PLANkon, Blumenstralie 26, 26121 Oldenburg

¢ Anlage 3a: Vorhaben- und ErschlieBungsplan ,Errichtung von 2 Windenergieanlagen des
Typs ENERCON E-82 E2 / 108,38mNh*.

¢ Anlage 3b: Vorhabenbeschreibung ,Kurzbeschreibung*
¢ Anlage 4: Signaturtechnisches Gutachten zur Planung von Windenergieanlagen im Be-

reich Lehmden im Einflussbereich der militdrischen Radaranlagen Brockzetel und Witt-
mund (Gutachten Nr.: TAEYO2-332/16)
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GERAUSCHIMMISSIONSGUTACHTEN

fiir den Betrieb von

3 WINDENERGIEANLAGEN

TYP ENERCON E-82 E2 (2,3 MW, TES) MIT 108,4 M NABENHOHE

am Standort

LEHMDEN, 26180 RASTEDE
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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Am Standort Lehmden in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer Nabenhshe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betriigt 82,0 m und die Nennleistung betriigt je WEA 2.300 kW.

Im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden
derzeit neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEG Micon NM52 mit
900 kW Nennleistung und e¢ine Enercon E-58/10.58 mit 1,000 kW Nennleistung) betrieben.
Diese Anlagen fliefien als Vorbelastung in die Prognose ein.

Als mégliche Vorbelastung gepriift wurde ein ca. 3,5 km nordéstlich vom Standort Lehmden
geplante Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen). Dort sind aktuell drei WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) geplant.

Als relevante schalltechnische Vorbelastung auszuschlielen sind aufgrund der groBien Distanz
zum geplanten Windenergie-Standort ein mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei
Rosenberg {Gemeinde Varel) und Heubiilt (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km Sstlich
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch.

Der Auftraggeber, die Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG, beaufiragte das
Ingenieurbiiro PLANkon mit der Erstellung einer Gerduschimmissionsprognose fiir die drei
geplanten Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen
des BImSchG-Genehmigungsverfahrens.

Die hier veorliegende Neubearbeitung des Schallgutachtens zum bisher vorhandenen
Gutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG vom 12.07.2016, wurde infolge der Einfiihrung des
Interimsverfahrens /18/ zur Berechnung der Schallausbereitung bei Windkraftanlagen durch
die LAl Hinweise 2017 /7/ zur Bestimmung der dadurch entstchenden Veriinderungen
erforderlich.

Eine Voraussetzung flir den Betrieb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsfihige
Hohe der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den fir die
Untersuchung relevanten Immissionspunkten. Die zu beutteilenden Immissionspunkte leiten
sich aus den Ortlichen Gegebenheiten unter Berdlicksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab,
bzw. aus der Festschreibung in der Bauleitplanung.

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden
Gerduschimmissionen, die durch den Betrieb der Windenergieanlagen (WEA)
hervorgerufenen werden, fiir jeden relevanten Immissionspunkt. Die aus den
Gerduschimmissionen entstehenden Umwelteinwirkungen werden hinsichtlich einer dem
geltenden BImSchG /3/ entsprechenden Genehmigungsfihigkeit untersucht.

Die Windenergieanlagen sollen zu jeder Tages- und Nachtzeit betrieben werden kénnen.

2 Kartengrundlagen

1. Topographische Karte im MaBstab 1 : 50.000
2. Topographische Karte (AKS) im Mafstab 1 : 5.000
3. Luftbilder im Maflstab 1 : 10.000
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3 Standortbeschreibung

Die zur Gemeinde Rastede gehtrenden Ortsteile Lehmden, Kleibrok und Liethe liegen im
Landkreis Ammerland in Niedersachsen.

Am Standort Lehmden in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer Nabenhdhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betriigt 82,0 m und die Nennleistung betridgt je WEA 2.300 kW, Die geplante WEA vom Typ
Enercon B-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblittem mit Semrations ausgestattet (TES —
Trailing Edge Serrations).

Im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden
derzeit neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEG Micon NM52 mit
900 kW Nennleistung und 1 x Enercon E-58/10.58 mit 1.000 kW Nennleistung). Diese
Anlagen flieBen als Vorbelastung in die Prognose ein.

Als mégliche Vorbelastung gepriift wurde dariiber hinaus ein ca. 3,5 ki nordostlich vom
Standort Lehmden geplanter Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen). Dort sind aktuell
drei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) geplant, aber noch nicht beantragt. Die
Berechnung zur Pritfung der méglichen Vorbelastung durch die bei Lehmdermoor geplanten
WEA ergibt jedoch, dass der hier untersuchte Planungsstandort Lehmden gem. TA Lérm
auflerhalb des Einwirkungsbereichs des geplanten Windparks bei Lehmdermoor liegt (s.
Berechnungsergebnisse im Anhang). Niheres hierzu ist in Kap. 8 nachzulesen.

Als relevante schalltechnische Vorbelastung auszuschliefien sind anfgrund der groBen Distanz
zum geplanten Windenergie-Standort ein mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel} und Heubiilt {(Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km Ostlich
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch.

Nach Auskunft vom Landkreis Ammerland sind keine weiteren Windenergicanlagen oder
sonstige Anlagen, welche zu benicksichtigende Schallquellen darstellen kénnten, beantragt
oder genehmigt.

Tabelle 1: Ubersicht der beriicksichtigten geplanten und bestehenden WEA

Anzahl Typ Nabenhdhe | Rotordurchmesser | Nennleistung Status
[m] [m] kW]
3 E-SETE;"(‘,’IE‘ES) 108,4 82,0 2.300 geplant
8 NESMN;?"“ 73,8 52,2 900 vorhanden
1 EES';‘;’(?S‘ g 70,5 58,0 1.000 vorhanden

Das Gebiet um den Standort stellt sich als hauptsachlich land- und forstwirtschaftlich
genutzter Einwirkungsbereich dar. Des Weiteren befindet sich siidwestlich des vorhandenen
Windparks Lehmden das Industriegebiet Licthe mit gewerblicher Nutzung. Die Ortsteile
Hahn-Lehmden etwa 1,7 km westlich der geplanten WEA und Rastede-Kleibrok etwa 2 km
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6

weiter siidlich sind als ndchstgelegene gréferen Ortschaften im Umfeld des geplanten
Windpark zu nennen. Im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA befinden sich an den
Ortsrindern und im Aufenbereich liegende Hofstellen und Wohnhduser bzw. im
Auflenbereich liegende Bebauung entlang der Strale K 131 im Westen. Die Anlagen besitzen
zu der Wohnbebauung im AuBenbereich eine Entfernung von mind. 590 m.

Als Immissionspunkte werden die als Wohnh#user im AuBenbereich und an den Ortsriindern
gekennzeichneten Gebdude beriicksichtigt. Die Koordinaten der geplanten Immissionspunkte
wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom Auftraggeber zur
Verflignng gestellten Kartenmaterial im Maflstab 1 : 5,000 ermittelt. Die Koordinaten der
geplanten WEA wurden vom Aufiraggeber vorgegeben. Die Koordinaten der im Windpark
Lehmden bestehenden WEA wurden vom Landkreis Ammerland zur Verfiigung gestellt (E-
Mail Herr Herbers vom 06.07.2016).

4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

In diesem Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKAY* des LAI mit Stand 30.06.2016 /7/ zur Anwendung. Diese
verweisen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen®, auf das Interimsverfahren /18/.

Im Einzelnen bedentet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodendampfung durchgefiihrt
werden {siehe /15/}.

Analog den Hinweisen in /7/ und in Anlehnung an den Windenergieerlass (WEE)
Niedersachsen /17/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicherheit der
Typvermessung og, die Unsicherheit der Serienstreuung op sowie die Unsicherheit des
Prognosemodells o, zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit (oges) erfolgt in /7/ gemédB der nachfolgend
dargestellten Formel.

Oges=+/ORZ + oPZ + aProg?
or:  Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert or = 0,5 dB, wenn die WEA
FGW-konform vermessen wurde.

ap! Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: op = 1,2 dB, wenn eine einzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-
Zusammenfassung zu entnehmen bzw. zu berechnen.

Opog:  Unsicherheit des Proghosemodells, Standardwert 6preg = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose
wird zur Berticksichtigung ¢iner oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /7/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert;

AL = 1,28 X Ugeg
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1.} Volllast-Modus der geplanten WEA 01 bis 03, tags

Gemil Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr, 214585-01.01, s.
Anhang) vom 15.12.2014 ergibt sich bei dreifacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Setrations
(TES) bei Vollast-Betrieb (Betriechsmodus 0s) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 101,8 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) = 9 m/s. Dieser
Wert wird als Emissionspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mdgliche Tonhaltigkeiten
sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen,

Fiir den bereits dreifach vermessenen Vollast-Betrieb der geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) ist laut Messberichtzusammenfassung der Fa. Kétter ¢in Wert von
op = 0,4 dB zu beriicksichtigen (s. Auszug aus dem Messbericht im Anhang), Demnach ergibt
sich be1 Berechnung mit den obenstehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den
verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschiag in Héhe von 1,5 dB(A):

Gees =/ 0,52 + 0,42 + 1,02 . 1,19
Lo=Ln+1,28x 1,19=Ly, + 1,52 < L + 1,5

Da die geplanten WEA alle nachts im Mode 2.000 kW betricben werden und im
Gutachten nur der Nachtbetrieb nachgewiesen wird, da am Tage um 15 dB(A) hihere
Richtwerte gelten und die WEA dann keinen relevanten Beitrag mehr zum
Schallgeschehen leisten, werden die anzusetzemden Oktavbiinder hier micht weiter
dargestellt.

2.} Schallreduzierter Modus 2.000 kW der geplanten WEA 01 bis 03, nachts

Gemifl} Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr. 213498-02.02, s.
Anhang) vom 30.05.2014 ergibt sich bei einfacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei schallreduziertem Modus (Modus 2.000 kW) ein energetischer Mittelwert der
Schallletstungspegel von 99,4 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) =9 m/s. Die sich
ergebenden Oktavbiinder aus der Messung werden als Emissionsdaten bei den Berechnungen
angesetzt. Bel Auswertung der Oktavbinder ergibt sich ein leicht héheren Summenpegel von
99,5 dB(A). Es wurden die Oktavbéinder mit dem leicht hdheren Summenpegel von 99,5
dB{A) verwendet. Méogliche Tonhaltigkeiten sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu
beniicksichtigen,

Fiir den einfach vermessenen schallreduziertem Modus (Modus 2.000 kW) der geplanten
WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist gem. LAI 2017 /7/ ein Wert von op = 1,2 dB
zu beriicksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit den am Anfang des Kapitels
stehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel
aufzuschlagender Zuschlag in H6he von 2,1 dB(A):

Goes=+/0,5% + 1,22 + 1,02 . 1,64
Lo=Ln+1,28x 1,64 =L, +2,10 s Ly +2,1
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Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei 9 m/s wurden dem Messbericht 213498-02.02
entnommen:

Oktavbanddaten schallreduzierter Mode 2.000 kW der geplanten WEA Enercon E-82/E2 2,300 KW

f [Hz] 63 125 | 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000

Olktavband Lwa ohne
Zusch]ﬁge [dB] *) 82,7 89,5 91,8 93,3 94,5 90,5 84,7 73,8

Zuschlage gem. LAI

06/2016 21 [ 21 | 21 | 21 [ 21 | 21 | 21 | 21

Oktavband Lwa mit

Zuschligen [dB] 84,8 | 91,6 | 93,9 | 954 | 96,6 92,6 86,8 | 75,9

*} Die Uberprifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaien der Messberichisangaben ergibt, kommt zu sinem Pegel von 99,5
dB({A).

3.) Volllast-Modus der vorh. WEA im Windpark Lehmden: vorh. WEA 01 bis 08, tags und

nachts

GemidB Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) lag der
Genehmigung der acht am Standort Lehmden vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM
52 (900 kW) das Schallgutachten mit der Berichts-Nr. AP 00 05 04 der Fa. DEWI vom
11.07.2000 zugrunde. In diesem Dokument ist, cbenso wie im Bebauungsplan Nr. 64
wsondergebiet Windenergie® der Gemeinde Rastede vom 19.06.2001, ein maximaler
Schallleistungspegel der Anlagen von 103,0 dB(A) angegeben. Auflerdem wurde vom
Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) eine Nachvermessung des
Anlagentyps NEG Micon NMS52 am Standort Lehmden durch die Fa. DEWI (Berichts-Nr.
AM 010919 vom 15.03.2002) verlangt. Im Zuge der Nachvermessung ergibt sich ein
gemessener Schallleistungspegel von 104,5 dB(A). In Absprache mit Herrn Herbers vom
Landkreis Ammerland (Telefonat vom 07.07.2016) wird im Sinne einer ,,worst case®-
Prognose nicht mit dem genehmigten Pegel in Héhe von 103,0 dB(A) fiir die Bestandsanlagen
des Typs NEG Micon NM52 gerechnet, sondern in den vorliegenden Berechnungen wird der
lautere Pegel aus der Nachvermessung von 104,5 dB(A) angesetzt. Im Zuge des damaligen
Verfahrens wurde der Pegel nicht mit Unsicherheiten beaufschlagt und genehmigt. Dies wird
aufgrund des genehmigten Stams beibehalten.

Es werden mut Hilfe des in /7/ dargestellten Referenzspektrums aus dem o.g. Pegel je
Frequenzband Oktavbanddaten erzeugt, die dann in das Berechnungsprogramm windPRO
eingepflegt werden:

Verwendete Oktavbanddaten der beriicksichtigten WEA NEG Micon NM52

f[Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000%)
Referenzspektrum
Luyavom [dB] -20,3 | -11,9 -1,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 -
Oktavband Ly a
fiir Berechnung 842 92.6 06,8 99.0 98.5 96,5 92,5 0,1
[dB]

*) Fiir das Oktavband 8.000hz gibt es in /7 keinen Refersnzwert, Da die Berechnung in windPRO jedoch in diesem Oktavband einen
Rechenwert bendiigt, wird hier nominell der Wert 0,1 angesetzt. Dieser hat jedoch keinetlei Auswirkungen auf das Berechnungsergebnis.
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4.} Volllast-Modus der vorh. WEA im Windpark Lehmden: vorh. WEA 09, tags und nachts

Gemil Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) wurde
die im Windpark Lehmden vorhandene WEA vom Typ Enercon E-58/10.58 (1.000 kW) mit
einem Schallleistungspegel in Hohe von 101,0 dB(A) genehmigt, was der Herstellerangabe
der Fa. Enercon entspricht (s. Anhang). Der vermessene Schallleistungspegel liegt mit
100,8 dB(A) niedriger. In der vorliegenden Prognose wurde der genehmigte
Schallleistungspegel von 101,0 dB(A) angesetzt, Im Zuge des damaligen Verfahrens wurde
der Pegel nicht mit Unsicherheiten beaufschlagt und genchmigt. Dies wird aufgrund des
genchmigten Status beibehalten.,

Es werden mit Hilfe des in /7/ dargestellten Referenzspektrums Oktavbanddaten aus dem o.g.
Pegel je Frequenz erzeugt, die dann in das Berechnungsprogramm windPRO eingepflegt
werden:

Verwendete Oktavbanddaten der heriicksichtigten WEA Enercon E-58/10.58 (1.000 kW)

f[Hz] 63 125 250 500 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000%)

Referenzspektrum
Lunsom[dB] | 203 | J1L9 | 77 | 55 | 60 | 80 | -120

Olktavband Lw,.\
fiir Berechnung | 80,7 | 89,1 | 933 | 955 | 950 93,0 89,0 0,1
[dB]

*) Fiir das Oktavband 8.000hz gibl es in /7/ keinen Referenzwert. Da die Berechnung in windPRO jedoch in diesem Oktavband einen
Rechenwert bendtigt, wird hier nominell der Wert 0,1 angesetzt. Dieser hat jedoch keinerlei Auswirkungen auf’ das Berechnungsergebnis,

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
Dipl. -lng, Roman Wagner vom Bag Damm: 05.02.2013
Blumensirafle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite @ von 31




10

Die wichtigsten, fiir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten

Windenergieanlagen folgen im Uberblick:
Tabelle 2: Fiir die Pragnoseberechnung erforderliche Daten der beriicksichtigten, bzw. gepriiften, WEA

3 gepl. WEA 01 bis 03 | 3 gepl. WEA 01 bis 03
Parameter
Tags Nachts
Enercon E-82 E2 (TES), | Enercon E-82 E2 (TES),
A S P Betriebsmodus 0s Betriebsmodus 2.000 kW
Nennleistung 2.300 kW 2.300 kW
Rotordurchmesser 82.0m 82,0m
Nabenhéhe 108,4 m 1084 m
Vermessung Kétter Consulting Kétter Consulting
Schall Engineers Engineers
max. Schallpegel 101,8 dB(A) 99,5 dB(A)
Tonhaltigkeit Ky 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
I“’P“'s'l‘{’]'mgke“ 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Zuschlag 1,5 dB(A) 2,1 dB(A)
Summe 103,3 dB(A) 101,6 dB(A)
Parameter vorh. WEA 01 bis 08| vorh. WEA 09
WEA - Typ NEG Micon NM52 | Enercon E-58/10.58
Nennleistung 900 kW 1.000 kW
Rotordurchmesser 52,2m 58,0m
Nabenhdhe 73.8m 70,5m
Vermessung .

Schall DEWI Genehmigter Pegel
max. Schallpegel 104,5 dB(A) 101,0 dB(A)
Tonhaltigkeit Ky 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
l““’“"';;'“g'“’“ 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)

Zuschlag 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)

Summe 104,5 dB(A) 101,0 dB{A)
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5 Infraschall

Als Infraschall wird der Bercich des Larmspektrums unterhalb einer Frequenz von 20 Hz
definiert /8/. Es gibt verschiedene natiirliche Quellen und kiinstliche Quellen, welche
Infraschall verursachen kommen. Zu den natiirlichen Quellen gehéren zum Beispiel
Vulkaneruptionen, Meeresbrandung, starker Wind, Gewitter etc. Zu den kiinstlichen Quellen
zahlen zum Beispiel Verkehrsmittel (Auto, Bus, Bahn, Flugzeug), Pumpen, Kompressoren,
Sprengungen etc.

Es ist in der Regel feststellbar, dass auch im Lirmspektrum der Windenergieanlagen
Infraschall vorkommt /8/ /9/. Schall in diesem Frequenzbereich kann gesundheitsgefihrdend
fiir Menschen sein, wenn dieser ,.gehort bzw. wahrgenommen werden kann. Bei sehr hohen
Schallleistungspegeln kann Infraschall wahrgenommen werden. Er kann bei den Betroffenen
zu Ohrendruck, Konzentrationsschwierigkeiten, Unsicherheits- und Angstgefiihlen fiihren /9/.
Liegt der Pegel allerdings unterhalb der Wahmehmungs- bzw. Horschwelle, konnten in
Studien bisher keine Herz-Kreislauf-Probleme oder andere Symptome an Menschen
nachgewiesen werden /8/. Fiir die Beurteilung, ob ein relevanter, gesundheitsgefahrdender
Infraschall aufiritt, ist also entscheidend mit welchen Pegeln (Schallstirke) Frequenzen im
Infraschallbereich aufireten. GemdB der DIN 45680 und dem Entwurf der DIN 45680 von
2011 sind inh der folgenden Tabelle die Wahrnehmungs-und Hérschwellen im Infraschall -
Frequenzbereich aufgefiihrt.

Tabelle 3: Wahrnehmungs-und Hérschwellen im Infraschallbereich gem. DIN 45680 /10/

Frequenz 8 Hz 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz
Horschwelle 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB
Wahrnehmungsschwelle | 100 dB 92 dB 84 dB 76 dB 68,5 dB

Aus der Tabelle wird der physiologische Zusammenhang wie folgt ersichtlich: Je tiefer die
Frequenz, desto héher muss der Schalldruckpegel sein, damit der Mensch etwas wahrnimmt
und ggf. negative Witkungen entstehen. Um also Schall im Frequenzbereich von 8 Hz
wahrzunehmen, muss der Schallleistungspegel mind. 100 dB betragen.

In einer Studie des bayrischen Landesamtes fiir Naturschutz wurde der Infraschallpegel einer
1 MW-Windenergieanlage (Nordex N54) in 250 m Entfernung gemessen /8//11/. In der
nachfolgenden Grafik wird deutlich, dass die gemessenen Infraschallpegel alle deutlich
unterhalb der Wahrnehmungsschwelle liegen (vgl. Abb. 1). Die Messungen haben auflerdem
ergeben, dass bei hohen Windgeschwindigkeiten der durch den Wind verursachte Infraschall
deutlich stirker ist, als der ausschlieSlich von der Windenergieanlage erzeugte Infraschall /11/
/8/.
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Abbildung 1: Messung des Infraschallpegels in 250 m Entfernung einer Nordex N54, LfU Bayern 2014 /8/

Da neu geplante Windenergieanlagen in der Regel nicht weniger als 500 m von den
néchstgelegenen Wohnbebauung entfernt liegen, kann davon ausgegangen werden, dass der
Infraschallpegel in 500 m Entfernung gemiB der GesetzméBligkeit (doppelte Entfernung =
Verringerung des Pegels um & dB(A)) keinen relevanien Einfluss auf die nichstgelegene
Wohnbebauung ausiiben wiirden.

In einer weiteren Studie wurden Daten von 48 Windenergieanlagen unterschiedlicher
Leistungsklassen (80 kW bis 3,6 MW) hinsichtlich tieffrequenter Gerausche untersucht /14/.
Hier wurde festgestellt, dass die gréBeren WEA (2,3 MW bis 3,6 MW) einen etwas héheren
tieffrequenten Anteil als kleinere WEA (< 2,0 MW) aufweisen. Aber auch diese Studie
kommt zu dem Ergebnis, dass der von allen untersuchten Anlagen verursachte, gemessene
Infraschall weit unter dem normalen Hérempfinden liegt und somit keine relevanie Rolle
spielt /14/.

Zu dem gleichen Ergebnis kommt die Fa. Kétter Consulting Engineers. Es wurden
[mmissionsmessungen auBerhalb und innerhalb eines Wohnhauses vorgenommen, um den
Einfluss der Gerduschimmissionen cines Windparks mit WEA des Typs Sidwind S77 zu
iiberpriifen. In 600 m Entfernung zur ndchstgelegenen WEA konnte vor dem Wohnhaus bei
Frequenzen unterhalb von 10 Hz und in den Réumen des Hauses kein nennenswerter
Unterschied zwischen Hintergrundgeriusch und Betriebsgerdusch der WEA gemessen
werden. Hierbei wird deutlich, dass auch ohne, dass der Windpark in Betrieb ist, ein gewisser
infrafrequenter  Anteil gemessen wurde, welcher sich durch den Betrieb der
Windenergieanlagen nicht relevant erhdht (vgl. Abb. 2). In der Grafik wird auch deutlich,
dass die infrafrequenten Schallpegel alle deutlich unterhalb der Horschwelle liegen /12/,
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Abbildung 2: Ergebnisse der Immissionsmessung durch Kitter Consulting Engineers /12/

Auch wenn nicht jeder WEA-Typ beziiglich der tieffrequenten Gerduschanteile vermessen
wurde, gibt es nach derzeitigem Kenntnisstand keinen Anlass zu der Annahme, dass es sich
bei den aktuell geplanten Anlagen (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung)
grundsétzlich anders verhilt als bei den hier vorgestellten Untersuchungsergebnissen. Somit
ist nicht zu erwarten, dass von den im hier vorliegenden Gutachten betrachteten
Windenergieanlagen relevante oder gesundheitsschidigende Schallemissionen durch
tieffrequente Geréuschanteile ausgehen,

Ein verbreitete Annahme bei dem Thema Infraschall und Windenergieanlagen ist, dass die
tieffrequenten Anteile des Schalls mit zunehmender Entfernung nicht oder kaum vermindert
werden und somit auf eine sehr grofle Distanz noch in voller Stirke vorhanden sind. Es ist
physikalisch korrekt, dass der tieffrequente Schall im Vergleich zu hochfrequenteren
Gerduschen aufgrund der groflen Wellenlinge (z.B. bei 10 Hz ist die Wellenldnge 34 m)
weniger bis kaum von Boden, Luft oder Hindernisse und Bewuchs gedimpft wird /9/.
Trotzdem nimmt auch der langwellige tieffrequente Schall gemiB der geometrischen
GesetzmaBigkeiten auf grofie Entfernung hin ab: Wie schon erwihnt, nimmt mit einer
Verdopplung der Entfernung auch der langwellige tieffrequente Schallpegel gesetzmaBig um
6 dB ab /8/. Es liegt also eine Abnahme der Stirke des Infraschalls mit zunehmender
Entfernung vor, auch wenn sie wegen der geringeren Dimpfung geringer ist als bei den
hochfrequenteren Schallanteilen. An dieser Stelle kann zusétzlich angemerkt werden, dass das
hier angewandte alternative Schallausbreitungsmodell gem. DIN IS0 9613-2 /6/ die
verschiedenen Dampfingsarten weniger stark beriicksichtigt. So werden bei den
Berechnungen der Schallausbreitung mit Ansatz der Pegel in Oktavbindem (spektrale
Berechnung) gem. DIN ISO 9613-2 aufgrund der héheren sich ergebenden Dampfungen
immer niedrigere Immissionspegel errechnet als bei dem im vorliegenden Gutachten
angewandten altemnativen Verfahren. Insofern wurde hier konservativer gerechnet als von der
DIN ISO 9613-2 her méglich. Zudem werden mdglicherweise schallddmpfend wirkende
Hindernisse in der Berechnung nicht berlicksichtigt (vgl. Kap. 6).

Neben Windenergieanlagen ist im tiglichen Umfeld eine Vielzahl von natiitlichen oder
kiinstlichen Quellen fiir Infraschall verantwortlich, deren Schallpegel teilweise sogar deutlich
héher sein kénnen, als die von Windenergieanlagen erzeugten. Es ist also unumgénglich, dass
Menschen tiglich, unabhéingig von Windenergicanlagen, in Kontakt mit Infraschall aus
verschiedenen Quellen (zum Beispiel Auto fahren, starker Wind) kommen. In Falle des
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Autofahrens wird Infraschall durch die Motoren und je nach Geschwindigkeit auch durch den
Fahrtwind erzeugt und wirkt unmittelbar wahrend der Fahrt auf die Insassen ein. Die
nachfolgende Grafik zeigt den durch Windenergicanlagen und Autos erzeugten Infraschall im
Vergleich:
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Abbildung 3: Infraschall von WEA und Autos im Vergleich, Quelle: LUBW & LGA Baden-Wiirttemberg
(Darstellung) /13/ und LfU Bayern {Daten) /8/

In der Grafik wird ersichtlich, dass die tieffrequenten Gerdusche beim Auntofahren aufgrund
der héheren Schallpegel schon bei viel geringeren Frequenzen im Bereich des Infraschalls
wahmehmbar sind als bei Windenergieanlagen. Es ist jedoch nicht bekannt, dass aufgrund der
hohen Infraschallpegel durch Kraftfahrzeuge gemiB der dargelegten Annahmen (hoher
Infraschall = Gesundheitsschidigung) PKW- und LKW-Fahrer, insbesondere natiirlich die
Berufskraftfahrer, durch dauerhafie unmittelbare Einwirkung ohne einen mindernden Abstand
durch das Einwirken von Infraschall erkrankt oder dauerhaft geschiddigt worden sind.

Dass Infraschall von Windenergieanlagen erzeugt wird, ist unzweifelhaft und ist nicht zu
bestreiten, Dass Infraschall in sehr hohen Schallstirken gesundheitsschédlich wirkt, steht
ebenso auBer Frage. Allerdings kann anfgrund der beschriebenen Fakten nicht davon
ausgegangen werden, dass durch die in diesem Gutachten betrachteten WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW) relevanter und gesundheitsschiidigender Infraschall erzeugt wird,
da der nachstgelegene Immissionspunkt 590 m vom geplanten Windpark entfernt ist. Wenn
davon ausgegangen wird, dass th 250 m Entfernung bei ungiinstigen Mitwindbedingungen
hochstens 65 dB bei einer Frequenz von 8 Hz gemessen wurde /11/, wiirde sich die
Schallstiirke des infrafrequenten Anteils in 590 m Entfernung gemdl der geometrischen
Ausbreitung nochmal um mind. 6 dB verringern und lige so mit ca. 59 dB bei Weitem nicht
im hér- oder wahrnehmbaren Bereich /10/.
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6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Windenergicanlagen erzeugen abhidngig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von
Gerduschen. Zum einen entstehen Maschinengeriusche durch Generator und Getriebe mit
einem anlagenabhingigen Frequenzspektrum, zum anderen entstehen aerodynamische
Gerdusche infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorblittern, die ein breitbandiges
Frequenzspektrum aufweisen.

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A)
angegeben. Die A-Bewertung beriicksichtigt das vom menschlichen Gehér subjektiv
wahrnehmbare Frequenzspektrum und Lérmempfinden. Die Schallemissionen der
Windenergieanlagen liegen ebenfalls als A-bewertete Schallleistungspegel vor.

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzelténe, die abhingig
von ihrer Frequenz iiber weitere Entfernungen hérbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im
Horempfinden als besonders stérend gelten, werden dwrch einen Tonhaltigkeitszuschlag K
beriicksichtigt.

Fiir e¢ine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen
nachweislich nicht emittiert (vgl. Kap. 5), an dieser Stelle sei auch auf die entsprechende
Fachliteratur verwiesen,

Die Beurteilungssituation ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe tiber
Grund gegeben, dies entspricht v(10) =10 m/s bzw. bei Betriecb der WEA bei 95% der
Nennleistung. Es wird in dieser Situation davon ausgegangen, dass bei flachem Geliinde fiir
umliegende Immissionspunkte die ungiinstigste Beurteilungssituation entsteht, da dann
nahezu die Nennleistung der Windenergieanlagen erreicht ist und die WEA i.d.R. den max.
Schallpegel emittieren. Die windinduzierten Hintergrundgerdusche an den Immissionspunkten
kénnen sich dann im Bereich um ca. 45 dB(A) bewegen.

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /6/ vorgenommen. Da sie
sich jedoch nur auf bodennahe Quellen (maximale mittlere Hohe zwischen Quelle und
Empfénger von 30 m, siche Kapitel 9, Tabelle 5} bezieht, wurde vom Normenausschuss
Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) ein ,Interimsverfahren® 718/
verdffentlicht. Dieses gelte fiir hochliegende Schallquellen (mehr als 30 m) wie WEA. Analog
den Vorgaben in /18/ sei der immissionsrelevante Schallleistungspegel mit Hilfe von
Oktavbanddaten im Bereich der Oktaven 63 Hz bis 8.000 Hz zu ermitteln.

Die Berechnungen werden mit dem Programm ,WINDPRQO, Modul: DECIBEL* der Fa.
EMD durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden.

In der Regel wird, aufgrund der vortiegenden Oktavbanddaten als A-bewertete Daten, die
Berechnung mit A-bewerteten Oktavband-Schalleistungspegeln der WEA durchgefihrt.

Der aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel Lir an einem Immissionsort im Abstand d
vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird flir eine Mitwindwetterlage nach folgender
Gleichung berechnet:

La(DW) =Ly + D¢ - A

In der Formel bedeuten:
Lir:  dquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
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Lw:

DC:

=0Oktavband-Schallleismingspegel einer Punkischallquelle in dB bezogen auf eine
Bezugsschallleistung von einem Picowatt

Richtwirkungskorrektur in dB; fiir eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende
Punktschatllquelle ist D, =0 dB

Oktavbanddampfung in Dezibel zwischen der Punktschallquelle (WK A-Gondel) und
dem Immuissionspunkt, die wihrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt
sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A=A, TA YA +tA L TAL

Die Berechnung der Dimpfungsterme erfolgt analog den Vorgaben der DIN ISO 9613-
2:1999-10.

Agiv 1 Dimpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Ay = 201g(d/Ilm)+11dB
d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Aam : Dampfung durch Luftabsorption
Agm = x d/1.000

o Absorptionskoeffizient der Luft, in dB/km fiir jedes Oktavband bei der
Bandmittenfrequenz

Anmerkung: Im  Berechnungsprogramm  windPRO sind  die
frequenzabhiéingigen Absorptionskoeffizienten fiir die relevante Temperatur
von 10° und der relativen Luftfeuchte von 70% hinterlegt.

Ag ¢ Bodendimpfung, Wihrend bei der Berechnung aller Dimpfungsterme
nach den Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999-10 verfahren wird, erfolgt nach
den Vorgaben des Interimsverfahrens /18/ an dieser Stelle eine Modifizierung:
Ay, wird auf -3 dB gesetzt.

Anmerkung: Fiir die Schallimmissionsprognosen dieses Nachtrages wurde das
Berechnungsprogramm windPRO verwendet. Um die durch das Interimsverfahren
vorgegebene Modifizierung mit dem Ansatz A, = - 3dB umsetzen zu kdnnen, setzt
windPRO die Richtwirkungskorrektur D, auf +3 dB(A) und A, auf 0, Lt, Angabe des
Softwarcentwicklers EMD entsprechen damit die FErgebnisse von windPRO-
Berechnungen mit der Modifikation des D und A,-Wertes dem Interimsverfahren.

In der Praxis dimpfen auch Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Ay > 0,
insofern ist die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel Lar am Immissionsort fiir jede Quelle
getrennt emmittelt und energetisch addiert. Gem. der TA Lérm ist der aus allen Schallquellen
resultierende Schallleistungspegel Lar bei Beriicksichtigung von eventuell erforderlichen
Zuschlégen nach der im Folgenden aufgefiihrten Gleichung zu ermitteln:

0,I(L, —-C,.. Ky +K;
i=1
Lar: Beurteilungspegel am Immissionsort
Lati:  Schalllimmissionspegel einer Emissionsquelle i an dem Immissionspunkt

I Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n
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Cmer:  Meteorologische Korrektur (bei 0 konservativster Ansatz, hier ¢o = 0 dB)
Kri:  Zuschlag fiir die Tonhaltigkeit einer Emissionsquells i
Ki:  Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i

Fiir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen kinnen Anlagenteile
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Die Hersteller bemiihen sich durch konstruktive MaBnahmen, Tonhaltigkeiten in den
Gerduschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermetden, bzw. zu minimieren. Genauere
Daten dazu sind in der Regel dem Messbericht zu entnehmen.

Treten aus den Anlagengerduschen Einzelténe deutlich hervor, ist gem, TA Larm /2/ und /7/
erforderlichenfalls ein Zuschlag Kt anzusetzen. WEA, die im Nahbereich héhere
Tonhaltigkeiten erzeugen, seien gemaf /7/ nicht mehr Stand der Technik.

Ansonsten gelte gemif /7/ und /17/:
K; =0dB fiir 0dB<K,, <2dB

Im Land Niedersachsen ist bei der Erstellung von Schallimmissionsprognosen fiir
Windenergie-Planungen die Berechnung von Sicherheitszuschléigen nach der Vorgehensweise
gem. Windenergie-Erlass (WEE) vom Februar 2016 /17/ durchzuftihren. Die Berechnung des
Zuschlages gem. /7/ ist bereits in Kap. 4 dargestellt.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
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7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Fiir die Beurteilung von Industrie- und Gewerbegeriuschen sind in der TA Lirm /2/
Immissionsrichtwerte sowohl fiir den Beurteilungspegel, als auch fiir Maximalpegel einzelner
Geriuschereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der baulichen
Nutzung ihrer Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (s. Tabelle unten). Die
Beurteilungspegel beziehen sich auf die Zeitriume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts
von 22:00 bis 6:00 Uhr. Somit werden auch die Einfliisse der Ortsiiblichkeiten und des
Zeitpunktes des Auftretens der Gerfiusche beriicksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste
Nachtstunde maBgeblich.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte gemill TA Lirm

Immissionsrichtewerte [dB(A)]
Art der baulichen Nutzung
Tags Nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebicte 50 35
Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden insgesamt zchn Punkte in der ndheren Umgebung zu den geplanten
Windenergieanlagen als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es
sich um die nichstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich.

Die im Gebiet der Gemeinde Rastede liegenden Immissionspunkte IP A bis IP J sind im
Flichennutzungsplan der Stadt Rastede vom Mai 1993 als ,Flichen fir die Landwirtschaft*
ausgewiesen. Im vorliegenden Gutachten wird aufgrund ihrer Lage und aktuellen Nutzung fiir
alle Immissionspunkte die Lage im AuBenbereich angesetzt, wonach gem. TA Lirm ein
nichtlicher Immissionsrichtwert in Hohe von 45 dB(A) einzuhalten ist.

Die Koordinaten der Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten
Berechnungssoftware aus dem vom Aufiraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial im
MaBstab 1 : 5.000 ermittelt. Die Hohe des Aufpunktes wird mit 5 m iiber Geliinde angesetzt.
Alle Immissionspunkte wurden im Zuge eine Ortsbegehung am 04.07.2016 in Augenschein
genommen.
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zuldssigen Richtwerte fiir die
verschiedenen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen;

Tabelle 5;: Betrachtete Immissionspunkte mit Lagebeschreibung

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in

dB(A)
IP A Lehmder Str. 109a, Lehmden 60/45
IPB Lehmder Str. 125, Lehmden 60/45
IPC Lehmder Str. 145, L.ehmden 60/45
IPD Dwoweg 11, Lehmden 60/45
IPE Dwoweg 39, Lehmden 60/45
IPF Dwoweg 38, Lehmden 60/45
IPG Dwoweg 190, Lehmden 60/45
IPH Weidenstr, 73, Kleibrok 60/45
IP1 Strothweg 20, Kleibrok 60/45
IP ] Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 60/45

Bei der Ortsbegehung wurde kein Immissionspunkt gesichtet, bei dem Reflexionen in
relevantem Mafe mdoglich sind. Es ist also davon auszugehen, dass bei den in der Umgebung
befindlichen Immissionspunkten keine Reflexionseffekte in relevantem Mafle stattfinden.
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8 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

An dem untersuchten Planungsstandort Lehmden bestehen neben dem vorhandenen Windpark
aus neun WEA (vgl. Kap. 1, 3 und 4) an weiteren Stellen Anlagen, die auch nachts Schall
emittieren kdnnten. Diese wurden im Vorfeld der Schallprognose niher untersucht und
bewertet oder fliefien in die Prognose ein.

Wie in Kap. 3 bereits erwéhnt, sind der mind. 5,3 km nordwestlich geplante Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel) und Heubiilt {Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km Gstlich
genchmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch aufgrund der groBen
Distanz zum Planungsstandort als schalltechnische Vorbelastung auszuschlieflen.

Im Vorfeld der Schallimmissionsprognose wurde gepriift, ob von dem ca. 3,5 km nordéstlich
der geplanten WEA geplanten Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen) -geplant sind dort
zwel WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES)- Schallimmissionen ausgehen, die in
der vorliegenden Prognose als relevante Vorbelastung zu beriicksichtigen sind. Zurzeit liegt
der Genehmigungsbehdrde fiir die dort geplanten WEA noch keine Beantragung vor. In einer
Vorab-Berechnung wurde fiir die geplanten WEA ein Schallleistungspegel aus einer
dreifachen Vermessung inkl. eines Zuschlages in Héhe von 1,5 dB{A) gem. LAI 2017 /7/ in
Anlehnung an den WEE Niedersachsen /17/ angesctzt. Die Berechnung zur Priifung der
maglichen Vorbelastung durch die geplanten WEA nahe Lehmdermoor ergibt, dass die am
Standort Lehmden geplanten WEA, aufgrund der Entfernung zum Standort Lehmdermoor,
gem. 2.2 a) TA Lirm, bet Weitem auBerhalb des Einwirkungsbereichs der bei Lehmdermoor
geplanten WEA liegt. An siimtlichen betrachteten Immissionspunkten unterschreiten die von
den zwei geplanten WEA ausgehenden Immissionen den Richtwert um mind. 23 dB(A). Fir
den Ausschluss als relevante Vorbelastung mach 2.2a) TA Larm ist bereits eine
Unterschreitung des Richtwertes um 10 dB(A) ausreichend.

Nérdlich der Lehmder Strafle, d.h. nérdlich des Immissionspunktes 1P C (Lehmder Str. 145,
Lehmden), wird emne Biogasanlage betrieben. Hierbei stellt das Blockheizkraftwerk (BHKW)
i.d.R. die Haupt-Schallquelle dar, der Betrieb erfolgt tags wie nachts, womit sich eine
Relevanz flir die vorliegende Schallprognose ergibt. Das BHKW wurde im Zuge der
Ortsbegehung in Augenschein genommen. Es handelt sich um ein eingehaustes BHKW,
dessen Abluftrohr oben aus dem Gebiude austritt,

Auf Anfrage bei der Gemeinde Rastede wurden Unterlagen aus der Baugenehmigung fir die
Biogasanlage des Betreibers Herrn Miiller zur Verfiigung gestellt (E-Mail Frau Triebe,
Geschifisbereich 3 - Bauen und Verkehr, vom 06.07.2016). Den Unterlagen ist zu eninehmen,
dass das BHKW inkl. Einhausung in ¢iner Entfernung von 10 m einen Schalldruckpegel in
Héhe von 64 dB(A) erzeugt. Eine Riickrechnung von dem angegebenen Schalldruckpegel in
10 m Entfernung zu der Anlage auf den emittierten Schallleistungspegel des BHKW ergibt
einen Wert von 95,0 dB(A). Dieser Wert wurde zur weiteren Beriicksichtigung des BHKW
als Vorbelastung in den Berechnungen angesetzt.

Dem Hinweis einer weiteren Biogasanlage an der Kleibroker StraBe 132 folgend (E-Mail Herr
Herbers, Landkreis Ammerland, vom 07.07.2016), wurde gepriift, wo sich die Anlage
befindet. Allerdings ist bei einer Entfernung von mind, 2,3 km zum Planungsstandort mit
keinem relevanten Einfluss der dort bestehenden Anlage zu rechnen.

Im Zuge der Ortsbegehung wurde gepriift, ob sich im Umfeld der geplanten WEA bzw. der
untersuchten Immissionspunkte weitere im Nachtzeitraum zu beriicksichtigende Schallquellen
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befinden, wie beispielsweise Liiftungsanlagen an Maststéllen, Getreidesilos etc. Im Umfeld
der geplanten WEA sind einige Stallanlagen zur Milchviehhaltung vorhanden, welche jedoch
mittels Schwerkraftliifung beliiftet werden, d.h. es sind keine Liiftungsanlagen installiert.
Daher ist von keinen zu beriicksichtigenden néchtlichen Immissionen auszugehen. Laut
Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 07.07.2016) sind keine
Maststille mit Liiftungsanlagen vorhanden.

Herr Herbers vom Landkreis Ammerland wies ebenfalls darauf hin, dass der schalltechnische
Einfluss des Industriegebietes Licthe, etwa 1,7 km siidwestlich der geplanten WEA, zu
beurteilen und ggf. zu beriicksichtigen sei.

Im Zuge der Ortsbegehung wurde vor Ort festgestellt, dass verschiedene Betriebe im
Industriegebiet Liethe, an den StraBen Rehornweg und Am Liethegleis, angesiedelt sind. So
findet sich hier zB. ein grofles Tiefkiihl-Lagerhaus der Fa. Nordfrost, eine Kartbahn, eine
KfZ-Werkstatt, ein Landmaschinen-Betrieb, Ingenieur- und Architektenbiiros, Elektrotechnik-
und Handwerkerbetriebe sowie weitere. Als groBerer Betrieb ist auch die Fa. Brétje zu
nennen, deren Betriebsgelinde allerdings noch weiter vom Windpark entfernt auf der
gegeniiberliegenden Straflenseite weiter westlich liegt.

Neben der gewerblichen Nutzung findet an mehreren Stellen im Industriegebiet Liethe eine
Wohnnutzung statt, hier sind z.B. die Adressen Am Liethegleis 14, Rehorweg 18, 16 und 22
zu nennen. Diese Wohnhduser befinden sich c¢her im norddstlichen Bereich des
Industriegebictes, d.h. dem Windpark zugewandt. Zwar gelten fir dic Wohnnutzung in
Gewerbegebieten gem. TA Larm nachts héhere Richtwerte als beispielsweise fiir die Lage im
AuBlenbereich, allerdings ist auch dort ein néchtlicher Immissionsrichtwert von 50 dB(A)
einzuhalten. Es ist aufgrund der aktuellen Nutzung vor Ort nicht von néchtlichen
Schallemissionen durch die vorhandenen Gewerbebetricbe auszugehen. Sollten im Einzelfall
doch eine nichtliche Gerduschemissionen erfolgen, so ist auszuschliefen, dass diese
Immissionspegel von 50 dB(A) an den Wohnhdusern wesentlich iiberschreiten. Da sich die
Schallimmissionsprognose auf den hier untersuchten Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)
bezieht, ist von einem relevanten Einfluss des Industriegebietes nachts nicht auszugehen.
Unabhiingig von den Schallemissionen der Gewerbebetriebe im Industriegebiet Liethe
und auch der Produktionsstitte der weiter nordlich gelegenen BUFA GmbH im
Nachtzeitraum sind die Schallemissionen der 3 geplanten WEA an den Wohnhausern in
und am den Gewerbegebieten nicht relevant, da hier die Richtwerte auch bei Ansatz von
Wohnnutzung im Aufienbereich um weit mehr als 10 dB(A) unterschritten werden.
Damit liegt simtliche Wohnnutzung in und an den Gewerbegebieten gem. Abs. 2.2 a)
TA Lérm auBierhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da ein Abstand von
mind. 10 dB(A) zum Richtwert eingehalten ist.
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9 Ermittlung der Geriuschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergicanlagen gem. Kap. 4 und des BHKW eciner vorhandenen Biogasanlage gem.
Kap. 8, sowie dic Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen gem. Kap. 6,

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
fithrt die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISQ 9613-2 /6/ und dem
Interimsverfahren /18/ durch. Die Berechnungen emméglichen eine Analyse des Einflusses
Jjeder Emissionsquelle auf die GerAuschimmission an jedem Immissionsort.

Berechnet werden die Zustinde im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) héhere Richtwerte
mdglich sind und dann die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen relevanten
Beitrag mehr leisten.

Es wurde eine Berechnung fiir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefiihrt und
dokumentiert. Die Vorbelastung aus neun WEA im Windpark Lehmden sowie die
Vorbelastung aus der Biogasanlage wurde getrennt berechnet. Des Weiteren erfolgt eine
Berechnung mit den insgesamt 12 vorhandenen und geplanten Anlagen (Gesamtbelastung
ohen Biogasananlage). Die Addition der Schallanteile der beriicksichtigien Biogasanlage bei
Untersuchung der vollstindigen Vor- und Gesamtbelastung erfolgt nur fiir die
Immissionspunkte B, C, und D, auf dic die Biogasanlage gem. TA L#rm noch einwirkt
(Abstand zum Richtwert weniger als 10 dB(A)), durch eine logarithmische Addition.
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch das BHKW einer Biogasanlage an der Lehmder
Strafle nérdlich des Planungsstandortes. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung Biogasanlage

Immissions- Berechn, Richtwert Schallpegel L Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/'s [dB(A)]
P A 31,5 %) 45 31 14
IPB 35,5 ¥¥%) 45 is 10
IPC 42,5 45 43 2
IPD 359 45 36 9
IPE 28,1 45 28 17
IPF 23,1 45 23 22
IPG 16,3 45 16 29
IPH 13,6 45 14 31
IP I 11,1 45 11 34
IPJ 16,4 45 16 29

*) > Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt I[P A betrdgt 31,49...dB(A). Die
ermittelten Beurteilungspegel werden in der obenstehenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, in
den Betechnungen werden sie jedoch mit zwei Nachkommastellen bericksichtigt (vgl. detaillierte
Berechnungsergebnisse im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse
nach TA Lirm auf ganzzahlige Werte zu runden. Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach
ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 31,49...dB{A) ein gerundeter Schallpegel von erst 31,5 dB(A}
und dann 31 dB(A) und nicht 32 dB(A).

™) Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt IP B betrigt 35,49...dB(A). Aus den gleichen
Griinden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 35,5 dB(A) und dann auf 35 dB(A) und nicht 36 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung der IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 42,5 dB(A). Zudem handelt es sich
beim IPC um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert, der
Richtwert fir Wohnbebauung mit Lage im AufBlenbereich in Héhe von 45 dB(A) wird hier
noch um 2 dB(A) unterschritten. Die Berechnung der Vorbelastung aus der Biogasanlage
ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

Die Immissionspunkte IP A, IP B (nur knapp) sowie E bis IPJ liegen nicht mehr im
Einwirkbereich der Vorbelastung, da an diesen Immissionsorten per Definition in 2.2 a) TA
Larm, ein Abstand von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt. Die Biogasanlage wirkt
gent. TA Lirm, Kap. 2.2 a) nur auf die Immissionspunkte C und D ein, da nur hier der
Abstand zum Richtwert von 10 dB(A) unterschritten wird. Dies ist den
Berechnungsergebnissen im Anhang zu entnehmen. Nur fiir diese Immissionspunkte
sowie IP B (nur knapp 10 dB(A) Abstand) wird die Biogasanlage bei der Berechnung
der Vor- und Gesamtbelastung beriicksichtigt.
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Berechnet wurde die Vorbelastung nachts durch neun bestehende WEA im Windpark
Lehmden und durch das BHKW ciner Biogasanlage an der Lehmder Strafle nérdlich des
Planungsstandortes. In  den  Berechnungsausdrucken im  Anhang sind  die
Berechnungsergebnisse dolkumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IPA 44,1 45 44 1
IPB 44,5 ¥) 45 44 1
IPC 45,6 45 46 -1
IPD 42,4 45 42 3
IPE 40,2 45 40 3
IPF 40,4 45 40 5
IP G 393 45 3% 6
IPH 38,0 45 38 7
IPI 42,1 45 42 3
IPJ 39,7 45 40 5

*) Der berechnete Schallpegel an diesem [mmissionspunkt IP B betrigt 44,49...dB(A). Aus den gleichen
Urimden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 44,5 dB(A) und dann auf 44 dB(A) und nicht 45 dB{A).

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 46 dB(A). Zudem handelt es sich bei
IPC um den Immissionspunkt mit einer gem. TA Lirm mnoch zuldssigen
Richtwertiiberschreitung von 1 dB(A). Die am Immissionspunkt [P C eintreffenden
Gerduschimmissionen werden je hilftig durch den Einfluss des BHKW der vorhandenen
Biogasanlage wund die vorhandenen WEA verursacht, Die Teil-Immissionspegel der
vorhandenen WEA sind genauso hoch wie die der Biogasanlage.

Die Berechnung der Vorbelastung ergibt, dass die Richtwerte bis auf IP C an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP G und [P H hervorgerufenen Immissionspegel sind nach
3.2.1 Abs. 2 TA Larm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind. 6 dB(A)
unterschritten wird.
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung nachts durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW - nachts im Modus 2.000 kW). In den Berechnungsausdrucken im Anhang
sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen
sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zZum Richtwert
L; [dB{A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 mi's [dB(A)]
IP A 38,6 45 39 6
IPB 38,9 45 39 6
IpC 38,5 45 39 6
IPD g4 45 38 7
IPE 38,6 45 39 6
IPF 40,3 43 40 5
IPG 37,7 45 38 7
IPH 34,4 45 34 11
IPI 329 45 33 12
IPJ 31,2 45 31 14

Als Immissionspunkt mit dem hochsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Zusatzbelastung IP F (Dwoweg 38, Lehmden) mit 40 dB(A). Zudem handelt es sich bei IP F
um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert; der Richtwert fiir
Wohnbebauung mit Lage im Aullenbereich in Héhe von 45 dB{A) wird um einen Wert von
5 dB(A) unterschritten.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkien eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP A bis [P E und IP G hervorgerufenen Immissionspegel sind
nach 3.2.1 Abs. 2 TA Lirm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind.
6 dB(A) unterschritten wird. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen per Definition in 2.2 a)
TA Léarm auBlerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da jeweils ein Abstand
von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt.
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung nachts durch neun bestehende WEA im Windpark
Lehmden, durch das BHKW einer Biogasanlage {(nur IP B - D) an der Lehmder Strafle
nérdlich des Planungsstandortes sowie durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon E-82
E2 (2,3 MW — nachts im Modus 2.000 kW), In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind
die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind
der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 9: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Immissions- Berechn, Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Liirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 45,2 45 45 0
IPB 45,5 45 46 -1
IPC 46,3 45 46 1
P D 439 45 44 I
IPE 425 45 43 2
IPF 43,4 45 43 2
IPG 41,6 45 42 3
IPH 39,6 45 40 5
1P 1 42,6 45 43 2
IPJ 40,3 45 40 5

Als Immissionspunkte mit dem héchsten Immissionspegel ergeben sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung die Immissionspunkte IP B (Lehmder Str. 125, Lehmden) und IPC
(Lehmder Str. 145, Lehmden) mit einem Beurteilungspegel von jeweils 46 dB(A). Zudem
handelt es sich bei den Immissionspunkten IP B und IP C um die Immissionspunkte mit dem
geringsten Abstand zum Richtwert bzw. einer Richtwertliberschreitung. Hier wird der
Richtwert fiir die Lage im AuBenbereich um einen Wert von 1 dB(A) iiberschritten. Geméf
3.2.1 Abs. 3 TA Léarm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zuldssig, wenn diese infolge
der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird der Richtwert
am IP B bereits in der Vorbelastungssitation fast erreicht und am IP C bereits in der
Vorbelastungssituation um 1 dB(A) uberschritten, wahrend diec Zusatzbelastung die
Immissionspunktie IP B und IP C nicht in relevantem Mafle beeinflusst (s.0.). Demnach
handelt es sich hierbei um eine nach TA Lirm zulassige Uberschreitung des Richtwertes.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zulissigen Uberschreitung an den Immissionspunkten [P B und IPC, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.

PLANKon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vorn Berg Datum: (5.02.2018
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10 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:

B BImSchG /3/ mit allen ergidnzenden und relevanten Verordnungen
B TA Lirm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den
Berechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus
schalltechnischer Sicht dokumentiert. Bewertet werden dic Ergebnisse fiir die verschiedenen
Immissionspunkte gemaB der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Uhr). Aufgrund der
um 15 dB(A) héheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell hdhere
Emissionswerte moglich.

Unter  Beriicksichtigung der  Unsicherheiten der Emussionsdaten wund  der
Ausbreitungsberechnung enthalten die Berechnungen einen Zuschlag gem. LAI 2017 /7/ und
in Anlehnung an WEE Niedersachsen /17/ zum Schallleistungspegel der drei geplanten WEA
vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, Ausstattung mit Serrations - TES) bei Betrieb im Modus
2.000 KW von jeweils 2,1 dB(A). Hiermit 1st sichergestellt, dass im Zuge der Bewertung eine
90 %-ige Eintrittswahrscheinlichkeit der Unterschreitung der Richtwerte im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze berticksichtigt wird.

Bereits in der Vorbelastung-Situation wird der am Immissionspunkt TP C (Lehmder Str. 145,
Lehmden) geltende Richtwert um 1 dB(A) iiberschritten. Die am Immissionspunkt IP C
eintreffenden Gerduschimmissionen werden je hilftig durch den Einfluss des BHKW der
vorhandenen Biogasanlage und die vorhandenen WEA verursacht. Die Teil-Immissionspegel
der vorhandenen WEA sind genauso hoch wie die der Biogasanlage.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden. Die Zusatzbelastung beeinflusst
die Immissionspunkte [P A bis [P E und IP G in einem Ausmal, dass dies gem. TA Lirm,
Kap. 3.2.1, 2. Abs., als nicht relevant zu erachten ist. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen
auflerhalb des Einwirkungsbereiches der dre1 geplanten WEA.

Als Immissionspunkte mit dem hdchsten Imiissionspegel ergeben sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung die Immissionsorte TP B (Lehmder Str. 125, Lehmden) und IP C (Lehmder
Str. 145, Lehmden). Zudem handelt es sich bei den Immissionsorten IP B und IP C um die
Immissionspunkte mit dem geringsten Abstand 2zum Richtwert bzw. einer
Richtwertiiberschreitung. Hier wird der Richtwert fir die Lage m AuBenbereich um einen
Wert von 1 dB(A) iiberschritten. Gemadl 3.2.1 Abs. 3 TA Liarm ist eine Uberschreitung des
Richtwertes zuldssig, wenn diese infolge der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird.
Im vorliegenden Fall wird der Richtwert am [P B bereits in der Vorbelastungssituation fast
erreicht und am IP C bereits in der Vorbelastungssituation um 1 dB(A) iiberschritten, wihrend
die Zusatzbelastung die Immissionspunkte IP B und IP C nicht in relevantem Male
beeinflusst (s.0.).

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zuldssigen Uberschreitung an den Immissionspunkten IP B und IPC, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.

PLANkon Bericht Wr, PK. 2016040-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 05.02.2018
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Die drei geplanten Windenergicanlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) kénnen
tagsiiber bei Volllast (Betricbsmodus 0s) betrieben werden. Nachts—mii sen dic 3 WEA
jeweils im schallreduzierten Modus 2.000 kW betrieben werden. A’ schalltéchnischer Sicht
bestehen keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen,

Oldenburg, den 05. Februar 2018  hd [

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datom: (5022018
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12 Anlagen zum Geriuschimmissionsgutachten 3 WEA Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) am Standort Lehmden

B | Blatt Ubersichtsplan
N 2 Blatt Lageplan
B 2 Blait Detailansichten Standort Lehmden (Nord & Siid)

B 4 Blatt Prifung der Vorbelastung durch 2 gepl. WEA am Standort Lehmdemmoor
{Delfshausen): 2 x Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Vorbelastung durch eine Biogasanlage - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

@ 5 Blatt Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden: 9 x NEG Micon NM52
(900 kW) & 1 x Enercon E-58/10.58 (1 MW) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW,TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Gesamtbelastung durch 9 vorh. und 3 gepl. WEA - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 3 Blatt Auszug aus Zusammenfassung der dreifachen schalltechnischen Vermessung des
WEA-Typs Enercon E-58/10.58 mit Angabe der Herstellerangabe, Kdtter Consulting
Engineers, 25.03.2004

8 3 Blatt Auszug Zusammenfassung der dreifachen schalltechnischen Vermessung des
WEA-Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
Vollast-Betrich (Betriebsmodus 0Os) durch die Fa. Kétter Consulting Engineers, Bericht Nr,
214585-01.01, 15.12.2014

B | Blatt Auszug Zusammenfassung der einfachen schalltechnischen Vermessung des WEA -
Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW} in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
schallreduziertem Betriebsmodus 2.000 kW) durch die Fa. Kétter Consulting Engineers,
Bericht Nr. 213498-02 (02, 30.05.2014
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BASIS - Karte
Berechnung: Dbersicht vorhandene WEA, Geplante WEA & Tmmissionspunkte
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Projekt: Urermerter Amwender:

Lebmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANKon
Blumenstirasse 26

DE-26121 Dldenburg
0441390 34-0
Romian Wagner varm Berg / mail@plankon.de

03.02.2016 18:15/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Priifung als maal. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort Delfshausen

Schallberechnungy-Model: T T v

180 9613-1 Allgemein 50 "1&\-\&

Windgeschwindigheit:

Lautester Wart bis 95% Nenaleistung e e =
. AT kb [

dodenefiekt: : ARV AT

Kelner \ u'__, 2 \a\\

Metesringischer Keeffizient, CO: A\ Ve ‘¢ ;

0,0 db i e Bt ¥

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Ger&usch vs. Schalirichtwert, (DK, DE, SE, NL stc,)
SchaMelstungspagel in der Berechnung:

Schaliwerte sind Lwa-Werte (Mithere Schalleistungspegel; Standard)
Emnzeltine:

Fester Zuschlag wird zu Schallemlssion von WEA mit Enzelténen 2ugefiigt: 5
Aufpunitthihe 0U.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) [§
des Schallvichtwerts:

0,0 dB(A) N %
Xl SV
R AN I 3
MaRstab 1:75.004
X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WRA-Typ Schahuwarta
Ot hord 2 Bachrabung Mdvdl Henstiller Typ Menn-  Rokor- Habenhihe Cuelle Hame Windgesch=  LWA  Eieaiion
leistung dunchmamser wAnGiQhalt
[m) Y [m) ml (i) (aB(A))
WEA DL 440299 008 148 1,1 WEA DL In ENERCOM E-42E1-2.304 2280 420 10,4 USER  Mfach-veem. Vollse mR Oltrvbanddsben zegl 1,5 08 Zutchbag LAT 2017 {95%])  103,3 Mein
WEAD? 40E77 5006369 0,1 WEADQ) In ENERCOM E42 E2-2.3004 2180 420 1084 USER  3fach-Verm. Vollaat_m R Obtretusndeisben gl 1,5 di Zusohlag LAT 2017 {95%) 103.3 Nen
Berechnungsergebnisse
Beurtellungspegel
Schall-Immisgionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfillit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthihe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A}]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445498 5.904.357 94 50 45,0 17,9 Ja
B Lehmger Str. 125 445,595 594441 7.5 50 45,0 18,3 Ja
C Lehmidar Str, 145, Lehmden 445,690 5.904.555 5.6 50 450 18,7 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 4458564 594643 2.8 50 45,0 194 Ja
E Dwoweqg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 S0 45,0 20,2 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5,0 30 45,0 20,8 Ja
G Dwoweqg 190, Lehmden 446,979 5.904.089 1,0 50 45,0 21,7 Ja
H Weidenstr, 73, Klelbrok 447297 5.903.880 14 5,0 450 22,0 Ja
1 Strothweq 20, Kleibrak 446938 5902854 1.0 50 45,0 134 Ja
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 50 45,0 15,0 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02
A 4202 4639
B 4078 4514
C 3945 4380
D 3750 4185
E 3501 3937
F 3332 3769
G 3102 3533
H 3025 3444
I 4053 4457
] 5302 5739

WA 3,617 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 95 15 #4944, wiw.amd ok, windprodemol ot mozomsss/ 1 WINAPRO .



Progeit; Lwndarter Avwender:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiire PLANkon
Blumensirasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de

03.02,2018 18:15/2.1.617
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berachnung: Priifung als mgl. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort DelfshausenSchalibarechnungs-Modell; 150 9613-2 Allgemein 10,0 nv's

Annahmen
Cmet; Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort; A Lehmder Str. 109s, Lehmden

WEA Lautester Wert bis $5% Nennleistung

Nr. Abstand Schatweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(AY] [dB(A)] [dB] [dB) ([dB) (d8] [dB} [dB] (dB]

WEAOL 4.202 4204 1553 103,3 3,00 8347 7,27 0,00 0,00 0,00 90,79

WEA 02 4639 4640 14,24 103,3 3,00 8433 7,70 0,00 0,00 0,00 92,03

Summe 17,94

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautester Wert s 95% Nenndelstung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA De  Adiv Aabn Agr Abar Amisc A

[m) [m] [d8(A)] [dB(A)] [dB] {[dB] (dB] [dB] [dB] [dE] [dB]
WEAO1 4.078 4079 1592 103,3 3,00 83,21 7,14 0,00 0,00 0,00 90,35
WEA 02 4,514 4515 14,40 103,3 3,00 8409 7,58 0,00 000 0,00 91,67
Summe 18,32

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Leahmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA De Adiv Astm Agr Abar Amisc A

[m] {m] [dB(A)] [dB{A)] [0®) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA DL  3.945 3946 16,35 103,3 3,00 82,92 7,00 0,00 0,00 0,00 849,52
WEA 02 4380 4381 14,99 103,3 300 83383 745 0,00 0,00 000 91,28
Summe 18,73

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lahmden

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr, Abstand Schaliweg Berechnet LWA D¢ Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] (m] [dB(a)] (dB(a)] [dP] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB)

WEADL  3.950 752 1100 1033 3,00 9248 6,79 0,00 0,00 0,00 69,27

WEAQ2 4,185 4,187 15,58 103,3 3,00 83,44 7,25 0,00 0,00 0,00 90,69

Summe 19,36

Schall-Immissiensort: E DPwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA De  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
(m] [m] [dB(A)) [dB(A)] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] (dB]) (dB]

WEAOL 3,501 3502 1788 103,3 3,00 81,89 6,51 0,00 0,00 0,00 88,39

WEADZ 3937  3.938 16,37  103,3 3,00 82,91 6,99 0,00 0,00 0,00 89,90

Summe 20,20

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautaster Waert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (4B} [dB) [dB] [dB) [dB] (dB]
WEAO01 3332 3333 1850 103,23 3,00 81,46 6,31 0,00 0,00 0,00 87,77
WEAOZ 3.769 371 1693 1033 3,00 82,53 6,81 0,00 0,00 0,00 89,34
Summe 20,80

SchallF-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A
{m] [m] (dB(a)] [dB(A)] [#8] [dB) (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEADL 3.102 3104 1940 103,3 3,00 80,84 6,03 0,00 0,00 0,00 86,87

WEA (2 3533 3534 17,78 103,3 3,00 81,97 6,54 0,00 0,00 0,00 85,51

Summe 21,67

W} 3. 1,617 | EMD Mlemationat A/5, Tl +45 96 35 44 44, avww.amdlak, windorodamd ak 03.02.2018 18:18 / 2

windPRO .



Profert: Lzenglerter Arwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Qldenburg
0441 390 34 - 0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
03,02.2018 18:15/3.1.617
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berachnung: Priifung als mégl. Yorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort DelfshausenSehalberechnungs-Modell: 150 9613-2 Allgemein 10,0 mf's
Schall-Immissionsort: H Weldenstr. 73, Kleibrok
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[(m) [m] [dB(A)) [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
WEA 01 3025 3.027 19,71 103,3 3,00 80,62 554 0,00 0,00 0,00 8656
WEA 02 3444 3445 10,08 103,3 3,00 81,74 6,44 0,00 0,00 0,00 BR,19

Summe 21,98
Schall-Immisgionsort: I Strothweg 20, Kieibrok
WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schadweg Berechnet LWA Do Adiv Astm Agr Abar Amisc A
(m] [m] [d8(A)] [dB{A)] [de] [d®] [d®] (dB)] [dB] [dB] [dB]

WEA QL 4053 4055 16,00 1033 2,00 83,16 7,21 0,00 0,00 0,00 90,27

WEA 02 4457 4458 14,78 103,3 3,00 @398 752 0,00 0,00 0,00 91,51

Summe 1343

Schall-Immissionsert; ) Wilhelmshavenar Str. 88, Liethe

WEA Lautestar Wart bls 93% MHennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [d@] [dB] [dB] [dD] [dB] (de] [dE]

WEAOL  5.302 5302 12,48 103,3 3,00 8549 6,31 0,00 0,00 0,00 93,79

WEAOZ 5.739 5740 11,42 103,3 3,00 86,18 8,68 0,00 0,00 0,00 94,85

Summe 14,99

WOPR 3,617 | EMD Infermationsl A/S, Tel, #4596 35 44 44, i amdlo¥, windproemd ok o.022081818/3  WIiNdPRO .



Linualewir Arvw et
Ingendaurbiire PLANKkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 -0

Pratele:
Lehmden-Liethe

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de
Burschinet:

03.02,2018 18:15/3.1.617
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berachnung: Priifung als mogl. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort Delfshausen
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0 500 1000 1500 2000 m
Karte: TKS0 Heubdilt akt. , MaBstab 1:40.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 448,401 Nord: 5.905.861
X Bdsterende WEA @ Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nepnleistung
Hihe ber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

WGPRO 31617 | EMD Indarmationsi A%, Tal. +45 96 35 4 44, www.amot ol windproghamd 2k

03.02.2018 18:19/ 1 windPRO .




Bechrrsbung;

Wichtiger Hinweis:

Der In den Berechnungen angesetzte Schallleistungspege! fir das
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage
(Betreiber Herr Millker, Lehmden) wurde ilber eine Riickrechnung von
dem in der Genehmigung angegebenen Schalidruckpegel in 10 m
Entfernung zu der Anlage ermittek,

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)
Detaillierte Prognose nach TA-Lirm / DIN IS0 9613-2

Projec:
Lehmden-Liethe

Urenzerter Anwender:

Inganisurbiiro PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34- 0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de

18.01.2018 15:08/3.1.617

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of seund during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95% Nennleigtung
Falaor fiir Metaorologischen Dimpfungskoeffzient, C0: 0,0 dB

Die giikigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgeset=zt aul:

Industriegebiet: 70 dB{A)

Darf- und Mischgeblet, AuBenberaich: 45 dB(A)
Reines Wohngabiet: 35 dB{A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngabiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinstenangaben in:

UTM (north}-ETRS29 Zone: 32

Mafistab 1:40.000

X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
WERA-Typ
Ost Hord £ Deschwelbung Aktuell Herstefier Typ Nenrr Rotor- Mabanhdhe Quele Name WYind gesch- Stanss LWA  Enzeton
Ieishung durchmesser windigkeit
[m] [m) [m] [mys] [9B(A)] _
BHKW 01 445.65] 5.904.658 4.4 BHEKW (Biogasanl... Nein  ABC Experimentallil 1 Lo 30 USER Anwenderwert (35%) Arwenderwert 950 hein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfilit?
Nr. Name Ost Mord Z  Mufpunkthihe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmader Str. 1093, Lehmden 445 498 5004357 9.4 . H 3.5 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5904441 7.5 S50 45,0 35,5 I
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445,690 5904555 56 50 450 425 Ja
D Dwoweg 11, Lebmden 445,864 5.904.643 2,8 50 45,0 35,9 X
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 5,0 45,0 26,1 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446,415 5.904.480 5,0 50 450 23,1 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446,979 5904089 1,0 5,0 45,0 16,3 Ja
H Weldenstr, 73, Kleibrok 447,297 5.9)3.880 14 50 45,0 13,6 Ja
1 Strothweq 20, Klelbrok 446,938 5.902.85¢ 1,0 5.0 45,0 11,1 Ja
] Wihelmshavener Str. 88, Listhe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 16,4 la
Abstiinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort  BHICW 01
A 338
B 213
c 110
D 214
E 477
F 784
G 1444
H 1821
I 2216
] 1441

winPRO 3. 1.617 § EMD Intermational Ar5, Tai, +45 96 35 44 44, www.ama .o, windprodbema ok

ssoz2081137/1  WINAPRO .



Proeid: Besdrebung. Lzt Arrevendes:
Lehmdan-Liethe  Wichliger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANKkon
Der in den Berechnungen angesetzie Schalbeistungspegel fiir das Blumenstrasse 26
Blockheiziraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage DE-26121 Oidenburg
(Betreiber Herr Miiller, Lahmden) wurde (iber =ine Riickrechnung von 0441 39034 -0
dem in der Ganehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roman Wagner vom Berg / mail@planken.de
Entfemung zu der Anlage emmitteit. 18.01.2018 15:08/3,1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bloasanlage)Schallbsrechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland 10,0 m/s

Annahmen

Berechneter L{DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schalldruckpeget an WEA
K: Einzeltéine
De: Rlchtwirkungskorrektur
Adiv; Démpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm; Démpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Dimpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Metearologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissiensort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautsster Wert bis 95% Nennleistung
Nr, Abstand Schalwen Mittlere Hihe Sichtbar Berschnet LWA  De  Adiv Aatm Agr Abar
[m] m] [m] (UB(A)] [de(A)] (dB) [(dB] (dB] [dB] [dB]
BHKW 01 338 338 4,7 Ja 3149 98,0 3,01 61,58 0,64 4,30 0,00
Sumnme 3148
Schali-Immissionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautaster Wert bis 95% Mennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichthar Berechnet LWA Dt Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] fm] [dB{A)] [dB(A)) [dB] (dB] [d®] [dB] [dB)
BHKW 01 213 pyk] 42 a 3549 95,0 3,01 57,98 0,42 4,11 0,00
Summe 3549
Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wart bis $5% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Mittlere Hdhe Sichtbar Berechnet LWA Dr Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m] [dB(a)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] (dB] [dB]
8HKW 01 110 110 37 Ja 4231 95,0 3,00 51,82 0,21 3,46 0,00

Summe 42,51

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lavtaster Waert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechnet LWA Do Adliv Aatm Agr Abar
[m] [m]) [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [d&] [dB] [4B)

BHIKW DL 214 214 40 Ja 359 95,0 3,01 57,59 041 4,12 0,00

Summe 35,90

Schall-Immissionsort: E Dwowag 39, Lelimden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [m) [dB{A)) [dB(A}] (dB] (o8] ([dB] (dB) [dB]

BHKW 01 477 477 4,4 Ja 20,06 95,0 3,01 64,57 091 447 0,00

Summe 28,06

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautestar Wart bis 95% Nennisistung

M. Abstand Schallweg Mittlere Hbhe Sichtbar Berechnet LWA Dt Adiv Aatm Agr Abar
[m) [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) (dB] [de] [dB] [dB)

BHKW 01 784 784 51 Ja 23,06 95,0 3,01 68,89 1,49 4,57 0,00

Summe 23,06

WiRtPRO 31,817 [ EMD Intarmationsl A/S, Tal +45 96 35 44 44, www.and. ok, windoro@and.ox

Amisc A
[de] [dB]
0,00 &5,52

Amisc A
[dB] (dB]
0,00 62,52

Amisc A
[dB] [d8]
0,00 5548

Amisc A
(48] [dB]
0,00 62,11

Amisc A
(dae] [dB]
0,00 69,95

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 74,95

05.02.2018 11:37 / 2

windPRO .



Projeit: Besschiibung: Lizenziertar Arwander:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiire PLANkon

Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fir das Blumenstrasse 26

Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Bipgasanlage DE-26121 Oldenburg

{Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde dber aine Riickrachnung ven 044139034 -0

dem In der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roman Wagner vom Berg f mall@plankon.de

Entfernung 2u der Aniage ermittett 18.01.2018 15:08/3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)Schallberechnungs-Modadl: I1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Schall-Immigsionsort: € Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautaster Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallveg Mittlere Hdhe Sichtbar Berechnet (WA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m) (m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [de]

BHKW 01  1.444 1.444 33 Ja 18,35 950 3,01 7419 2,74 4,72 0,00 0,00 81,66

Sumime 16,35
Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abgtand Schalweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB{A)] [dB(A)) [dB) [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] (dB)

BHKW 01  1.821 1.821 39 Ja 13,82 95,0 3,01 76,21 346 4,73 0,00 000 84,39

Summe 13,62

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Klelbrok

WEA Lautester Wert bis 85% Nennleistung

Nr. Abstand Schabweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m] {m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [d8] [d8] [4B] [dB] [dB]

BHKW 01 2216 2,216 32 Mein 11,09 95,0 3,01 77.91 4,21 480 0,00 0,00 86,52

Summe 11,09

Schall-Immissionsort: ] Wilheimshavener Str. 88, Listhe

WEA Lautestar Wart bis 95% Nennlasistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berschnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [ml] [dB(A)] [dB(A)] [de] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 1.441 1.441 54 Ja 18643 95,0 3,01 74,17 2,74 4,67 0,00 0,00 8158

Summae 16,43

WIPRO 3. 1,617 | EMD Intemations! A7, Tal, +45 95 35 #4 44, www.amd.dt, wincpro@emd ok os02201811:37/3  WINAPRO .
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Lirensertar Anvwander:

Prejuid: Beschrabuny:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkKon
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspagel der Blumenstrasse 26
vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM52 stellt den vor Ort DE-26121 Didenburg
messtechnisch ermittelten Pegel dar, Fir die vorhandene WEA 0441390 34-0

Enercon E-58/10.58 wurde der ganehmigte Pagel angesetzt, walcher

der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Hauptergebnis

Rofman Wagner vorm Berg / mail@plankon.de
Berpctmet:

19.01.2018 14:20/3.1.617

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage)

Schalberschnungs-Modell:

IS0 9613-2 Migemeln
Windpeschwindigkeit:

Lautaster Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffaiet:

Kainer .

Metesrdoglacher Keeffizlent, cO:

0,0dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1. WEA-Gerdusch vs, Schalirichtwert (DK, DE, SE, NL efc.)
Schallleletungspegel in der Barechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mitttere Schallleistungspegel; Standard)
Einzelvéna: i
Fester Zuschlag wird zu Schakemission von WEA mit Elnzeltnen zugefiigt: 5,
Aufpunkthidha ii.Gr.: |
5,0 m Aufpunkthhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder zuliissige Uberschreitung (positiv) |
des Schallrichtwerts:

o

1165
1239
1350
1450
1529
1474
1575
1758
1311

vorh. WEA 09

333
327
399
489
617
720
1212
1555
1756

0,0 dB(A)
afstab 1:40.000
* Bxstierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WIA-Typ Sahaliomrts
L3 tord I  Bapdwaibung Mkhwll Hestelr TR Mennr  Rpoe- Maberhihe Quella Name
sy durchmmser
varh, WEA DL A4E150 5902542 U:.](\ MEG Miton NMS2 Neln HES MICON NNWS2A900-000 200 %‘1 5'?,1! ['T:!'.!B USER  OKTD vermess. Pegel WP Lafwnaen 104,5 di{A)
VOt WEAD? 5648 5902088 7.5 NEGMMcon NNSZ  Man  NEG MICOM WM52/900-800/200 900 LrFS na USER  ONTE vermes, Pagel WP Lebnaen 104,5 dB{A)
vrh, WEA DT 445,754 5002006 60 MEGMICON NMSZ  Mein NEG MICOM WHS2/900-900/200 900 52,2 A USER  (OKTR vermiess. Pegel WP Lehmden 1045 a6y
worh, WEA DM 485040 5903162 4,1 NEGMicon NMSZ N NEG MICON Ko f000-900,/ 200 3 Taa USER  CKTE vermess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A)
i WEA 05 495750 550050 S A MEGMICTI NMEZ  Men MES BNCON MeS2/so0-900/200 00 522 s \EER  CICTE wermess, Pegel WP Lehmiden 14,5 dBA)
vorh. WEA 06 #5004 5000518 2,5 NEGMEKN NNE2  Hain BEG MICON HMS2rS00-500/200 2 Ba USER,  CTE vermess. Pegel WP 1045
worh, WEL D7 48l 5S03A3Y 44 MES Micn NME2  Hain MICOHM WMEZ/b0D-900/200 900 Si2 A USER,  OWTH venmets, Peged WP Ly 104,5 dBA)
vorh, WEADA 4567 5903205 6.7 HEG MinMMS)  Nain  KEG MICON WMS2SI0-B00200 900 5.2 A USER.  CHTH verices. Pajel WP Litimdars 104,5 dBfA]
vouh, WEA 09 445,769 5.904.164 14,0 Enercon E-SE/10.58 Ja ENFRCON  B-58/1058-1.000 14000 S60 ™5 LEEA  CKTRH genahm, Pegsl We
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurtsilungspepel Anforderung erfiit?
Nr. Name Ost Nord 2  Aufpunkthdhe  Schal Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str, 1093, Lehmden 445498 5804357 9,4 50 45,0 44,1
B Lehmder Str. 125 45595 5904441 7.5 5,0 45,0 4,9
C Lehmder Str, 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5,5 50 45,0 42,5
O Dwoweg 11, Lehmden 445864 5904.643 2,8 50 45,0 41,3
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5904665 1,7 50 450 40,2
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.460 S0 50 45,0 40,4
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 50 45,0 39,3
H Weidenstr, 73, Kleibrok 447.297 5.903.380 14 50 45,0 38,0
I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 5.902.954 1,0 5.0 45,0 42,1
J Withelmshavener Str, 86, Liethe 444,625 5.903.646 17,5 50 45,0 39,7
Abstinde (m)
WEA
Schal-Immissionsort vorh. WEA vorh, WEA vorh. WEA vorh. WEA 04 vorh, WEA 05 vorh. WEA 06 vorh, WEA 07 vorh. WEA 08
01 02 03
A 1566 1536 1392 1312 B35 975 1103
B 1605 1593 1462 1355 893 1006 1154
C 1683 1687 1568 1436 994 1081 1247
D 1728 1757 1659 1491 1085 1133 1329
E 1723 1785 1718 1505 1163 1155 1364
F 1557 1659 1632 1370 1128 1050 1274
G 1403 1582 1647 1319 1330 1138 1338
H 1467 1674 1783 1447 1572 1352 1521
1 773 950 1192 949 1377 1154 1156
] 1697 1525 1306 1496 1136 1375 1207

WindRO 31617 | EMD Intemational A/S, Tel. +45 96 35 &4 44, www.cmd.dic windoro@amd.ok
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Projeht: Beachwesumng:
Lehmden-Listhe  Wichtiger Hinweis:

Der In der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der
vorhandenen WEA vorn Typ NEG Micon NM52 stellk den vor Ort

messtechnisch enmittelten Pegel dar, Fiir die vorhandene WEA

Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher

der Herstallerangabe entspricht.
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizerrrherter Arnvander:

Ingenisurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044135034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Barwchirt:

15.01 2018 14:20/3.1.617

Barachnung: Vorbalastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmaden OHNE 1 BHKW {Bloasanlage)Schallbarechnungs-Modall: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 mfs

Annahmen
Cmet: Meteoralogische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 1093, Lelimden

WEA Lautester Wert bis 959 Mennleirtung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm  Agr
[m] [m] [d8(A)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB]

vorh, WEA 01 1.566 1.567 28,38 1045 3,00 74,90 4,0t 0,00

wvorh. WEA Q2  1.536 1.537 120,20 104,5 3,00 74,74 396 0,00

vorh. WEA 03 1.392 13%4 29,91 1045 3,00 73,88 3,70 0,00

vorh. WEA 04 1.312 1314 238,57 1045 3,00 73,37 3,55 0,00
vorh. WEA 05 835 838 3548 104,5 3,00 69,46 2,57 0,00
vorh, WEA 06 975 977 33,82 104.5 3,00 70,80 2,88 0,00

vorh, WEA 07 1.103 1.104 32,49 104,5 3,00 71,86 3,14 0,00

vorh. WEA D8 1,165 1,167 31,89 104,5 3,00 72,34 3,27 0,00
vorh. WEA 09 333 340 41,08 101,0 3,00 61,63 1,31 0,00
Summe 44,08

Schall-Immissionsort: B Lehmder $tr. 123

WEA Leutester Wert bis 33% Nennlelstung
r. Abstand Schaliweg Rerschnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr

[m] [m] ~ [d4B(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] ([d6] [dB]
.WEADL 1605 1607 26,29 1045 3,00 7512 4,08 0,00

vorh

vorh, WEA 02  1.593 1.5¢4 2838 104,5 3,00 7505 4,06 0,00
vorh. WEA 03 1.462 1.463 19,36 1045 3,00 74,31 3,83 0,00
vorh. WEA D4 1358 135 30,22 1045 3,00 73,65 3,63 0,00
vorh. WEA 05 893 296 34,75 104,5 3,00 70,04 2,70 0,00
vorh. WEA D6 1.006 1.008 3348 1045 3,00 71,07 294 0,00
vorh. WEA 07  1.154 1.156 31,99 104,53 3,00 72,26 3,24 0,00
vorh. WEA 08 1.239 1.241 31,21 1045 3,00 72,87 341 0,00
vorh. WEA 09 327 335 41,19 101,060 3,00 61,51 1,29 0,00
Summe 43,90

Schall-Immissionsort: C Leahmder $tr. 145, Lehmden

WEA Lautaskter Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dg  Adiv Aatm Agr

[m] [m] {dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEAOL 1683  1.684 27,75 1045 3,00 7553 4,22 0,00
vorh, WEA 02  1.687 1686 27,72 1045 3,00 7555 4,23 0,00
vorh. WEA O3 1568  1.570 28,56 1045 3,00 7492 4,02 0,00
vorh, WEA 04 14356 1438 298¢ 1045 3,00 7415 3,78 0,00
vorh. WEA 05 994 997 33,60 1045 3,00 7097 292 0,00
vorh, WEA 06 1081 1083 32,71 1045 3,00 71,69 3,10 0,00
vorh. WEA 07 1247 1249 31,14 1045 3,00 72,93 343 0,00

vorh. WEA 08 1.350 1352 30,25 1045 3,00 73,62 3,62 0,00
vorh. WEA 09 399 406 39,32 101,00 3,00 63,17 1,50 0,00
Summe 42,52

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautsster Wert bis 95% Mennleistung
Nr. Abstand Schabweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr

[m] (] [dB(A)] ([dB(A)) [dB] [dB] [dB] (dB]
vorh, WEAO1 1728 1720 2744 1045 3,00 7576 4,30 0,00
vorh. WEAO2 1757 L1758 27,24 1045 3,00 7590 4,35 0,00
vorh, WEA D3 1659 1660 27,91 1045 3,00 7540 4,18 0,00
vorh. WEA D4 1.491 1.493 29,13 1045 3,00 74,498 3,88 0,00
vorh, WEAO5 1085 1086 32,66 1045 3,00 71,73 3,11 0,00
vorh. WEAO6 1133 1135 32,49 1045 3,00 72,10 3,20 0,00
vorh. WEAO7 1320 1322 30,50 1045 300 7342 3,57 0,00

vorh, WEA Q8 1.450 1452 2944 104,5 3,00 74,24 3,81 0,00
vorh. WEA 09 489 495 37,36 101,0 3,00 64,82 1,74 0,00
Summe 41,29

WRPRO 31617 | EMD Intmmational A5, Tel, +45 95 35 44 44, winw.ema o, wincrofeernd. ok

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dE]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00

Abar
[d8)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[d8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

Amisc
[d8&]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

[de)

78,92
78,70
77,58
76,92
72,04
73,67
75,00
75,61
62,93

[de]

79,20
79,11
78,14
77,28
72,75
74,01
75,51
76,28
62,80

[ds]

79,74
79,77
78,93
77,94
73,69
74,79

77.24
64,67

[dB)

80,05
80,25
79,56
78,36
74,84
75,30
76,99
78,05
66,63
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Besthrrlburig

Projeit:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinwels:
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der

vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM52 stelkt den vor Ort

messtachnisch ermittelten Pegel dar. Fir die vorhandene WEA

Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesatzt, welcher

der Herstellarangabe antspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Ureralérter Awendér:

Inganiaurbiire PLANKkon

Blumensirasse 26

DE-26121 Oldenburg

441390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19.01.2018 14:20/3.1.617

Barschaung: Vorhelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW {Binasandage)Schalberachnungs-Modall: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: E Dwowe) 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dE] (dB] (dB] [dB]
vorh. WEAOL 1723 1.725 X247 1045 3,00 75,73 4,29 0,00 0,00 0,00 89,02
vorh. wEAD2  1.786 1.787 27,05 1045 3,00 76,04 4,39 0,00 0,00 0,00 89,44
vorh. WEA D3 1,718 1.720 37,50 1045 3,00 75,71 4,28 0,00 0,00 0,00 79,99
vorh. WEA D4 1.505 1,507 319,02 1045 3,00 74,56 391 0,00 0,00 0,00 73,47
vorh. WEA DS 1,163 1.165 31,90 1045 3,00 72,33 326 0,00 0,00 0,00 7559
vorh. WEA 06 1.155 1157 31,98 104,5 3,00 72,27 3,25 0,00 0,00 0,00 7551
vorh. WEA 07  1.364 1366 30,13 1045 3,00 73,71 3,65 0,00 0,00 0,00 77,36
vorh. WEA D8  1.529 1.531 28,85 1045 3,00 74,70 3,95 0,00 0,00 0,00 78,65
vorh, WEA 09 817 622 35,08 101,0 3,00 66,87 2,07 0,00 0,00 0,00 68,94
Summe 40,23
Schali-Immissionsort: ¥ Dwoweg 38, Lehmden
WEA Lavtester Wert bis 93% Nennlelstung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA D Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
) [m] [dB(A)] [dBA)] [de] [dB] [dB] [dB] (dE] [dB] [dE]
vorh. WEA DL 1.557 1.539 28,64 104.5 3,00 74,86 4,00 0,00 9,00 0,00 75,86
vorh. WEA D2 1659 1660 2791 1045 3,00 7540 4,18 0,00 0,00 0,00 79,58
vorh. WEA 03 1.632 L633 28,10 104,5 3,00 7526 4,13 0,00 0,00 0,00 79,39
vorh. WEA D4 1,370 1372 30,09 1045 3,00 73,75 3,66 0,00 000 0,00 77,41
vorh, WEAQS  1.128 1.131 32,23 104,5 3,00 72,07 3,19 0,00 000 0,00 7526
vorh. WEA 06 1,050 1.052 33,02 1045 3,00 71,44 3,03 0,00 0,00 0,00 7447
vorh. WEA 07  1.274 1.276 30,90 1045 3,00 73,12 348 0,00 0,00 0,00 76,59
vorh. WEADS 1474 1.47% 19,26 1045 3,00 7438 3,85 0,00 0,00 000 78,23
vorh. WEA 09 720 724 334%  101,0 3,00 66,19 2,31 0,00 0,00 0,00 70,50
Summe 40,41
Schail-Immissionsort: G Dwowag 190, Lahmdan
WEA Lsutestar Wert bis 95% Nennluistung
Nr. Abgtand Schalweg Berechnet LWA De  Adlv Aabtwm Agr Abar Amise A
[m] (m] [dB(A)] [0B(A)] [dB] [d®] [dB] (d&] [dB] ([d&] [de]
vorh, WEA 01  1.403 1,405 29,82 104,5 3,00 73,96 3,72 0,00 0,00 0,00 77,68
vorh, WEA 02 1,582 1,584 2546 1045 3,00 74,99 4,04 0,00 0,00 0,00 79,04
vorh. WEA 03 1.647 1649 17,99 104, 3,00 7534 4,16 0,00 0,00 0,00 79,50
vorh, WEA 04 1319 1321 3031 1045 3,00 73,42 3% 0,00 0,00 0,00 76,9
vorh. WEADS 1330 1.332 3042 1045 3,00 73,49 3,58 0,00 0,00 0,00 77,07
vorh, WEA 06 1.138 1.140 32,14 1045 3,00 72,14 3,2t 0,00 0,00 0,00 7535
vorh. WEA 07 1338 1340 30,35 1045 3,00 73,54 360 0,00 000 0,00 77,14
vorh, WEA OB 1.57% 1577 28,50 104,5 3,00 74,96 403 0,00 0,00 9,00 78,99
vorh, WEA 09 1212 1215 27,94 101,0 3,00 72,69 336 0,00 000 ©,00 76,05
Summe 39,33
Schall-Immissionsort;: H Weidenstr, 73, Kleibrok
WEA Lautester Weart bis 95% Nennielstung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA DOc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m} [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB]
varh. WEA 01 1.4567 1469 29,32 104,53 3,00 74,34 3,84 0,00 0,00 Q00 78,17
vorh. WEA Q2  1.674 1676 27,80 104,5 3,00 7548 4,20 0,00 0,00 0,00 79,69
vorh. WEA 03 1.783 1784 27,07 1045 3,00 76,03 4,39 0,00 0,00 0,00 8042
vorh. WEA 04  1.447 1449 2947 104,5 3,60 7422 3,80 0,00 000 0,00 78,02
vorh, WEA 05  1.572 1574 28,53 1045 3,00 7494 403 0,00 0,00 0,00 7897
vorh, WEA 06 1.352 135¢ 30,23 1045 3,00 73,63 363 0,00 0,00 0,00 77,26
vorh, WEA 07  1.521 1.523 28,90 104,5 3,00 74,65 3,94 0,00 0,00 0,00 7859
vorh, WEA 08  L.758 1759 27,24 104,5 3,00 7551 4,35 0,00 0,00 0,00 80,25
vorh, WEA 09  1.555 1.557 25,15 101,0 3,00 74,85 4,00 0,00 0,00 0,00 78,84

Summe 37,96

WindPRO 31617 | EMD Internationsl A5, Tl +45 86 35 44 44, www.amd.o¥, windproddema.ak
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Projeit:
Lehmden-Listhe

Beschratung:
Wichtiger Hinweis:
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der
vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon MM52 stellt den vor Ort
messtechnisch armitteften Paged dar. Filr die vorhandene WEA
Enercon E-58/10.58 wurde der genchmigte Pegel angesetzt, welcher
der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Varbelastung durch 9 vorh, WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage)Schallbersechnunga-Modall: IS0 9613-2 Allgemaln 10,0 mje
Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kieibrok

WEA

vorh. WEA 01
vorh, WEA 02
vorh. WEA 03
vorh. WEA 04
vorh, WEA 05
vorh, WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh, WEA 039

[m]
ELE]
9950

1192
949

1.377

1.154

1156

1311

1.756

Summe 41,07
Schall-Immissiensort: 1 Wiltheimshavenar S$tr. 88, Liathe

[m]

77
993
1.194
951
1379
1.156
1158
1313
1.758

3,2

33,65
31,43
34,10
30,03
31,9
31,97
30,50
22,75

104,5
104,5
104,53
104,5
104,85
104,5
104,5
101,0

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

70,94
72,54
70,57
73,79
72,26
72,27
73,37
75,90

2,91
332
2,82
3,67
3,24
3,25
3,55
4,34

Lautester Wert bis $5% Nennlelstung
Nr. Abstaind Schallweg Berechnet LWA De Adiv Aatm Agr

[dB(A)] [dB(A)] [dB) ([d8) ([dB] [dB] [dB]
5 14,5 3,00 00

v 4

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

WEA Lautester Wart bia 3% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aabm Agr Abar
[m) [m] [dB(A)) [dB(A)] [dB]) [dB] ([dB] [dB] [dB]
vorh. WEA QL 1.697 1.698 27,43 104,5 3,00 75680 4,24 0,00 0,00
vorh, WEA 02  1.525 1526 20,80 104,35 3,00 74,67 3,54 0,00 0,00
vorh, WEAD3 1306 1308 36,83 104,5 3,00 73,33 3,54 0,00 0,00
vorh, WEA Q4 1,496 1497 29,10 104,5 3,00 74,50 3,89 0,00 0,00
vorh, WEAOS  1.136 1.137 32,17 104,5 3,00 72,12 3,21 0,00 0,00
vorh. WEA D6 1,375 1.37%6 30,05 1045 3,00 73,78 23,67 0,00 0,00
vorh. WEA D7 1.297 1.299 30,70 1045 3,00 73,27 3,52 0,00 0,00
vorh. WEA OB 1.138 1.140 32,14 14,5 3,00 72,14 3,21 0,00 0,00
vorh. WEAQ®  1.285 1.257 27,57 101,0 3,00 72,99 3,44 0,00 0,00
Summe 39,72

WINOPR? 3.L517 | SMD Information A/S, Tisl +45 56 35 44 &1, wiw.amd ot windoroderma. oi

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[d8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Uzenyerter Amwender:

Ingenleurbiiro PLANKon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34-0

Roman Wagner vom Berg f mail@plankon.de

19,01.2018 14:20/3.1.617

A
[dB)

00 71,24

73,85
75,86
73,39
77,496
75,50
75,52
76,92
80,24
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Projes: B!

Lehmden-Lietha  Wichiger Hinwels:

Der in der Berechnung angesetzte Schallletstungspegel der geplanten WEA

wom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 106,4 m Nabenhdhe stelt
den maximalen Wert aus einer siinfachen Yermessung dieses WEA-Typs
22g). Sicherheitszuschlag dar. GeméR LAT 2017 /7/ und in Anlehnung an
Windenergieeriass Niedersachsen vom 24.02.2016 wird ein
emissionsseltiger Zuschiag In Hihe von 2,1 dB(A) je WEA berlicksichtigt.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechvnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000

Schaliberechnungy-Modell;
IS0 9613-2 Allgerriein
Windgaachwindigheit:

Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteoriopischer Koeffizient, CO
0,0 db

Art der Anferderung in der Berechnung:
1; WEA-Gerdusch vs. Schalkichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
SchaMelstungspegel in der Berechnung:

Schaliwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)

Einzeltina:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen 2ugefiigt: 5,0 dB(A)

Aufpunicthiéhe il.@r.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
varlangte Unter- (nepativ) oder zulissige Uberschreitung {pasitiv)

des Schalirichtwerts:
0,0 dB{A)

WEA

Ot howed I Deschrerburn

[m]
WEADL 446026 5.904.036 4.6 Enercon B8 E2 TES (..
WEA QD +4G04 5903761
WEA DS 445341 5502894 L7 Enrtan BB EZTES(,,

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr, Name

A Lehmyder Str. 10%a, Lehmden
B Lehmder Str. 125

C Lehmder Str. 145, Lehmden
D Dwoweq 11, Lehmden

E Dwoweg 39, Lehmden

F Dwoweg 38, Lehmden

G Dwoweg 190, Lehmden

H Weidenstr. 73, Klelbrok

I Strothweg 20, Kleibrak

Abstinde (m)
WEA

ENERCOM £42 E2-2.300 2,000

Ost  Nord

445498 5.904.357
445,595 5.904.441
445.690 5.904.555
445,864 5.904.643
446.128 5.904.665
446415 5.904.480
446,979 5.904.089
447,297 5.903.880
446938 5.902.854
1 Wihelmshavener Str. 89, Liethe 444,625 5.903,646

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03

618
502
518
628
637
590
954
1281
1493
1454

L=-TITOTTMOOE®

8§10
Blé
870
900
907
806
986
1255
1271
1428

962
925
928
888
800
591
667
957
1199
1734

Lzenalester Artwender:
Ingenisurbliro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121

Oldenbuirg

0441390 34-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon,de

19.01.2018 14:56/3.1.617

1Puth-Varm. Mode 2,0 MW_Mit Ovbanddaten ok 2,1 08 Zuschiad LAL 2017 @E)  10LE  Nein
Afathienm. Mode 2,0 Mt_mit Dkavbanddsten 72yl 2,1 0B Pusching LAT 2017 @) 1016 Mein
Iadvvam. Mode 2,0 MW_mk Okiavbamkinen 0l 2,1 08 Zvsdiiag LA 2047 @5%) 10L6  Men

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiilit?
Yon WEA Schall

Sxiunitveercs
Rotor- haberhithe Cuelile B
Curchmasser
im] [m}
20 08,4 USER
1084 LSER
%2 1084 USER
Z  Aufpunkthibe Schall
m] [m) [dB(A)]
94 5 45,0
75 5.0 45,0
56 5,0 45,0
28 5.0 45,0
1,7 50 45,0
5,0 50 45,0
1,0 5,0 45,0
14 50 45,0
1,0 5,0 45,0
17,5 5,0 45,0

WINPRO 3, 1817 ] EMD Inlemaliond! A/5, Tal, +45 95 35 44 44, www.ama.ok, windprodiamd.ok

[dB(A)]

6
38,9
38,5
384
30,6
40,3
37?
4
32,9
31,2

T EEERREFERERER

oso2201811:39/1  WIiNdPRO .



Beschretbung:

Projet:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:

Der in der Berechnung angeselzte Schalllkeistungspegel der geplanten WEA

vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Mabenhbhe stellt
den maximalen Wert aus einer elinfachen Yermessung dieses WEA-Typs
2zgl, Sicherheltszuschiag dar. Gemaf LAI 2017 /7/ und In Anlehnung an

Windenergieerlass Niedersachsen vom 24.02.2016 wird ein

emissignsseitiger Zuschlag In Hihe von 2,1 dB{A) j¢ WEA berilcksichtigt,

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lizenaerter Awender:
Ingenisurblro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berachiw

19,01,2018 14:56/3.1.617

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-B2 E2 (TES) ALLE WEA Mode 20005chalibsrechnungs-Modell: 1SO 9613-2 Allgemein 10,0 my/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung
Nr. Abstand Schaltweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [4B{A)] [dB{a)] [d®] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB]
WEA 01 610 626 35,87 101,6 3,00 66,93 1,83 0,00 0,00 0,00
WEA 02 810 a1 33,18 10L6 3,00 69,23 2,25 0,00 0,00 0,00
WEA 03 962 9657 31,38 1016 3,00 70,71 2,57 0,00 0,00 0,00
Summe 38,63
Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautester Wert his 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schabweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aabm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] ([dB] [dB] [dB] [dB)
WEA 01 992 500 34,30 1016 3,00 66,56 1,77 0,00 0,00 0,00
WEA 02 816 422 33,07 1016 3,00 659,30 2,27 0,00 000 000
WEAD3 915 930 31,77 10,6 3,00 70,37 249 0,00 0,00 0,00
Summe 38,92
Schall-Immissionsort: € Lehmder $tr, 145, Lehmden
WEA Lautester Wert bls 95% Nennlelstung

N, Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [de] [d&] [dB] [dBl
WEA 01 616 627 35,88 101,6 3,00 66,54 1,83 0,00 0,00 0,00
WEA 02 870 7% 3341 101,6 3,00 63,85 2,38 0,00 0,00 0,00
WEA 03 928 933 31,74 10L,6 3,00 70,40 2,50 0,00 0,00 0,00
Summe 33,51
Schall-Immigsionsort: D Dwoweg 11, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Mennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adlv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(AY] [dB(A}] [dB] [dB] ([dB) ([dd) [dB) [dB)
WEA 01 628 €37 35,70 101,6 3,00 67,08 1,86 0,00 0,00 0,00
WEA 02 900 906 32,05 101,6 3,00 70,14 2,44 0,00 0,00 0,00
WEA 03 a8e 894 32,19 101,6 3,00 70,03 242 0,00 0,00 0,00
Summe 38,43
Schall-Immissionsort: E Dwowag 39, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc

{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] (dB) [dB) [dB] ([dB]
WEA 01 637 646 35,55 101,6 3,00 67,21 1,88 0,00 0,00 0,00
WEA 02 907 913 31,97 101,6 3,00 70,21 2,46 0,00 0,00 0,00
WEA 03 800 807 33,27 101,6 3,00 69,13 2,23 6,00 0,00 0,00
Summe 38,63
Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden
WEA Lautester Wart bis 95% Nsnnleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) ([dB] [dB] [dB] [dB] [dB)
WEA 01 590 599 36,31 10,6 3,00 6655 1,77 0,00 0,00 0,00
WEA 02 806 813 33,19 101,6 3,00 69,20 2,25 0,00 0,00 0,00
WEA 03 591 599 36,32 01,6 3,00 6655 1,77 0,00 0,00 0,00

Summe 40,27

WIRIPRO 3. 1.617 | EME Intemuationa A/5, Tel +45 OF 35 44 44 wniama.ok. sndiorodemd, e

[dB]

68,76
71,49
73,27

(de]

68,34
71,57
72,87

[dB]

68,78
72,23
72,90

[dB]

68,04
72,59
72,44

[d8)

69,08
72,66
71,37

A
[dB]

68,32
71,45
68,32
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Frojeked: EBeschramung:

Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinwels:
Der in der Berachnuny angeseizte Schallleistungspegel der geplanten WEA
vorm Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 10B,4 m Nabenhiéhe stellt
den maximalen Wert aus emer elinfachen Yermessung dleses WEA-Typs
zgl, Sicherheitszuschiag dar. Gemag LAI 2017 f7/ und in Anlehnung an
Windenergieerfags Nledersachsen vom 24.02.2016 wird ein
emissignsseitiger Zuschiag in Hohe von 2,1 dB{A) je WEA berlGcksichtigt.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Urengerter Alwender:

Ingenisurblre PLANKon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenbary

0441390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19.01.2018 14:56/3.1.617

Berechnung: Zusazbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000Schaliberechnungs-Modal: 150 9613-2 Allgenein 10,0 m/fs

Schall-Immissionsort: § Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wart bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [48(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 954 %0 3144 10L,6 3,00 70,65 2,55 0,00 0,00 0,00 73,20
WEA 02 &85 992 31,09 1016 2,00 70,93 2,62 0,00 0,00 0,00 73,55
WEA 03 667 675 35,11 01,6 3,00 67,54 1,94 0,00 0,00 0,00 69,53
Sumime 32,72

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, ieibrok

WEA Lautastar Waert bis 95% Nannlsistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [oB{A)] [dB{A)) [oB] (dB]) [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
WEAOD1 1281 1286 28,28  101,6 300 73,18 3,18 0,00 0,00 0,00 76,36
WEAO0Z 1255 1259 28,90 10,6 3,00 73,00 3,13 0,00 0,00 0,00 76,13
WEA03 957 962 21,41 1016 3,00 70,67 2,56 0,00 0,00 0,00 73,22

Summe 3442

Schall-Immissionsert: I Strathweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wart bis 95% Nennieistung

Nr. Abstand Schaliweg Besechnet LWA Dc¢  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m) (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [d&] [dB] [dB] [de]

WEADL 1493 1.497 26,38 101,6 3,00 7450 3,55 0,00 0,00 0,00 78,06

WEA 02 1271 1276 28,38 1016 3,00 73,12 3,16 0,00 000 0,00 76,28

WEA O3 1.199 1204 29,00 101,6 3,00 72,61 3,03 0,00 000 0,00 7564

Summe 32,87

Schall-Immissionsort: J WHhelmshavener Str. 88, Ligthe

WEA Lauteytar Wert bis 95% Nennleistung

nr. Abstand Schaliweg Besechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] [m] (d5(A)) [d8A)] [dB]) [dB]) [dB] [dB] [dB] (dB] [dB]

WEAO01 1454 1457 26,88 101,6 3,00 74,27 3,48 0,00 0,00 0,00 77,75

WEAO2 1428 1431 27,00 101,6 3,00 74,11 344 0,00 0,00 D00 77,55

WEADI 1,734 1736 24,89 101,6 3,00 7579 3,95 0,00 0,00 0,00 79,74

Summe 31,17

WindPRC 3. L6547 | EMD Inernalionyl A5, Teh. +45 96 75 44 44, wwiv.amo dit, wsincioreg@emd. ok
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gar Hinwsis:
Lehmden-Liethe 7% s SchaMelstungspegel der geplanben WEA vom Typ Enereon B-82
€2 TES (2,3 MW) Wit 1004 m Nabenhave staft don mss X dug diner sinfachsn

Virmassung deses WEATyps zzgl. Sicherheitazicchiag dar, Gemsd LAL 2017 wnd [n Ankehning an
den 'Wind energheeripcs Miedersachsen vom 24,02, 2016 wird ain emissionsseltiger Zusching in Hihe
von 2,1 JB(A) ju WES berdcksichiigt.

Dar in der Berechrung ang: Schallleistungspegel der vorh WEA vom Typ NEG Mican
W52 stellt e vor Ort metstechnizch ermittaken Pagal dar. Filr da vorhandens WEA Enercon

E-50/10.59 wourda der genehmigtz Pegel angesetzt, welcher der Herstellerangabe entspricht.

Lizercerter Arvsrider:

Ingenieurbiire PLANKon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Romat;l Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19,01.2016 12:56/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis

Berachnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage) ALLE WEA Mode 2000

Schallberechnungs-Medell:

ISO 9613-2 Aligemein
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffeldt:

Keiner

Metaoriogischer KoaMizient, £0:

0,0 dB
Art der Anferderung in der Berechnung:
1: WEA-Geriusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspagel in der Barachnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mitthere Schallleistungspegel; Standard)

Fester Zuschlag wird zu Schallemisaion von WEA mit Einzelténen zugefiigt: 5,0 dB{A)

Aufpunicthihe 0.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe Im Modell
verisngte Unter- (negativ) oder zullissige Uberschreitung (positiv)

das Schallrichiwerts:
0,0 dB(A)
WEA
Hchalivarte
mt L1 T Bechibung Mol Hosteler Twp M- Rabor- Mabanhdhe Cuusls Mame Windgesch-  LWA  Bnoeiton
leichmg durchmenser wngighst:
o, WEA QL -HG 162 S0LM2 4.6 WEG Min NHS2 Hon  HEG M| 5200/ 200 %ﬂ E.i’;lll %]G \BER  OKTD wirmiass. Papal ViP Lehwndan 104, 5 d8(A) [NE:;“) [alaj.; Rain
worh, WEA OF 445948 5902888 7,5 MEG Micon NWS2 Neln  NEG MICON hasS 250000/ 00 »00 522 e USER ONTR WP Lhangen 1045 dB{A ) o5 15 Han
woifl, WEA D3 TEA 5900988 5,0 MEG Micim WMS] Huoin  HEG MICON W S1M00-000/000 SO0 =2 1) LBER  CKTE wamses Pagel WP Lehmden 14,5 B4} m 145 Han
wirhy, VUEA O e 040 5030ED 4,1 MEG Micon ML Hem  HEG MICON HWS200-0000 100 %00 532 A USER  ONTI varreass. Pagal ‘W Lahancan 104,5 oA} LM,5 Hadn
wort, WEADS 445758 5503561 5.0 MEG Mion HMEY Hein  HEG MWD MRSA0000/00 900 2.1 A LBER  ONTD wirvsdia. Pighil WP Lahoichion 104, 5 JBAY [95%) 1MS Raln
vorh, WEA D6 445994 S.90351F 15 NEG Micon WHMS2 Man  NEG MICON ! 00 5.2 A DKTP vemnesl, WP Lehimden 104,5 B} [P596) 145 Hain
YorT. WWEA 07 SSUA3FT 44 HEG Micon M52 Man  NEG MICOM NMEZBOO-S0OMI00 300 522 A USER  ONTD vermess, Pogd WP Lehmden 104,75 aibia) [95%) 15 han
vouh. WEA Ol S90320F 50 Mioon M52 Main AEG MICOH  HM327300-S007100 900 532 s LSER  OMTE vermass, Prgel W | shmden 1045 0B(A) 45 N
ok, WEA P 56D 5504184 19,0 Erercon E-S871058 1n ENERCON E-S4/0.58-1000 1000 580 .5 USER  OxTB ganahwn. W 1010 JENAY Em; 00,0 hin
WEA QL #446.026 5.904,035 Enarcon E-82 EX TES (2. 12 ENERCON  E82 E2-2.300 2300 A0 A WSER 1 fachelienm. Mode 2,0 M_mer Qictinvbanddae ol 3,1 o Buschleg LA 2007 (P5%) 1014 Maln
WEA O 3.3 Enaron B-81 K2 TS (1, 13 ENERCON -1 E2-1.300 230 w20 104 LEEA  1fwheimm, Made 2.0 MU mit Cidowbunddsien gl 1,1 o 2utchisg LAT X007 (95%) 1S Nain
WEADZ ML SS03MM 1,7 Enovon EB2 E2 TES (4..Ja ENERCON  E-82 E2-1300 2300 k20 [l K] USEA  inciridemm, Mode 20 Hw_mi; Cuizvbmnddaren mgt 1,1 oF Juschiag LA 2007 [95%) 1014 L]
Berechnungsergebnisse
Beurtellungspegel
Scholl-Immissionsort Anforderung Beurtallungspegel Anforderung erfillit?
Nr. Name Ost: Nord Z Aufpunkthihe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmnder Str. 109a, Lehmden 445498 5.904.357 9.4 5,0 45,0 45,2 Nein
B Lehmder Str. 125 445,505 5904441 7.5 5,0 45,0 45,1 Nein
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445690 5.904.555 35,6 50 45,0 44,0 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445854 5904643 29 5.0 45,0 43,1 la
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 5.0 45,0 42,5 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.004.480 5.0 50 45,0 13,4 Ja
G Dwaweg 190, Lehmden 446.979 5.904.088 1,0 50 45,0 41,6 Ja
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447.297 5.903.880 14 50 45,0 396 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446,938 5.902.854 1,0 5.0 45,0 42,6 Ja
J wilhelmshavener Str. 83, Listhe 444.625 5.903.646 17,5 5.0 45,0 403 Ja
Abstinde (m)
WEA A B ¢ D E F G H I J
vorh. WEA 01 1566 1605 1683 1728 1723 1557 1403 1467 773 1697
vorh. WEA 02 1536 1593 1687 1757 1786 1659 1582 1674 990 1525
vorh, WEA 03 1392 1462 1568 1659 1718 1632 1647 1783 1192 1306
vorh. WEA 04 1312 1355 1436 1491 1505 1370 1319 1447 949 14%
vorh. WEA QS 835 893 994 1085 1163 1128 1330 1572 1377 1136
vorh. WEA 06 975 1006 1081 1133 1155 1050 1138 1352 1154 1375
vorh, WEA 07 1103 1154 1247 1320 1364 1274 1338 1521 1156 1297
vorh. WEA 08 1165 1239 1350 1450 15290 1474 1575 1758 1311 1138
vorh, WEA Q9 333 327 399 489 617 720 1212 1555 1756 1255
WEADL 618 592 618 628 637 590 954 1281 1493 1454
WEA(D2 810 816 870 900 907 806 986 1255 1271 1428
WEAQ3 962 925 928 688 800 591 667 957 1199 1734

WIRARD 1.1.617 { EMD Intemiational A/S, Tel, »45 95 35 44 44, www.amd. o, windprogema.ok
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m:
Lehmden-Liethe

Beschresung;
Wachtiger Hirvmness:

Der in das Berechnung angeseizte Schallleistungspegel der geptanten WEA vom Typ Enercon E-62
E2 TES (2.3 MWW mit 108,4 m v stalt den

\fermssulgdlss W'EA-T\upsm;I Sicherhaitsauschlag dar, GemikA LA 2017 und In Andshnieng an
hean vom 24.02.201 6 wird ain smissionsseitigar Zuschisg in Hohe

den Wind

von 2,1 dB(AY je WEA beriicksichtigt.

Dsndusuedmung i e
mszmuwrnutmummmenmmdnr Fitr dig worhand:
E-58/10.54 wurde der ganehimighe Pegal angeseizt, welkcher der Hergtetlorangabe antspricht.

Soh

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Barechiung: Gesimibelastung durch 3 gepl. WEA E-82 £2 (TES), 9 vorh, WEA WP Lehmden OHNE 1 BHIOW (Blostanloge) ALLE WEA Mpda 20008 chaibarashin ge-Madell- IS0 96132 Migemein 10,0 m/s

Meteorologische Korrektur

s #iver sinfarhen

WEA vom Typ NEG Micon
WEA En

Lirenderter Arpwender:

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
Lautester Wert bis 93% Nennleistung

Annahmen

Cmet:
Berechnungsergebnisse
WEA
.

[m] [m]
vorh. WEAO1  1.566  1.567
vorh. WEA Q2 1536 1537
vorh. WEA 03 1392  1.384
vorh. WEAG4 1312 1314
vorh. WEA 05 835 438
vorh, WEA 08 975 977
vorh. WEA 07 1,103 1.104
vorh, WEA 08 1.165  1.167
vor. WEA 08 333 340

WEAOL 618 626
WEAD2 810 816
WEAODZ 962 967

Summe 45,17

Schall-Immissionsort: B Lehimder Str. 125
Lautester Wert bis 95% Nennfeistung

De  Adlv Aatm Agr
[dB] [dB)

WEA
Nr.

[n]
vorh. WEAOL  1.60%
vorh. WEA 02 1,593
vorh. WEA 03 1.462
vorh. WEA 04 1.355
vorh. WEA 05 293
vorh. WEA 06 1.006
vorh. WEA 07 1.154
vorh. WEA D8 1,239
vorh. WEA 09 327

WEA 01 592

WEA 02 816

WEA 03 925
Summe 45,10

[m]
1.607
1,594
1.463
1,356

896
1.008
1.156
1.241

335

600

822

930

[dB{A)]
23,58
28,80
20,91
30,57
35,46
33,92
3249
31,89
41,08
35,87
33,15
31,3¢

[dB(A)]
28,29
20,38
293¢
30,22
34,75
3348
31,99
11
41,19
36,30
33,07
21,77

[dB(A)]
104,5

104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6

Abstand Schallweg Berechnet LWA
[dB{A)] [dB]
1045 3,00 75,12

104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
10L6
1016
101,6

[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
1,00

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[de] [d@] [d®]
4,01 0,00

00 74,90

74,74
73,88
73,37
69,36
70,80
71,86
72,34
61,63
66,93
69,23
70,11

[dE]

75,05
74,31
73,68
70,04
71,07
72,26
72,07
61,51
66,56
69,30
70,37

3,96
3,70
3,55
2,57
2,58
3,14
3,27
1,31
1,83
2,25
2,57

408
4,06
3,83
3,63
2,70
2,94
3.4
341
1,29
1,77
2,27
2,49

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar
(d8] (d8] [dE)

WEA
Nr Abstand Schallweg
[rm] [m]
vorh, WEA 01  1.683 1.684
vorh. WEA 02 1.687 1.688
vorh, WEA 03 1.568 1.570
vorh, WEA 04 1.436 1.438
vorh, WEA 05 994 997
varh. WEA 06 1.081 1,083
vorh. WEA 07 1247 1249
vorh. WEA 08 1.350 1,352
vorh, WEA 09 399 406
WEA 01 618 627
WEA 02 870 876
WEA 03 928 933

Summe 43,97

[dB(A}]
27,75
27,72
28,56
29,56
33,60
32,71
3114
30,25
39,32
35,86
3241
31,74

[dB(A)] [dE)

104,5
1045
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
1016

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[d8]

75,53
75,55
74,92
74,15
70,97
71,69
72,93
73,62
63,17
66,94
69,35
70,40

422
423
4,02
376
2,92
3,10
343
3,62
1,50
1,83
2,38
2,50

APRO 3.0,617 | EMED Internationsl A/, Tal. a5 56 35 44 44, iavr 8THLOR, windprogPema. o

v

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(48]
0,00
0,00
0,00
0,00
0 00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0 i
0,00

0,00

Abstand Schaliweq Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A

[d8] [dB]
0,00 78,92
0,00 78,70
0,00 77,58
0,00 76,92
0,00 72,04
0,00 73,67
0,00 75,00
0,00 75,61
0,00 62,93
0,00 68,76
0,00 71,49
0,00 73,27

Amisc A
[dB] [d8]
0,00 79,20
0,00 79,11
0,00 78,14

0,00 7275
0,00 74,01
0,00 75,51
0,00 76,28
0,00 62,80
0,00 68,34
0,00 71,57
0,00 72,97

Amisc A
[d8] [dB]
0,00 79,74
0,00 79,77
0,00 78,93
0.00 77,94
0,00 73,89
0,00 74,79
0,00 76,35
0,00 77,24
0,00 64,67
0,06 68,78
000 72,23
0,00 72,90

Ingenieurbiiro PLANKkon

Blumenstrassa 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19.01.2018 12:56/3.1,617

os02208 113872 WiNdPRO .



Progjuiet! Beacireiung: Liserizestes Arwender;
‘Wichtiger Himera: =
Lehmden-Liethe .\ e berechiuing angesetne Schatleistungspegel der geolanten WEA vom Typ Enercan £-82 Ingenieurbiiro PLANKon
E2 TES (2.3 MW) mit 1084 r Nabenhahe stalk den erWart aus ainer einfachen Blumenstrasse 26
Vermessing dieses WEA-Typs zzof, Sicherheitsruschiog dav. Gem$8 LAT 2017 und in Aclehnung o DE-26121 Oldenburg
den W Mied vam 24.02.2016 wird ein amissicnssaitigar Zuschiag in Kohe 0441 390 34-0
2,1 dB(A) e WEA berilcksichiigt.
oo i d:( Du)'e):hnung angesetzte Schall der vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon Roman Wagner vom Berg [ mail@plankon.de
MMS2 stalk den vor Ot mesttachnisch amitteen qudar Fiir clie vorhangdgne WEA Engroon
£-58/10:58 wurde der genehmiigle Pegel angesetzt, wekkher der Hergielerangobe emspricht, 19 ol 2018 12:56{3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
B bet g durth 3 gepl. WEA E-62 E2 (TES), 5 vorh. WEA WP Lahmdan OHNE L BHKW {Bloasaniage} ALLE WEA Moge 2000fchaliberechnungs-Modell: 150 9613-2 Aligemein 10,0 m/s

Sdlall-lmmisdomrt' D Dwoweg 11, Lehmden

WEL Lavtaster Wart bis 95% Nennieistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

vorh. WEA QL 1,728 1.729 1744 1045 3,00 7576 4,30 0,00 0,00 0,00 80,05

vorh. WEA 02  1.7%7 1.758 27,24 1045 3,00 7590 435 0,00 0,00 0,00 80,25

vorh. WEA O3  1.659 1.660 27,91 1045 3,00 7540 418 0,00 0,00 0,00 79,58

vorh. WEA 04 1491 1493 29,13 1045 3,00 74,48 388 0,00 0,00 000 78,36

vorh, WEA QS  1.085 1.008 232,44 104,5 3,00 71,73 3,11 0,00 0,00 0,00 74,84

vorh. WEA QS 1.133 1.135 32,19 104,5 3,00 72,10 3,20 0,00 0,00 75,30

0,00
vorh. WEA 07 1.320 1.322 30,30 1045 3,00 73,42 3,57 0,00 0,00 0,00 76,99
vorh, WEA QS 1.450 1452 2944 104,5 3,00 74,24 3,81 0.00 0,00 0,00 78,05
vorh. WEA 08 489 435 37,36 101,0 3,00 64,89 1,74 0,00 0,00 0,00 66,63
WEA 01 628 637 35,70 1016 3,00 67,08 1,86 0,00 0,00 0,00 68,94
WEA 02 900 906 32,03 10,6 3,00 70,14 2,44 0,00 0,00 0,00 72,59
WEA 03 ass 894 32,19 1016 3,00 7003 2,42 000 0,00 0,00 7244
Summe 43,11
Schal-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden
WEA Lautester Wert bis $3% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m) [m] [dB(A)] [dB(A)] (dB] [dB] ([dB) [dB] [d8) [dB) (dB]
vorh. WEA QL 1.723 1.725 2747 104,5 3,00 75,73 4,29 0,00 0,60 0,00 80,02
varh. WEA D2  1.786 1.787 27,68 1045 3,00 76,04 4,39 (00 0,00 0,00 8044
vorh. WEA Q3  1.718 L70 27,50 1045 3,00 7571 4,28 0,00 0,00 0,00 79,99
vorh. WEAD4  1.505 1.507 19,02 104,5 3,00 74,56 391 0,00 0,00 000 7847
vorh. WEA 05 1.163 L165 31,90 104,5 3,00 72,33 3,26 0,00 0,00 0,00 75,59
vorh. WEA 06  1.155 1.157 31,98 1045 3,00 72,27 3,25 0,00 000 0,00 7551
vorh, WEA 07  1.364 1366 30,13 1045 3,00 73,71 3,65 000 0,00 0,00 77,36
vorh. WEADE  1.529 1531 28,85 104,5 3,00 74,720 3,95 0,00 0,00 0,00 78,65

vorh. WEADS 617 622 3508 1010 3,00 6687 2,07 0,00 0,00 0,00 66,94
WEAOL 637 646 3555 1016 3,00 67,21 1,88 0,00 0,00 0,00 69,00
WEADZ 907 913 31,87 1016 3,00 70,21 2,46 0,00 6,00 0,00 72,66
WEAD3 600 807 33,27  10.,6 3,00 69,13 2,23 0,00 0,00 0,00 71,37

Summe 42,51

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Mennleistung
Nr, Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m] (dB(A)] [dB{A)] [dB] [dB] [de] [d8] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA Q1 1.557 1559 2864 104,5 3,00 74,86 4,00 0,00 0,00 0,00 78,86
vorh, WEA 02 1.659 1660 2791 104,5 3,00 7540 4,18 0,00 0,00 0,00 79,58
vorh. WEA D3 1,632 1633 28,10 1045 3,00 7526 4,13 0,00 0,00 0,00 79,39
vorh, WEA 04 1.370 1.372 30,00 1045 3,00 73,75 3,66 0,00 0,00 0,00 7741
vorh. WEA DS 1.128 1131 32,23 1045 3,00 7207 3,19 0,00 0,00 0,00 7526
vorh. WEA D6 1.050 1052 33,02 104,5 3,00 71,44 3,03 0,00 0,00 0,00 74,47
vorh. WEA 07  1.274 1.276 30,90 104,5 3,00 73,12 348 0,00 0,00 0,00 76,59
vorh. WEA DB 1.474 1.47% 29,26 104,5 3,00 74,38 3,85 0,00 0,00 0,00 73,23

vorh, WEA 09 720 724 3345 101,0 3,00 68,19 231 0,00 0,00 0,00 70,50
WEA D1 590 599 36,31 1016 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 60,32
WEA 02 806 813 33,19 1016 3,00 69,20 2,25 0,00 0,00 0,00 71,45
WEA 03 591 599 3§32 1016 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 68,32

Summe 43,35

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lelimden
WEA Lautestar Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [(08{A)] [dB(A)) [dB] [4B] [dB) [dB] [dB] [d4B] [dB]
vorh. WEA 01 1.403 1405 29,22 1045 3,00 73,96 3,72 0,00 0,00 0,00 77,68
vorh. WEA 02  1.582 1584 12646 104,5 3,00 74,99 4,04 0,00 0,00 0,00 79,04
vorh. WEA O3 1.647 1.649 2799 1045 300 7534 4,16 0,00 0,00 000 79,50
vorh. WEA 04  1.319 1321 30,51 104,5 3,00 73,42 3,56 0,00 0,00 000 7698
vorh, WEA OS5 1330 1.332 3042 104,5 3,00 7349 13,58 0,00 0,00 000 7707
vorh. WEA Q6  1.138 1.140 32,14 104,5 3,00 72,14 3,21 0,00 0,00 0,00 7535
vorh. WEA 07 1.338 1.340 30,35 104,5 3,00 73,54 3,60 0,00 0,00 000 77,14

(Fortsetzung ndchste Seke)...
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X - ‘Wichtiger I-inweis
Lehmden-Liethe 5,5 % seechung smeseiste schaeistungsoeost er geplanten WEA vom Typ Enencon E-82

E2 TES (2,3 MW) mit 1064 m Nabenhaha staik tan L aus dinar enfachen

Varmessung dhsﬁ WEA-Typs uﬂ. Sicherhaitzaschiag dar, Gamaf LAT 2017 und in Anlehnung an
theny Winch hean vem 24.02.2015 wird ein emissionssaitiger Zusching in HGhe

wen 2,1 dl[l} o WEA herﬁ:lcsu:hﬁgt.

Indcscm:hnung g 'y WEA vom Typ NEG Mican

NMS2 stallt den vor Ort mmlmls:h erlin qu dar. Fiir dia varhandgne WEA Engrron
ersteliarangabe entspricht,

E-56/10..58 wurde der genehmigte Pagel angesetzt, welchar dar H

DECIBEL Detaillierte Ergebnisse

Lirennerter Anveencher:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Barnchnat:

19.01.2018 12:56/3,1.617

dastung durch 3 gepl. WEA E-82 EZ (TES), ¥ vorh. WEA WP Lehmaan OHNE 1 BHIW {Bloasankage] ALLE WEA Mode 20005 chaberachnpngs-Modallit 150 96132 Aligemein 10,0 m/s

(Faimwgmmm)
Lautester Wart bis 95% Nennleigtung
Nr Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m) [m] [dB(A)] [oB{A)) [d®] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEAOB 1575 1577 28,50 1045 300 7496 4,03 000 000 0,00 7899
vorh, WEAGY9  1.212 1.215 237,94 101,0 3,00 72,69 3,36 0,00 0,00 0,00 76,05
WEAQL 954 960 31,44  101,6 3,00 70,65 2,55 0,00 0,00 0,00 7320
WEA 02 986 992 31,09 10,6 3,00 70,93 262 0,00 000 0,00 73,55
WEA 03 B&7 875 35,11 101,6 3,00 67,58 1,94 0,00 000 0,00 69,53
Summe 41,61
Schall-Immissionsort: M Weidensty. 73, Kleibrok
WEA Lautestar Wert s 95% Nennleistung
Nr, Abstand Schallweg Berechnet WA  Dc  Adiv Aabm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dE{A)] ([dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
vorh. WEADL  1.467 1469 29,32 1045 3,00 74,34 3,84 0,00 0,00 0,00 78,17
vorh. WEA 02 1,674 1676 27,80 104,5 300 7548 4,20 0,00 0,00 0,00 79,69
vorh. WEA 03 1,783 1.784 27,07 104,5 3,00 76,03 4,39 0,00 0,00 000 80,42
vorh. WEA 04  1.447 1,449 23947 1045 3,00 74,22 380 000 0,00 000 78,02
worh, WEA QS 1,572 1.574 128,353 1045 3,00 7494 403 0,00 0,00 0,00 7897
wvort. WEA 06 1.352 1.354 30,23 1045 3,00 73,63 3,63 0,00 0,00 000 77,26
vorh. WEA 07 1,521 1.523 28,90 1045 3,00 7465 3,54 0,00 0,00 Q00 78,59
vorh. WEA DS  1.7%9 1.759 27,124 1045 3,00 7591 4,35 0,00 0,00 0,00 30,25
vorh. WEA 08 1.555 1,557 29,15 101,0 3,00 7485 400 0,00 0,00 0,00 7884
WEADL 1.281 1.286 28,38 1016 3,00 73,18 3,18 0,00 0,00 0,00 76,36
WEADZ 1.255 1.259 28,50 101,6 3,00 73,00 3,13 0,00 0,00 0,00 76,13
WEA 03 a57 %2 3141 101,6 3,00 2,67 2.5 0,00 0,00 0,00 73,22
Summe 39,55
Schall-Immissionsort: I Strethweg 20, i(leibrolk
WEA Lautester Wert bs 95% Nennlelstung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet WA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [d®]) [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 773 777 38,15 1045 3,00 69,81 244 000 0,00 0,00 71,24
varh, WEAQ2 990 993 33,66 1045 3,00 70,34 291 0,00 0,00 0,00 73,85
vorh. WEA 03 1,192 1.194 31,43 1045 300 72,54 3,32 0,00 0,00 0,00 7586
vorh. WEA 04 949 951 34,10 04,5 3,00 70,57 2,82 0,00 0,00 0,00 73,39
vorh. WEA 05 1.377 1.379 30,03 1045 3,00 73,79 3,67 0,00 0,00 0,00 7746
vorh. WEA 06 1.154 1.156 31,99 1045 3,00 72,26 3,24 0,00 0,00 0,00 7550
vorh. WEA 07 1.156 1.158 31,97 104,5 3,00 72,27 3,25 0,00 000 000 7552
vorh. WEADE 1,311 1.313 30,58 104,5 3,00 73,37 3,55 0,00 0,00 000 76,92
vorh. WEA 09 1.756 1.758 23,7% 101,0 3,00 7590 4,34 0,00 0,00 000 80,24
WEA D1 1,493 1497 26,58 1016 3,00 7450 355 0,00 0,00 0,00 78,06
WEAD2Z 1221 1,276 3836 1016 3,00 73,12 3,16 0,00 0,00 0,00 76,28
WEAD3  1.199 1.204 39,00 1016 3,00 7261 3,03 0,00 0,00 0,00 7564
Summe 42,56
Schall-Immissionsort: ] Wilhelmshavener Str. 88, Liethe
WEA Lavutester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] (dB] [d6] (dB) [dB]
vorh. WEA D1 1697 1698 27,65 104,5 3,00 7560 4,24 0,00 0,00 0,00 79,84
vorh. WEA 02  1.525 1526 2898 104,5 3,00 7467 3,94 0,00 0,00 0,00 78,61
vorh. WEA O3  1.306 1.308 30,63 1045 3,00 73,33 3,54 0,00 0,00 0,00 76,87
vorh. WEA D4 1.496 1457 29,10 1045 3,00 7450 3,69 0,00 0,00 0,00 78,39
vorh, WEA QS 1,136 1.137 32,17 104,5 3,00 7212 321 0,00 0,00 0,00 7532
vorh. WEA Q6 1375 1.376 30,08 104,5 3,00 73,78 3,67 0,00 0,00 0,00 77,44
vorh, WEA 07 1,297 1.299 30,70 1045 3,00 73,27 3,52 0,00 0,00 0,00 7679
vorh. WEA 08  1.138 1140 32,14 104.5 3,00 72,14 3,21 0,00 0,00 0,00 7535
vorh. WEA 09 1.25§ 1257 27,57  101,0 3,00 72,99 344 0,00 0,00 0,00 76,43
WEADL  1.454 1.457 26,88 101,6 3,00 74,27 348 0,00 0,00 0,00 77,75
WEA 02 1428 1431 27,09 01,6 3,00 74,11 344 000 000 0,00 77,55
WEAD3 1.734 1.736 24,89 01,6 3,00 7579 3,95 0,00 0,00 0,00 79,74

Summe 40,28

WANIPRD 31,617 ] EMD International AsS, Tel +45 85 3544 94, wwv.amid.of, aiaprogiemd. o
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o

ENERCON
Schallleistungspegel E-58/10.58

Seite
1v.2

Die Schallleistungspegel der ENERCON E-58/10.58 mit 1.000kW Nennleisiung
und 58m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

. Varmessener ENERCON
Schallleistungspegel und Tonhaltigkeltszuschlag fiir 95% Caiitte
Nennleistung nach FGW-Richtlinie Garantie
Anzahl 1. Vermassung 2. Vermessung A, Vermeseung
E-58/10.58 mit 70,6m E-568/10.68 mit 70,0m | Garantierter Schall
WEA | E-58/{0.58 mit 67m NH NH NH leistungepegel wrid
i Tonhsitigazuschiag
mstiat | WIND-consu G | KOTTER Conmling | KOTTER CONSuing | e g5, wennieietung
nach FGW-Richtlinle
Beridht WICO 05002200 KCE 25715-1.007 KCE 26118-2.001 -
vom 03.05.2000 vom 22,04.2002 vom 24.03.2003
67m NH | 100,08 dB(A) 0dB | 100,7 dB(A} 0dB | 100,9 dB(A)} 0dB | 101,0 dB(A) 0 dB
T?\iam 100,8 dB{A) 048 | 100,7 dB(A) 0dB | 100,9 dB{A) 0dB | 101,0 dB(A) 0 dB
89m NH | 100,8 dB{A) 0dB | 100,7 dB{A) 0dB | 100,9 dB(A) 0dB | 101,0 dB(A} 0 dB

1. Die Schallleistungspegslvermessungen sowie die Ermittiung der Tonhalligkeit und der Impuls-
haltigkelt in den Messberichten WICO 05002200 und KCE 25715-1.001 wurden entsprachend
den FGW-Richtlinten {Technische Richtknien fiir Windenergieankgen, Revision 13, Stand
01.01.2000, Hamburg, Fbrdergesellschaft Windenergie &.V,, Teill. Bastimmung der Schallemis-
sionswerte, basierend auf der DIN ENG61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gerduschimmis-
sionen) mit Stand Februar 2000 durchgefiilvt. Die Bestimmung der Impuishaltigkeit entspricht
DIN 45645 (T1, ,Einhaitiche Ermittiung des Beurteilungspegels fir Gerauschimmissionen®,
Stand Juli 1986). Zur Feststellung der Tonhaltigkelt wurde entsprechend der Technischen Richi-
linie nach DIN 45681 (Entwurf, .Bestimmung der Tonhalligkeit von Gerduschen und Emittiung
eines Tonzuschlages fiir die Baurteilung von Gerauschimmissionen’, Stand Januar 1992) ver-

fahren.

In dem Schallmessbericht KCE 26118-2,001 wurden die Schallleistungspegelvermessung sowie
die Ermittiung der Torhaltigkeit und der Impulshaltigkeit entsprechend den FGW-Richtlinien
(Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Revision 15, Stand 01.01.2004, Hamburg, Fér-
dergesellschaft Windenergie e.V., Teil1: Bestimmung der Schallemissionswerte, basierend auf
der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gerduschimmissionen) mit Stand Dezember
2002 ausgewertet. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entgpricht DIN 45645 (71, Einheitliche
Ermittiung des Beurtsilungspegels filr Gerduschimmisslonen®, Stand Juk 1996). Zur Feststellung
der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN 45681 (Entwurf, ,Be-
stimmung der Tonhaitigkelt von Gerduschen und Ermittiung eines Tonzuschlages fiir die Beurtsi-
fung von Gerduschimmissionen”, Stand November 2002) verfahran.

S-tab EGS_10.58 3 Mensungan

Rav. 1.0

Eratellt van: 8. Manan  April 2004
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Der Schalileistungspegal filr 95% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10m/s in 10m Hahe.

- Aus den dret vorliegenden Messberichten (WICO 05002200, KCE 25715-1.00% und KCE
26118-2.001) (assen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: Fiir den Schallleisiumgspegel
ergibt sich ein Wert von Ly, s nennseistung, miet = 100,8dB{A). In Bozug auf die Standardabwei-
chung wurde ein Wert von Sggy, nannaisung, muer = 0,1db{A) ermittsit.

. Umgerechnete Schallleistungspegeiwerte fir die genannten Nabenh3hen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-58/10.58 der jewsils vermessenen Nabonhhe,

. ENERCON Anlagen gewahrlelsten bel ordnungsgemiRer Wartung aufgrund ihres verschleiss-
frelen Konzeptes und Ihrer varlablen Betrishsfiihrung, dass vorgegebense Schallwerte wihrend
der gesamten Lebensdauer singehalten werden.

S-tab E5A_10.58 3 Messungen Reav. 1.0 Eratefll vor: 8, Meinen  April 2004



Bestimmung der Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen
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Selte 2von 3

Auf der Bagls von mindestens drei Messungen nach der *Technischen Richtlinta fr \Nlndanargfamlagan' [1] basteht die MBglchieit, dis
Schallemisslonswarte elnes Anlagentyps geman [2] anzugeben, um die schaliteshnische Planungssicherhoit zu erhthen.

Anlagendaton:
Horstallar Enercon GmbH Mennloistung 1000 kW _
Anlaganbezefchnung Enercon E=508/10.68 Nabenh&he 70,5 m
Rotordurchmasser 38.6m
Messberlchie:
1. Messung 2 Messung 3. Mgasung _
Sariennummer 58001 56035 66047
Standort Aurich-Walla 47533 Kleva 32130 Enger
vamessene Nabsnhfina 67,0 m N5m 705m
Mebinstitut WinckConault GmbH KOTTER Consulting Engineets | KOTTER Consuting Enginesrs
Priifhericht WICO 05002200 25718-1.001 28118-2.001
Datum 02.06.2000 22,04.2002 24.03.2004
Getrisheiyp entfali stk entfalk
Generatortyp E-58 E-88 E-58
Rotorblattyp E-43 E-58 E-58
Varwendstis Leistungskurve Kaina Angabs WT 1354/00 vam 26.02.2000 WT 211502 vom $2.03,2002
Bchalitechnische Kenndaten: _
Wind- Standard- K
geschwindigkalt Schalleistungspegel Lua: Midslwart | o pweichung nach [1]
in10mHshe | 1.Messung® | 2. Messunp® | 3. Messung® j s az =0, dB
8 mfs 95,2 dB(A) 95,3 dB(A} 96,0 dB(A) 955 dB(A) ‘0,6 48 14 dB
7mis 97,2 dB(A) 6.5 OB(A) 98,9 AB{A) 98,3 dB{A) 0,8 dB 18 dB
B me 69,5 dB(A) 100,0 dB(A) 100,5 dB{A) 100,0 dB{A) 0,5 d0 13d8
85% von Puom 100,8 dB(A) 100,7 dB(A) 100,9 dB{A} 1008 dB{A) 8,1 4R 1,0 4B
Tonzuachlag Kry flir vermazsane NabenhShe: Mittelwert
1. Mossung ¥ | 2 Meseung®? | 3. Messung @ Kpe
B mis 0dd8  -Hz | 04 t%He | 0dB  -Hz .
7 mis 0dB -Hz 0dB 135 H= 0d8 -Hz -
Bm/s oB ~HZ 0dB 153 Hz 0w -Hz -
95% vON Prassn 0dB -Hz | 0B is4Hz | ¢dB -Hz -
Impulszuschiag Ky fir vermessene Nabenhihe: Mittelwert
1. Messung ¥ | 2 Messung® 8. Messung ¥ Kt
Bmfs 0 dB 0 dB o de -
7 mis o dB 04dB 048 -
Bmfs DaB 0de 0 dB -
95% vor Pram o a8 0 dB 0 dB -
Terz-Schallelstungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy In EE{A} bet 6% von Puenn
Frequenz &0 &3 a0 100 125 160 200 250 a5 400 600 630 800
Lwa 752 78,7 80,7 | 828 85,1 88,7 £8,1 87,1 B84 B8o.4 80,1 M2 | 808
Fraguenz 1000 | 1250 | 1800 | 200p | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | €300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000
Lyva, .6 | 906 | B9t | 871 | B42 | M4 | 81 | 760 | 7368 | 705 | €33 | 6685 | 691
Oktav-Schallelstungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in AB(A) bel 95% von Pran
“Fraquenz () 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lava, 83,5 8.9 §2.7 95,1 358 82,0 84,8 76,1
Die Angaban arsstzen nicht die o.g. Prifbarichta {insheaondsrs bsl Schalimmiasionaprognosen).
Bemarkungen: 1) Umrachnung aus vemessener WEA mit ainer Nabenhéhe von hy = 67 m
. 2) Gilt fiir die varmessenan WEA riit elftar Nﬂw evonhy=70,8m
Auspestelit durch:  KOTTER Consulting Enginears I q I l l ] ! KéTTER
Bonifatiusstrale 400 Ny § 3
48432 Rhelne ] fE P CONSULTING ENGINEER LV O. SPA Z
,
Daturn: 25.09.2004 Bonitatiusstralla %48432 Rherre Untersctulll <7
[}  Tachnlsche Richtlinien fr Windnargelanlagen, Teil 1 BEJ'?T!I"HQILISF?Q} .r? c}1gf0mn¢sa;lgrgga{}ir;12ia‘].0ﬁﬁ. 15, Herausgeber FGW —

Fordergesallschaft Windenargie e.V,, Stresemannpletz 4, 24103 Kiel.
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8.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 108 m
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindeslens drei Messungen nach der ,Technischen Richilinie fiir Windenergieanlagen® [1] beslehi die Mog-
lichkeit, die Schallemissionswarts eines Anlagentyps gemnan [4] anzugeben, um die schallizchnische Planungssicherheit zu ar-
hihen.
Anlagendaten
Hersteller ENRCON GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2 mit TES

Nennleistung in KW 2.300 {(BM 0s)

Nabenhdhe in m 108

Rotordurchmessear in m g2
Angaben zur Einzelmessung i Messuzng-Nr. 3
Seriennummer 823015 825708 825452

. 2 2143 Althdflein
Standort 53937 Schéneseiffen 26532 GroBheide OT Arle {Osterreich)
varmessene Nabenhdhe (m) |78 98 108
KOTTER Consulting KOTTER Consulting KOTTER Consulting
Messinstitut Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co.
KG KG KG

Priifbericht 211012-02.02 [4] 214425-01.02 [5] 214276-01.02 [6)
Datum 08.12.2014 27.10.2014 28.11.2014
Getriebetyp entfallt entfallt entfallt
Generatortyp E-82 E2 E-82 E2 E-82 E2
Rotorblatityp E-B2-2 mit TES E-B82-2 mit TES E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte {Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lwar:

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
B 6 m/s 7 mis 8 m/s 9ms 10 m/s 8,8 m/s ?
10 100,1 dB(A) | 101,2dB(A) | 101,8 dB(A) | 102,2dB(A) | 102,2 dB(A) | 102,0 dB(A)
%) 99,0 dB{A) | 1008 dB(A) | 101,6 dB(A) | 101,4 dB(A) | 101,4dB(A} | 101,5 dB(A)
3 99,5dB(A) | 101,3dB(A) | 101,8 dB(A) | 101,7 dB(A} | 101,5dB(A} | 101,8 dB(A)
Mittelwert L,, | 99.5dB(A) | 101,1dB(A) | 101,7dB(A) | 101,8dB(A) | 101,7 dB(A) | 101,8 dB(A)
fnacllll | 1408 11 dB 1,04B 1,248 1,2dB 1,1d8

" Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe
Entspricht 95 % der Nennleistung
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Schallemissionsparameter: Zmemw
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe Ky
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9 mis 10 m/s 8.8 mss "
1 0dB 0dB 0 dB 0 aB 0dB odB
2 o dB ode 0dB 0da ode 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0 dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m H&he
Messung 6 m/s 7 mls 8 mis 9 m/s 10 més 88mis"
1 0 4B 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
2 0 dB 0dB 0dB 0db Q0dB 0ds
3 0dB 0dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 db

Terz-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) flir vs=9 ms™ in dB(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwarp 768 | 799 | 823 | 84,1 878 | 863 | 873 | 90,2 | 90,2 | 89,6 | 90,1 | 91,7
Frequenz [ 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 91,7 | 822 | 918 | 906 | 884 | 866 | B36 | 808 | 766 | 71.8 | 68,1 64,8

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) flir v,=9 ms™ in d-B(A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,0 81,1 94,1 954 96,7 93,6 86.0 73.6
Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1] Entspricht 95 % der Nannleistung

Ausgestellt durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBe 400 ,Q 5 }/
48432 Rheine (9. g__ 7 d

Datum: 15.1 2.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Matthias Humpohl, B.Sc.
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Anlagenhersteller
Seriennummer:
WEA-Standort {ca.):
Standortkoordinaten:

Auszug aus dem Priifbericht 213498-02.02
E-82 E2 mit TES im schallreduzisrten

zur Schallemission einer Windenergieanlage vom T

Enercon GmbH

825157

33142 Blren OT Weiberg
RwW:3472774

| Nennleist ng (reduziert):

Rotordurchmesser:
Nabenhihe (ber Grund:
Turmbauart:

' Getriebehersteller

; KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

138 m

' entfalll

Rotorblatthersteller Enercon
Typenbezeichnung Blatt; E-82-2 mit TES Typenbezeichnung Getricbe:  entfdlit
Blatteingteliwinkal: variabe| Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl; 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
| Rotordrehzahlbereich: 8- 17,5 UW/min Generatornenndrehzahl: 6 — 17,5 U/min
Laistungskurve: Kennlinia E-82 E2 2.0 MW berachnat Rev 3.1
Referenzpunkt issi
Normierte Windgeschwindig- | Elektrischa Wirklgis- Sch;::ar:'lnlg‘s::ns- Bemerkungen
keit in 10 m Héhe lung
éms’ 1.174 kW 97,7 dB{A)
7ms’ 1.702 kW 98,9 dB(A)
Schallleistungs-Pegel gms’ 1.972 kW 99,1 dB(A)
Lwap gms’ 2,050 kW 99,4 dB(A} (3), {4)
10ms” = 2
7,8 ms’ 1.948 kW 99,1 dBfA) (1
6ms" 1174 kW 1dB bei 116 Hz
7ms’ 1.702 kW 0dB
Tonzuschlag fiir den 8 ms"’ 1.872 KW odB
Nahberaich Ky 9ms” 2.050 kw 0dB 3), (5)
10me”’ - - 2)
7.9ms’ 1.948 kW 0dB (1)
6ms’ 1.174 kW 0dB
7ms” 1.702 kW 0dB
Impulszuschlag fir den 8ms’" 1.972 kW 0dB
Nahbereich Kiy ams" 2.050 KW 04dB (3}
10ms™” - - 2)
79ms" 1.948 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fir v, = @ mg™ in dB(A} enisprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 50 63 B8O 100 125 160 200 250 315 400 500 630
[ Lorro 74,7 78 80* 816 | 876 Ba* 85" [ ag*" 85" 88" 88"
Freguenz 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Luap 90*" $0** 89~ 87" 85" 84" 82* 80° 76 717" 68" 66"*
Oktav-Schallleistungspegel  fiir v, = 9 ms” in dB(A) entsprechend dem maximalen Schallleistungspegel
Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Livar 827" 89,5 91,8 93,3+ 94,5* 90,5" 84,7" 73,8

Disser Auszug aus dem Prgfbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 08.04.2014.
Die Angaben evseizen nicht den o. g. Prilfbericht (insbesonders bei Schallimmissionsprognosen).

Die nommierte Windgeschwindigkeit von v, = 7,9 ms™ enispricht 95 % der Nennleistung.
Witterungsbedingt keine Daten bei WEA-Betrieb vorhancen

Bamerkungen:

Gemessen durch:
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Hichste gemessene normiede Windgeschwindigkeit v,

=93mis

Weniger als 18 Werte entaprechend 3 min Messzeit bei WEA-Betrisb, abweichend von [1].
Weniger als zwei Minuten Messzeit bel WEA-Betrieb. Das Ergebnis ist sin Anhaitswert.
Abstand zwischen Anlagengeriusch und Fremdgerdusch < 6 dB, Pegelkomrektur um 1,3 dB
Abstand zwischen Anlagengerdausch und Fremdgeriusch < 3 dB, keine Pegelkorreklur
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ERSTER NACHTRAG ZUM
GERAUSCHIMMISSIONSGUTACHTEN

fiir den Betrieb von

3 WINDENERGIEANLAGEN

Typr ENERCON E-82 E2 (2,3 MW, TES) MIT 108,4 M NABENHOHE

am Standort

LEAMDEN, 26180 RASTEDE

AUFTRAGGEBER; Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG
Mansholter Str. 30
26215 Wiefelstede

AUFTRAGNEHMER: Ingenieurbiiro PLANkon

Dipl. Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumenstr. 26

26121 Oldenburg

Tel.: 0441-390340

BERICHTSNUMMER: PK 2016040-SLG-A-NT1

DaTtum: 12.04.2018
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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Dieser erste Nachtrag zum Hautgutachten, Bericht Nr, PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018,
wurde aufgrund von vorliegenden weiteren Planungen im untersuchten Windpark
erforderlich. Im Siiden des Windparks Lehmden-Liethe sollen 4 WEA der bestechenden WEA
NEG Micon NM 52 repowert und durch 4 WEA des Typs Enercon E-82 E2 ersetzt werden.
Diese Plaming wird durch die Firma IFE aus Oldenburg betrieben. Die Auswirkungen im
Zusammenspiel mit den 3 geplanten WEA sollen untersucht und bewertet werden. Die
schalltechnische Begutachtung der 4 WEA des Typs Enercon E-82 E2 erfolgte durch die [EL
GmbH aus Aurich.

Es gelten die Randbedingungen und Festlegungen des Hautgutachtens, Bericht Nr. PK
2016040-SLG-A vom 05.02.2018, sofern im Text nicht Erginzungen oder Anderungen
vermerkt sind.

2 Kartengrundliagen

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

3 Standortbeschreibung

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

Erginzend :

Das o.g. Repowering erfolgt an Standorten vorhandener WEA im Siiden des Windparks
Lehmden-Liethe. Insgesamt 4 WEA des Typs NEG Micon NM 52 mit der Bezeichnung ans
dem Hauptgutachten ,,vorh. WEA 01 — ,vorh. WEA 04* sollen zuriickgebaut und durch 4
WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer NabenhShe von jeweils 108,4 m ersetzt werden,
Der Rotordurchmesser der 4 geplanten Anlagen betrigt 82,0 m und die Nennleistung betrdgt
je WEA 2.300 kW. Die 4 geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) sind an den
Rotorblattern mit Serrations ausgestattet (TES — Trailing Edge Serrations).

Die im niheren Umfeld zu den geplanten WEA bestehenden WEA reduzieren sich dann um
die 4 WEA NEG Micon NM 52. Als Bestand sind dann noch 5 WEA verschiedener Hersteller
und Typen (4 x NEG Micon NM52 mit 900 kW Nennleistung und 1 x Enercon E-58/10.58
mit 1.000 kW Nennleistung). Diese Anlagen fliefien als Vorbelastung in die Prognose ein.

Ebenso werden die 4 als Repowering geplanten WEA beziiglich der 3 geplanten WEA als
Vorbelastung beriicksichtigt, obwohl es sich dabei nicht um eine tatsichlich bestehende oder
genehmigte Vorbelastung handelt, sondern nur um eine gleichzeitig bestehende, parallele
Planungsabsicht,

PLANkon Bericht Nr. PK 2018040-8LG-A-NT1
Dipl. -Ing, Roman Wagner vorn Berg Daturn: 12.04.2018
Blumenstralle 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 2603¢ Oldenburg Seite 4 von 24



Tabelle 1: Ubersicht der beriicksichtigten geplanten und bestehenden WEA

Anzahl|  Typ | Nabenhohe | Nennleistung |  Status
[m] wl
Enercon
3 E-82 E2 108,4 82,0 2.300 geplant
(TES)
Enercon lante
4 E-82 E2 108,4 82,0 2.300 Rg"p . en;
NEG Micon
4 NMS2 73.8 52,2 900 vorhanden
Enercon
1 E-58/10.58 70,5 58,0 1.000 vorhanden

Als Immissionspunkte werden zu den schon im Hauptgutachten untersuchten
Immissionspunkten  zusdtzlich die im Fremdgutachten der IEL untersuchten
Immissionspunkte auf eine Relevanz fiir die 3 geplanten WEA gepriift. Uber das Kriterium
des Einwirkbereiches gem. Pkt. 2.2a der TA Lirm wird gepriift, auf welche der zusétzlichen
durch IEL gewdhlten Immissionspunkte diese WEA einwirken. Sollten dabei
Immissionspunkte vorhanden sein, auf die die 3 geplanten WEA einwirken und diese durch
PLANkon noch nicht beriicksichtigt wurden, werden diese auch in die Betrachtung
einbezogen. Dies ist jedoch nur an den Immissionspunkten IP 10 (Lerchenstrasse 5 in
Lehmden) und IP 19 (Strothweg 52 in Kleibrok) des IEL-Gutachtens der Fall, Die
Koordinaten und Einstufung dieser Immissionspunkte wurden aus den Unterlagen IEL anhand
von Karten sowie planungsrechtlichen Unterlagen iiberpriift und konnten bestiitigt werden.

4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

In diesemn Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)“ des LAI mit Stand 30.06.2016 /7/ zur Anwendung. Diese
verweisen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen®, auf das Interimsverfahren /18/.

Im Einzelnen bedeutet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodendédmpfung durchgefiihrt
werden (siche /15/).

Analog den Hinweisen in /7/ und in Anlehnung an den Windenergieerlass (WEE)
Niedersachsen /17/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicherheit der
Typvermessung og, die Unsicherheit der Serienstreuung op sowie die Unsicherheit des
Prognosemodells Gprq zu beriicksichtigen.

Die Berechnung der Gesamtunsicherheit (cg.) erfolgt in /7/ gemidl der nachfolgend
dargestellten Formel.

PLANKon
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumensirafie 26, 26121 Oldenburg - Posufach 4070, 26030 Oldenburg
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Ug$=\/ch2 + oP? + oProg?

6r:  Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert op = 0,5 dB, wenn die WEA
FGW-konform vermessen wurde.

Gp: Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: op = 1,2 dB, wenn eine einzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-
Zusammenfassung zu entmehmen bzw. zu berechnen,

Gprog:  Unsicherheit des Prognosemodells, Standardwert ap,, = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissiongprognose
wird zur Beriicksichtigung einer oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /7/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert:

AL = 1,28 X Opes

Ergénzend :

1.) Volllast-Modus der geplanten WEA IFE 13 bis 16, tags

GemiB Ergebniszusammenfassung der Fa. Kotter (Auszug aus Bericht Nr. 214585-01.01, s.
Anhang) vom 15122014 ergibt sich bei dreifacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei Vollast-Beiriecb (Betriebsmodus 0s) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 101,8 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) =9 m/s, Dieser
Wert wird als Emissionspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mdgliche Tonhaltigkeiten
sind iiber diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Fiir den bereits dreifach vermessenen Vollast-Betrieb der geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) ist laut Messberichtzusammenfassung der Fa. Kotter ein Wert von
op = 0,4 dB zu beriicksichtigen (s. Auszug aus dem Messbericht im Anhang). Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit den obenstehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den
verwendeten Schallleistungspegel aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 1,5 dB(A):

Gpes=1/0,52 + 0,42+ 1,02.1,19
Lo=Ln+1,28x1,19=Lo+1,52 . L, +1,5

Da die 4 geplanten WEA alle nachts im Mode 1.000 kW betrichen werden und im
Gutachten nur der Nachtbetrieb nachgewiesen wird, da am Tage um 15 dB(A) héhere
Richtwerte gelten und die WEA dann keinem relevanten Beitrag mehr zum
Schallgeschehen leisten, werden die anzusetzenden OKtavbinder hier micht weiter
dargestellt.

2.) Schallreduzierter Modus 1.000 kW s der geplanten WEA WEA IFE 13 bis 16, nachts

GemaB Ergebniszusammenfassung der Fa. T&H Ingenicure (Auszug aus Bericht Nr. 15-022-
GC-25, s. Anhang) vom 30.05.2014 ergibt sich bei einfacher Vermessung der geplanten
Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei schallreduziertem Modus (Modus 1.000 kW) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 96,6 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v{10) = 9 m/s, Die sich
ergebenden Oktavbinder aus der Messung werden als Emissionsdaten bei den Berechnungen

PLANkon Bericht Nr, PK 2016040-SLG-A-NT1
Dipl. -Ing, Roman Wagner vom Berg Datum: 12.04.2018
BlumenstraBe 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite & von 24
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angesetzt. Bei Auswertung der Oktavbinder ergibt sich ein leicht niedrigerer Summenpegel
von 96,5 dB(A). Es wurden die Oktavbinder um jeweils 0,1 dB{A) erhéht, um den leicht
hSheren Summenpegel von 96,6 dB(A) zu erreichen. Mégliche Tonhaltigkeiten sind iiber
diesen Wert hinaus nicht zu beriicksichtigen.

Fiir den einfach vermessenen schallreduziertem Modus (Modus 1.000 kW) der geplanten
WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist gem. LAI 2017 /7/ ein Wert von op = 1,2 dB
zu beriicksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit den am Anfang des Kapitels
stehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel
aufzuschlagender Zuschlag in Héhe von 2,1 dB(A):

Gees=4/0,52 + 1,22+ 1,02 . 1,64
Lo=Liy +1,28x 1,64 = Ly + 2,10 = Ly + 2,1

Folgende Oktavband-Schallleistungspegel wurden dem Messbericht Nr. 15-022-GC-25 der
T&H Ingenieure entnommen:

Oktavbanddaten schallreduzierter Mode 1.000 kW s der geplanten WEA Enercon E-82/E2 2,300 KW

f{Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
Ohlf[‘;‘;tl’l?:‘gd[ﬁgj‘ i‘)‘s 793 | 864 | 886 | 905 | 91,3 | 878 | 803 | 75,1
Korrektur 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Ok&‘ﬁ:ﬂif E:I%Tit 794 | 86,5 | 88,7 | 906 | 914 | 879 | 804 | 752
Z“S“m(f‘g;g;’g“ LALV o | 2 [ 20 |20 | 21 | 21 | 21 | 21
O;fs‘;?ﬂaggeﬁ“[’gé’; “1 515 | 885 | 908 | 927 | o35 | s | sas | 773

*) Die Uberpriifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Messherichtsangaben ergibt, komint 7u einem Pegel von 96,5
dB(A} und muss umn jeweils 0,1 dB{A) korrigictt werden, um auf den in der Mcssung max. ermittelten Summenpegel von 96,6 dB(A) zu
kommen.
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Tabelle 2: Fiir die Prognoseberechnung erforderliche Daten der beriicksichtigten, bzw. gepriiften, WEA

Enercon E-82 E2 (TES), nercon E-82 E2 (TES),
Betriebsmodus Os Betriebsmodus 2,000 kW
2.300 kW 2.300 kW
82.0m 820m
108,4 m 108,4 m
Kotter Consulting Kdétter Consulting
Engineers Engineers
schallpeg 101,8 dB(A) 99,5 dB(A)
Ponhaltigkeit K 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Awpalshatiizkel 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
1,5 dB(A) 2,1 dB(A)
103,3 dB(A) 101,6 dB(A)

Enercon E-82 E2
(TES), NEG Micon NM52 | Enercon E-58/10.58
| Betriebsmodus 1.000 '
kW s
| 'H-_'_F_h_-ul-_, z 2300 kW 900 kW 1.000 kW
I__-'l!.l_", gl 121_;911|‘; er 82,0 m 52,2 m 58,0 m
_'-' benhthe | 108,4 m 73.8m 70,5 m
< 1:,'”“1;'[' 3 T&H Ingenieure DEWI Genehmigter Pegel
96,6 dB(A) 104,5 dB({A) 101,0 dB(A)
 Tonhaltigkeit K 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
i ol i 0,0 dB(A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
2,1 dB{A) 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
98,7 dB(A) 104,5 dB(A) 101,0 dB(A)

PLANkon
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumensirabe 26, 26121 Oldenburg - Postlach 4070, 26030 Oldenburg
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5 Infraschall

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom (5,02,2018

Erginzend:

Die Bezeichnungen und Lagebeschretbungen sowie zuldssigen Richtwerte fiir die
verschiedenen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 3: Betrachtete Immissionspunkete mit Lagebeschreibung

IP A Lehmder Str. 109a, Lehmden

IPB Lehmder Str. 125, Lehmden

IPC Lehmder Str. 145, Lehmden

IPD Dwoweg 11, Lehmden

IPE Dwoweg 39, Lehmden

IPF Dwoweg 38, Lehmden

IPG Dwoweg 190, Lehmden

IPH Weidenstr. 73, Kleibrok

IPI Strothweg 20, Kleibrok

IPJ Wilhelmshavener Str. 88, Liethe
IP K (IP 10 IEL) |Lerchenstr. 5, Lehinden
IPL(IP 19 IEL) [Strothweg 52, Kleibrok

In dem Schallgutachten fiir die 4 als Repowering geplanten WEA IFE 13 — 16 wurden
inggesamt 21 Immissionspunkte durch die [EL. GmbH untersucht. Die Immissionspunkte der
[EL GmbH sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Dabei sind die Immissionspunkte
IP 12 bis IP 18 der IEL GmbH identisch mit den Immissionspunkten IP A — IP G im

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
Diipl. -Ing. Boman Wagner vom Berg Datwen: 12.04,2018
Blumenstralle 26, 26121 Okdenburg - Postach 4070, 26030 Oldenburg Seile 9 von 24
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Hauptgutachten von PLANkon und der Immissionspunkt IP 01 der IEL GmbH identisch mit
dem Immissionspunkt IP 1 im Hauptgutachten von PLANkon.

Tabelle 4;: Betrachtete Immissionspunkte im Gutachten IEL mit Lagebeschreibung

(A)
IP 01 Strothweg 20 60/45
IP 02 Roggenmoorweg 113 55/40
P 03 Am Brook 14 55/40
IP 04 Rudolfstidter Str. 20a 50/35
IP 05 Roggenmoorweg 90 60/45
IP 06 Rehomweg 30 60/45
IP 07 Rehormweg 50 60/45
1P 08 Wilhelmshav. Str. 75 60/45
IP 09 Wilhelmshav. Str. 88 60/45
IP 10 Lerchenstr. 5 50/35
P11 Wachtelstr. 2 55/40
P12 Lehmder Str. 109 60/45
IP 13 Lehmder Str. 125 60/45
IP 14 Lehmder Str. 145 60/45
1P 15 Dwoweg 11 60/45
IP 16 Dwoweg 39 60/45
IP 17 Dwoweg 38 60/45
1P 18 Dwoweg 190 60/45
1P 19 Strothweg 52 60/45
IP 20 Roggenmoorweg 49 60/45
IP 21 Geplantes Wohngebiet 55/40

Im Zuge der Priifung des Einflusses der 3 geplanten WEA (Ergebmisse sh. folgendes Kapitel)
auf die zusitzlichen von IEL gewihlten Punkte IP 02 bis IP 11 sowie IP 19 bis IP 21 liegen
nur die Immissionspunkte IP 10 (Lerchenstr. 5, Lehmden, Einstufung WR) und IP 19
(Strothweg 52, Kleibrok, Einstufung Aussenbereich) im Einflussbereich der 3 geplanten
WEA 01 - 03. Diese Immissionspunkte (sh. Tabelle oben) werden zusitzlich untersucht und
sind dann die Immissionspunkie IP K (Lerchenstr. 5, Lehmden) und IP L (Strothweg 52,
Kleibrok) im vorliegenden Nachtrag zum Hauptgutachten. Alle anderen zusitzlich
untersuchten Immissionspunkte der IEL GmbH werden nicht weiter beriicksichtigt, da durch
die Unterschreitung der Richtwerte um mehr als 10 dB(A) gem. Pkt. 2.2a TA Liérm kein
Einfluss mehr auf diese Immissionspunkte durch die 3 geplanten WEA 01 — 03 entsteht.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-8LG-A-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Barg Danom: 12042018
Blumenstraile 26, 26121 Qldenburg - Postfach 4070, 26030 Otdenburg Seite 10 von 24
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8 Gegenseitige Einfliisse Planung 3 WEA und Repowering

Seitens der Gemeinde Rastede wurde beziiglich der Schallbelastung durch die insgesamt 7
geplanten WEA eine Abstimmungen der beiden Planungen (3 WEA 1 - 3 und 4 WEA IFE 13
-16) gewiinscht um z.B. eine gerechte Verteilung von Schallreduzierungen zu erreichen.

Wie den Berechnungen, Gutachten und Priifungen der Beeinflussung der verschiedenen
Immissionspunkte durch [EL und PLANkon zu entnehmen ist, liegen die kritischen
Immissionspunkte der beiden Planungen in unterschiedlichen Bereichen und iiberschneiden
sich nicht. Der mafigeblich kritische Immissionspunkt It. PLANkon fiir die Planung der 3
WEA 01 - 03 ist der IP C (IEL IP 14), der jedoch micht mehr im Einflussbereich der 4
geplanten WEA IFE 13 - 16 liegt. Ebenso liegen die fiir die Planung der 4 WEA IFE 13 - 16
kritischen Immissionspunkte [EL IP 02 — 04 und IP 06 sowie IP (7 nicht im Einflussbereich
der geplanten WEA 01 - 03,

Eine Abstimmung der Planungen zum Ausgleich von notwendigen Schallreduzierungen fiir
den ndchtlichen Betrieb ist somit nicht mdglich und erforderlich, da es keine kritischen
Immissionspunkte gibt, die von beiden Planungen zugleich relevant becinflusst werden. Ein
gegenseitiger Ausgleich von Reduzierungen ist somit nicht zu erreichen, da sich die jeweils
festgelegten Reduzierungen des néchtlichen Betriebes der einzelnen Planungen (WEA 01 - 03
auf je 2.000 kW nachts und WEA IFE 13 - 16 auf je 1.000 kW nachts) durch den fehlenden
relevanten Einfluss der jeweiligen Planung auf die jeweils kritischen Immissionspunkte der
anderen Planung nur sehr marginal bis gar nicht gegenseitig becinflussen. Die Wirkung der
nichtlichen Reduzierungen der einzelnen Planungen auf die kritischen Immissionspunkte der
jeweils anderen Planung ist nahezu wirkungslos.

9 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018
Ergénzend:

Im Schallgutachten der IEL GmbH fiir die 4 geplanten WEA IFE 13 - 16 ist der Einfluss des
Industriegebietes Liethe und auch der Produktionsstitte der weiter nérdlich gelegenen BUFA
GmbH auf die daran angrenzenden Immissionspunkte im Siiden und Westen des Windparks
Lehmden-Liethe untersucht worden. Alle hierfiir relevanten Immissionspunkte der IEL
GmbH liegen wie im vorigen Kapitel dargestellt nicht mehr im Einflussbereich der 3
geplanten WEA 01 - 03. Eine Beriicksichtigung dieses Industriegebietes und der BUFA
GmbH fiir die Planung der 3 WEA 01 - 03 ist somit weithin nicht erforderlich, da die von dem
Gewerbegebiet relevant beeinflussten Immissionspunkte nicht mehr im Einflussbereich der
Planung der 3 WEA liegen.

Slidwestlich des neu beriicksichtigten Immissionspunktes IP K besteht ein Gewerbegebiet im
Stidwesten von Lehmden an der Autobahnabfahrt Hahn-Lehmden. Dort sind diverse
Gewerbebetriebe wie das die grofite Fliche einnehmende Logistikzentrum der Firma Ulla
Popken/Popken Fashion Group nebst Outlet-Store, ein Wreesmann-Shop, ein kleines
Rolladenunternehmen, ein Sanitir und Béder-Betrieb inkl. Ausstellungs- und

PLANKon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
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Verkaufsbereich, eine Autowerkstatt, eine Autolackiererei, ein Standort der
Spezialwasserbauers Colcrete von Essen mit Wartungshalle und Lagerbereich und noch
wenige kleinere Betricbe angesiedelt. Gem. Auskunft der Gemeinde Rastede sind alle
Betriebe in dem Gewerbegebiet nicht nachtaktiv und erzeugen zwischen 22 und 6 Uhr keinen
Larm.

Weiterhin besteht westlich und damit noch weiter von der Wohnbebauung und dem
Immissionspunkt IP K entfernt ¢in Betonwerk der Firma Danzer, von dem jedoch gem.
Auskunft der Gemeinde Rastede auch keine relevanten Schallanteile nachts ansgehen.

Jedoch ist fiir das Betriebsgelindes der Firma Ulla Popken/Popken Fashion Group eine
Erweiterung geplant, die Gegenstand der Bebauungsplanung B-Plan Nr. 28 . Gewerbegebet
Hahn Lehmden” der Gemeinde Rastede ist, Fiir diese Planung ist durch die Zech
Ingenicurgesellschaft mbH aus Lingen mit Datum vom 02.12.2015 ein Lirmschutzgutachten
/19/ zur Erweiterung und Schallsituation des Gewerbegebietes erstellt worden. Gem.
Gutachten Zech /19/ ist vorerst planmissig kein Nachtbetrieb vorgesehen. Jedoch wurden im
Gutachten /19/ im Sinne eines vorsorgenden Lirmschutzes sogenannte Lirmkontingente Lgg
mit maximalen Flichenschallpegeln fiir den Tag- und Nachtzeitraum der Gewerbeflichen
festgelegt, die auch in die textlichen Festlegungen des B-Plans ijbernommen wurden bzw.
werden sollen, Demnach sind auf drei verschiedenen Teilflichen (TF1 — TF3) des
Gewerbegebietes néchtliche Flachenschallpegel mit Werte von TF1 = 35 dB(Ay/m2, TF2 =41
dB(A)/m* und TF3 = 48 dB(A)/m? zur Beriicksichtigung der Einhaltung der Richtwerte an
den mafigeblichen umgebenden Immissionspunkten festgesetzt, Di¢s sind Flachenschallpegel,
die bei einem méglichen Nachtbetrieb von dem Gewerbe ausgenutzt werden diirften, obwohl
dies zur Zeit nicht stattfindet. Da fiir den untersuchten Immissionspunkt IP K im Rahmen des
Gutachtens Zech keine Ermittlung durchgefiibrt wurde, wurde im Sinne einer worst-case
Betrachtung fiir den ausschlieflich davon betroffenen Immissionspunkt 1P K die
Vorbelastung aus den festgesetzten niichtlichen Flachenschallpegeln des Gewerbegebietes
iiber eine Sonderberechnung mit der Schall-Software IMMI ermittelt und als noch relevante
weitere Vorbelastung fiir beide Windparkszenarien (mit und ohne Repowering 4 WEA IFE)
angesetzt und fir die Ermittlung der Gesamtbelastung additiv zu der Schallbelastung aus den
WEA beriicksichtigt. Die Berechnungsergebnisse sind dem nachfolgenden Kapitel zu
entnehmen,.

Dabei ist zu beachten, dass die Zusatzbelastung an dem Immissionspunkt K den néchtlichen
Richtwert um 7 dB(A) sowie an dem Immissionspunkt L den niichtlichen Richtwert um 6
dB(A) und damit um mindestens 6 dB(A) unterschreitet. Der von der Zusatzbelastung
verursachte Immissionsbeitrag ist gem. TA Lirm Abs. 3.2.1. deshalb eigentlich als nicht
relevant anzusehen. Ebenso liegt der Immissionspunkt IP K gem. Abs, 2.2.a TA Larm nicht
mehr im Einflussbereich der 4 geplanten WEA IFE 13 — 16.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-5LG-A-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Damum: [2.04.2018
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10 Ermittlung der Geriiuschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Kap. 4 und des BHKW einer vorhandenen Biogasanlage gem.
Kap. 8§, sowie di¢ Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen gem. Kap. 6.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
filrt die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 /6/und dem
Interimsverfahren /18/ durch. Die Berechnungen erméglichen eine Analyse des Einflusses
Jeder Emissionsquelle auf die Geriuschimmission an jedem Immissionsort. Die Berechnung
fiir den Einfluss des in Kap. 8 genannten Gewerbegebietes Hahn-Lehmden erfolgte mit dem
Programmsystem IMMI, dass ebenso die Schallausbreitungsrechnungen auf Grundlage der
DIN [SO 9613-2 /6/ durchfiihrt. Die Verwendung des Interimsverfahrens ist dabei nicht
erforderlich, da es sich nicht um hochliegende Schallquellen handelt.

Berechnet werden die Zustéinde im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) hohere Richtwerte
mdglich sind und dann die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen relevanten
Beitrag mehr leisten.

Es wurde vorab ein¢ Berechnung zur Priiffung des Einflusses der 3 geplanten WEA 01 - 03 auf
die zusitzlichen im Schallgutachten der IEL GmbH fiir die 4 geplanten WEA IFE 13 -16
durchgefiihrt. Im Ergebnis liegen nur die zusitzlichen Immissionspunkt IEL IP 10 und IP 19
im Einflussbereich der geplanten WEA 01 — 03. Diese sind dann in den weiteren
Berechnungen als IP K und IP L betiicksichtigt worden. Fiir den Immissionspunkt IP K wird
ebenso die Vorbelastung aus dem Gewerbegebiet Hahn-Lehmden ermittelt und additiv
beriicksichtigt.

Fiir das Szenario der bestehenden Vorbelastung mit 9 vorhandenen WEA OHNE Repowering
von 4 WEA gem. dem Hauptgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom (5.02.2018,
wurden beziiglich der zusitzlich beriicksichtigten Immissionspunkte K und L gesonderte
Berechnungen durchgefiihrt, um die Auswirkungen dieses Szenarios fiir diese
Immissionspunkte K (inklusive der Vorbelastung aus dem Gewerbegebiet Hahn-Lehmden)
und L zu bestimmen.

Es wurde eine Berechnung fiir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) inkl. IP K und IP L
durchgefiihrt und dokumentiert. Die Vorbelastung aus der gem. Biogasanlage wurde getrennt
berechnet. Des Weiteren erfolgt eine Berechnung mit den insgesamt 12 vorhandenen und
geplanten Anlagen (Gesamtbelastung ohne Biogasanlage). Die Addition der Schallanteile der
berticksichtigten Biogasanlage bei Untersuchung der vollstindigen Vor- und Gesamtbelastung
erfolgt nur fiir die Immissionspunkte B, C, und D, auf die die Biogasanlage gem. TA Lédrm
noch einwirkt (Abstand zum Richtwert weniger als 10 dB(A))}, durch eine logarithmische
Addition. Die Biogasanlage wirkt aufgrund der hohen Entfernung auch nicht mehr auf die
zusitzlich untersuchten Immissionspunkte IP K und IP L ein,

Vorbelastung Gewerbegebiet Hahn-Lehmden an Immissionspunkt [P K

Im Ergebnis der Vorbelastungsuntersuchung (Berechnungen sh. Anhang) durch das
Gewerbegebiet Hahn-Lehmden mit vorsorglichen Schallkontingenten aus dem Gutachten
Zech /19/ ergeben sich an dem Immissionspunkt K 28,3 dB(A). Dieser Wert wurde generell
als Vorbelastung an diesem Immissionspunkt K additiv berticksichtigt. Eine relevante
Einwirlung des Gewerbegebietes ergibt sich nur fir den Immissionspunkt K.

PLANKon Berichi Nr. PK 2016040-SLG-A-NTI
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung durch 3 WEA fiir die zusétzlichen Immissionspunkte
{IP02- IP08,IP 10,IP 11, IP 19 —IP 21) die iiber die Immissionspunkte PLANkon (A — I)
im Gutachten der IEL GmbH iiber die 4 WEA der IFE Nr. 13 - 16 angesetzt wurden, um zu
priifen an welchem dieser Immissionspunkte noch ein relevanter Einfluss durch die geplanten
3 WEA besteht . In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse
dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu
entnehmen;

Tabelle §: Berechnungsergebnisse der Zusaizbelastung auf zusiitzliche Immissionspunkte IEL

Immissions- Berechn. Richtwert | Schallpegel Ly |  Reserve
punkt |  Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A)] TA Lérm [dB(A)]
[dB(A)]

IP 02 25,9 40 26 14
1P 03 25,4 40 25 15
IP 04 25,2 35 25 10
IP 05 29,9 45 30 15
IP 06 30,6 45 31 14
IP 07 31,1 45 31 14
IP 038 30,4 45 30 15
IP 10 27,7 33 28 7
1P 11 292 40 29 11
IP 19 392 45 39 6
IP 20 28,0 45 28 17
IP 21 26,2 40 26 14

Als Immissionspunkte, die noch im Einflussbereich der 3 WEA befinden, ergeben sich die
Immissionspunkie IP 10 und [P 19. An diesen Immissionspunkten werden die jeweiligen
Richtwerte um 7 bzw. 6 dB(A) unterschritten.

Alle anderen oben untersuchten Immissionspunkte liegen gem. Pkt. 2.2a TA Lirm nicht mechr
im Einflussbereich der 3 geplanten WEA, da die Richtwerte um mind. 10 dB(A)
unterschritten werden.

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-5LG-A-NT1
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch das BHKW einer Biogasanlage an der Lehmder
StraBBe ndrdlich des Planungsstandortes. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung Biogasanlage

Immissions- Berechn, Richtwert Schallpegel L, |  Reserve
punkt |  Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L; [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s | 8By
IP A 31,5 %) 45 3] 14
IPB 35,5 *%) 45 35 10
IPC 42,5 45 43 2
P D 359 45 36 9
IPE 28,1 45 28 17
IPF 23,1 45 23 22
PG 16,3 45 16 29
P H 13,6 45 14 31
P 11,1 45 11 34
IPJ 16,4 45 16 29
IP K 14,8 35 15 20
IPL 14,9 45 15 30

*) Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP A betrigt 31,49...dB(A). Die
ermittelten Beurteilungspegel werden in der obenstehenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, in
den Berechnungen werden sie jedoch mit zwei Nachkommasteilen beriicksichtigt (vel. detaillierte
Berechnungsergebnisse im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse
nach TA Lirm auf ganzzahlige Werte zu runden. Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen, Demnach
ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 31,49...dB(A} cin gerundeter Schallpcgel von erst 31,5 dB{A)
und dann 31 dB(A) und nicht 32 dB(A).

™) Der berechnete Schallpegel an diesem lmmissionspunkt [P B betrigt 35,49...dB¢A). Aus den gleichen
Griinden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 35,5 dB{A) und dann auf 35 dB{A) und nicht 36 dB(A).

Sh. Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom 05.02.2018

Erginzend:

Die zusitzlichen Immissionspunkte IP K und IP L liegen auch nicht mehr im Einwirkbereich
dieser Vorbelastung, da an diesen Immissionsorten per Definition in 2.2 a) TA Larm, ein
Abstand von mind. 10 dB{(A) zum Richtwert vorliegt. Die Biogasanlage wirkt gem. TA
Lirm, Kap. 2.2 a) nur auf die Immissionspunkte C und D ¢in, da nur hier der Abstand
zum Richtwert von 10 dB(A) unterschritten wird. Dics ist den Berechnungsergebnissen
im Anhang zu entnehmen. Nur fiir diese Immissionspunkte sowie IP B (our knapp 10
dB(A) Abstand) wird die Biogasanlage bei der Berechoung der Vor- und
Gesamtbelastung beriicksichtigt.

PLANKon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-NT1
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Berechnet wurde dic Vorbelastung nachts durch 5 bestehende WEA und 4 geplante WEA IFE
13 - 16 (nachts im Modus 1.000 kW) im Windpark Lehmden und durch das BHKW ciner
Biogasanlage (nur flir IP B, IP C und IP D) an der Lehmder StraBe nérdlich des
Planungsstandortes sowie inkl. des Einflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den
Immissionspunkt TP K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt |  Schallpegel {dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s | [dB(A))
IP A 43,6 45 44 1
P B 44,1 45 44 1
IPC 45,3 45 45 0
IP D 41,9 45 42 3
IPE 39,4 45 39 6
IPF 39,4 45 39 6
PG 37,8 45 38 7
IPH 36,2 45 36 9
IP] 39,5 45 39 6
IPJ 38,4 45 38 7
1P K 34,8 35 35 0
IP L 42,9 45 43 2

*) Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP [ betrigt 39,46...dB(A). Die
crmittelten Beurteilungspegel werden in der obenstchenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, in
den Berechnungen werden sie jedoch mit zwei Nachkommastellen beriicksichtigt (vgl. detaillierte
Berechnungsergebnisse im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionstichtwerten sind die Ergebnisse
nach TA Lérm auf ganzzahlige Werte zu runden. Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach
ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 39,46.. dB(A) ein gerundeter Schallpegel von erst 39,5 dB({A)
und dann 39 dB(A) und nicht 40 dB{A),

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 45 dB(A). An dem Immissionspunkt K
wird der Richtwert erreicht.

Die Berechnung der Vorbelastung ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten
eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP E bis IP J hervorgerufenen Immissionspegel sind nach 3.2.1
Abs. 2 TA Lirm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind. 6 dB(A)
unterschritten wird.

PLANKon Benicht Nr. PK 2016040-5LG-A-NT'L
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung nachts durch die drei geplanten WEA 01 — 03 vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW - nachts im Modus 2.000 kW). In den Berechnungsausdrucken im
Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der
Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

Immissions- |  Berechn. | Richtwert | SchallpegelL, | Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L [dB(A) bei | TALirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 38,6 45 39 6
IPB 38,9 45 39 6
IPC 38,5 45 39 6
IPD 38,4 45 38 7
IPE 38,6 45 39 6
IPF 40,3 45 40 5
IP G 37,7 45 38 7
IPH 34,4 45 34 11
IPI 32,9 45 33 12
IPJ 31,2 45 31 14
IF K 27,7 35 28 7
P L 39,2 45 39 6

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Zusatzbelastung IP F (Dwoweg 38, Lehmden) mit 40 dB(A). Zudem handelt es sich bei [P F
um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert; der Richtwert fiir
Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich in Hohe von 45 dB(A) wird um einen Wert von
5 dB(A) unterschritten.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten TP A bis IPE, IP G, IP K und IP L hervorgerufenen
Immissionspegel sind nach 3.2.1 Abs, 2 TA Lérm als nicht relevant zu bewerten, da hier der
Richtwert um mind. 6 dB{A) unterschritten wird. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen per
Definition in 2.2 a) TA Lirm auBerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da
Jeweils ein Abstand von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt.

PLANkon Bencht Nr. PK 2016040-SLG-A-NTI
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung nachts durch 5 bestehende WEA und 4 geplante WEA
IFE 13 - 16 {(nachts im Modus 1.000 kW) im Windpark Lehmden, durch das BHKW einer
Biogasanlage (nur IP B - D) an der Lehmder Strae nérdlich des Planungsstandortes und
durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW — nachts im Modus 2.000
kW) sowie inkl. des FEinflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den
Immissionspunkt IP K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 9: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L,[dB(A) bei | “TAL&m | [dBA)
| v(10)=10 m/s _ [dB{A)]
IP A 44 8 45 45
IPB 45,2 45 45 0
IrC 46,1 45 46 -1
IP D 43,5 45 44 2
IP E 420 45 42 3
IPF 42,9 45 43 2
IPG 40,8 45 41 4
P H 38,4 45 38 7
1P 1 40,3 43 40 5
IPJ 39.1 45 39 6
IP K 35,5 35 36 -1
IP L 44,4 45 44 |

Als Immissionspunkt mit dem hochsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung der Immissionspunkte IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit einem
Beurteilungspegel von 46 dB(A). Weiterhin wird der Richtwert von 35 dB(A) an dem
Immissionspunkt K mit 36 dB(A) um 1 dB(A) uberschritten. Es handelt sich bei diesen beiden
Immissionspunkten IP C und IP K um die Immissionspunkte mit dem geringsten Abstand
zum Richtwert bzw. einer Richtwertiiberschreitung. Hier wird der Richtwert fiir die Lage im
AuBlenbereich bzw. im reinen Wohngebiet um einen Wert von 1 dB(A) tiberschritten. Gemil
3.2.1 Abs. 3 TA Limn ist eine Uberschreitung des Richtwertes zulidssig, wenn diese infolge
der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird der Richtwert
am IP C und IP K bereits in der Vorbelastungssiluation erreicht. Demnach handelt es sich
hietbei um nach TA Lirm zuldssige Uberschreitungen der Richtwerte.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zuldssigen Uberschreitung an den Immissionspunkten IPC und IP K, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.

PLANkot Bericht Nr, PE 2016040-SLG-A-N'T'L
Dipl. -Ing. Roman Wagner vorm Berg Datum; 12.04.2018
Blumenstralie 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seile 15 von 24




19

Abschliessend wurden zur Vollstdndigkeit noch die Immissionspunkte K und L im Szenario
ohne Repowering berechnet, da dies im Rahmen des Hauptgutachtens nicht erfolgte, da diese
Immissionspunkte crst im Zuge dieses Nachtrages beriicksichtigt wurden. Untersucht wurde
nur die Vor- und Gesamtbelastung, da die Zusatzbelastung sich in diesem Szenario micht
verindert und in diesem Nachtrag fiir die Immissionspunkte K und L schon dargestellt ist,

Berechnet wurde die Vorbelastung nachts durch 9 bestehende WEA im Windpark Lehmden
sowie inkl. des Einflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den Immissionspunkt 1P
K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert.
Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 10: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung IP K und 1P L Szenario chne Repowering

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L; [dB(A) bei TA Liirm [dB(A)]
[ v(10)=10 nv/s [dB(A)]
IP K 35,8 35 36 -1
P L 45,1 45 45 0

An Immissionspunkt K ergibt sich in der Berechnung der Vorbelastung eine Uberschreitung
des Richtwertes fiir die Lage im reinen Wohngebict um 1 dB(A). An Immissionspunkt L wird
in der Berechnung der Vorbelastung der Richtwert fiir die Lage im AuBBenbereich erreicht.

Berechnet wurde die Gesamtbelastung nachts durch 9 bestehende WEA im Windpark
Lehmden und durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW — nachts im
Modus 2.000 kW) sowie inkl. des Einflusses des Gewerbegebietes Hahn Lehmden auf den
Immissionspunkt IP K. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 11: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung 1P K und IP L Szenario chne Repowering

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, |  Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem. | zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP K *) 36,5 35 36 -1
P L 46,1 45 46 -1

*) Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt IP K betrigt 36,46...dB(A). Vor dem
Vergleich mit den Immissionsrichtwerten sind die Ergebnisse nach TA Lirm auf ganzzahlige Werte zu runden.
Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von
36,46...dB(A) ein gerundeter Schallpegel von erst 36,5 dB{A) und dann 36 dB(A) und nicht 37 dB(A).

An Immissionspunkt K und L ergibt sich in der Berechnung der Gesamtbelastung jeweils eine
Uberschreitung der Richtwerte um 1 dB(A). Hier wird der Richtwert fiir die Lage im reinen
Wohngebiet bzw. im Aufienbereich um einen Wert von 1 dB(A) tiberschritten, Gemal 3.2.1
Abs. 3 TA Lirm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zuldssig, wenn diese infolge der
vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird der Richtwert am
IP L und [P K bereits in der Vorbelastungssituation erreicht. Demnach handelt es sich hierbei
um nach TA Lirm zuldssige Uberschreitungen der Richtwerte.
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11 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:

B BImSchG /3/ mit allen ergéinzenden und relevanien Verordnungen
B TA Lirm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den
Berechnungsausdrucken 1st der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus
schalltechnischer Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fiir die verschiedenen
Immissionspunkte geméh der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Uhr). Aufgrund der
um 15 dB(A) hbheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell héhere
Emissionswerte mdglich.

Unter  Beriicksichtigung der  Unsicherheiten der Emissionsdaten und  der
Ausbreitungsberechnung enthalten die Berechnungen einen Zuschlag gem. LAI 2017 /7/ und
in Anlehnung an WEE Niedersachsen /17/ zum Schallleistungspegel der drei geplanten WEA
vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, Ausstattung mit Serrations - TES) bei Betrieb im Modus
2.000 KW von jeweils 2,1 dB(A). Hiermit ist sichergestellt, dass im Zuge der Bewertung eine
90 %-ige Eintrittswahrscheinlichkeit der Unterschreitung der Richtwerte im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze beriicksichtigt wird.

In diesem Nachtrag wurden zwei weitere Immissionspunkte IP K (Lerchenstr. 5, Lehmden)
und IP L (Strothweg 52, Kleibrok) beriicksichtigt, sowie fiir den Immissionspunkt IP K der
gem. Schallgutachten Zech /19/ mdégliche, zur Zeit jedoch nicht stattfindende nichtliche
Schall aus dem nahegelegenen Gewerbegebiet Hahn- Lehmden berticksichtigt.

Bereits in der Vorbelastung-Situation unter Beriicksichtigung der Repowering-Planung WEA
IFE 13 - 16 wird der am Immissionspunkt [P C (Lehmder Str. 145, Lehmden) sowie der an
Immissionspunkt IP K (Lerchenstr. 5, Lehmden) geltende Richtwert erreicht.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden. Die Zusatzbelastung beeinflusst
die Immissionspunkte IP A bis [PE, IP G, IP K und IP L nur in einem Ausmal, dass dies
gem. TA Larm, Kap. 3.2.1, 2. Abs., als nicht relevant zu erachien ist. Die Immissionsorte TP
H bis IP J liegen auflerhalb des Einwirkungsbereiches der drei geplanten WEA,

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung werden an den Immissionspunkten IP A und [P B die
Jeweiligen Richtwerte erreicht und an den Immissionspunkten C und K um 1 dB(A)
iiberschritten. Gemdl 3.2.1 Abs. 3 TA Lirm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zulissig,
wenn diese infolge der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall
wird der Richtwert am IP C und IP K bereits in der Vorbelastungssituation erreicht, wahrend
die Zusatzbelastung die Immissionspunkte IP C und IP K nicht in relevantem Mafe
beeinflusst (s.0.). Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte mit
Ausnahme der zulissigen Uberschreitung an den Immissionspunkten IP C und IP K an allen
[mmissionspunkten eingehalten werden.

Bei Betrachtung der im Nachtrag erginzten Immissionspunkte IP K und IP L mit dem
aktucllen Bestand ohne Beriicksichtigung des Repowering-Planung (Szenaric wie im
Hautgutachten jedoch mit Einfluss Gewerbegebiet an IP K) ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung an IP K eine Uberschreitung des Richtwertes um 1 dB(A). An IP L wird durch
die Vorbelastung der zuldssige Richtwert erreicht. In der Berechnung der Gesamtbelastung
an den beiden Immissionspunkten besteht weiterhin an IP K eine Uberschreitung des
Richtwertes um 1 dB(A) und es ergibt sich eine Uberschreitung des Richtwertes um 1 dB(A)

PLANkon Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A-N '
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an [P L. GemaB 3.2.1 Abs. 3 TA Léirm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zulissig, wenn
diese infolge der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird
der Richtwert am IP K bereits in der Vorbelastungssituation um 1 dB(A) iiberschritten und an
I[P L bereits in der Vorbelastungssituation erreicht, wihrend die Zusatzbelastung die
Immissionspunkte TP K und TP L. nicht in relevantem MaBe beeinflusst (s. Berechnung
Zusatzbelastung).

Die drei geplanten Windenergieanlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) kénnen
tagsiiber bei Volllast (Betriebsmodus Os) betrieben werden. Nachts-miissen dic 3 WEA
Jjeweils im schallreduzierten Modus 2.000 kW betrieben werden. Aus schalltechtn(scher Sicht
bestehen keine Bedenken bei Errichtung der Anlagen. / /

Oldenburg, den 12. April 2018 Z / ’kfg

Dipl.-Ing. Rbwan-1/a _g@;,vo/ Berg_f
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13 Anlagen erster Nachtrag zum Geriuschimmissionsgutachten 3
WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW) am Standort Lehmden

B 1 Blatt Ubersichtsplan
B 2 Blatt Lageplan

B 6 Blatt Berechnung der mdglichen néchtlichen Vorbelastung durch Gewerbeschall gem.
/19/ an Immissionspunkt K mit dem Programmsystem IMMI - Berechnungsprotokolle inkl.
Lageplan, Eingabedaten und Isophonendarstellung

@ 6 Blatt Priifung Einfluss auf die zusétzlichen Immissionspunkte Gutachten [EL durch die
der Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA 1 - 3 Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Vorbelastung durch eine Biogasanlage - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B O Blatt Vorbelastung durch 5 vorh. WEA (4 x NEG Micon NM52 (900 kW) & 1 x Enercon
E-58/10.58) sowic 4 geplante Repowering-WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW,TES),
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 6 Blatt Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW,TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 10 Blatt Gesamtbelastung durch 5 vorh. WEA sowie 4 geplante Repowering-WEA und 3
geplante WEA - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Vorbelastung an den Immissionspunkten K und L durch 9 vorh. (8 x NEG Micon
NM52 (900 kW) & 1 x Enercon E-58/10.58), Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Gesamtbelastung an den Immissionspunkten K und L durch 9 vorh. und 3 gepl.
WEA - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 2 Blait Auszug Zusammenfassung der einfachen schalltechnischen Vermessung des WEA-
Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
schallreduziertem Betriebsmodus 1.000 kW) durch die Fa. T&H Engineering, Bericht Nr.
15-022-GC-25 vom 22.06.2016

B 1 Blatt Auszug aus Gutachten Zech Ingenieure GmbH /19/ zu empfohlenen Lgg
Flachenschallpegeln Gewerbegebiet Hahn-Lehmden

Weitere Anlagen sind dem Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG-A vom
05.02.2018, zu entnehmen.
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKS-, OBIEKT- UND ENERGIEPLANUNG

: Lirm

Prognoseart

Larm {nationake Normen)

TA Lirm (2017)

Beurteilung nach:

voreinsisiung von G aufterhalh von DBOD-Elementen

Tomperaiur 1
redative Fouchis %
Yohnfldcte pro Sinw, m (=0.4"Brutic)
Miitlere Siockwarkshdhe in m .
Pauschale Melaorolagio (Directive 2002/4HECY: Tag] Abend| Nacht]
Pauschale Metecrologie (Directive 2002/49/EC): 0.00] 0.00 0.00
IMit-Wind Wellarlags Jaj
‘Vareinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fur Bodendadmpfung bei
frequenzabhingiger Barechnung Nein
fraquanzunabhangiger Berechoung Ja
Berachnung der Milthersn Hihe HM streng nach 150 9613-2
nur Abstandsmalt berachnan] veraled) Mein
Hindarrisdimpfung - auch negative Bodendampfung abzishar Hain
Ahzg hichgkans bis -Dz Hain
“Addilonal recommendations® - ISC TR 17534-3 Ja
ARBar rach Erizeg Thiiringen (01,10.2015) Hein
Berilcksichtigt Bewuchs-Eloments Ja
Beriicksichigl Bebavungs-Elarmenie Ja
Beriicksichligt Bodan-Elermanta Ja

|Sonntag (6h-220)

3[3[3[E

[Nacht (22n-6h)

chn.ng

Gruppe Rightwerte /AB(A) Nuzung T T2

PO IP K Larchenstr. 5 3 Richtwarte /dB(A) | Reines Wohngebisl|  50.00]  50.00
Geometrie [y xm yim 2{abs) Im 1 z{red) fon
Geormetrie: 444082.00 5604130.00 5.00 5.00|
FLQI0N Bazakchnung TF o1 Wirkradius fm 90899,00
Gruppe virbslastung Do 0,00
Kneterzahl 14 Hoha Quella Nain|
Linga fm 623,35 Emisslon ist fisichenbaz. SL-Pagel (Lwim?)
Linge /m{2D) 823,35 EmiVarlait|  Emission| Dammung|  Zuschiag| Lw] Lw
Fléiche fm? 16603,93 dB(A) dB dB| dB(A) dB(A)
Tag 50,00 . - 92,70 50,00
Nacht 35,00 - - 77.70 35,00|
Rube 50,00 - . 92,70| 50,00
Geometrie [wr *im ¥m 2{abs) fm 1 x{redyim
Kroten: 1 443983,83 5903964, 37 5,00 5.00
2 243090,83 S004045,08 5.00 5,00
E 443916,03 5004023,19 5.00 5,00
4 443397,00 5004014,05 5,00 500
5 443699.34 590400849 5,00 5,00
El 44384586 5203379,90 5,00 500
7| 443796.58 5003948,57 5,00 5,00

Projekt: Lehmuden-Licte Datunz: 12.042018 Datensatz



PLANKon

INGENIEURBURO FUR TRAGWERKS-, OBIFKT- UND ENERGIEPLANUNG

| 443776,99 5503030,23 500 5,00
9| 4377220 £903920,67 500 5.00)
10 443771,29 5903913,15 5,00 5,00
1 443779,96 5003896,74 5,00 5,00
12 443797,36 £903867,74 5,00 5,00
13 443601,24 5903650,40 5,00 5,00
14 243982,63 5903964,57 5.00 5,00
FLGH00 Bazeichnuny TF 02 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Vorbelaslung Do 0,00
Knotenzahl 2 Hohe Qualle MNein
Linge /m 950,35 Emisslon Ist fidchenbez. SL-Pagel {Lwfmd)|
Linge m {2D) 950,35 EmlVarlant|  Emigsion| Dammung|  Zuschlag L Lw
Fische fm? 20173,25 dB{4) 4B dB dB(A} dBI(A)
Tag 56.00 - 90,05 56,00
Nacht 41,00 - 84,05 41,00
Ruha 56,00 - - 90,05 58,00
Goometrio N xm yim z{abs} im 1 2{rel) /m
Krioten: 1 443804,66 S903947,24 5,00 5,00|
2 443008,00 5502933,15 5.00 5.00]
3 443909,81 5902809,63 5.00 5,00
4 443807,49 5903784, 76 5.00 5,00
5 443799,43 5503755,08 5.00 500
[l 443794,50 5803748,01 5,00 5,00
7| 443792,09 290374,55 5.00 5,00
| 443866,30 £003778.,73 5,00 5,00
9 443918,86 5903741,32 500 5,00
10 443958,83 S903700,3 500 5,00
1 44400289 5003746,51 500 5.00
12 443963,03 5903761,87 5,00 500
1 443954,9% £003726,5 5,00 5.00
14 443805,72 5903792,37 5,00 5.00
15 443948,51 590387024 5.00 500
18 443968,50 5303900,22 5,00 5,00
17 443980.73 5903938,35 5,00 500
18 443993,62 5903964,33 5,00 500
19 443900,66 £003062,57 5,00 5,00
20 A43966,62 5803655,51 5,00 5,00|
Y 443915,52 5903924,30 5,00 5,00|
22 443801,35 5903058,08 5,00 5,00|
23 443604,66 5903947,24 5,00 5.00|
FLGH004 Bezpichnung TF03 Wirkraduus fm 9e999,00|
lGrupne Vorbelaslung =] 0,00
Knotanrahl 25 Hohe Qualla Nein|
Linge fm 1002,83 Envisslon ist flachenbez. SL-Pegel {Lwim)
Linge fm {20) 002,92 EmiVariant|  Emissl (e Quschl L/ LW
Fliche fm* 50184,32 dBi8) a8 dB dB(A) [
Tag 3,00 - . 110,01 63,00
Nacht 45,00 - - 95,01 48,00
Rube 63.00 - - 110,01 63,00|
Geomelrle Wy wm yim z{aba) /m t afrel) fm|
Knoten: 1 443787,25 5003734,45 5,00 5,00|
2 443773,77 590371793 5.00 5,00
3 443765, 16 5003601.50 5,00 5,00
4 44376127 500367349 5.00 5,00
5 443760,14 590364284 5,00 500
5 443761,35 59UAE0.02 5.00 500
7 443772,93 5903569,53 5,00 5,00
[ 443795.29 £903565,20 5,00 500
9 443795,77 5003528,46 5,00 500
10 443806.58 5903501,07 500 500
1 443818,50 5903471,27 500 500
Projeki: Lehmden Liete Daun: 12.04.2018 Datensitz
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INGENIEURBURO FUR TRAGWERKS-, OBJEKT- UND ENERGIEPLANUNG

12 443819,87 590346717 5,00 50|
13 443921,24 5003463,07 5,00 5,00|
14 443835,90 5903419.30 5.00 5,00
15 443862,00 5903423,20 5,00 5,00|
6 438907 SO03477,19 5,00 5:00|
17| 443915,82 5903576,31 5,00 5,00|
18 443966.90 5000606,39 5,00 5.00]
1 44390780 5003627,34 5,00 5.00|
20 444010.69 5003663,80 5,00 5,00|
21 44018,90 5902673,82 5,00 s:00|
2 244026,02 5003680,20 5,00 5:00|
3 44403259 5909652,02 5.00 5,00
24 443988,70 £003721,24 5,00 5,00
25 443959,60 5909702,99 5.00 5,00
2 443665,71 S03777,72 5,00 5.00|
27| 443792,04 5608743,27 5,00 s:00|
2 443767,95 5003734,45 5,00 5,00|
Projekt: Lehmden-Licte Datum; 12,04 2018 Datensatz



Finma: Ingenieurbiro PLANkon

Projekt: .. Lehmden-Liethe.IPR

Datum: 12.04.2018
Immissionsberechnung [Kople von ‘Referenzeinsialung’; Bewniallung nach TA Lam (2017)

Wierkiag (Bh-22h} Sonntag (5h-22h Machil {22b-6h)
bnmssionspunkcl % ¥ z Variania IRW Ges-Peq. IR Ges-Pey. IRW Ges-Pep.
in m fm MB(A) MB{A) HB(A) HB[A) HB[A) MBIR)

IP K Lerchensir. § 444082, 00| 5904130, 00 5,00 Vorbelastung 50,0 45,2 50,0 46,9 35,0 28,3

BME 2017 GAWINDDATWINPROVProjekteLshmaden-Listhe (SchroderiLehmden-Listhe IMMRLEhmasn-Listhe, (PR



Ingendeurbiro PLANkon @
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 - D
PLANKkon
T Ty
5904400—|Raster Nacht (22h-6h) [ Vorbelastung, Rel. Hhe 5.00m ]lefd-n A %
N o rF-E).g’,\“ffr/"{ f \'./’.-'r'.:.-ﬂl: ‘:"‘.:-' -_’-'n,. ) e wﬁ B
e ISR
&y
A
y/m - W
SE T
r—:f'_ '%:“J\
\}- |
\'\
5904000
TF 1 3
i
\\\ :
5903800 . / SO NS
..I;".’I "\‘-‘I‘ }‘
| TF 3 ¥
3 ]
59036
590340 -‘:.»'
Nacht {22h-6h)
Pegel
dB(A)
0 M 1;7500 250m ».25
[ . ,
590320 =
»40-45
>4550
>S5
>5560
5
-
STO-
I Raster Vorbelastuna |

lProiekt: Lehmden-Liehte
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Bk ety

Proeit:
Lehmden-Liethe Wichtiger Hinweis:

In dieser Bevachnung wurden nur diejenigen Immissionspunkte der
TEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANKkon gewshiten

identisch sind.

DECIBEL - Hauptergebnis

Lizengerter Brwnidar:
Ingenieurbiire PLANkon
Blumenstirasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankan.de
Bachnet:

09.04.2018 22:01/3.1.633

Berechnung: Zusatzbelastung Priifung Einfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepl WEA E-82 E2

Schallberechnungs-Modall:

IS0 9613-2 Ceutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigheit:

Lautester Wert bis 95% Mennleistung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorioglscher Koaffizient, C0:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Baraechnung:

1: WEA-Gerausth vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthéhe ii,Gr,:

%0 m Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Varrang vor Angahe im Mod N

. | ’ :
verlangte Unter- (negativ) oder zuliissige Uberschreitung {positiv) W ) =
des Schallrichtwerts: - LS

0.0 dB{A} -
Inl > 4
Alle Koordinatenangabm n: Mafistab 1:15.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA ® Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Tvp sehallwarts
[=11] Nord 7 Bascheaiburg Al Hershemier Thp e Rabee- HMabenhdihe Quall: Hame Windgesch- LA Bnzsion
G Tl wireh ghost
WEADL 0026 5004.0% [:::!i Enncon E-B1 E2 TES (.. Ja EMERCOM E-82E2-3 3] 230 E‘!‘.lﬁ [lr&!,'l USER  iloch=vierm, Mode 2,0 MW mit Okzvbanddaten Sl 2,1 dB Zuschisg LAT 2017 Im{;]S%) [ﬂI:[D‘lf]S Nein
WEAQZ 445048 590372 3,3 Enencon F-B2 EX TES (.. M EN{RCON EAZE22000 2300 W0 108,49 UFER  1fadyierm. Mode 20 MA_mit Oktvbanddaten 241 2,1 db Dukchiag LAL 2007 (95%) 106 MNEin
WEADY 445341 59000094 1,7 Enencon E-82 E2 TES (.. Ja EMERCON E-82 E2-2.300 2300 820 084 USER  fadhverm, Mode 20 My_met Oktavbanddaten z2gl 2,1 08 Zuschitag LA] 2007 [@5%) 106 Muin
Berechnungsergebnisse
Beurtailungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Mr.  MName Qst: Nord Z Aufpunkthohe Schak Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A}) [dB{A)]
IP 02 IP 02 Roggenmoorweg 113 446,866 5.901.617 15,0 50 40,0 25,9 Ja
IP Q3 IP 03 Am Brook 14 446.692 5901465 15,0 g0 40,0 25,4 Ja
IP 04 IP D4 Rudglifstidter 20a 446,534 5.901.394 15,0 50 350 25,2 Ja
IF 05 IP 05 Roggenmaoorweq 90 445.807 5.902.230 B89 §0 45,0 20,9 Ja
1P 06 IP 06 Rehormweg 30 445.171 5.902.618 9,7 50 45,0 30,6 Ja
1P 07 IP 47 Rehormweg 50 445,074 5.902.780 12,9 5,0 45,0 311 Ja
IP 08 1P 08 Wilhelmshav. Str. 75 444,573 5.903.424 18,0 5,0 45,0 30,4 Ja
1P 10 IP 10 Lerchenstr. 5 444,082 5.904.130 13,1 5,0 35,0 27,7 Ja
1P 11 IP 11 Wachtelstr. 2 444.337 5.904.171 11,6 50 40,0 29,2 Ja
IP 19 IP 19 Strothweg 52 446,673 5.903.388 16 5.0 45,0 39,2 Ja
IP 20 IP 20 Roggenmoorweg 49 446.602 5901.246 80 5.0 450 28,0 Ja
IP 21 IP 21 geplante Wohnbauffiche 446.690 5.901.622 15,0 S0 40,0 26,2 Ja
Abstinde (m)
WEA
SchalkImmissionsort WEA D1 WEA 02 WEA 03
IP 02 2561 2296 2337
1P 03 2656 2386 2454
P04 2690 2417 2507
IP 05 1819 1551 1748
IP 06 1656 1441 1731
IP 07 1576 1383 1687
IP 08 1577 1513 182%
P10 1946 2000 2271
P11 1694 1759 2023
IF 19 916 728 605
P20 2168 1899 1965
P21 2504 2234 2299

WIgPRE 3. 1,633 | EMD IMerations A5, Tel 45 85 35 ¢4 44, nww.emd oF, windpro@ermd.ak
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Frojest: Beachweibung:
Lehmden-Llethe  Wichtiger Hirweis:

In dieser Berechnung wurden nur diejenigen Immissionspunkte der
TEL GmbH untersuchr die KICHT mit den von PLANKkon gewihiten

identisch sind.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lzeraerier Awander:

Ingenieurblre PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 - 0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berer it

09.04.2018 22:01/3.1.633

Barschnung: Zusatzbelastung Priifung Einflugs auf 2us. IPs TEL durch 3 gapl. WEA E-82 E2 Schalberechnungs-Modall: 15D 5613-2 Deutschiand (Intetimsverfahren) 10,0 my's

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: IP 02 IP 02 Roggenmoorweg 113

WEA Lautester Wert bis 95% Nennlaistung

Nr. Abstand Schabweg Berechnet LWA  De  Adiv Aatm  Agr  Abar Amise
[m] im) (dB(A)] [dB(A)] [dB] [de] [dB] [dB] (dB] [dB]

WEAO01 2561 2562 20,30 1016 0,00 79,17 5,16 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 2296 2298 21,61 101,6 0,00 78,23 4,80 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 2337 2338 21,40 101,6 0,00 78,38 4,86 -3,00 000 0,00

Summe 25,91

Schall-Immissionsort: IP 03 IP 03 Am Brook 14

WEA Lavtester Wert bis 95%% Nennleistung

Nr. Ahstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A}] [dB(A)] [dB] (dB) [dB] [dB] [dB] ([dB]

WEADL 2656 2657 1986 1016 0,00 79,49 5,29 -3,00 0,00 0,00

WEA 02 2386 2387 21,15 101,6 0,00 78,56 4,93 -3,00 0,00 0,00

WEAO03 2.45% 245 20,81 101,6 0,00 78,80 502 -3,00 0,00 0,00

Summe 2541

Schall-Tmmissionsort: IP 04 IP 04 Rudolfstiadter 20a

WEA Lautester Wert bizs 95% Nennleistung

Nr, Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc
(m] (m] (dB{A)] [dB(A)] {dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 01 2,690 2.692 19,70 101,6 0,00 7960 534 -3,00 000 0,00

WEA 02 2417 2419 20,99 101,6 0,00 78,67 4,97 -3,00 0,00 0,00

WEA 03 2,507 2.509 20,55 101,6 0,00 78,99 509 -3,00 0,00 0,00

Summe 25,22

Schall-Immissionsort: IP 05 IP 05 Roggenmoorweg 90

WEA Lautester Wert bis 95% Mennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm  Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)) (dB] (dB] {dB] ([d4B] [dB] [dB]

WEADL 1819 1.822 24,34 01,6 0,00 76,21 4,09 -300 0,00 0,00

WEAD2 1.5%1 1.5%4 26,16 101,6 0,00 74,83 365 -3,00 0,00 0,00

WEAQ3Z 1748 1.750 24,80 101,6 0,000 75,86 3,97 -3,00 0,00 0,00

Summe 29,94

Schall-Immissionsort: IP 06 IP 06 Rehornweg 30

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]

WEAOQOL 1656 1.659 25,42 101,6 0,00 7540 3,82 -300 0,00 0,00

WEA 02 1441 1445 26,98 1016 0,00 74,20 3,46 -3,00 0,00 0,00

WEAOD3 1.721 1734 24,91 1016 0,00 7578 3,95 -3,00 0,00 0,00

Summe 30,63

Schall-Immissionsort: IP 07 IP 07 Rehornweg 50

WEA Lautester Wart bis 95% Nennlelstung

Wr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB]) [dB] [dE]

WEACQL 1576 1579 25,98 101,86 0,00 7497 3,69 -3,00 0,00 0,00

WEAQ2 1,383 1.386 27,44 104,6 0,00 73,84 3,36 -3,00 0,00 0,00

WEAQ3  1.687 1.690 25,21 1016 0,00 7556 3,88 -3,00 0,00 0,00

Summe 31,08

WinaPRO 3. 1,633 § EMD Intarmationdl A'S, Teh +45 S5 J5 &4 44, wiviv, mi af, windprogeema. ok

A
[dB]

B1,34
80,02
80,24

A
[4B]
81,78
80,48
80,82

A
(dB]
61,54
80,64
81,08

(48]

77,30
75,48
76,84

[dB]

76,22
74,66
76,73

A
(d8]

75,66
74,20
76,43

moa20182201/2  WIiNdPRO .



Profd;

Lehmden-Liethe

Evgchradbung:

Wichtiger Hinweis:

In dleser Berechnung wurden nur diejenigen Immissionspunikte der
TEL GmbH untersuche die NICHT mit den von PLANKken gewshiten

identisch sind.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Barechnung: Zusatzbetastung Prifung EInfluss auf zus, IPs IEL durch 3 gepl. WEA, E-82 E2 Schallbarechnungs-Modell: 150 3613-2 Deutschland ([ntenimsverfahiren) 10,0 mfs
Schall-Immissionsort: IP 08 IP 08 Wilhelmshav. Str. 75

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03

Summe

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Abstand Schallweg Beyechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[m]
1577
1.513
1.829

30,43

[m]

[dB(A)]

1579 2598
1516 3644
1831 24,28

[dB{A)] [dB) ([dE) [dB] ([dB} (dB] [dB]
1016 0,00 7497 3,69 -3,00 0,00 0,00
10,6 0,00 74,61 3,59 -300 0,00 0,00
101,6 0,00 76,26 4,10 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP 10 IP 10 Lerchenstr. 5

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03

Summe

Lautester Wart bis 95% Nannleistung

Abstand Schalweg Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm  Agr  Abar Amisc
[dB(A)]) [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

{m]
1,946
2.000
2271

27,69

(m)
1.949
2.002
2273

23,56
23,24
21,74

101,6 0,00 76,79 4,29 -3,00 0,00 0,00
101,6 0,00 77,03 4,37 <3,00 0,00 0,00
101,6 0,00 78,13 4,76 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP 11 IP 11 Wachteistr. 2

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03

Summe

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm  Agr  Abar Amige
[dB(A)] (dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

{m]
1.694
1,759
2,023

29,19

[m)
1.697
1,762
2.025

25,15

24,73
23,11

1016 0,00 7559 3,85 -300 0,00 0,00
101,6 0,00 75,92 3,99 -3,00 0,00 0,00
101,6 0,00 77,13 440 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP 19 IP 19 Strothweg 52

WEA
Nr.

WEA 01
WEA (2
WEA 03

Summe

[m]
916
728
605

39,15

(m]
922

736
614

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc

[dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] (dB] [dB) [dB] [dB]

31,87
34,22
36,07

101,6 0,00 70,29 2,48 -3,00 0,00 0,00
10L,6 0,00 68,34 2,08 -3,00 0,00 0,00
10L6 0,00 66,76 180 -3,00 0,00 0,00

Schali-Immissionsort: IP 20 IP 20 Roggenmoorweg 49

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03

Summe

[m]

2.168
1.809
1.965

28,01

[m]
2.170
1.901
1.968

Lautester Wert bis 95% Nennlelstung
Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Ratm  Agr  Abar Amisc

[dB{A)} [dB(A}] [de] [dB] [de] (de] [dB] (dB)

22,29
23,84
2344

101,6 0,00 77,73 4,62 -3,00 0,00 0,00
101,6 0,00 76,58 4,21 -3,00 0,00 0,00
101,6 0,00 76,88 4,31 -3,00 0,00 0,00

Schall-Immissionsort: IP 21 IP 21 geplante Wohnbaufliche

WEA
Nr.

WEA 01
WEA 02
WEA 03

Summe

[m]

2.504
2.234
2.299

26,18

(m]
2.505

2.236

2.300

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm  Agr Abar Amisc

[dB(A)) [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [de] [d8] [dB]

20,57
21,94
21,60

1016 0,00 78,96 502 -3,00 0,00 0,00
101,6 0,00 77,99 4,71 -3,00 0,00 0,00
101,56 0,00 78,24 4,80 -3,00 0,00 0,00

WIRGPRO 3.1.633 | EMOD Intamatinsd A/S, Tel, +45 95 35 44 4, awww.and o, whoprogdamd.of

[dB)

75,56
75,20
77,36

[dB]

75,08
78,40
79,90

[dB]

76,48
76,91
78,53

A
[de]
69,77
67,42
65,57

(dB]

79,35
77.79
78,19

{d8]

81,07
79,70
80,04

L Lo hiartotr Awo

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet:

09.04.2018 22:01/3.1.633

mwomzos2201/3  WINAPRO .



Frgekl; B Lizengierier Amwender.
Lehmden-Liethe Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
In dieser Berechnung wurden nur disjenigen Immissionspunkte der Blumenstrasse 26
IEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewshiten DE-26121 Dldenburg
identisch sind. 044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
09.04.2018 22:01/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung Priifung Einfluss auf zus. 1Ps IEL durch 3 gepl. WEA E-82 E2

Schallberechnungs-Modeil:

IS0 9613-2 Deutschland (Intarimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodenaffekt:

Keiner
Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 d8
Art der Anfordarung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert {DK, DE, SE, NL etc,)
Schalllsistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltiine:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthihe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreltung {pasitiv) des Schallrichtwearts:
¢,0 dB(A)
Okt.wbnnddam varwendet

Lultd&mpfung

125 250 S00 1000 2000 4.000 B.000
[db!krn] [dbjkm] [dbfkm] [db/km] [dbfkm] [db/km] (dbfkm] [db/km]
01 0,4 1,0 1,9 37 9,7 328 1170

WEA; ENERCON E-82 E2 2300 82,0 !|
Schal: 1fach-Verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Kistter/LAT/PLANkon 17.01.2018 USER 17.01,2018 18:12

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von Kitter, Bericht Wr. 2134496-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1 dB(A)
Zuschlag gem LAi 2017

Oictav- Biinder
Status Mabenhhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 £000
[m] [mys] [dB(A)] [dB] [de] [dB] [d®] [dB] [de] [dB] ([dB]
Von WEA-ICatalog 108,4 95% der Nennleistung 1016 Nein 84,8 916 93,9 954 966 526 B68 759

Schall-Immissionsort: 1P 02 Roggenmeorweg 113-IP 02
Vordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngebiet
Hihe Aufpunkt (.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 40,0 d5(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 03 Am Brock 14-1P 03
Vordefinierter Barechnungsstandard: Aligemeines Wohngeblet
Hithe Aufpunkt {ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 40,0 dB(A)
Keina Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Ip 04 Rudolfstadter 20a-1p 04
Yordeflnlerter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hibhe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmadells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1p 05 Reggenmaorweg 90-IF 05
Vordefinterter Barachnungsstandard: AuBenbereich
Hiha Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwertz 45,0 dB(A)
Keins Abstandsanforderung

WIndPRG 31633 | EMD Intemational A/S, Tel, +45 96 35 44 44, wwv.emelc, windpro@ema.ak ss.04201822:00 /4 WINAPRO .



Basthralbung:

Projeie:
Lehmden-Liethe Wichtiger Hinweis:

In dieser Berechnung wurden nur digjenigen Immissionspunkte der
TEL GmbH untersuchr die NICHT mit den von PLANkon gewihiten

identisch sind.

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

LIz et i

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Cldenburg

D441 39034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnel!

£9.04.2018 22:01/3.1.633

Berechnung: Zusatzbelastung Prifung Einfluss auf zus. IPs IEL durch 3 gepl. WEA E-82 E2

Schall-Immisslonsort: P 06 Rehomweg 30-1P 06
Yordefinlerter Berechnungsstandard; AuSenbereich
Hahe Aufpunkt (i.6r.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Neine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1p 07 Rehomweg 50-IP 07
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenbereich
Hohe Aufpunict {0.Gr,): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A}
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1p 08 wilhelmshav. Str, 75-IP 08
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbercich
Héhe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalrichbwert: 45,0 dB({A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 1P 10 Lerchenstr. 5-IF 10
Vordefiniarter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hijhe Aufpunkt {0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodefls

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Kaina Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 11 Wachtelstr. 2-IP 11
Vordefinlerter Barachnungsstandard: Aligemelnes Wohngebiet
Hihe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodelis

Schalrichtwaert: 40,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IP 19 Stothweg 52-1p 19
Vordefinierter Berechnungsstandard: Audenbereich
Hihe Aufpunkt (il.6r.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immisslonsort: P 20 Roggenmoorweg 43-1P 20
Vordefinierter Barechnungsstandard: AuBenbereich
Hohe Aufpunkt {i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanfordarung

Schall-Immissionsort: Ir 21 geplante Wohnbaudsche-IP 21
Yordefinierter Berechnungsstandard: Allgemeines Wohngeblet
Hihe Aufpunkt (ii.6r.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwaert: 40,0 dB({A}
Keine Abstandsanforderung

WHRIFRO 3.1.633 | EMD Internationst A/5, TEl, +45 95 35 &4 44, ww.amd. ok, wirdorodfemd.ok

w2 22z01/5 WINAPRO .



: Ry Upsraden
Lehmden-Liethe :mmﬁw wirden nur diejenigen Immissicnspunkte der JEL GmbH untersuchr die NICHT it den von FLAREon geviihien identisch mﬂm
sind. DE281L ouanm
I\nman Waoner vom Berg f mallfplsnion.ds
.04 04.2018 22:0173.1633
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Barechnuny: Zussizbelastung Prifung Einfluss auf 2us. IPs JEL durch 3 gepl, WEA E-82 E2

s TR B N\ N - Schh (4BCA))

S5,

i A - . .
. 2 , 3. o N = : hY d : \...‘ \ 5

enash s

1000m
Karte: AXS LGLN Rastace , Mafsiab 1:20.000, Mitte: UTM {north)-ETRS89 Zones 32 Ost: 448,184 Nord: 5.903.859
A Neue WEA ®  SchahImmissionsart
Schallberechnunge-todell; 150 96132 Deutschisnd {[nterimswerfahrn). Windpesche windigier: Lautaster Wert bis 95% Nennleistung
Highg ibbar von aktivem Hheninken-0bjeit

WO L1 S1E {800 Friweretoras A%, Tal 45 86 J5 #9 4, wasvamd ok, whapeend o oameseess WINndPRO .



Beschreibung:
Wichtiger Hinwels:

Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspegel fir das
Blockheizimaftwerk {(BHKW) einer vorhandenen Blogasanlage
{Betraiber Herr Miiller, Lehmden) wurde iber eine Rilckrechnung von
dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpagel in 10 m
Entfernung zu der Anlage emnittelt.

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bicasanlage)
Detaillierte Prognase nach TA-Larm / DIN ISO 9613-2

Progat:
Lehmden-Liethe

uzergerher Armwenger:

Ingenieurbilro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de
Berechaet

11.04.2018 21:32/3.1.633

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Aroustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Werk bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dimpfungskoeffizient, €0: 0,0 dB

Die giikigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lsrm
festgesetzt auf;

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenberaich: 45 dB(A)
Reines Wohngeblat: 35 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngeblet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengeblet: 35 de{A)

Ade Koordinatenangaben in:

N

\§

UTM {north}-ETRS82 Zone: 32

Mafistab 1:50.000

*¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Schaliwerta
O Nod  Z Beschrelbung Aliuell Herstaler Typ Nenn-  Rotor- Nabenhbhe Quelle Mame Windgesch-  Status LWA  Elnzefton
leistung durchmesser windigkelt
[m] (] [m] (m] [mys] [d8(}) )
BHKW (L 445651 5.904.558 4,4 BHKW (Blogasari.. Nein  ARC Experimentsk-1/1 © 10 30 USER  Anwenderwert {95%) Amwenderwert 950  Nain
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schali-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Hr. Name Ost MNord Z  Aufpunithihe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445,498 5.904.357 94 50 45,0 31,5 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5904441 7.5 5,0 45,0 35,5 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445690 5.904.555 S.6 5,0 450 425 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445,964 5.904.643 2,8 50 45,0 35,9 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446.128 5.904.665 1,7 50 45,0 28,1 Ja
F Dwoweqg 38, Lehmden 446,415 5904480 5.0 50 45,0 231 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446,979 5904.089 10 5.0 45,0 16,3 Ja
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447,297 5903.880 1.4 5,0 45,0 13,6 Ja
1 Strothweg 20, Kleibrok 446,938 590285 1,0 5,0 45,0 11,1 Ja
J Wilhelmshavener Str_ B8, Liesthe 444,625 5.503.6456 17,5 5,0 45,0 16,4 Ja
K Lerchenstr. 5, Lehmden 444.082 5904,130 13,1 5.0 35,0 14,8 Ja
L Strathweg 52, Kieibrok 446,673 5903388 1,6 5,0 45,0 14,9 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort BHKW 01
A 338
B 223
C 110
[#] 214
E 477
F 784
G 1444
H 1821
1 2216
J 1441
K 1655
L 1630

wiRgPRO 1.7 633 [ EMD Internalional A/S, Tat, 45 95 35 44 44 wovie, omaof, windrodiema ot

10a20821:32/1  WIiNdPRO .



Prigeit; Beschrabung: LErn it Mvabalvcid!
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiire PLANkon
Der in den Berechnungen angesetzte Schalleistungspegel fiir das Blumenstrasse 26
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer verhandenen Biogasaniage DE-26121 Oldenburg
{Betrelber Herr Miller, Lehmden) wurde {iber eine Riickrechnung von 0441390 34 -0
dem In der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Mn Wagner vom Berg [ madi@plankon.de

Entfernung zu der Anlage ermittelt.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
lerec|l1|nung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)Schallberechnungs-Modell: IS0 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Annahmen

Berechneter L{DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega}

11.04.201B 21;32/3.1.633

LWA, ref: Schalldruckpegel an WEA
K: Einzelttne
Dc Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Démpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dé@mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet; Meteorologische Korrekdur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehinden
WEA Lautester Werl bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere HOhe Sichtbar Berechnet WA Dc  Adiv Aabm Agr Abar Amisc A
{m] fm) [m] {dB(A}] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
BHIW 01 338 338 4,7 Ja 31,49 95,0 3,01 61,58 0,64 4,30 0,00 0,00 66,52

Summe 31,49
Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautaster Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m) [(m] [m] {d8(A)] [dB{A)] [de] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 223 223 4,2 Ja 3549 950 3,01 57,98 042 4,11 0,00 000 62,52

Summe 35,49

Schall-Immissionsort: € Lehmder Str. 145, Lehmden

WEA Lautester Wert biz 95% Nennleistung

Nr, Abstand Schaltweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechnet WA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] (dB(A)] [dP] [dE] ([dB] [dB) [dB] ([dB] [dB]

BHKW 01 110 110 37 Ja 42,51 95,0 3,00 51,82 0,21 346 0,00 0,00 55,48

Summe 42,51
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Héhe Sichthar Berechnet LWA Do Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] ([dB) [dB]) [dB] [dB] (dE]

BHKW 01 214 214 4,0 Ja 3590 95,0 3,01 57,59 041 4,12 000 0,00 62,11

Summe 35,90
Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr, Abstand Schallweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(#)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 477 477 4,4 la 28,06 950 3,01 64,57 0,91 447 0,00 0,00 69,95

Summe 28,06

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautestar Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hihe Sichthar Berechhet LWA Dc  Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m} [m] [m] [dB(a)] [dB(A)) [dB) [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01 784 784 5.1 Ja 23,08 95,0 3,01 68,89 149 4,57 0,00 000 74,95

Summe 23,06

WindPRO 3.1 631 | EMD Intemationsl A/'S, Tel, +45 95 35 44 44, www.emd. o, wincloro@emd ok 1oszo8213272  WindPRO .



Froget: Bamdhrtung: Uzengerr Amaerder:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANkon
Der in den Berechnungen angesetzte Schallleistungspeged fir das Blumenstrasse 26
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage DE-26121 Oldenburg
{Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde Gber eine Rilckrechnung von 044139034 -0
dem in der Genshmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roman Wagner vom Berg f mail@plankon.de
Entfernung zv der Anlage ermittelt. Sotechmes:

11.04.2018 21:32/3.1.633
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW {Bioasanlage)Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland 10,0 m/fs
Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hihe Sichtbar Berechmet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
{m] [m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB) (dB] [dB] [dB]

BHKW 01  1.444 1.444 3,3 Ja 16,35 95,0 3,01 74,19 2,74 472 0,00 0,00 81,66

Summe 15,35

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, ileibrok

WEA Lautester Wert biz 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hhe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [@B(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] (dB]

BHKW 01 1,821 1.821 39 Ja 13,62 950 3,01 76,21 346 4,73 0,00 0,00 84,39

Summe 13,62

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Mr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] (m] [dE(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB]

BHKWOL 2,216 2,216 32 Nein 11,09 95,0 3,01 77,91 4,21 480 0,00 0,00 8692

Summe 11,09
Schall-Immissionsort: 1 Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA Lautester Wert biz 95% Nennleistung

Hr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [4B(A)] [dB(a)] [dB] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB]

BHKW OL  L.441 1441 5.4 Ja 16,43 95,0 3,01 74,17 2,74 4,67 0,00 0,00 81,58

Summe 16,43

Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. S, Lehmden

WEA Lautestar Wert bis 95% Nennleistung

Mr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc  Adiv Astm Agr Abar Amise A
(m] [m] [m] [dB(A)) [de(A)] [d06] [dB] (dB] (dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW D1  1.655 1.65% 4,1 Ja 14,77 95,0 3,01 7538 3,15 471 0,00 0,00 83,24

Summe 14,77

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 95% MNennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Do Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)) (dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [<B] [dB]

BHKW 01 1.630 1.630 2.7 Nein 14,87 95,0 3,01 75,24 3,10 480 0,00 0,00 83,14

Summe 14,87

WIRdERO 3,0,633 | EMD Internationss Af5, Tel, +45 35 35 &4 &4, www.credl. ok, windprodemd. ok 104208213273 WIiNdPRO .
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Projut: Uzenmerter Anwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLAMkon
Blumenstrasse 25
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
BarachivH:

10.04_2018 21:059/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW
Schallberachnungs-Modedl:

ISQ 9613-2 Deutschland {Intarimsverfahran)
Windpeschwindighkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffakt:

Keiner
Meteorlogischer Hoaffizient, C0:

0,0 dB B d A A
Art dar Anforderung in der Berachnung: st Amden
1: WEA-Gerausch vs, Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.} P -
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltiine:

Einzeltonzuschlag aus Katalag wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthithe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mad a8 2 X
verlangte Unter- (negativ) oder zuléssige (Jberschreitung (positiv) it 3 N LA * EZEA"-:-FIGQ?) (03)
das Schallrichtwerts: e N WEA IFE 14 (92) (o1)
0,0 dB(A) 7 2AVD Pt 72
Alte Koordinatenangaben in: = " MaBstab 1:50.000
UTM (north}-ETRS89 Zone: 32 % Existierende WEA @ Schall-Imissionsort
WEA
WRAT
st Word 2 Deschvelbung Rutoall Herstller  Typ Hane Ao HabanhBha Cualie Hana Windgesch-  LWA  Snzekon
Tosting durchmesser indiigioatt:
Iml N [m] [ml Ima]  [osia]
worh. WEA 05 M5 5503563 50 MEGMonBMS!  Ben  BEG MECONM MMSN000-200/10 S0 527 38 VSER, OXTH vermess. Peged WP Lehden 104,5 gB(A) (a5 15 Wetn
Vo WEA D 5054 SH0I5I0 35 MEG HCORBM5Z  Nen  BEG MICUN MEGTORGILN 90 522 8 USER DTS vermsess, Pegel WP Lehmden 1045 0B(A) (5% 1M5  wan
vorn, WEA 07 5681 5903373 44 MEG Mioon MMS?2  Bain HEG MESON Sy 522 e USER  OWTB vermmess, Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A} (95%) 10M5 e
werty WER O MEAPE S5 NS 6,7 MEG Mimon WMED  bain HEG MICON BNS2R00-900,/200 B 522 = USER | DKTE vermess. Pege WP Lehumden 104,5 dBA) (9E6) 15 Mt
werh, WEA O 445780 5,004 164 14,0 Enercen E-SBI054 1y EWERCOM  E-SBAI0.58-L000 1000 EAD mnE LSER ! e 10H.0 dB{ AL L)) Man
WEA IFE 11{01) #6058 5501763 6.0 WEAREPIFEH .1 EMERCOM  Eld Ed=2. 300 3 mo a4 VUSER, | Each-Verm, Mode 1000 kv, mit Oltavbanddasten zagl 2,1 oAl Zusching Ll 217 L55%)  WT ey
TWEA IPE 14 (D)) #5779 5! @ 9WEs RER IFE 2 Ja EMERCON  E-02 £3-2, %00 230 A0 a4 USER  1fach-Vierm. Mode 1000 kivs_mit Dktavbanddaten zgl 2.1 08 LA 7 1 b W7 Main
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Berechnungsergebnisse
Beurteilungspagel
Schall-Immissionsort Anforderung Baurteilungspegel Anforderumng erfillix?
Nr. Name st Nord Z  Aufpunithéhe Schall \ion WEA Schall
(m) [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str, 1093, Lehmden 445,498 5.904.357 94 50 45,0 43,6 Ja
B Lehmder Str. 125 445595 5.904.441 7,5 50 45,0 43,4 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445690 5.904.555 5,6 5,0 45,0 42,0 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445,864 5.904.643 2,8 5.0 45,0 40,6 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446128 5904665 1,7 50 45,0 394 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446415 5.904.480 5.0 50 45,0 94 Ja
G Dwoweg 190, Lehmden 446.979 5.904.089 1,0 5,0 45,0 37,8 Ja
H Weidenstr, 73, Kleibrok 447,297 5.003.880 14 5,0 45,0 36,2 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 446,938 5.902.854 1,0 5.0 45,0 39,5 Ja
J Withelmshavener Str. 68, Liethe 444,625 5.903.646 17,5 50 45,0 384 Ja
K Lerchenstr. 5, Lehmden 444,082 5.904.130 13,1 5,0 350 336 Ja
L Strothweg 52, Kleibrok 446,673 5.003.288 156 50 45,0 429 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort vorh. WEA 05 varh. WEA 06 vorh. WEA 07 vorh. WEA 08 vorh, WEA 09 WEA IFE 13 WEA IFE 14 WEA IFE 15 WEA IFE 16
(01) (02) (03) (04)
A 835 975 1103 1165 333 1703 1549 1540 1381
B 893 1006 1154 1239 327 1752 1619 1575 1435
c 994 1081 1247 1350 399 1838 1724 1647 1527
D 1085 1133 1320 1450 489 1895 16812 1686 1596
E 1163 1155 1364 1529 617 1902 1865 1673 1627
F 1128 1050 1274 1474 720 1746 1766 1499 1507
G 1330 1138 1338 1575 1212 1592 1737 1334 1469
H 1572 1352 1521 1758 1555 1639 1844 1398 1591
I 1377 1154 1156 1311 1756 844 1159 735 1016
] 1136 1375 1297 1138 1255 1717 1412 1719 1445
(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projaid: Livanalarter Awarier:
Lehmden-Liethe Ingenieurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Raman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:09/3.1.633
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch S vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW
«(Fortsetzung von letzter Seite)}
WEA

SchallImmissionsort  vorh, WEA 05 vorh, WEA 06 vorh. WEA 07 vorh. WEA 08 voch. WEA 09 WEA IFE 13 WEA IFE 14 WEAIFE 15 WEA IFE 16

(o1) (02) (03) (04)
K 1769 2006 1972 1842 1587 2436 2136 2418 2150
L 932 691 794 1015 1192 849 1052 603 807

WIPRD 3.4.633 | EMD Intermational A/S, Tel +45 95 35 44 44, ww.amd ok, windproemd ok wo20821:00/2  WINAPRO .



Projeit; Luzmngierter Amwerder;
Lehmden-Liethe Ingenleurbiiro PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34-0

mgl Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:09/3.1.633
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Bevachnung: Vorbelastung gdurch 5 vorh, + 4 Rep vorh, WEA WP Lehmden DHNE BHKWSchallbevechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschiand (Interimsverfatwen} 10,0 mfs
Annahmen

Crmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)] [d8] [dB] ([dB) (d8] [dB] [dB] (dB]

vorh. WEA 05 935 838 3546 1045 0,00 69,46 2,57 -3,00 0,00 0,00 69,04
vorh, WEA 06 975 977 33,82 1045 0,00 70,80 2,88 -3,00 0,00 0,00 70,67

vorh, WEA Q7 1,103 1104 3249 1045 0,00 71,86 3,14 -3,00 0,00 0,00 72,00
vorh. WEAQ8 1165  1.167 31,89 1045 0,00 72,34 327 -300 0,00 0,00 72,61
vorh, WEA 09 333 M0 41,06  101,0 0,00 61,63 1,31 3,00 0,00 0,00 59,93

WEATFE 13(01) 1703 1706 22,13 98,7 0,00 7564 3,93 3,00 0,00 0,00 76,57

WEAIFE 14 (02) 1549 1553 23,20 98,7 0,00 74,82 3,67 3,00 0,00 0,00 7549

WEATFE 15(03) 1540 1543 23,27 98,7 0,00 74,77 3,66 -3,00 0,00 0,00 75,43

WEATFE 16 (04) 1,381 1384 24,49 98,7 0,00 73,82 3,38 -3,00 0,00 000 74,20

Summe 43,59

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautester Wert bis 95% HNennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [m) [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] {dB] [dB] [dEe] [dB]

vorh. WEA 05 893 896 34,75 1045 0,00 20,04 2,70 3,00 0,00 0,00 £9,75
vorh. WEA D6 1.006 1.008 3348 104,5 0,00 71,07 2,94 -3,00 0,00 0,00 71,01
vorh. WEA D7  1.154 115 31,99 104,5 0,00 72,26 3,24 -3,00 0,00 0,00 72,51
vorh. WEA 08 1.239 1.241 31,21 104,5 0,00 72,67 3,41 -3,00 0,00 0,00 73,28
vorh. WEA 09 327 335 41,19 101,0 0,00 61,51 1,29 -3,00 0,00 0,00 59,80

WEAIFE 13 (01) 1.792 1.755 21,80 98,7 0,00 7589 4,01 -3,00 000 0,00 75389

WEA IFE 14 (02) 1.619 1622 22,70 98,7 000 7520 3,79 -3,00 000 0,00 7599

WEAIFE 15 (D3} 1.575 1578 23,01 98,7 0,00 74,9 372 -3,00 000 0,00 7568

WEA IFE 16 (D4) 1.435 1438 24,06 98,7 0,00 74,16 348 -3,00 0,00 0,00 74,63

sSumme 43,44

Schall-Immissionsort: € Lehmder Str. 145, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[(m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [d8] [dP] [dB] [dB] [de] [de]
vorh, WEA 05 994 997 33,60 104,5 0,00 70,97 2,92 -3,00 0,00 0,00 70,89
vorh. WEA 06 1.081 1.083 32,71 104,5 0,00 71,69 2,10 -3,00 0,00 0,00 71,79
vorh. WEA 07 1,247 1,249 31,14 14,5 0,00 72,93 343 -3,00 000 0,00 73,35
vorh, WEA 08 1.350 1352 30,25 14,5 0,00 73,62 3,62 -3,00 0,00 0,00 74,24
voth. WEA (9 399 406 3932 101,0 9,00 63,17 1,50 -3,00 0,00 0,00 61,67
WEA IFE 13 (01) 1.838 1.841 21,25 98,7 0,00 76,30 4,15 -3,00 0,00 0,00 7745
WEAIFE 14 (02) 1724 1.728 21,98 99,7 0,00 7575 3,9 -3,00 000 000 7671
WEAIFE 15 (03) 1647 1.650 22,50 90,7 0,00 7535 3,84 -3,00 0,00 0,00 76,19
WEA IFE 16 (04)  1.527 1.530 23,36 94,7 0,00 74,70 3,63 -3,00 000 000 7533

Summe 41,98

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautastar Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm  Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] ([dB] (dB] ([dB] [dB] ([dB] [dB]

vorh. WEAO5  1.085 1,088 32,66  104,5 0,00 71,73 3,11 -3,00 0,00 0,00 71,84
vorh, WEAO6  1.133 1135 32,19  104,5 0,00 72,10 3,20 -3,00 0,00 000 72,30
vorh. WEAO7 1320 1322 30,50  104,5 0,00 7342 3,57 -3,00 0,00 0,00 73,99
vorh. WEA Q8  1.450 1452 2944  104,5 0,00 7424 3,81 -3,00 0,00 000 7505
vorh, WEAQ9 489 495 37,36  10L,0 0,00 6489 174 -3,00 0,00 0,00 63,63
WEATFE 13(01) 1.895 1898 20,89 98,7 0,00 76,5 4,23 3,00 0,00 0,00 77,80
WEATFE 14 (02) 1.812 1815 21,41 98,7 0,00 76,18 4,11 -3,00 0,00 0,00 77,28
WEAIFE 15(03) 1686 1689 22,24 98,7 0,00 75,55 3,90 -3,00 0,00 0,00 76,46
WEATFE 16 (04) 1596  1.599 22,86 98,7 0,00 75,08 3,75 <300 0,00 0,00 7583

Summe 40,63

WINPRO 3,163 | EMD Intemationl A/S. Tel, +45 96 35 4 44, wwi.amd.oi; windproPemd ok wo42082:00/3  WINAPRO .



Profekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berachnung: Vorbelastung durch 5 vorh, + 4 Rep vorh. WEA WF Lehmden OHNE BHKWSchallberechnungs-Modall: [S0 9613-2 Deurschiand (Intedmeverfahren) 10,0 mfs
Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

LLnarcrlartar Anwancler:

Ingenieurbilro PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0941390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankan.de

10 04, 2018 21:09/3.1.633

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm Abar Amisc A
(m] [m] (de(A)) [dB(A)] [dB] (dB] ([dB] [dB) [dB] [dB] [dB]
vorh, WEA DS  1.163 1.165 31,90 14,5 0,00 7233 3,26 -3,00 0,00 0,00 72,59
varh. WEA D6  1.155 1.157 31,98 104,5 0,00 72,27 3,25 -3,00 0,00 0,00 7251
vorh, WEAD?7 1364 1366 3043 1045 0,00 73,71 3,65 -3,00 0,00 0,00 74,36
vorh. WEAO8 1,529 L531 28,85 14,5 0,00 74,70 3,95 -3,00 0,00 0,00 75,65
vorh. WEAQ9 617 622 3505  101,0 0,00 6687 2,07 -3,00 0,00 0,00 6554
WEAIFE 13 (01) 1902 1.905 20,85 98,7 0,00 76,60 4,25 -3,00 0,00 0,00 77,85
WEA IFE 14 (02)  1.865 1868 21,07 93,7 0,00 7643 4,19 -3,00 0,00 0,00 77,62
WEA[FE 15(03) 1.673 1.677 22,32 98,7 0,00 7549 3,88 -3,00 0,00 0,00 76,37
WEAIFE 16 {04) 1.627 1.630 22,64 98,7 0,00 7525 3,80 -3,00 0,00 0,00 76,05
Summe 39,41
Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden
WEA Lautester Werk bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA  Dc  Adiv Aabm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB) (dB) [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA OS5  1.128 1131 32,23 14,5 0,00 72,07 3,19 -3,00 0,00 0,00 72,26
vorh. WEAO6  1.050 1052 33,02 14,5 0,00 71,44 3,03 -3,00 000 000 71,47
vorh. WEA Q7 1274 1276 30,90 104,5 0,00 73,12 3,48 -3,00 0,00 0,00 73,59
vorh, WEA OB 1.474 1476 29,26  104,5 0,00 74,33 3,85 -3,00 0,00 0,00 7523
vorh. WEA Q9 720 724 3349 1010 0,00 68,19 2,31 -3,00 0,00 0,00 67,50
WEAIFE 13(01) 1.746 L749 21,04 98,7 0,00 75,86 4,00 -3,00 0,00 0,00 76,66
WEA IFE 14{D2) 1.766 1.769 21,71 98,7 0,00 7595 4,03 -3,00 0,00 0,00 76,98
WEAIFE15(03) 1499 1503 23,57 9g,7 0,00 7454 3,59 -3,00 0,00 0,00 75,12
WEA IFE 16 {04)  1.507 1511 23,51 98,7 0,00 74,59 3,60 -3,00 0,00 0,00 75,19
Summe 39,41
Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB8(A)] [dB(A)] [dB] (dB) [dB) [dB] (dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 05 1.330 1332 3042  104,5 0,00 7343 358 -3,00 0,00 0,00 74,07
vorh. WEA 06 1.138 1140 32,14 14,5 0,00 72,14 3,21 -3,00 0,00 0,00 72,35
vorh, WEA 07 1.338 L340 30,35 1.5 0,00 73,54 3,60 -3,00 Q00 000 74,14
vorh. WEA Q8  1.575 1.577 28,50 104,5 0,00 74,96 4,03 -3,00 0,00 0,00 7599
vorh. WEA Q9 1.212 1215 27,94 101,0 0,00 72,69 336 -3,00 000 0,00 73,05
WEAIFE 13 {01) 1.592 1.59% 22,89 98,7 0,00 75,06 3,74 -3,00 0,00 Q00 7580
WEA IFE 14 (02) 1.737 L7/40 21,90 98,7 0,00 75481 396 -3,00 0,00 0,00 76,80
WEAIFE 15 (03) 1334 1338 24,86 98,7 0,00 73,53 3,30 -3,00 0,00 0,00 73,83
WEA IFE 16 (04)  1.469 1473 23,79 98,7 0,00 74,36 3,54 -3,00 0,00 0,00 74,50
Summe 37,82
Schall-Immissionsort: H Weldensty. 73, Kleibrok
WEA Lautester Wert bis 95% Mennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA OS5 1.572 L5274 28,53 104,5 0,60 74,94 4,03 -3,00 0,00 0,00 7557
vorh. WEA Q6  1.352 1354 30,23 14,5 0,00 73,63 3,63 -3,00 0,00 0,00 74,26
vorh, WEA 07  1.521 1.523 28,90 104,5 0,060 7465 3,94 -3,00 0,00 000 7559
vorh. WEA 08 1.758 1759 27,24 1045 0,00 7591 4,35 -3,00 0,00 0,00 77,25
vorh, WEA 09  1.555 1557 25,15 101,0 0,00 74,85 4,00 -3,00 0,00 000 7584
WEA IFE 13 (01) 1639 1.642 22,56 93,7 0,00 7521 382 -3,00 000 0,00 7613
WEA IFE 14 {02) 1.844 1.848 21,20 98,7 0,00 76,33 4,16 -3,00 0,00 0,00 7749
WEA IFE 15(03) 1.398 1402 24,35 98,7 0,00 73,93 341 -3,00 0,00 Q.00 7434
WEA IFE 16 (04) 1.591 1594 22,90 98,7 0,00 75,05 3,74 -3,00 0,00 0,00 7579

Summe 36,21

WINPRO 3.1, 835 | EMD Intmrrabionsl A5, Tl +45 26 35 44 44, wwr.amd.db, windorodama dt

wo420821:0,4  WINdPRO .



L
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Barechnung: Vorbelastung durch 5 vorty, + 4 Rep vorh, WEA WP Lehmden OHNE BHKWSchalberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Klelbrok

[dB)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
fd8e]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amisc
[d8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[d8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lizenmerter Amwender:

Ingenlaurbiiro PLANKkon

Blurenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 - 0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon,de
Barmdiwwd

10.04.2018 21:09/3.1.633

[d|]

74,46
72,50
72,52
73,92
77,24
68,95
72,29
67,52
70,88

[dB]

72,32
74,44
73,79
72,35
73,43
76,66
74,45
76,67
74,71

[de]

77,32
78,82
78,60
77,80
76,77
80,77
79,20
80,68
79,28

[d8]

70,20
67,08
68,52
71,12
72,86
69,00
71,26
65,55
68,48

WEA Lairtegter Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Derechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB{A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB)
vorh. WEA DS  1.377 1379 30,03 104,5 0,00 73,79 3,67 -3,00 0,00
varh. WEACE  1.154 1156 31,99 1045 0,00 72,26 3,24 -3,00 0,00
vorh, WEA Q7 1,156 1158 31,97 104,5 0,00 72,27 3,25 -3,00 0,00
vorh. WEA OB 1.311 1313 30,58 104,5 0,00 73,37 3,55 -3,00 0,00
vorh. WEA Q9 1,756 1.75¢ 23,75 101,0 0,00 7590 4,34 -3,00 0,00
WEA IFE 13 (01) B44 851 29,75 98,7 0,00 69,60 2,34 -3,00 0,00
WEA IFE 14 {02)  1.159 1164 26,40 98,7 0,00 72,32 2,97 -3,00 0,00
WEA IFE 15 (03) 735 743 31,17 98,7 0,00 68,42 2,11 -3,00 0,00
WEA IFE 16 (04  1.016 1.021 27,81 98,7 0,00 71,18 2,70 3,00 0,00
Summe 39,46
Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet WA Dc Adiv Aabm Agr Abar
[m] im] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB]) (dB] [dB]
vorh. WEADS  1.136 1.137 32,17 1045 0,00 72,12 3,21 -3,00 0,00
vorh, WEA Q6 1375 1376 30,05 104,5 Q00 73,78 3,67 -3,00 0,00
vorh, WEA 07  1.297 1200 30,70 1045 0,00 7327 3,51 -3,00 0,00
vorh. WEA D8 1.138 1140 32,14 104,5 0,00 72,14 321 -3,00 0,00
vorh. WEA D9 1.255 1257 27,57 101,0 0,00 72,99 344 -3,00 0,00
WEA IFE 13 (01) 1.717 1.720 22,03 96,7 0,00 75,71 3,95 3,00 0,00
WEAIFE 14 (02) 1.412 1415 24,24 98,7 0,00 7401 343 -3,00 0,00
WEAIFE 15 (03) 1.719 1.722 22,02 98,7 0,00 7572 395 -3,00 0,00
WEA IFE 16 (04) 1.445 1448 123,98 98,7 0,00 74,22 349 -3,00 0,00
Summe 33,38
Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet tWA Dc  Adiv Aatm  Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB]
vorh, WEAOS  1.769 1770 22,17 104,5 0,00 75,96 4,37 -3,00 0,00
voth. WEAO6 2,008 2009 25,67 1045 0,00 77,06 4,76 -3,00 0,00
vorh, WEAO7 1972 1973 25489 104,5 0,00 76,90 4,70 -3,00 0,00
vorh. WEA OB  1.842 1.843 26,70 104,5 0,00 76,31 4,49 -3,00 0,00
vorh, WEA Q9 1687 1638 124,22 10,0 0,00 7555 4,23 -3,00 0,00
WEA IFE 13 (01) 2.436 2438 17,92 98,7 0,00 78,74 5,03 -3,00 000
WEA IFE 14 (02} 2,136 2138 1949 98,7 0,00 77,60 4,60 -3,00 0,00
WEA IFE 15 (03) 2.418 2419 18,01 98,7 0,00 78,67 5,00 -3,00 000
WEA IFE 16 (04)  2.150 2153 1941 98,7 000 77,66 4,62 -3,00 0,00
Summe 33,64
Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Klelbrok
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schalbweg Berechnet LWA Dc  Adlv Aastm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)] [dB(a)] [dB] [dB] (dB] [dB) [dB)
vorh, WEA 05 932 935 34,29 104,5 0,00 70,42 2,79 -3,00 0,00
vorh. WEA 06 691 694 137,42 1045 0,00 67,83 2,24 -3,00 0,00
vorh, WEA 07 794 797 3598 1045 0,00 69,03 248 -3,00 0,00
vorh. WEA Q8  1.015 1.018 33,38 104,5 0,00 71,15 2,9 -3,00 0,00
vorh, WEA 0%  1.192 1194 28,13 101,0 0,00 72,5¢ 3,32 -3,00 0,00
WEA IFE 13 (D1} A49 fi56 29,69 98,7 0,00 69,65 2,35 -3,00 0,00
WEAIFE 14 (02)  1.052 1058 27,43 98,7 0,00 71,49 2,77 -3,00 0,00
WEA IFE 15 (03) 803 6l2 33,14 98,7 0,00 66,74 1,61 -3,00 0,00
WEA IFE 16 (04} 8e? 8l4 30,22 98,7 0,00 69,21 2,26 -3,00 0,00
Summe 42,92

WHNIPRD 3.0.533 | EMD Intemationsi 475, Tel +45 86 35 44 44, wiwvw.emc o, windproflemd. o

1042008200075 WINdPRO .



Lizenderter Amwerider;

Profet:
Lehmden-Li Ingenieurbiiro PLANKkon
chmde ethe Blumenstrasse 26
DE-26121 Didenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mall@planken.de
10.04.2018 21:09/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW

Schafiberechnungs-Madell:

150 9613-2 Dautschiand (Interimsverfahren)
Windgeschwindigleit:

Lautester Wert bis 95% Nennieistung
Bodeneffekt:

Keiner
Meteoriogischer Koeffizient, CO:

0,048
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Geriusch vs, Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltine:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpun kthihe i.Gr.:

5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
varlangte Unter- {negativ) oder zuliissige Uberschraitung {positiv) des Schallrichtwarts:
0,0 dB(A)

Oictavbanddatan verwandet

Luftdémplung

63 125 250 500 1000 2000 4000 8.000
[dbfn] (dbskm] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 328 1170

WEA: NEG MICON NMS2/900 900-200 52.2 10!
Schall! OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quele Bearbeitet

gem, Messhericht DEWI/LAI/PLANkon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:55

QKTB Schallpegel max. bei 9,6 m/s gem. Messbericht (Messung im WP Lehmden) DEWI AM 01 09 19 vom 15.03.2002
ermitt OKTB gem. LAT da nichts im Messbericht

Oktav- Biinder
Status Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOC
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Ven WEA-Katalog 95% der Nennleistung  104,5 Neln 84,2 92,6 96,8 99,0 98,5 96,5 925 0.1

WEA:! ENERCOM E-58/10.58 1000 58.0 'O
Schall: oKTB genetwn. Pegel WP Lehmden Herstellergarantie 101,0 dB(A)

Datenguelle Quelle/Datumn Quelle Baarbeltet

ENMERCON 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:59

Bezogen auf MeBbericht WIND-consult WICO 05002200 vom 03.05.2000.
gem. E-Mail Herr Herbers, LK Ammmertand, vom 06.07.2016

OKTB gem LAI da keine passenden in Messbericht

Oictav- Binder
Status Mabenhdhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 S00 1000 2000 4000 8000
[m] Emyfs] [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB] (dB] [dB] ([dB] [dEB)
Yon WEA-Katalog 70,5 959% der Nemnleistung  101,0  Mein 80,7 89,1 93,3 955 950 93,0 890 01

WEA:! ENERCON E-82 E2 2300 B2.0 1!
Schall: 1fach-verm, Mode 1000 kWs_mit Oktavbanddaten zgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quele/Datum Quelle Bearbeitet
TuH/LAI/PLAnkon 17.01.2018 USER 04.04,2018 15:34
Oktavbanddaten aus ifach-Vermessung von T&H Ingenieure, Bericht Nr. 15-022-GC-25 vom 30.05.2014; 1000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES zzgl 2,1

dB(A) Zuschlag gem LAT 2017

Oktav- Binder
Status Nabenhfhe Windgesch- windigkeit LWA FEinzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A}] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB]
Yon WEA-Katalog 108,4 95% der Nennleistung 98,7 WNein 41,5 88,6 90,8 92,7 93,5 90,0 825 773

WInPRO 3.1.637 | EMD Intarnationat A/5, Tel, +45 36 15 44 #4. nmww.amd.oi, windoro@ema g wo2082t:10/6  WINdPRO .



Projekc

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Limardkar Anwender:

Ingenieurbiiro PLANKon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Barmchnet:

10.04.2018 21:09/3.1.633

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh, + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 109a, Lehmden-A
Vordefinierter Berechnungsstandard; Avfenbereich
Hiha Aufpunkt {ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 125-8
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hiihe Aufpunict (ii,Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immisstonsort: Lehmder Str. 145, Lehmden-C
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hiihve Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodefls

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 11, Lehmden-D
VYordefinierter Barachnungsstandard: AuBenbereich
Hihe Aufpunkt {ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmaodells

Schallrichtwest: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 39, Lehmden-E
Vordefinlarter Barechnungsstandard: AuBenbereich
Hiha Aufpunkt {li.Gr.): Standardwert des Berechnungsmadelic

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 38, Lehmden+
Vordefinierter Berechnungsstandard: ufenbereich
Hihe Aufpunkt (li.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodelis

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 190, Lehmden-G
Vordefiniarter Barechnungsstandard: AuBenbereich
Hihe Aufpunkt {i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Kaina Abstandsanfordarung

Schall-Immissionsort: weidenstr. 73, Klelbrok-H
Vordeflnierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hihe Aufpunkt {(0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallcichtwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: strothweg 20, Kleibrok-I
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aufenbereich
Hihe Aufpunkt {D.Gr.): Standardwert des Berechnungsmaodells

Schallrichtwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wilheimshavener Str. 88, Liethe-]
Yordefinierter Barechnungsstandard: Audenbereich
Héhe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalrichtwert: 45,0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

WiRdPRO 3. 1.633 | EMD Internationad A/S, Tel +45 38 35 44 44, www.aond 2y, windpro@end. o

wo420821:10/7  WINAPRO .



Projakt: Lizennerter Anvwender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / malligplankon.de
10.04,2018 21:09/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA WP Lehmden OHNE BHKW

Schall-Immissionsort: Lerchenstr, 5, Lehmden-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmadells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keina Abstandsanforderung

Schall-Immissionsart: Strothweg 52, Kleibrok-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aufenbereich
Hiihe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalrichbwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanfordarung

WIRGPRD 3.1,633 | EMD Inbamationat A75, Tel, +45 56 15 44 &4, www.amd.d, windoro@ermdok 10.042082:00/8  WINAPRO .
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Projet: Lizengerter Anwender:

Lehmden-Liethe Ingeniaurbiire PLANKon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Roman Wagrer vom Berg / mail@plankon.de
10.04.2018 20:35/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inkl. IP K und IP L

Schallberachnungs-Madell:

150 9613-2 Devtschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindighait:

Lautester West bis 95% Nennleistung

Bodenei¥fekt:

Keiner
Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, ML etc.)
Schallteistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schalleistungspegel; Standard)
Einzeltdne:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemisgion der WEA 2ugefiigt
Aufpunkthihe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthihe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verdangte Unter- (negativ) oder zullissige Uberschreitung (positiv)
des Schalirichtwerts:

0,0 4B{A)
Alle Koordinatenangaben in: . Mafistab 1:50.000
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 A Neue WEA @ Schall-Tmmissionsort
WEA
WEA-Typ Echulbwwtrtn
13 Mod 2 beadwsburg Miuss Hersteller Typ M Pukor- Mabenhizhe Quale Hamhe Windgeech-  LWA  Brelton
letshng  dunchimesser whisghoelt
m o) m) (i) LoBfAN
WEADL HEN26 SSH0A5 4,6 Gveuon B2 E2TES (... EMEROGN E-B2 E2-2.200 2.3 830 108,4 USER.  Lfwchvim. Mook 2,0 MW_mi O ck o L1 oAl 2017 #5%) 10L& Ny
WER Q2 M5 59,762 33 Enemen B8 E2TES L. Jo EMERCON E-52 E2-2.200 23 8520 1084 USER  ifach-verm. Mode 2.0 MW _mit Clidanddaten 29l 2,1 0B Tusching L4 2017 5% 1046 Han
WEA DI #6341 5901894 17 Eneooon E-82 E1 TES (... s ENEROCON E-B2 E2-2.300 2.3W B30 1084 USER  faCh-yiamm, Mook 20 MW _met Oleepvbanddaten 77l 2,1 0B Zuschiag LY 2017 95%]) 10,6 Hasn
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfUlit?
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthéhe Schall on WEA Schall
[en] [m] [dB(A)] {dB(A)]

A Lehmder Str. 1092, Lehmden 445.498 5.904.357 94 50 45,0 38,6 Ja

B8 Lebmder Str, 125 445,595 5904441 7.5 50 45,0 389 Ja

C Lehmder Str. 145, Lebmden 445,690 5904555 5.6 5,0 45,0 38,5 Ja

D Dwoweg 11, Lehmden 445,864 5904643 2.8 50 45,0 384 Ja

E Dwoweg 39, Lebmden 446.128 5.904.665 1,7 50 45,0 38,6 Ja

F Dwoweg 38, Lehmden 446415 5904480 5.0 50 45,0 40,3 Ja

G Dwoweg 190, Lehmden 446,979 5.904.089 1,0 50 45,0 37,7 Ja

H Weidenstr, 73, Kleibrok 447297 5903880 14 50 45,0 344 la

1 Strothweg 20, Kleibrok 446,938 5.902.854¢ 1,0 5,0 45,0 32,9 la

) Wilhelmshavener Str, 86, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 31,2 la

K Lerchenstr. 5, Lehmden 444082 5.904.130 13,1 5.0 35,0 22,7 Ja

L Strothwen 52, Kleibrok 446,673 5,903,388 1.6 50 45,0 39,2 Ja
Abstinde (m)

WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03
618 810 962
592 816 925
618 870 928
628 900 888
637 907 800
590 606 591
954 986 667

1261 1255 957

1493 1271 1199

1454 1428 173

1946 2000 2271
916 728 605

rfAa-IOmMmMmIOme

WINIPRD 31,633 | EMD Intermdtionsi A/S, Tét +45 95 35 44 44, www.amd ok, windproemd e 208210071 WINAPRO .



Projekd!
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lineraiirter Awerdier:
Ingenieurbiro PLANLon
Blumensirasse 26
DE-26121 Cldenburg
441390 34-0

Roman Wagner vom Berg f mail@plankon.de
Barechnet:

10.04.2018 20:35/3.1.633

Barechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inl. IP K und 1P LSchallberechnungs-Modell: TS0 9613-2 Deutschland (Intefimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Cmet: Meteorologische Komrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautester Wert bls 95% Nennlalstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  De  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A

[rm] {m] [dB(A)] [dB{A)] [dB] [dE] [dB] (dB] [dE]
WEA 01 618 626 35,87 101,6 0,00 £6,93 1,83 -3,00 0,00
WEA 02 810 §16 3315 101,6 0,00 69,23 2,25 -3,00 0,00
WEA 03 962 967 31,36 101,6 0,00 70,71 2,57 -3,00 0,00
Summe 38,63
Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Bevechnet WA Dc  Adiv Aatm  Agr  Abar

[m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB] ([dB] [dB]
WEAQL 582 600 3630  10L6 0,00 66,5 1,77 -3,00 0,00
WEAQ2 616 822 33,07 1016 0,00 69,30 2,27 -3,00 0,00
WEAO3 925 930 31,77  10L6 0,00 70,37 2,49 -3,00 0,00
Summe 38,92
Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% WNannleistung
Hr. Abstand Schalweg Berechmet LWA D¢ Adlv Aatrn  Agr Abar
[m] (m] [dB(A)] [dB(A}] [de] [dB] [de] [dB] [dB]
WEA 01 618 627 35,86 101,6 0,00 66,24 1,83 -3,00 0,00
WEA 02 870 876 3241 1016 0,00 69,85 2,38 -3,00 0,00
WEA 03 98 933 31,74 101,6 0,00 70,40 2,50 -3,00 G,00

Summe 38,51

Schall-Immissionsert: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adly Aatm  Agr  Abar
[rm] [m] [dB(A)] [dB(A)]) [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]

WEA 01 628 637 35,70 101,6 0,00 67,08 1,86 -3,00 0,00
WEA 02 900 906 32,05 101,6 0,00 70,14 2,44 -3,00 0,00
WEA 03 886 694 32,19 101,6 0,00 70,03 2,42 -3,00 0,00
Summe 38,43

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Astm  Agr  Abar
[m] [m] [dB(A)] ([dB(A)] [dB] ([dB] [dB] [dB] (dB]

WEA 01 637 &6 35,55 1016 9,00 67,21 1,88 -3,00 0,00
WEA (2 907 913 31,97 1016 0,00 70,21 2,46 -3,00 0,00
WEA 03 ann 807 33,27 1016 0,00 69,13 2,23 -3,00 0,00
Summe 38,63

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lauteaster Wert bis 95% Nennleistung
Mr. Abstand Schallweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm  Agr  Abar

[m] [m] {dB(A)] [dB(A)] [dB) (dB) (dB] [dB] [dE]
WEA 01 530 595 36,31 1016 4,00 66,55 1,77 -300 0,00
WEA 02 806 813 33,19 101,6 0,00 69,20 2,25 -3,00 0,00
WEA 03 591 599 36,32 1016 0,00 66,55 1,77 -300 0,00
Summe 40,27

WiRaPRO 3.1.633 | EMD Inbermational 475, Tel +95 96 35 & &, nww, and, ok, windoroéPemd ok

[cB]
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00

0,00

Amisc
[de]
0,00
0,00
0,00

[dB)
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB)
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB)
0,00
0,00
0,00

[dB]

00 8576

66,49
70,27

[dB]
65,34

69.87

[de]

65.78
69,23
69,90

[dB]

65,94
69,59
69,44

[dB]

66,08
69,66
68,37

[dB]

65,32
66,45
65,32

10.04.2018 21:00/ 2
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Proget;
Lehmden-Llethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Uzengierter Anavender:

Inganlaurbiiro PLANKon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 -0

10.04.2018 20:35/3.1.633

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnung: Zusatzhelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 ind. IP K und IP LSchallberechnung s+Madell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 mfs

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWwA Dc  Adiv Aatim  Agr Abar Amisc A

[m) [mn] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] [dB) [dB] [dB] ([dB] [dB]
WEAOL 954 960 31,44 1016 0,00 70,65 2,55 -3,00 0,00 0,00 70,20
WEAD2Z 986 952 31,09 1016 0,00 70,93 2,62 -3,00 0,00 0,00 70,55
WEAQ3 667 675 3511 1016 0,00 67,58 1,94 -3,00 0,00 0,00 66,53

Summe 37,72

Schall-Immissionsort: H Weldenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautastar Wert biz 95% Nannlaistung
r. Abstand Schalweg Berechnet LWA  Dc  Adlv Aabm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB} [dB] [dB]
WEA QL 1231 1,286 26,28 1016 000 73,18 3,18 -3,00 0,00 0,00 73,36
WEA 02 1.255 1.259 28,50 101,6 0,00 73,00 3,13 -3,00 0,00 0,00 73,13
WEA 03 957 952 3141 10L6 0,00 70,67 2,56 -3,00 0,00 0,00 70,22
Summe 34,42

Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [d&] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB]
WEAOL 149 1497 268  101,6 0,00 74,50 3,55 -3,00 0,00 0,00 75,06
WEADZ 1271 1276 28,36  101,6 0,00 73,12 3,16 -3,00 0,00 0,00 73,28
WEAOZ 11909 1204 29,00 1016 0,00 72,61 3,03 -3,00 0,00 000 72,64
Summe 32,87

Schall-Immissionsort: J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A
[dB]

{rm] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] (dB]
WEAOQL 1454 1457 26,88 101,6 0,00 74,27 348 -3,00 0,00 0,00 74,75
WEA 02 1428 1431 27,09 101,6 0,00 74,11 3,44 -3,00 0,00 0,00 74,55
WEAD3Z 1734 1.736 24,89 01,6 0,00 7579 3,95 -3,00 0,00 0,00 76,74
Summe 3,17

Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennlaistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWaA Dec  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB{A)] [dB{A)] [dB] [dB] {dB) [dB] [dB] [dB] [dE]

WEA 01 1.946 1943 23,56 1016 0,00 76,79 4,29 -3,00 0,00 0,00 78,08

WEA 02 2,000 2002 23,24 1016 0,00 77,03 4,37 -3,00 0,00 0,00 78,40

WEADZ 2271 2273 Z1.74 1016 0,00 78,13 4,76 -3,00 0,00 0,00 79,90

Summe 27,69

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA Lautester Wart bis 95% Nannlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet Lwa Dr  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB{AY] [dB(A)] [dB) [dB] (dB] [dB] [d4B] [dB] ([dB]

WEA 1 916 922 31,87 1016 9,00 70,29 248 -3,00 0,00 0,00 59,77

WEA 02 728 736 34,22 1016 0,00 63,24 2,08 -3,00 0,00 0,00 6742

WEA 03 605 614 36,07 1016 0,00 66,76 1,80 -3,00 0,00 0,00 6557

Summe 39,15

wingPRO 3. 1833 [ EMD intermabionsl 445, Tl +45 55 35 49 44, wwwv.amd.dk, windprodemd. ok
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windPRO .



Projet: Lizennerter Anvwener:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLAMkon
Blumenstrasse 25
DE-26121 Okdenburg
0941390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
10.04.2018 20:35/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 inkl. IP K und IP L

Schallberechnungs-Modell:

IS0 9613-2 Deutschiand (Interimsverfahren)
Windgeschwindigleit:

Lautester Wert bis 95% Nennlelstung

Bodeneffekt:

Keiner

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der 8erechnung:

1; WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL efc.)
Schalllelstungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schalllelstungspegel; Standard)
Einzeltone:

Einzettonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunbthihe 0.Gr.:

5,0 m Aufpunkthihe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschraltung {positiv) das Schalirichtwerts:
0,0 dB{A)

Oictavbanddaten verwendet

Lufidampfung

63 125 250 300 1000 2.000 4.000 8.000
[dbAm] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] ([db/km] [db/km)]
0,1 0,4 1,0 19 3,7 9,7 32,8 170

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 62.0 |-
Schall: 1fach-Yerm, Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAI 2017

Datenquelle Quele/Datum Quelle Bearbeltet

KétterfLAL/PLAnkon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:12

Chiavbanddaten aus Lfach-Vermessung von Kotter, Bericht Nr. 2134498-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-52 E2 mit TES zzgl 2,1 dB(A)
Zuschlag gem LA 2017

Oktay- Binder
Skatus Mabenhéhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelon 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [mys] [dB(A)] [dB) (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 108,4 95% der Nennleistung 1016 Neln 84,8 916 939 954 9,6 926 B6E8 759

Schall-Immissionsart: Lehmder Str, 1093, Lehmden-4
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbareich
Héhe Aufpunict (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalrichitwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 125-B
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hithe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmadells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immisslonsort: Lehmder Str. 145, Lehmden-C
Vordefinlerter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hithe Aufpunkt (il.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 11, Lebmden-D
Vordeflnierter Barechnungsstandard: AuBienbereich
Hhe Aufpunkt {i1.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

WINPRE 7.1.653 | EMD Intemationsl A/S, Te, +45 35 35 44 44, www.ema i, winclorodhercl wo0a20821:00/4  WINAPRO .



Projekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 ink. [PKund IP L

Schall-lmmissionsort: Dwoweg 39, Lehmden-E
Vordefinierter Barachnungsstandard; Aufenbereich
Hhe Aufpunkt {0.Gr.): Standardwert des Barechnungamodells

Schalirichtwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: bwowes 38, Lehmden-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aufenbercich
Hdhe Aufpunkt (ii.6r.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalrichtwart: 45,0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: bwoweg 190, Lehmden-G
Vordafinlarter Barachnuagsstandard: AuBenbereich
Hiéhe Aufpgunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodels

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Ahstandsanfordarung

Schall-Immissionsort: Weidenstr. 73, Kleibrok-H
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hihe Aufpunkt (il.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keina Abstandganforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 20, Keibrok-I
Vordefinierter Barechnungsstandard: Autenberelch
Hiha Aufpunkt {(.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)}
Kaina Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: wilhelmshavener Str. 88, Liethe-)
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hithe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lerchenstr. 5, Lehmden-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Echolung
Hiihe Aufpunkt (il.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert; 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Swothweg 52, Kelbrok-L
Vordefiniarter Berechnungsstandard: Aufienberelch
Hohe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwaert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WENIPRO 3.1.637 | EMD [nfernationd! 45, T +45 95 35 #4 &4, www.emd.ak, windprodama ok

Urergierter Arvwerider:

Inganieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Qldenburg

0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 20:35/3.1.633

w.0420821:00/5  WINdPRO .
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Preait:
Lebmden-Llethe

Unenerter Ariwender:

Ingeniaurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenbury

0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berecmet:

10.04.2018 21:02/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh, WEA OHNE BHKW

X

; ‘ '.: (fr ] E
: ,f.,

Schallberachmmgs-Modall:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Mennleistung

Bodeneffekt

Keines

Meteortogischer Koaffizient, CO:

0,0 dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Barachnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittfere Schallleistungspegel; Standard)
Einzalgne:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefigt

Aufpunkthihe ii.Gr.:

5,0 m Aufpunkthohe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder zuléissige Uberschreitung (positiv)

des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
lle Koordinatenangaben in: Maﬂstab 1:50.000
UTM (north)-ETRSE9 Zone: 32 % Existierende WEA @ SchalHimmissionsort
WEA
WA Ty Sechuplivearin
ox Hord I Oaicheututg Ausll Hugaller  Tip Pno- Mol Fiabaniitet Qualla M Vinkpedr L Bnalon
Beianang  rch T gkt
m] i) [m] Iml Tmfs] LAl
worly, WIER D5 5,758 GUO0)5EY 5B NEE Matan NMS2 Nilh  NEE MICON NMLZO00-000/200 580 12 A Lam mmmﬂwmmgaﬂ (o5%) 1045 Ml
wirfe, WREA OF 590 5900518 15 HEG flcon M52 Newm  NEG MICON WMEHRO0-R00/200 500 512 na USER.  GNCTE whrmkss. Padel WP Lawnin 104,5 2B(A) 5% 1045 i
werh, WER 07 445,881 5901,373 4.4 HEG Micon NME2 N NEQ MICON WMEION0SO0Z00 T 542 a8 USER  WTH wermesm, fagel W Letwden 1045 d8([A) [5%]  IM5 Nen
worte, WEA 8 a0ATE 000205 87 HEE tcon WS Nem  HEG MLCORN 00 522 =8 USER  DKTE vermess. Pugal 'wé Latemdan 1045 d8{A) 9% s il
worbe, WVER DS 15,765 SO04IE4 140 Bvanion E-SR10.58 ) ENRCOM  E-SEI0581.000 oM sAa 0,5 UEFR DKTH genehom, Pegel WE Lehmden. 01,0 ¢8I PRl 10L0 Ml
RS 0L 42024 5004436 Af fnamon EB2 R TES(2.. B ENERCOM B2 E1-2.300 b O N ] [l X USER  MinchrVers, Made 20 MW_rmit Oktavbanddaten zrgl 2,1 68 Juschlig LA 2017 5% Wi Mt
WEA 7 446,040 5903761 33 EnbTon mnmiz.... R EERCOM  E82 8190 1 19 084 USER  Iiwch-Varm, Mode 2.0 MW_me Oxavbanddaten zogl 2,1 08 Zuschiag LA 2017 0%l LE Min
WS 03 bl el 503080 17 Erebmom E-B2E2 TES (2., M ENERCOM 22,300 0 Aig [l X ] USER  Liach-varm, Modu 2,0 MW _rmet Dktavbanddaten o 2,3 o8 Zuschlag LA 2017 %) 1018 i
WEA IFE LI (B1} 4400868 5802763 6.0 WEAREF IFEJ1 » EERCON A2 -2 30 Ex B MY ] e USEN  Diwdrierms, Mode 1000 kWa_m Okunbanadaten 3,1 6l Fuschiag LA1 2017 [ T Iagin
WEAIFE 14 (32) 457 500433 6% W R R4 E [=r= ] 2230 L3 Wi [l K] USER  Dachevarm, ode 1000 kW mit Oktavhanddaten Trgl 2,1 di Juschag LAI 2017 5% 07 Pt
WEAIFE 1% (1Y) 46206 SQM2004 31 WERNEP TE 02 i FUERCON A 1D, %0 Iy Azn 1084 (AR 1fach-Uirm, Mode 1000 kws_me Oktavbenddaten 2zl 2,1 a0 2uschiag LAL 2047 %) W7 Madn
WELIFE 16{04] H5841 5900049 64 WER REP IFE 04 B ERCON EEZEZ29W LW A2 1084 LSER  Lfacteverm, Moda 1000 kes_me Cldavbanddacen zogd 2,1 00 Zuschiag LAI 2017 (% W7 hen
Berechnungsergebnisse
Beurtellungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurtailungspagel Anforderung arfilit?
Nr. Name Qst Nord Z  Aufpunkthihe Schal Won WEA Schal
[m) [m] [dB{A)] [dB(A)]
A Lehmder Str, 1093, Lehmden 445,498 5.904.357 94 5,0 45,0 44,3 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5904441 2.5 5,0 45,0 443 Ja
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445,690 5.904.555 5.6 50 450 43,6 Ja
[ Dwoweg 11, Lehmden 445,864 5904643 28 5.0 450 42,7 Ja
E Dwoweg 39, Lehmden 446,128 5.904.665 1,7 50 45,0 42,0 la
F Dwoweg 38, Lehmden 446,415 5904430 S0 5.0 45,0 429 la
G Dwoweg 190, Lehmden 446,979 5904089 1,0 5.0 45,0 40,8 la
H Weidenstr. 73, Kleibrok 447,297 5903.830 14 5,0 45,0 6,4 Ja
1 Srothweg 20, Kleibrok 446,938 5.902.854 1,0 5,0 45,0 40,3 Ja
J Wilhelmshavener 5tr. 86, Liethe 444,625 5,903.646 17,5 5,0 45,0 39,1 Ja
K Laerchenstr, 5, Lehmden 444,082 5.204.130 13,1 5,0 350 34,6 Ja
L Strothweg 52, Klelbrok 446,673 5.503.388 16 50 45,0 44,4 Ja
Abstinde {(m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 worh, WEA vorh. WEA wvorh, WEA wvorh. WEA vorh. WEA WEA WEA WEA WEAIFE 16
05 06 07 08 09 IFE 13 IFE 14 IFE 15 {04)
(01) (02) (03)
A 618 810 92 835 975 1103 1165 333 1703 1549 1540 1381
B 592 816 625 893 1006 1154 1239 327 1752 1619 1575 1435
C 618 870 528 994 1081 1247 1350 399 1838 1724 16847 1527
(0] 628 900 asé 1085 1133 1320 1450 499 1895 1812 1686 1596
E 637 907 800 1163 1155 1364 1529 617 1902 1865 1673 1627
F £90 806 591 1128 1050 1274 1474 720 1746 1766 1499 1507
G 954 986 667 1330 1138 1338 1575 1212 1992 1737 1334 1469
(Fortsetzung nichste Sefte)...

WITIPRO 3.£.633 | EMD International A/5, Tel +45 96 35 44 44, www.amd.ok, windprodemd, ok

10.04.2018 21:04 / 1 windPRO .



Livwnaerter Anaender:

Projut: .
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Qidenburg
0441390 34-0
Roman Wagner vom Berg / mal@plankan.de
Barechinat:

10.04.2018 21:02/3.1.633
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW

wFortsetziing von letzrer Seite)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 vorh. WEA vorh. WEA vorh, WEA vorh, WEA worh, WEA WEA WEA WEA WEAIFE 16
05 06 07 08 o9 IFE 13 IFE 14 IFE 15 {04)
o1y {(02) {03)

H 1281 1255 957 1572 1352 1521 1758 1555 1639 1844 1398 1591
1 1493 1271 1199 1377 1154 1156 1311 1756 344 1153 735 1016
] 1454 1428 1734 1136 1375 1297 1128 1255 1717 1412 1719 1445
K 1946 2000 2271 1769 2008 1972 1842 1687 2436 2136 2418 2150
L 916 728 605 232 691 794 1015 1192 849 10352 603 BO7

WINGPRO 3.1.633 | EMD Intemabiondi A/S, Tl +45 56 J5 4 44, i micl., Windpro@emd.ak 0208210472 WINAPRO .



Projekt:

Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechmung: Gesamtbelastung durch 3 gepl, WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKWSchaliberectmuags-Modall: 1S0 9613-2 Deutschiand (Interdimsverfahren) 10,0 m/s

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str, 109a, Lehmden
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Meteorologische Korrektur

Annahmen
Cmet:
Berechnungsergebnisse
WEA
Nr. Abstand Schallweg
[m] )
vorh. WEA 05 a3is 438
vorh. WEA 06 o975 9r7
vorh, WEA 07 1.103 1.104
varh, WEA 08 1.165 1.167
vorh. WEA 09 333 340
WEA 01 618 626
WEA 02 a1 Bl6
WEA 03 962 967
WEA IFE 13 (01) 1.703 1.706
WEA IFE 14 (02) 1.549 1.553
WEA IFE 15 (03}  1.540 1.543
WEA IFE 16 (D4) 1.381 1.384

Summe 44,80

Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amise
[de(A)) [dB] [d8) [dB]

[dB{A)]
35446
33,82
32,49
31,89
41,06
35,97
33,15
31,36
22,13
23,20
23,27
24,49

5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6

98,7
98,7
08,7
98,7

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA
Nr.

vorh, WEA 05
vorh. WEA 06
yorh, WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe  44,7¢

Schall-Immissionsart: C Lehmder Str. 145, Lehmden

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schellweg Berechnet LWA
im]

WEA
Nr.

varh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA Q7
worh. WEA 09
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 {01)
WEA IFE 14 {02)
WEA IFE 15 (03)
WEA TFE 16 (04)

Summe 43,59

WigPRO 3. 1,833 { EMD Intemalional A/S, Ted, +45 96 35 44 44, www.ama. o, winapro@emd, o

[m]

893
1.006
1.154
1.239

327

592

B16

925
1.752
1.619
1.575
1435

994
1.081
1.247
1.350

399

618

870

928
1.838
1.724
L.647
1.527

Abstand Schallweg
[m]

836
1.008
1.156
1241

335

600

822

930
1.755
1622
1.574
1.438

[m]

997
1.083
1.249
1.352

406

627

B76

933
1.841
1.728
1.650
1.530

0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

69,46
70,80
71,86
72,34
61,63
66,93
69,23
70,71
75,64
74,82
74,77
73,82

2,57
2,88
3,14
3,27
1,31
1,83
2,25
2,57
3,93
3,67
3,66
3,38

[dB] ([dB] [dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
=300
-3,00
~3,00
-3,00
-3,00
=3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennlelstung

Berechnet LWA Dc  Adiv Aam  Agr

[dB(A)]
34,75
3348
31,99
31,21
41,19
36,30
33,07
31,77
21,80
22,70
23,01
24,06

[dB(4)]
33,60
32,71
31,14
30,25
39,32
35,86
312,41
31,74
21,25
21,98
22,50
23,36

[dI:(A)] (dB] {dB] [dB]

04,5
104,5
104,5
104,5
101,0
1016
1016
101,6

98,7

98,7

98,7

98,7

0,00 70,04

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc

[dB{A)! [dB]

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

71,07
72,26
72,87
61,51
66,56
65,30
70,37
75,89
75,20
74,96
74,16

2,70
2,94
3,24
3,41
1,29
1,77
2,27
2,49
4,01
3,79
3,72
3,98

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
3,00
~3,00
3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,00

Adiv Aatm Age Abar

[dB]

70,57
71,69
72,93
73,62
63,17
66,94
69,85
70,40
76,30
75,75
75,35
74,70

[dB)

2,92
3,10
3,43
3,62
1,50
1,83
2,38
2,50
4,15
3,96
3,84
3,63

[dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
fdB]
0,00
0,00
0,00
0,00

r
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dE]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Uranderter Armsender

Ingenieurbiiro PLANKan

Blumensirasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 35034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.201K 21:02/3.1.633

[dB]

69,04
70,67
72,00
72,61
59,93
65,76
68,49
70,27
76,57
75,49
75,43
74,20

[dB]

69,75
71,01
72,51
73,28
59,30
65,34
68,57
69,87
76,89
75,99

74,63

[dB]

70,89
71,79
73,35
74,24
61,67
65,78
69,23
69,90
77.45
76,71
76,19
75,33

wosz0821:04/3  WINAPRO .



Pkt
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechmung: Gesamtbelastung durch 3 gepd. WEA E-82, 5 vorhi, + 4 Hep vorh. WEA OHHE BHKWSchallberachinungs-Modell: IS0 9613-2 Gevtschiand (Interimsverfahren) 10,0 mfs
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA
Nr,

vorh. WEA 0S
vorh, WEA 06
vorh, WEA 07
varh, WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (D1)
WEA IFE 14 {02)
WEA IFE 15 {03)
WEA TFE 16 {04)

Summe 42,68

[m]
1.085
1.133
1.320
1.450

485
628
500
888
1.895
1.812
1.686
1.596

Abstand Schallweg

[m]
1.088
1.135
1.322
1452

495
637
906
854
1,856
1.815
L669
1.599

Berechnet LWA Dc

[dB(A}]
32,68
32,19
30,50
2944
37,36
35,70
32,05
22,19
20,89
21,41
22,24
22,86

{dB(A)]
104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
01,6
101,6
101,6

98,7
98,7
98,7
96,7

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh. WEA 07
vorh. WEA 08
vorh. WEA 09
WEA D1

WEA 02

WEA 03

WEA TFE 13 (01)
WEA TFE 14 {02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 42,05

1.163
1.155
1.364
1.529
617
637
907
800
1.902
1.865
1.673
1.627

Abstand Schallweg

[m] [m)

1.165
1.157
1.366
1.531
622
646
913
807
1.905
1.868
1677
1.630

Berechnet LWA Dc
[dB(A}] [dB(A)] [dB]
31,90 04,5 0,00
31,98 104,5 0,00
30,13 104,5 0,00
28,85 1045 0,00
3505  101,0 0,00
3555  101,6 0,00
31,97 1016 0,00
33,27 1016 0,00
20,85 98,7 0,00
21,07 98,7 0,00
22,32 98,7 0,00
22,64 98,7 0,00

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA
Nr.

vorh, WEA 05
vorh, WEA 06
vorh, WEA 07
vorh, WEA 08
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA TFE 16 {04)

Summe 42,87

[m]

1.128
1.050
1.274
1474
720
590
806
591
1.746
1.766
1.499
1.507

[m)

1131
1.052
1.276
1.47%
724
599
813
599
1.749
1.769
1.503
1.511

Adiv  Aatm
[dB] ([dB] [dB] [dB]
-3,00 0,00

71,73
72,10
73,42
74,24
64,89
67,08
70,14
70,03
76,56
76,18
75,55
75.08

3,11
3,20
3,57
381
1,74
1,86
2,44
2,42
4,23
4,11
3,90
375

Adiv  Aatm

[dB]

72,33
72,27
73,71
74,70
66,37
67,21
70.21
69,13
76,60
76,43
75,49
75,25

(dB]
3,26
3,25
3,65
3,95
207
1,88
2,46
2,23
4,25
4,19
3,68
3,80

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Lirenzierier Arwaricar:

Ingenieurbiire PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:02/3.1.633

Agr Abar Amisc A

-3,00
-3,00
-3,00
1,00
-3,00
-3,00
-3,00
+3,00
3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr
[de]

-3,00
3,00
3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA

Dc  Adiv Aatm  Agr

[dB{A)] [cB(A}] [dB] [dB]
32,23 1045 0,00 72,07
33,02 1045 0,00 71,44
30,90 104,55 0,00 73,12
209,26 1045 000 74,38
3349  101,0 0,00 68,19
3631 1016 0,00 66,55
33,19 1016 0,00 69,20
3632 1016 0,00 66,55
21,84 98,7 0,00 75,86
21,71 98,7 0,00 75,95
23,57 96,7 0,00 74,54
23,51 98,7 0,00 74,59

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA
Nr,
(m]
vorh. WEA DS 1,330
vorh. WEA Q6 1,138
vorh. WEA 07 1.338
vorh. WEA Q8 1.57%
vorh. WEA DS 1.212
WEA 01 954
WEA 02 986
{(Fortsetzung nichste Seital..

WINGPRO 3 LEZT | B0 ftemationdl A/S, Ted, +45 95 35 49 &4, wwiv.amd ok, windpro@emd.ak

{m]

1.332
1.140
1.340
1.577
1.215

960

992

[4B(A)]
30,42
32,14
30,35
28,50
27,94
31,44
31,09

[dlz(ﬁ)] (dB]

04,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
3,19
3,03
3,48
3,85
2,31
1,77
2,25
1,77
4,00
4,03
3,59
3,60

[dB]

-3,00
-3,00
3,00
-3,00
-3,00
-3,00
3,00
-3,00
-3,00
3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Mennleistung
Abstand Schallweg Berechnet LWA Do

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[98]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adly Aatm Agr Abar
{dB] {dB] [dB]

73,49
72,14
73,54
74,96
72,69
70,65
70,93

3,
3,21
3,60
4,03
3,36
2,55
2,62

58 -3,00

-3,00
-3,00
-3,00
=-3,00
-3,00
-3,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[d6]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[de]
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

71,84
72,30
73,99
75,05
53,63
65,94
69,59
69,44
77,80
77,28
76,46
75,83

[dB]

72,59
72,51
74,36
75,65
65,94
66,08
69,66
68,37
77,85
77,62
76,37
76,05

[d&]

72,26
71,47
73,59
75,23
67,50
65,32
68,45
65,32
76,36
76,98
75,12
75,19

A
[dE]
74,07
72,35
74,14
75,99
73,05
70,20
70,55

0208210474 WINAPRO .



Projakt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechaunyg: Gesamtbelastung durch 3 gept. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA CHNE BHKWSchaltberechnemps-Modell: IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfabwen) 10,0 m/s

Lirershirber APy

Ingenieurbiirc PLANKkon

Blurmenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04,2018 21:02/3.1.633

(dB)

66,53
75,80
76,30
73,83
74,50

[4B]

75,97
74,26
75,59
77,25
75,84
73,36
73,13
70,22
76,13
77,49
74,34
75,79

[dB]

74,46
72,50
72,52
73,92
77,24
75,06
73,28
72,64
68,95
72,29
67,52
70,88

{de)
72,32
74,44

72,35
73,43
74,75
74,55
76,74
76,56
74,45
76,67
74,71

ol vor feiter Sefe)
WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Oc  Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] {m] [dB(A)] [dB{A)] [dB] [dB] ([dB] [dB] ([dB] [dB]
WEA 03 6567 675 35,11 1016 0,00 67,56 1,94 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 13 (01)  1.582 1595 22,89 98,7 0,00 7506 3,74 -3,00 0,00 0,00
WEAIFE 14 (02) 1.737 1740 21,90 98,7 0,00 7581 3,9 -3,00 0,400 0,00
WEAIFE 15 (03 1.334 1338 24,96 98,7 000 73,53 3,30 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 16 (D4)  1.469 1473 23,79 98,7 0,00 74,36 3,54 -3,00 0,00 000
Summe 40,78
Schall-Immissionsort: H Weldenstr. 73, Klelbrok
WEA Lautester Wert bis 95% HNennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet 1WA De  Adiv Aatm  Agr Abar Amlsc
Im] [m] [dE(A)] [dE(A)] [dB] ([dB] [dE] [de] [dE] [dB]
vorh. WEADS 1572 1574 28,53 104,5 0,00 74,94 4,03 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA 06 1.352 1.3%4 30,23 104,5 0,00 73,63 363 -3,00 000 0,00
vorh. WEA Q7 1.521 1523 1890 104,5 0,00 74,65 3,94 =300 0,00 0,00
vorh. WEA U8  1.758 1759 27,24 104,5 0,00 7591 4,35 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA Q9  1.555 1,557 15,15 101,0 0,00 7485 4,00 <300 0,00 0,00
WEAQL 1.261 1286 28,28 101,6 0,00 73,18 3,18 -3,00 0,00 0,00
WEA Q2 L2535 1,259 28,50 1046 0,00 73,00 3,13 -3,00 0,00 0,00
WEA 03 957 962 3141 101,6 0,00 70,67 2,5 -3.00 0,00 0,00
WEAIFE 13 (01)  1.639 1642 22,56 98,7 0,00 7531 3,82 -3,00 0,00 0,00
WER IFE 14 (02)  1.844 1848 21,20 98,7 0,00 76,33 4,16 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 15 (03)  1.398 1402 24,35 98,7 0,00 73,93 341 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 16 (04)  1.591 1554 22,90 98,7 0,00 7505 3,74 -3,00 0,00 0,00
Summe 38,42
Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok
WEA Lautester Wert bis 35% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] {m] [dB(A)] [da(A)] [dB] [dB] [dB] [de] [dB] [dB]
vorh, WEAQS 1377 L379 30,03 104,5 0,00 73,79 367 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA DGR  1.154 1.156 31,99 1045 0,00 72,26 3,24 -300 0,00 Q00
vorh, WEA Q7 1.156 1.156 31,97 104,5 0,00 72,27 3,25 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEAOS  1.311 1313 30,58 104,5 0,00 73,37 3,55 -3,00 0,00 0,00
voth, WEA 09 {.756 1.756 23,75 101,0 0,00 7590 434 -3,00 0,00 000
WEADL 1493 1497 26,58 101,6 0,00 74,50 3,55 -300 0,00 0,00
WEADZ 1.271 1.276 28,36 101,6 0,00 73,12 316 -3,00 0,00 0,00
WEA 03 1.159 L20¢ 29,00 101,6 0,00 72,61 303 -3,00 000 0,00
WEA IFE 13 (01) 344 851 29,75 98,7 0,00 69,60 2,34 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 14 {02) 1.159 1.164 2640 98,7 0,00 72,32 2,97 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 15 {03) 735 743 31,17 08,7 0,00 68,42 2,11 -3,00 0,00 0,00
WEAIFE 16 (04) L.016 1.021 27,81 98,7 0,00 71,18 2,70 -3,00 0,00 0,00
Summe 40,32
Schall-Immissionsort: J Wilhaimshavener Str. 88, Liethe
WEA Lautaester Waert bis 95% MNennieistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [(m] (dB(a)] [dB(A)] [dB] [dB) ([dB} (dB] (dB] [dB]
vorh. WEAOS  1.136 1.137 32,17 1045 0,00 72,12 3,21 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEAO6  1.375 1376 30,05 1045 0,00 73,78 3,67 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA 07 1,267 1.299 30,70 104,5 0,00 73,27 3,52 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEADB 1,138 1,140 32,14 104,5 0,00 72,14 3,21 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA Q9  1.25% 1.257 27,57 101,0 0,00 72,99 344 -3.00 0,00 0,00
WEAQL 1.45%4 1457 26,88 101,6 0,00 74,27 348 -3,00 0,00 0,00
WEAQ2 1428 1431 27,09 101,6 0,00 74,11 344 -3,00 000 0,00
WEAO3 1734 1.736 24,89 101,6 0,00 7579 3,95 -300 0,00 0,00
WEA IFE 13(01)  1.717 1.720 22,03 98,7 0,00 75,71 395 -3,00 0,00 0,00
WEATFE 14 {02y 1.412 1415 24,24 98,7 0,00 74,01 343 -300 0,00 0,00
WEA IFE 15(03) 1.719 1722 22,02 98,7 0,00 75,72 3,95 -3,00 0,00 0,00
WEA IFE 16 {04)  1.445 1448 23,98 98,7 0,00 7422 349 -3,00 0,00 0,00
Summe 39,13

WIOPRE 3.1.833 ] EMD Internaliond! A7S, T +45 35 35 44 44 wwwamd ok, windprafPemd.ax
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Projekt:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechaung: Gesamtbelashng dorch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh, WEA DHNE BHEWSchallberachnunps-Modell: 150 9613-2 Deutschiand {Interimsvesfabren) 10,0 mfs

Schall-Immissionsort: K Lerchenstr, 5, Lehmden
Lautester Wert bis 85% Nennleistung

Berechnet LWA
[dB(A)] [dE]

WEA
Nr.

vorh. WEA 05
vorh. WEA 06
vorh, WEA 07
vorh. WEA (8
vorh. WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (03)
WEA IFE 16 (04)

Summe 34,62

Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA
Nr.

vorh, WEA 05
vorh. WEA 06
vorh, WEA 07
vorh. WEA 08
vorh, WEA 09
WEA 01

WEA 02

WEA 03

WEA IFE 13 (01)
WEA IFE 14 (02)
WEA IFE 15 (D3)
WEA IFE 16 (04)

Summe 44,44

WIdPRD 3. 8.637 | EMD Intemalionsl A/5, Tev +4% 95 35 44 M, wwiv.ama.at, wingorodpemd ok

Abstand Schallweg

[m] [m]
1.769 L.770
2.008 2.009
1.972 1.973
1.842 1.843
1.687 1.688
1.946 1949
2.000 2.002
2.271 2.273
2436 2,438
2.136 2.138
2.418 2,419
2.150 2.153

Abstand Schallweg

m] [m]
932 935
691 694
794 797

1015 1018
1.192 1.194
916 922
728 736
605 614
840 856
1.052 1.058
603 612
807 814

[da(a)]
27,17
25,67
25,89
26,70
24,22
23,56
23,24
21,74
17,92
19,49
18,01
19,41

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
101,6
101,6
101,6
98,7
98:?
98,7
98,7

Dc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0;00
0,00

Adiv Aatm
(dB] [dB] [de] [dB]
-3,00 0,00

75,96
77,06
76,90
76,31
75,55
76,79
77,03
78,13
78,74
77,60
78,67
77,66

4,37
4,7
4,70
4,49
4,23
4,29
4,37
4‘ 76
5,03
4,60
5,00
4,62

-3,00
-3,00
3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnet LWA Dc Adiv Aatm  Agr
[dB{A)] [dB) (dB] [dB]

[4B(AY)
34,29
37,42
35,96
33,38
28,13
31,87
34,22
36,07
29,69
27,43
33,14
30,22

104,5
104,5
104,5
104,5
101,0
1016
101,6
101,6
98,7
98,7
98,7
98,7

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

70,42
67,83
62,03
71,15
72,54
70,29
66,34
66,76
69,65
71,49
66,74
69,21

2,79
2,24
2,48
2,96
3,32
2,48
2,08
1,80
2,35
2,77
1,81
2,26

[dB]

-3,00
-3,00
3,00
3,00
3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
3,00
-3,00
-3,00

Abar

+
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(48]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Urenporter Afwender:

Ingenleurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Beredhner

10.04.2018 21:02/3.1.633

A
[dB]

77,32
78,82
78,50
77,80
76,77
76,08
78,40
79,90
80,77
79,20
80,68
79,28

[de]

70,20
67,08
59,52
71,12
72,86
59,77
67,42
65,57
69,00
71,26
55,55
68,48
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Proed: Lizarchartar Anwander:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiire PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 OMenburg
0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
10.04.2018 21:02/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh., + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW

Schallberechnungs-Modall:

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffakt:

Keinar

Meteodogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Barachnung:

1: WEA-Gerausch vs, Schallvichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel In der Barechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltiina:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigt
Aufpunkthihe (.Gr.:

5,0 m Aufpunkthihe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- {negativ) oder zuldssige Uberschraitung {positiv) das Schallrichtwerts:
0,0 dB{A)

Dlttnvllamlllatnn verwandat

frdimpfung
125 250 500 1000 2000 4.000 B.000

[dbfkm] (db/km] [db/km) [dh!km] (db/km] [dbfln] [db/km] [db/ian]
01 0,4 1,0 3797 3R 170

WEA; ENERCON E-82 E2 2300 82.0 -1
Schall: 1fach-verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzol 2,1 dB Zuschlag LAT 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Kistter/LAI/PLAnkon 17.01.2016 USER 17.01.2018 18:12

Oktavbanddaten aus lfach-Vermessung von Kitter, Bericht Nr. 2134498-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-62 E2 mit TES zzgl 2,1 dB(A)
Zuschlag gom LAI 2017

Oktav- Binder

Status Nabenhthe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 $000

[m] [m/s] [dB{A)] [dB] [d8] [o&] [de] [0B] (dB] [4B] ([dB)

Yon WEA-Katalog 10B4 95% der Nennleistung  101,6 Nein B4,8 91,6 93,9 954 966 92,6 B6,8 759

WEA: NEG MICON NM52/900 900-200 52.2 10!
Schall: 0KTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

gem. Messbericht DEWI/LAI/PLANKon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:55

CKTB Schalipegel max. bei 5,6 m/s gem. Messbericht (Messung im WP Lehmden) DEWI AM 01 09 19 vom 15.03.2002
ermitt OKTB gem. LAI da nichits im Messbericht

Oktav- Binder
Status Windgesch- windigkelft LWA Einzelfton 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000
[mfs) [dB(AY] [de] [de] [dB] [dB] [dB] [dB] [de] [dB]

Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung 104,5 Nein 84,2 92,6 968 99,0 98,5 965 92,5 0,1

WEA: ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 0!
Schall: OKTB genehm. Pegel WP Lehmden Herstellerparantie 101,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

EMERCON 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:59

Bezogen auf Medbericht WIND-consult WICG 05002200 vom 03.05.2000.
gem. E-Mail Herr Herbers, LK Ammmeriand, vom 06.07.2016

OKTE gem LAI da keine passenden In Messbericht

Oktav- Binder
Status Nabenhdhe Windgesch- windigkett LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[(m} [mys) [dB(A)] (de] [de] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 70,5 95% der Nennleistung 1010 Nein 80,7 89,1 93,3 955 950 930 89,0 0,1

WRdPRD 21,637 | EMD International A'S, Tol, +45 95 35 44 44, www.amd.d, windproflemd.ok 10.042018 21:04/7  WINAPRO .



Profait;
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Uzeszierter Anwender:

Ingenleurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Qldenburg

044139034 -0

Romap Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 21:02/3.1.633

Berachnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHICW

WEA: ENERCON E-82 F2 2300 82.0 -1

Schall: 1fach-verm. Mode 1000 kWs_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAT 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
TuH/LAI/PLANKon 17.01.2018  WSER 04.04.2018 15:34

Oktavbanddaten aus 1fach-Vermessung von T&H Ingenieure, Bericht Nr. 15-022-GC-25 vom 30.05.2014; 1000 KW-Modus der E-82 E2 mit TES 2zgl 2,1

dB{A) Zuschliag gem LAI 2017

Status NabenhShe Windgesch- windigkeit LWA Einzelfton 63

[m] [m/s] [dB(A)]
VYon WEA-Katalog 106,4 95% der Nennleistung 94,7

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 1093, Lehmden-A
Vordefinlerter Barachnunpsstandard: AuBenbereich
Hihe Aufpunkt (i.Gr.); Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert; 45,0 dB(A)
Kelne Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 125-8
Vordefinierter Berachnungsstandard: Audenbereich
Hiihe Aufpunkt (i.Gr.}): Standardwert des Barechnungsmodells

Schallrichtwaert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Lehmder Str. 145, Lehmden-C
Yordefinierter Berechnungsstandard: Aufenbereich
Hiihe Aufpunkt {ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keina Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 11, Lehmden-D
Vordefinlarter Berechnungsstandard: Aulenberelch
Hiha Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 39, Lehmden-E
Vordefiniester Berechnungsstandard: Auenbereich
Hohe Aufpunkt {0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keina Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweag 38, Lehmden-F
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hijhe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Dwoweg 190, Lehmden-G
Vordefinierter Berechnungsstandard: Auenberelch
Hshe Aufpunkt {0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsart: weidenstr, 73, Kleibrok-H
Vordefinierter Berechnungsstandard: Aufienbereich
Hihe Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WINGPRO 3.1 633 [ EMD ItErmalionad A5, Tl +45 96 35 44 44, wwiv. ook, wingdprodhemd.ot

Oktav- Blinder

125 250 500 1000 20G0 4000 8000
[dB8] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [d4B] [dB]
81,5 88,6 90,8 92,7 93,5 90,0 82,5 773

10.0420821:04/8  WINAPRO .



Proget: Lirennerter Awender:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiire PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon._de
B

10,04.2018 21:02/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82, 5 vorh. + 4 Rep vorh. WEA OHNE BHKW
Schall-Immissionsort: stothweg 20, Klebrok-1

Vordefiniertar Berachnungsstandard: Auflenbereich

Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmadells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Kuine Abstandsanfordarung

Schall-Immissionsart: wihelmshavener Str. 88, Listhe-]
Vordefinierter Barachnungsstandard: AuBenbereich
Hiihe Aufpunit (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Heina Abstandsanforderung

Schall-Irnmissionsort: Lerchenstr. 5, Lehmden-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hihe Aufpuniet {i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwart: 35,0 dB{A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 52, Kleibrok-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Héhea Aufpunict {0.Gr,): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WIRTRO 3,1.633 | EMD Intermational A'S, T, 45 95 15 41 44, www.amd. o, wingiprodemd d wosz0821004/9  WINAPRO .
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Proekt: |irerizterter Anwenier;
Lehmden-Liethe Ingenieurbiire PLANKon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 - 0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnot:

12,04.2018 15:39/3.1.633

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA OHNE BHKW 1P K und L

Schalberechnungs-Moadall:

IS0 9613-2 Deutschland {Interimsverfahren}
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt: .
Keiner AMLEI : i
Meteorogischer Koeffizient, CO: AEZEK, Y enmden
0,0 dB Z ANS
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-GerSusch vs, Schalldchtwert (DK, DE, SE, NL elc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schaliwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)

ol wrh WEA oex

Einzeltone: b §t \ /
Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefilg A% z o vorh WEA 07
Aufpunkthihe b.Gr.; “pow _ \rorh WEA 08yea 04 7

5,0 m Aufpunkthiihe In Tmmissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod /& ) ; Sy ; "\.....
verlangte Unter- (negativ) oder zulbssige Uberschreitung (positiv) |/ Y | _ vorh, WEA QZA 01 '
des Schallrichtwerts: y s . 2 /

0,0 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Maistab 1:40.000
X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
WEA-Typ Bchallvwarts
2.1 Hord 2 Beschrebung Mdusl Herteller  Top e Aok Habmmhdhe Cualls Hame windgesa LA Ewdedbon
leishing durchimesser wiirdeghult
(]  [m] fmi fmfs]  [dBrA)]
vorh, WEAQL M6.169 59022 4,6 NEGMiconMhS2  Nem  NEG MICON NMSI/900-900/200 SO0 51,2 nA USER  (KTH vermess, Pegel WP Lenmen (04,5 dB{A) [B5%) 145 M0
worh, WEAOZ 445948 5902888 7,5 MCG MKGNMMSZ  Man  HEG MICON MMS2/00-900/M0 00 522 3.8 USER  OKTH vermess, Pegel WF Lenmden 1045 i) [BE%} 1045 et
vort, WEADS 445754 59029088 6,0 NEG MconibiE2 N NEG MICON NMS2/900-900/200 900 5id 73,8 USER  OuTB wermiass. Pegal Wi Labmaan 1065 98{n) (95%) 145 i
worfy, WEA (M 480040 5903150 4,1 MEG MICONTEMSE  Msin  NEG MICDH WMSA00-000 200 M0 52,2 =A USER  OKTH vermess, Pepel WP Lefwngen 10,5 0B{A) {95%) 145 Toaar
vorh, WEADS 445758 5503561 5B MEG MiconMMSZ  Nan  NEG HICON NMSIS00-900/200 900 542 30 LUSER  OKTH wermess, Pegel Wi Lehmgen 1045 q0(a) {5%] L1435 Heein
vorh, WEA 06 445.904 S.000518 12,5 NEG MconMMEZ  Mein  NEG WICON NMEZDOG-D00/M0 400 52,2 A USER  OKTD vermeks. Peged WP Lfwnden 104,5 dR{A) [95%) 145 Hen
vorh, WEA 07 445061 5903201 4.4 NEG MiconMM52  Nen  WEG HICTW MMS2R00-300/100 -m 52 nAa USER  OWTR vmiéiss, Peged W | ebemden msmw {5 1045 el
v, WEA D0 MS67S SS01M05 6,7 NEG MonMME2  Nen  MEG NICON NMSL/SI0-500/200 52,3 Y] USER  OKTH vermess. Pegel Y2 Lehwmden 104,506 5%)  IMS  hen
vorh WEA DY #5760 5504164 14,0 Bnercon ESB/10.50 18 EMCROOW  E-SAI0SE-LIG nm 54,0 0.5 USER  OKTB panevm. Pagal WP Lehmaan mw! 1010 dB(A) {95%) 1010 hein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immisslonsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Mord Z  Aufpunkthihe Schall Van WEA Schall
{m) [m] [dB(AY] [dB(A)
K Lerchensir, 5, Lehmden 444,082 5.904.130 13,1 50 35,0 35,0 Ja
L Strothweq 52, Kleibrok 446,673 5.903.388 1,6 50 45,0 45,1 Neln
Abstinde (m)
WEA K L

vorh. WEA 01 2402 673
vorh, WEA 02 2242 880
vorh. WEA 03 2024 1003
vorh. WEA D4 2185 672
vorh. WEA D5 1769 932
vorh. WEA 06 2008 651
vorh. WEA 07 1972 794
vorh, WEA 08 1842 1015
vorh. WEA 09 1687 1192

WIRGPRO 3.1.633 | EMD Internabondi A/S, T, +45 96 35 44 44, www.emd.clk, windprodema.ak no2ms1s40/1  WINAPRO .



Froje:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung durch 9 verh. WEA OHNE BHIKW IP K und LSchallberechnungs-Model): 150 9513-2 Deutschland {Intenmsverfahren) 10,0 mfs

Annahmen
Cmet:

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

WEA Layteater Wert bis 95% Nenmeistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWa Dc  Adiv Aatm  Agr  Abar Amisc
[m] [m] [dB(A}] [dB{A)] {dB] (48] [dB] ([dB] [dB] ([dE]
vorh. WEA 01 2.402 2402 23,51 14,5 0,00 78,61 5,37 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 02 2242 2.243 24,38 14,5 0,00 78,02 513 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 03 2.024 2,025 25,58 14,5 0,00 77,13 4,79 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 04 2L1B5 2135 24,66 14,5 0,00 77,79 5,04 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA 05 1.769 1.770 272,47 104,5 0,00 75,96 4,37 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06  2.008 2009 25,67 14,5 0,00 77,06 4,76 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA 07 1,972 1.73 25,89 104,53 0,00 76,90 4,70 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA DB 1.B42 1843 26,70 104,5 0,00 76,31 449 -300 0,00 0,00
vorh. WEA 02 1687 1688 24,22 10,0 0,00 7555 4,23 -3,00 0,00 0,00
Summe 3500
Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrak
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
NE. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA 01 673 676 37,69 104,5 0,00 67,60 2,20 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA 02 880 883 34,89 14,5 0,00 6992 268 -3,00 000 00
vorh. WEA 03 1.003 1.005 33,51 1045 0,00 71,05 2,94 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA 04 672 676 37,70 104,5 0,00 67,59 2,20 -3,00 0,00 0,00
vorlr, WEA 05 932 035 34,29 1045 0,00 7042 2,79 -3,00 000 0,00
vorh. WEA 06 691 694 3742 104,55 0,00 67,63 224 -300 0,00 0,00
vorh. WEA 07 794 797 235,98 104,5 0,00 6903 248 -3,00 0,00 0,00
vorh, WEA 08  1.015 1.018 33,38 104,5 0,00 71,15 2,96 -3,00 0,00 0,00
vorh. WEA Q9 1,192 1.194 28,13 1010 0,00 72,54 3,32 -3,00 0,00 0,00
Summe 45,06

WINGPRO 3. 1,833 | EMD Intermationsl A/S, Tev., w495 96 35 44 44, www.enidok, windprodend.ok

Lirermierter Anwenger:

Ingenleurbiiro PLANkan

Blumenstrasse 26

DE-26121 Qldenburg

0441390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Barwchial:

12.04.2018 15:39/3.1.633

(48]

80,98
80,14
78,92
79,83
77,32
78,82
78,60
77,80
76,77

[dg]

66,31
69,60
70,98
66,79
70,20
67,08
68,52
71,12

2o0sis40/2 - WINAPRO .



Proj: Lirenditer Anwender:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANKon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Qldenburg
044139034 -0

Rornan Wagner vom Berg / mail@plankon _de

12 04,2018 15: 39/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA OHNE BHKW IP Kund L

Schallberachnungs-Madeil:

150 9613-2 Deutschland (Interirmsverfahren)
Windgeschwindigkeit:

Lautester Wert bis 95% Mennleistung
Bodsneffok:

Keiner

Meteorlogischar Koeffizient, CD:

0,0dB
Art der Anfordarung in der Berechnung:

1: WEA-Gersusch vs. Schallrichtwert (DI, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte {Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzelttne:

Einzeftonzuschiag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefligt
Aufpunithibe i.6r.:

5,0 m Avfpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe Im Modell
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv) des Schalirichtwerts:

0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Luftdémplung
63 125 250 1000 2000 4.000 8.000
(db/km] [db/km] [db/km] {dbﬂm] [db/km] [dbfhn] [dbflum] {db/km]
01 0,4 1,0 19 3,7 9.7 32,8 1170

WEA: NEG MICON NM52/900 900-200 52,2 10!
Schall: 0KTE vermess. Pegal WP Lehmden 104,5 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

gem, Messbericht DEWI/LAL/PLANKen 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:55

OKTB Schallpegel max, bet 9,6 m/fs gem, Messbericht (Messung im WP Lehmden} DEWI AM 01 09 19 vom 15.03.2002
emitt OKTB gem. LAI da nichts Im Messbericht

Oktav- Biinder
Status Windgesch- windigket WA Einzetton 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000
[dB{A)) [d6] (de] [dB] (dE] [dB] [dB] [dB] [dB]

[mys]
Von WEA-Kstalog  95% der Nennleistung 1045 Nein 64,2 92,6 96,8 99,0 98,5 9%,.5 925 0,1

WEA: ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 10!
Schall: 0KTB genehm. Pegel WP Lehmden Herstellergarantle 101,0 dB(A)

Datenguelle Quelle/Datum Quelle Bearbeaitet

ENERCON  17.01.2018 WSER 17.01.2018 18:59

Bezogen auf MeBbericht WIND-consult WICO 05002200 vom 03.05.2000.
gem. E-Mall Herr Herbers, LK Ammmeriand, vom 06.02.2016

OKTB gem LAI da keine passenden In Messbericht

Dktav- Biinder
Status Mabenhéhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8OO0
[m] [m/s] [dB(A)] [(dB] [dB] [dB] (dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 70,5 95% der Nennleistung 101,0 MNein 80,7 89,1 93,3 955 950 93,0 89,0 01

Schall-Immissionsorts Lerchenstr, S, Lehmden-K
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung
Hiithe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 52, Kleibrok-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hiihe Aufpunkt (0.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallirichtwert: 45,0 dB(A)
Keina Abstandsanforderung

WHHIPRO 31,637 | EMD Ineimationdf 475, Tal +45 05 35 44 44 wanv.emd.at, winobrodamd. ok 12,04.2018 15:40 / 3
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Propekt: Lizenerta Avwendar:
Lehmden-Liethe Ingenleurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
D441 390 34 -0

Rornan Wagner vam Berg / mail@plankon.de
10 04. 2013 19:51/3.1.633
DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82, 9 vorh. WEA OHNE 1 BHKW IP K und L
Schallberechnungs-Modell:

Windgaschwindighkeit:

Lautester Wert bis 95% Mennleistung
Bodeneffelt:

Keiner
Mateorogischar Koaifizient, CO:

0,0 dB
Art dar Anfordsvung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs_ Schalirichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schalllelstungspegel; Standard)
Einzeltine:

Einzekonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemission der WEA zugefiigh
Aufpunkthéhe i.Gr:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Varrang var Angabe im Mod
verfangte Unter- {negativ) oder zullissige Jberschreitung {positiv)
des Schallrichtwerts:

0,0 dB(A)

150 9613-2 Deutschland (Tntesimsverfahren) Q’L } . ({%:
G _\‘l ‘él

Alle Koordinatenangaben in:

Mafistab 1:40.000

UTM (nerth)}-ETRS89 Zone: 32 X Neue WEA X Existierende WEA @ Schal-Immissionsart
WEA
WEATYD Schaliwarta
o Nord i Baychrastury Akl Herstefer w Man-  Fotor- Mabmrhthe w [0 Wndgesdr  LWa ElrEmn
Iustung durchwessse bt
[m) [t] [ Il [mes)  [dBAY)

worh WEA 31 444 168 5902342 4 NES Moo NNS2 Nun  NEGMICON NS 20900-900! 200 900 £12 ne LEFR  OKTH vermess, Pegel WP Letimden 1045 oB(A 98] L5 Ry
worh WEA DT 44550 5002988 7% NEG Mion WME Hen  HEG MICON  NME2A00-000/ 200 %00 523 i USFA  OKTE vermets. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A [ TR ] Han
worh WEA GD ST 3900068 6.0 MEG Hacon WM Hen  NEGMICON  HME2fM00-200/ 200 S00 522 ne USER,  OKTR vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB8(A] 95%) 1045 e
o, WEA (M 446,041 5903162 4,1 MEG Micon HMSE Nen NEG MICON NMEZ{S00-00/ 200 300 sLi ne ASER  OKTHE vermess, Pogel WP Lehmden lﬂ‘.ﬁ |‘ lm] 1045 Nain
vorh WEA 05 445750 S.903.563 5,6 NEG Meon WS Heln  NEG MICON NS Zi900-000/ 200 200 22 e UsER  OKTH vermess. Pege WP Lehmden 1045 dBjA! [95%) lod.5 Hein
worh, WEA D8 445,991 5903500 15 MEG Mieon WMESD Heln  NEG MICON NME2IS00-000/200 900 22 R USER  OKTH vermess. Pegel WP Lehinden 104,5 dB{A] [95%) LO4S Hain
worh WEA 07 445B81 5903727 44 NEG Mioh HMED NERn  NEG MICON NMEXMO0-000/200 900 523 Fih (EER  OKTE vermess. Pegel WP Lehinden 104,5 dBIA %) M5 Hein
worh, WEA O 445675 6.7 NES Micon HMSL Hen  NEG MICON  NME2M00-900/200 300 52,1 T8 USER' ONTH vermets. Pegel WP Lehmiden 104,5 d8(A] [5%] 1045 Haln
o WEA 09 445,78 | 140 Erewcon E-58/14.54 Ia EMERCOM  ESef10.58-2.000 1000 580 5 USER  ONTH genehm. Pegel WP Letimden Herstellergarantie lﬂ!.,ﬂulm {95%) 10 iy

WEAGL 48408 S9040R 46 Enon E-82 EX TES (2,04 EMERCOM  E-82 EI-2.300 300  8x0 04 UESER  Ifach-Vierm, Modke 2.0 MW_ima Oktnbanddsten zegl 2,108 2uschiag LA 20017 (5%} 101G tiin

WEA ST 490480 590077 13 Bnoreon E-82 EXTES (2,.-)a EWERCOM -7 B2 330 230 820 04,4 WSER  {fach-Verm, Mode 2,0 MW_mit Oltavbanddaten gl 2,1 dB 2uschlag LA 2007 [95%} 10156 Hesn

WEALD 445340 290355 |7 Eneroon F-81 E3TES (3.0a EMERCON B B2 2300 820 [LEE) LsER  ifach-Verm. Mode 2,0 MW_imit iaavbanddaten zzgl 2,1 d8 Zuschisg LA 2007 [95%) 101,56 Hasn
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfilit?
Nr. Name Ost Nord Z  Aufpunkthéhe Schall Yon WEA Schall

[m) ] [dB(A)] [dB(A)]

K Lerchenstr, 5, Lehmden 444,082 5.904.130 13,1 5,0 35,0 35,7 Nein

L Strothweg 52, Kleibrok 446,673 5.903.388 1,6 5,0 45,0 46,1 Nein
Abstinde (m)

WEA K L

vorh. WEA 01 2402 673
vorh, WEA 02 2242 880
vorh, WEA 03 2024 1003
vorh. WEA 04 2185 672
vorh. WEA 05 1769 932
vorh. WEA 06 2008 691
vorh. WEA 07 1972 794
vorh, WEA 08 1842 1015
vorh, WEA 09 1667 1192

WEA 01 1946 916

WEA 02 2000 728

WEA 03 2271 605

WINGPROT.LE1T | EMD Internationst 45, Tat, +45 56 35 44 44, www.amd.d, windpro@emd o 10.042082006/1  WINdPRO .



Projeid:
Lehmden-Liethe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Barechnung; Gessmibelastung dunch 3 gepl. WEA Enercon E-82, 9 vorh. WEA CHNE 1 BHKW IP K und LSchalbrachnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschlang (Interimsverfahren) 10,0 mys

Annahmen
Cmet:

Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: K Lerchenstr. 5, Lehmden

(e
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm  Agr Abar Amisc
[m] {m] [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] ([dB] [dB]) [dB]
vorh. WEA Q1 2.402 2402 2351 5 0, X §.37 =3,00 0,00
vorh. WEAO2 2,242 2.243 24,35 1045 0,00 78,02 5,13 -3,00 0,00
vorh. WEA D3 2,024 2025 25,58 104,5 0,00 77,13 4,79 =3,00 0,00
vorh. WEA 04  2.185 2.185 24,66 14,5 0,00 72,79 504 -3,00 0,00
vorh, WEADS  1.769 L770 2717 104,5 0,00 7596 4,37 -3,00 0,00
vorh. WEA 06 2.008 2009 2567 14,5 0,00 72,06 4,76 -3,00 0,00
vorh, WEAO7  1.972 1.973 25489 104,5 0,00 76,90 4,70 -3,00 000
vorh. WEAD8 1842 1843 26,70 14,5 0,00 76,31 4,49 -3,00 0,00
vorh. WEA D9  1.687 1668 24,22 101,0 0,00 75,55 4,23 -3,00 0,00
WEA 01 1.945 1.949 23,56 101,6 0,00 76,79 4,29 -3,00 0,00
WEADZ 2,000 2,002 23,24 1016 0,00 77,03 4,37 -3,00 0,00
WEAO03 2271 2273 21,74 1016 0,00 78,13 4,76 -3.00 0,00

Summe 35,74
Schall-Immissionsort: L Strothweg 52, Kleibrok

WEA
Nr. Abstand Schaliweg
[m] [m]
vorh. WEA 01 673 676
vorh, WEA 02 880 883
vorh. WEA D3 1.003 1005
vorh. WEA 04 672 676
vorh. WEA 05 932 935
vorh. WEA 06 [ 694
vorh. WEA 07 794 797
vorh. WEA 08 1.015 1.018
vorh, WEA 09 1,192 1.194
WEA 01 916 922
WEA 02 728 736
WEA 03 605 614
Summe 465,05

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

D¢ Adiv Aatm  Agr Abar
[dB] [dB] [dB] [dB]

Berechnet LWA
[dB{A)]} [dB(A)) [dB]
37,69 1045 0,00
3489 1045 0,00
3351 1045 0,00
37,70 1045 0,00
34,20 1045 0,00
3742 1045 0,00
3598  104,5 0,00
3338 1045 0,00
28,13 101,0 0,00
3LB7  10L,6 0,00
34,22 1016 0,00
36,07  10L,6 0,00

67,60
6992
71,05
67,50
70,42
67,83
69,03
7,15
72,54
70,29
68,34
66,76

2,20
2,68
2,94
2,20
2,79
2,24
2,48
2,96
3,32
2,48
2,08
1,30

WIRdPRO 3.1.633 | EMD Internationad A5, Tel +45 96 I5 ¢ £4, wwirama.ak, windprodbemnd ot

-3,00
-3,00
-3,00
43,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Amise
[de]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Uzenzlerber Armwender:

Inganieurblro PLANKon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Cidenburg

0441 390 34 - 0

ROTI'IEI:I Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.201B 19:51/3.1.633

A
(de]

80,98
80,14
78,92
79,83
77,32
78,82
78,60
77,80
76,77
78,08
79,40
79,90

[dE]

66,81
69,60
70,98
66,79
70,20
67,08
£6,52
71,12
72,86
69,77
67,42
65,57

04208 2106/2  WIiNdPRO .



Projeit: Lizeeuterter Awender:

Lehmden-Liethe Ingenisurblire PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Roman Wagner vorn Berg / mait@planken.de
10.04.2018 19:51/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82, 9 vorh. WEA OHNE 1 BHKW IP K und L

Schallberechnungs-Modell:

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigheit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodeneffekt:

Keiner
Meteorlopischer Koeffizient, CO:

0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerdusch vs, Schallrichtwert (DX, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mitdere Schalllelstungspegel; Standard)
Einzeltine:

Einzeltonzuschlag aus Katalog wird zu Schallemisslon der WEA zugefiigt
Aufpunkthéha i.Gr.:

5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsoet-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verlangte Unter- (nagativ) oder zuliissige Obarschreitung (positiv) des Schallrichtwaerts:
0,0 dB{A)
Oktavbanddatan verwendst

Luftdémpfung

63 125 250 500 1.000 2000 4000 B8.000
[dbfkm] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [dbfkm] [db/km] [dbfkm]
0,1 0.4 1,0 1,9 3,7 9,7 328 1170

WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 )
Schall: 1fach-verm. Mode 2,0 MW_mit Oktavbanddaten zzgl 2,1 dB Zuschlag LAT 2017

Datenquelle Quelle/Datum Quele Bearbeitet

Kibther/LAI/PLARKon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:12

Oktavbanddaten aus Ifach-Yermessung von Kitter, Bericht Nr. 2134493-02.02 vom 30.05.2014; 2000 KW-Modus der E-62 E2 mit TES zgl 2,1 dB{A)
Zuschlag gem LAl 2017

Oktav- Bnder
Status Nabenhéhe Windgesch- windigkeit LWA Einzelon 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
mys] [dB{A)] [dB] (de] [dB] (dB] [dB] (dB] [dB] [dB]

[m] [
Von WEA-Katalog 108,4 95% der Mennleistung 1016 Nein 848 91,6 939 954 96,6 926 %68 759

WEA: NEG MICON NMS2/900 900-200 52.2 10!
Schall: OKTB vermess. Pegel WP Lehmden 104,5 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

gem. Messbericht DEWI/LAI/MANKon 17.01.2018 USER 17.01.2018 18:55

QKTB Schallpegel max. bel 9,6 m/s gem. Messhericht (Messung im WP Lehmden) DEWT AM 01 09 19 vom 15.03.2002
emitt OKTB gem. LAI da nichts im Messbericht

Oktav- Binder
Status Windgesch- windigket LWA Elnzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000
[mfs] [dB(A)] [dB] [de] [dE] [dB] [dB] [dB] [dB] (dE}

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104,5 Nein 84,2 92,6 56,8 950 98,5 965 925 0,1

WEA: ENERCON E-58/10.58 1000 58.0 10!
Schall: OKTB genehm. Pegel WP Lehmden Herstellergarantie 101,0 dB{A)

Datenquelle Quella/Datum Quelle Bearbeitet

ENERCON 17.01.2018 USER 17.01.2018 1B8:59

Bezogen auf Mefibericht WIND-consult WICO 05002200 vom 03.05.2000.
gem. E-Mail Herr Herbers, LK Ammmeriand, vom 06.07.2016

OKTB gem LAI da keine passenden in Messbericht

Olctay- Biinder
Status MNabenhthe Windgesch- windigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [mys] [dB(A]] [dB) (dB] [dB) [dB] [¢B) [dB] [dB) [dB]
Von WEA-Katalog 70,5 95% der Nennleistung 1010  MNein 80,7 89,1 93,3 955 950 93,0 89,0 Gl

WINGPRO 3.1.633 | EMO Tntermationyl A5, Tl +d5 56 35 &4 &4, wwiv.oma.di, wingoro@emd.ak 10.04.2018 21:06 / 3 W|nd PRO .



Projeit: Lizimierter Avwimitir!

Lehmden-Liethe lnueniuurhﬁru PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Cldenburg
0441390 34-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

10.04.2018 19:51/3.1.633

DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung

Berechnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82, 9 vorh. WEA OHNE 1 BHKW IP K und L
Schall-Immissionsort: Lerchenstr. 5, Lehmden-K

Vordafinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Erholung

Hithe Aufpunkt (il.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 35,0 dB(A)
Keina Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: Strothweg 52, Kleibrok-L
Vordefinierter Berechnungsstandard: AuBenbereich
Hihe Aufpunkt {§.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichiwrert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

WIRGPRO 1.1,633 | EMD JHEnations! A/S, Teh, +45 95 35 44 44, wwiw, oicl o, mindproiBemet o wo20821:06/4  WINdPRO .
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15-022-GC-25 T&H Ingenieure GmbH

In Tabelle6 sind die Betrisbsparameter und Schalidruckpegel, Impulszuschiage,
Tonzuschlége und Schallleistungspegel fir die ganzzahligen Windgeschwindigkeitsklassen
von 4 bis 7 m/s zusammengefasst.

Tabelle &8 Messergebnisse (iber standardisierter Windgeschwindigksit v,,
Betriabsmodus mit reduzlerter Nennleistung von 1.000 kW (BM 1.000 kw,)

standardlsierte Windgeschwindieslt | 4ms | sms | 6ms | 7ms | 68mis

~ in 10 m Héhe*
Anzahl der giiltigen Messwerte 14/94
Mittelwerte WEA an / aus 40i74 2 233/82 86/51 )
Mittlere gemessene 122 135 141 148 .

Rotordrehzahl in 1/min ca.

Mittlere gemessene elektrische
Wirkleistung in kW ca. 360 575 800 970 950

Schallpegel L., in dB{A),

WEA und Fremdgersusch a7 45,6 47.0 47.5 47,6
Schallpegel L, in dB{A),

WEA abgeschaltot 35,2 36,3 37,3 384 38,1
Schallpegel Ls in dB(A),

WEA ohne Fremdgeriusch 40,6 45,0 48,5 46.9 47,1
Schallleistungspegel in dB(A) 90,1 945 96,1 96,5 96,6
Fremdgerduschabstand in dB 5.4 9.3 97 9,1 94
Tonzuschlag Ky Q 0 0 U -
Impulszuschliag Ky 0 0 0 0 -

Fettdruck  Belrieb bei 95 % der reduzierten Nennleistung von 1.000 kW

Der hochste Schallleistungspegel bei der Vermessung der WEA SN 825517 im
Betriebsmodus 1.000 kW, wurde mit 96,6 dB(A) bei 95 % der reduzierten Nennlsistung von
1.000 kW, d. h. ca. 950 kW, emmitteit. Der gemait DIN EN 61400-11 /3/ zur Bestimmung des
Schallleistungspegels angestrebte Fremdgerauschabstand von 6 dB wurde erreicht.

Von der Windenergieanlage gingen am Messtag keine immissionsrelevanten Ton- oder
Impulshaltigkeiten aus.

6.7 Messunsicherheit

Der ermittelte Schallleistungspegel unterliegt einer Messunsicherheit. Diese wird durch die
Messumgebung, die meteorologischen Bedingungen, die zu Grunde gelegte
Leistungskennlinie sowie die Messkette bestimmt. Die Gesamtunsicherheit U, wird gamaR

Seaite 14 von 17
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Terzspektrum
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Frequenz in Hz
Oktavspektrum
100
<
v
v
£
]
o
@
2
W
£L
]
o
2 3 r 2 3 3 3 8 2
2 -8 ® 2 g 2 3
Frequenzin Hz
Terzschallleistungspegel fir v, = 6,8 mis in dB{A)
Frequenz 8 10 12.5 18 20 25 35 40 50 83 80 100
Lyap 447 | 484 | 509 | 576 | 590 | 623 | 624 | 70,0 | 709 | 751 | 761 | 81,8
Frequenz 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 1k |1,26k| 1.8k
Lwap 821|808 | 824 | 830 | 848 | 840 | 867 | 86,1 | 871 | 86,6 | 858 | 84,9
Freguenz 2k | 25k |315k]| 4k 5k | B3k| 8k | 10k
Luap 830| 79,7 | 768 | 752 | 739 | 71,9 | 704 | 67,7
Oktavschallleistungspegel fiir v, = 6,8 mis in dB(A)
Freguenz 31,5 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
L p 71,3 | 79,3 | 864 | 886 | 905 | 91,3 | 87.8 | 80,3 | 751

Anlage 4.5

15-022-GC-25 Anlage 4.5 Terz- und Oktavspektren bei v, = 6,8 m/s
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6.) Empfehlung fiir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Aus den Ergebnissen dieser schalltechnischen Untersuchung ergeben sich die folgenden Empfeh-
lungen fiir die textlichen Festsetzungen fiir die 4, Anderung des Bebauungsplanes Nr, 28 "Gewer-
begebist Hahn-Lebhmden" in Rastede.

"Zuldssig sind Vorhaben {Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche die in der folgenden Tabelle
angegebenen Emissionskontingente Lex nach DIN 45691 weder tags (06:00 h bis 22:00 h) noch
nachts (22:00 h bis 06:00 h) iiberschreiten.

Emissionskontingente tags und nachts in dB{A)/m*
Lk togs Lex, nachts
B-Plan Nr. 28, 4. And., TF 1 50 35
B-Plan Nr. 28, 4. And., TF 2 56 41
B-Plan Nr. 28, 4. And., TF 3 63 48

Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

Kann bei der immissionsprognose - im Rahmen eines konkreten Bauvorhabens innerhalb der o, g.
Geweorbegebietsflichen - nachgewiesen werden, dass der vorhabenbezogene Beurtsilungspege!
an den relevanten Immissionspunkten den Immissionsrichtwert um mindestens 15 dB unterschrei-
tet, ist das Bauvorhaben ungeachtet der vorherrschenden Larmsituation genehmigungsféhig.”

Bei Aufnahme der 0. g. Formulierungen in die textlichen Festsetzungen zur 4. Anderung des Be-
bauungsplanes Nr. 28 "Gewerbegebiet Hahn-Lehmden" sind somit aus schalltechnischer Sicht
keine Anhaltspunkte dafiir zu erwarten, dass auf Basis der zu Grunde zu legenden Regelwerke
unzuléssige Schallimmissionen durch das neue Plangebiet zu erwarten wiren.
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GERAUSCHIMMISSIONSGUTACHTEN

fiir den Betrieb von

3 WINDENERGIEANLAGEN

TYP ENERCON E-82 E2 (2,3 MW, TES) MIT 108,4 M NABENHOHE

am Standort

LEHMDEN, 26180 RASTEDE

AUFTRAGGEBER: Windkonzept Projekientwicklungs GmbH & Co, KG
Mansholter Str. 30
26215 Wiefelstede

AUFTRAGNEHMER: Ingenieurbiiro PLANkon

Dipl. Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumenstr. 26

26121 Oldenburg

Tel.: 0441-390340

BERICHTSNUMMER: PK 2016040-SLG-A

DaTUM;: 05.02.2018
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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Am Standort Lehmden in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer NabenhGhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betrigt 82,0 m und die Nennleistung betrigt je WEA 2.300 kW,

Im néheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden
derzeit neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEG Micon NM52 mit
900 kW Nennleistung und eine Enercon E-58/10.58 mit 1.000 kW Nennleistung) betrieben.
Diese Anlagen flieBen als Vorbelastung in die Prognose ein.

Als mégliche Vorbelastung gepriift wurde ein ca. 3,5 km nordéstlich vom Standort Lehinden
geplante Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen). Dort sind aktuell drei WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) geplant.

Als relevante schalltechnische Vorbelastung auszuschlieen sind aufgrund der groBen Distanz
zum geplanten Windenergie-Standort ¢in mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel) und Heubiilt (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km 6stlich
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch.

Der Aufiraggeber, die Windkonzept Projektentwickiungs GmbH & Co. KG, beauftragte das
Ingenieurbiiro PLANkon mit der Erstellung einer Gerduschimmissionsprognose fiir die drei
geplanten Windenergieanlagen. Die hier vorgenommene Begutachtung erfolgt im Rahmen
des BImSchG-Genehmigungsverfahrens.

Die hier vorliegende Neubearbeitung des Schallgutachtens zum bisher vorhandenen
Gutachten, Bericht Nr. PK 2016040-SLG vom 12.07.2016, wurde infolge der Einfiihrung des
Interimsverfahrens /18/ zur Berechnung der Schallausbereitung bei Windkraftanlagen durch
die LAI Hinweise 2017 /7/ zur Bestimmung der dadurch entstehenden Verinderungen
erforderlich.

Eine Voraussetzung fir den Betrieb von Windenergieanlagen ist die genehmigungsfihige
Hohe der durch den Anlagenbetrieb verursachten Schallimmissionen an den fiir die
Untersuchung relevanten Immissionspunkten. Die zu beurteilenden Immissionspunkte leiten
sich aus den drtlichen Gegebenheiten unter Beriicksichtigung ihrer Lage und Nutzung ab,
bzw. aus der Festschreibung in der Bauleitplanung.

Im Rahmen dieses Gutachtens erfolgt eine Prognoseberechnung der entstehenden
Gerduschimmisstonen, die durch den Betrieb der Windenergicanlagen (WEA)
hervorgerufenen werden, fir jeden relevanten Immissionspunkt. Die aus den
Geriuschimmissionen entstehenden Umwelteinwirlamgen werden hinsichtlich einer dem
geltenden BImSchG /3/ entsprechenden Genehmigungsfahigkeit untersucht.

Die Windenergieanlagen sollen zu jeder Tages- und Nachtzeit betricben werden kénnen.

2 Kartengrundlagen

1. Topographische Karte im Mafstab 1 : 50.000
2. Topographische Karte (AKS5) im Malfistab 1 : 5.000
3. Luftbilder im Mafistab 1 : 10.000

PLANkon Bericht Nr. PK 201 6040-8LG-A
Dipl. -Ing. Roman Wagner vorn Berg Daum: 03022018
Blumensirabe 26, 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26030 Oldenburg Seite 4 von 31



3 Standortbeschreibung

Die zur Gemeinde Rastede gehérenden Ortsteile Lehmden, Kleibrok und Licthe liegen im
Landkreis Ammerland in Niedersachsen.

Am Standort Lehmden in der Gemeinde Rastede ist die Erweiterung eines vorhandenen
Windparks um drei Windenergieanlagen (WEA) des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) mit
einer Nabenhéhe von jeweils 108,4 m geplant. Der Rotordurchmesser der geplanten Anlagen
betrdgt 82,0 m und die Nennleistung betragt je WEA 2.300 kW. Die geplante WEA vom Typ
Enercon B-82 E2 (2,3 MW) ist an den Rotorblittern mit Semrations ausgestatict (TES —
Trailing Edge Serrations).

Im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA besteht der Windpark Lehmden. Hier werden
derzeit neun WEA verschiedener Hersteller und Typen betrieben (8 x NEG Micon NMS52 mit
900 kW Nennleistung und 1 x Enercon E-58/10.58 mit 1.000 kW Nennleistung). Diese
Anlagen flielen als Vorbelastung in die Prognose ein.

Als mégliche Vorbelastung gepriift wurde dariiber hinaus ein ca. 3,5 km nordostlich vom
Standort Lehmden geplanter Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen). Dort sind aktuell
drei WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) geplant, aber noch nicht beantragt. Die
Berechnung zur Priifung der méglichen Vorbelastung durch die bei Lehmdermoor geplanten
WEA ergibt jedoch, dass der hier untersuchte Planungsstandort Lehmden gem. TA Lérm
aullerhalb des Einwirkungsbereichs des geplanten Windparks bei Lehmdermoor liegt (s.
Berechnungsergebnisse im Anhang). Niheres hierzu ist in Kap. 8 nachzulesen.

Als relevante schalltechnische Vorbelastung auszuschlieflen sind anfgrund der groBen Distanz
zum geplanten Windenergie-Standort ein mind. 5,3 km nordwestlich geplanter Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel} und Heubiilt (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km dstlich
genehmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch,

Nach Auskunft vom Landkreis Ammerland sind keine weiteren Windenergicanlagen oder
sonstige Anlagen, welche zu benicksichtigende Schallquellen darstellen kénnten, beantragt
oder genchmigi.

Tabelle 1: Ubersicht der beriicksichtigten geplanten und bestehenden WEA

Anzahl Typ Nabenhdhe Rotordurchmesser Nennleistung Status
[m] [m] [kW]
3 E_Sg"g"(?l‘i‘ES) 108,4 82,0 2300 geplant
8 NESMI\’?Z“"“ 73,8 52,2 900 vorhanden
1 Ei‘;"fg‘; g 70,5 580 1.000 vorhanden

Das Gebiet um den Standort stellt sich als hauptsichlich land- und forstwirtschaftlich
genutzter Einwirkungsbereich dar. Des Weiteren befindet sich siidwestlich des vorhandenen
Windparks Lehmden das Industriegebiet Liethe mit gewerblicher Nutzung, Die Oristeile
Hahn-Lehmden etwa 1,7 km westlich der geplanten WEA und Rastede-Kleibrok ¢twa 2 km
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weiter siidlich sind als nichstgelegene groferen Ortschaften im Umfeld des geplanten
Windpark zu nennen. Im niheren Umfeld zu den geplanten WEA befinden sich an den
Ortsrindern und im Aufenbereich liegende Hofstellen und Wohnhduser bzw. im
Auflenbereich liegende Bebauung entlang der Strafle K 131 im Westen. Die Anlagen besitzen
zu der Wohnbebauung im AuBenbereich eine Entfernung von mind. 590 m,

Als Immissionspunkte werden die als Wohnh#iuser im AuBenbereich und an den Ortsriindern
gekennzeichneten Gebdude beriicksichtigt. Die Koordinaten der geplanten Immissionspunkte
wurden mit Hilfe der verwendeten Berechnungssoftware aus dem vom Aufiraggeber zur
Verfligung gestellten Kartenmaterial im Malstab 1 : 5,000 ermittelt, Die Koordinaten der
geplanten WEA wurden vom Aufiraggeber vorgegeben. Die Koordinaten der im Windpark
Lehmden bestehenden WEA wurden vom Landkreis Ammerland zur Verfiigung gestellt (E-
Mail Herr Herbers vom 06.07.2016).

4 Daten der emittierenden Windenergieanlagen

In diesem Gutachten kommen die aktualisierten ,,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)* des LAI mit Stand 30.06.2016 /7/ zur Anwendung. Diese
verweisen unter Kapitel 2, ,,Schallimmissionsprognosen®, auf das Interimsverfahren /18/.

Im Einzelnen bedentet das, dass die Schallberechnungen der Vor-, Zusatz- und
Gesamtbelastung frequenzselektiv und unter Negierung der Bodenddmpfung durchgefiihrt
werden {siehe /15/},

Analog den Hinweisen in /7/ und in Anlehnung an den Windenergieerlass (WEE)
Niedersachsen /17/ sind in den Schallimmissionsprognosen fiir WKA die Unsicherheit der
Typvermessung og, die Unsicherheit der Serienstreuung op sowie die Unsicherheit des
Prognosemodells o1, Zu beriicksichtigen.

Dic Berechnung der Gesamtunsicherheit (0g) erfolgt in /7/ gemidB der nachfolgend
dargestellten Formel.

Gges=+/OR% + 0PZ + aProg?
or:  Unsicherheit der Emissionsvermessung, Standardwert ox = 0,5 dB, wenn die WEA
FGW-konform vermessen wurde.

ap: Unsicherheit durch Serienstreuung, Standardwert: op = 1,2 dB, wenn eine cinzelne
Typvermessung herangezogen wird. Ansonsten ist op der Messberichts-
Zusammenfassung zu entnehmen bzw. zu berechnen.

Orog:  Unsicherheit des Proghosemodells, Standardwert 6pog = 1,0 dB

Das Ergebnis aus der Berechnung der Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose
wird zur Berticksichtigung ¢iner oberen Vertrauensbereichsgrenze von 90 % gem. /7/ mit dem
Faktor 1,28 multipliziert;

AL =128 x Gy
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L)

GemiB Ergebniszusammenfassung der Fa. Kétter (Auszug aus Bericht Nr, 214585-01.01, s.
Anbang) vom 15.12.2014 ergibt sich bei dreifacher Venmessung der geplanten
Windenergicanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei Vollast-Betrieb (Betricbsmodus 0Os) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 101,8 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) = 9 m/s. Dieser
Wert wird als Emissionspegel bei den Berechnungen angesetzt. Mogliche Tonhaltigkeiten
sind liber diesen Wert hinaus nicht zu berticksichtigen,

Fiir den bereits dreifach vermessenen Vollast-Betrieb der geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) ist laut Messberichtzusammenfassung der Fa. Koétter ¢in Wert von
op = 0,4 dB zu berlicksichtigen (s. Auszug aus dem Messbericht im Anhang). Demnach ergibt
sich bei Berechnung mit den obenstehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den
verwendeten Schallleisungspegel aufzuschlagender Zuschiag in Hohe von 1,5 dB(A):

Ges= 0,52+ 0,42 + 1,02 21,19
Lo=Lnm+128x 1,19=Lp+1,52 . Ly + 1,5

Da die geplanten WEA alle nachts im Mode 2.000 kW betrichen werden und im
Gutachten nur der Nachtbetrieb nachgewiesen wird, da am Tage um 15 dB(A) hohere
Richtwerte gelten und die WEA dann keinem relevanten Beitrag mehr zum
Schallgeschehen leisten, werden die anzusetzendem Oktavbiinder hier nicht weiter
dargestellt.

2)

Gemill Ergebniszusammenfassung der Fa. Kétter (Auszug aus Bericht Nr. 213498-02.02, s.
Anhang) vom 30.05.2014 ergibt sich bei einfacher Vermessung der geplanten
Windenergicanlage des Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW} in der Ausstattung mit Serrations
(TES) bei schallreduziertem Modus (Modus 2.000 kW) ein energetischer Mittelwert der
Schallleistungspegel von 99,4 dB(A), bei einer Beurteilungssituation v(10) = 9 m/s. Die sich
ergebenden Oktavbénder aus der Messung werden als Emissionsdaten bei den Berechnungen
angesetzt, Bei Auswertung der Oktavbinder ergibt sich ein leicht héheren Summenpegel von
99,5 dB(A). Es wurden die Oktavbinder mit dem leicht hdheren Summenpegel von 99,5
dB(A) verwendet. Mogliche Tonhaltigkeiten sind {iber diesen Wert hinaus nicht zu
beriicksichtigen.

Fur den einfach vermessenen schallreduziertem Modus (Modus 2.000 kW) der geplanten
WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW) ist gem. LAI 2017 /7/ ein Wert von op = 1,2 dB
zu beriicksichtigen. Demnach ergibt sich bei Berechnung mit den am Anfang des Kapitels
stehenden Formeln je WEA ein emissionsseitig auf den verwendeten Schallleistungspegel
aufzuschlagender Zuschlag in Hohe von 2,1 dB(A):

Ces= 0,52 + 1,22 4+ 1,02 . 1,64
Lo=Tom+1,28%1,64=0,+210,L,+2,]1
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Folgende Oktavband-Schallleistungspegel bei 9 m/s wurden dem Messbericht 213498-02.02
entnommen:

Oktavbanddaten schallreduzierter Mode 2.000 kW der geplanten WEA Enercon E-82/E2 2,300 KW
f[Hz] 63 125 250 500 1.000 2000 4.000 8.000

Olctavband L, ohne
Zuschlige [dB] *) 82,7 895 918 933 945 90,5 84,7 738

Zuschlige gem. LAI
06/2016 21 21 21 21 21 21 21 21

Oktavband Lw, mit

Zuschligen [dB] 84,8 91,6 939 954 96,6 92,6 86,8 759

*} Die Uberprifung des Summenpegels, der sich aus den Oktavbanddaten der Messberichtsangaben ergibt, kommt zu einem Pegel von 99,5
dB(A).

3)
nachts

GeméB Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) lag der
Genehmigung der acht am Standort Lehmden vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM
52 (900 kW) das Schallgutachten mit der Berichts-Nr. AP 00 05 04 der Fa. DEWI vom
11.07.2000 zugrunde. In diesem Dokument ist, ebenso wie im Bebauungsplan Nr. 64
~sondergebiet Windenergie® der Gemeinde Rastede vom 19.06.2001, ein maximaler
Schallleistungspegel der Anlagen von 103,0 dB(A) angegeben. Auflerdem wurde vom
Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) eine Nachvermessung des
Anlagentyps NEG Micon NMS52 am Standort Lehmden durch die Fa. DEWI (Berichts-Nr.
AMO01 0919 vom 15.03.2002) verlangt. Im Zuge der Nachvermessung ergibt sich ein
gemessener Schallleistungspegel von 104,5 dB(A). In Absprache mit Herrn Herbers vom
Landkreis Ammerland (Telefonat vom 07.07.2016} wird im Sinne einer ,,worst case®-
Prognose nicht mit dem genehmigten Pegel in H6he von 103,0 dB(A) fur die Bestandsanlagen
des Typs NEG Micon NM52 gerechnet, sondern in den vorliegenden Berechnungen wird der
lautere Pegel aus der Nachvermessung von 104,5 dB(A) angesetzt. Im Zuge des damaligen
Verfahrens wurde der Pegel nicht mit Unsicherheiten beaufschlagt und genehmigt. Dies wird
aufgrund des genehmigten Status beibehalten.

Es werden mit Hilfe des in /7/ dargestellten Referenzspektrums aus dem o.g. Pegel je
Frequenzband Oktavbanddaten erzeugt, die dann in das Berechnungsprogramm windPRO
eingepflegt werden:

Verwendete Oktavbanddaten der beriicksichtigten WEA NEG Micon NM52

f[Hz] 63 125 250 500 1.000  2.000 4.000 8.000%)
Referenzspektrum
L noms [4B] -20,3 11,9 1.7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0
Oktavband Ly,
fiir Berechnung 84,2 92.6 96,8 99,0 08,5 96,5 92,5 0,1
[dB]

Filr das Oktavband 8.000hz gibt s in /7/ keinen Referenzwert, Da die Berechnung in windPRO jedoch in diesem Oktavband einen
Rechenwert benditigt, wird hier nominell der Wert 0,1 angesetzt. Dieser hat jedoch keinerlei Auswirkungen auf das Berechnungsergebnis.
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4)

GemiaB Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 06.07.2016) wurde
die im Windpark Lehmden vorhandene WEA vom Typ Enercon E-58/10.58 (1.000 kW) mit
einem Schallleistungspegel in Héhe von 101,0 dB(A) genehmigt, was der Herstellerangabe
der Fa. Enercon entspricht (s. Anhang). Der vermessene Schallleistungspegel liegt mit
100,8 dB(A) niedriger. In der vorliegenden Prognose wurde der genehmigte
Schallleistungspegel von 101,0 dB(A) angesetzt. Im Zuge des damaligen Verfahrens wurde
der Pegel nicht mit Unsicherheiten beaufschlagt und genchmigt. Dies wird aufgrund des
genchmigten Status beibehalten.

Es werden mit Hilfe des in /7/ dargestellten Referenzspektrums Okiavbanddaten aus dem o.g.
Pegel je Frequenz erzeugt, die dann in das Berechnungsprogramm windPRO eingepflegt
werden:

Verwendete Oktavbanddaten der beriicksichtigten WEA Enercon E-58/10.58 (1.000 kW)
f[Hz] 63 125 250 500 1.000 2000 4000 8.000%)

Referenzspektrum
Lwanom[dB] 202 -IL8 77 55 60 80  -120

Olktavband Lw,.\

fiir Berechnung 80,7 891 933 955 950 93,0 89,0 0,1
[dB]

*) Fiir das Dltavband s Da emen

Rechenwert bendtigt, wird hier nominell der Went 0,1 angesetz:. Dieser hat jedoch keinerlei Auswirkungen auf das Berechnungsergebnis,
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Die wichtigsten, fiir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten

Windenergieanlagen folgen im Uberblick:
Tabelle 2: Fiir die Prognoseberechnung erforderliche Daten der beriicksichtigten, bzw. gepriiften, WEA

3 gepl. WEA 01 bis 03

3 gepl. WEA 01 bis 03

P et
Arameter Tags Nachts
Enercon E-82 E2 (TES), Enercon E-82 E2 (TES),
WEA - Typ Betriebsmodus 0s Betriebsmodus 2.000 kW
Nennleistung 2.300 kW 2.300 kW
Rotordurchmesser 82,0 m 82,0m
Nabenhdhe 108,4 m 1084 m
Vermessung Kétter Consulting Kétter Consulting
Schall Engineers Engineers
max. Schallpegel 101,8 dB(A) 99,5 dB(A)
Tonhaltigkeit Kt 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
I“’P“'S'l‘{’:'“gke“ 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
Zuschlag 1,5dB(A) 2,1 dB(A)
Summe 103,3 dB(A) 101,6 dB(A)
Parameter vorh. WEA 01 bis 08  vorh. WEA 09
WEA - Typ NEG Micon NM52  Enercon E-58/10.58
Nennleistung 900 kW 1.000 kW
Rotordurchmesser 52,2m 58,0 m
Nabenhédhe 73.8m 70,5 m
Vermessung .

Schall DEWI Genehmigter Pegel
max. Schallpegel 104,5 dB(A) 101,0 dB(A})
Tonhaltigkeit Kr 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)
l‘“""";’(‘:'“g'“’“ 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)

Zuschlag 0,0 dB(A) 0,0 dB(A)

Summe 104,5 dB(A) 101,0 dB{A)

PLANkon
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5 Infraschall

Als Infraschall wird der Bereich des Larmspektrums unterhalb einer Frequenz von 20 Hz
definiert /8/. Es gibt verschiedene natiirliche Quellen und kiinstliche Quellen, welche
Infraschall verursachen kénnen. Zu den natiirlichen Quellen gehdren zum Beispiel
Vulkaneruptionen, Meeresbrandung, starker Wind, Gewitter etc. Zu den kiinstlichen Quellen
zdhlen zum Beispiel Verkehrsmittel (Auto, Bus, Bahn, Flugzeug), Pumpen, Kompressoren,
Sprengungen etc.

Es ist in der Regel feststellbar, dass auch im Lirmspektrum der Windenergieanlagen
Infraschall vorkommt /8/ /9/. Schall in diesem Frequenzbereich kann gesundheitsgefihrdend
fiir Menschen sein, wenn dieser ,,gehort bzw. wahrgenommen werden kann. Bei sehr hohen
Schallleistungspegeln kann Infraschall wahrgenommen werden. Er kann bei den Betroffenen
7u Ohrendmick, Konzentrationsschwierigkeiten, Unsicherheits- und Angstgefiihlen fiihren /9/.
Liegt der Pegel allerdings unterhalb der Wahmehmungs- bzw. Hérschwelle, konnten in
Studien bisher keine Herz-Kreislauf-Probleme oder andere Symptome an Menschen
nachgewiesen werden /8/. Fiir die Beurteilung, ob ein relevanter, gesundheitsgefahrdender
Infraschall auftritt, ist also entscheidend mit welchen Pegeln (Schallstirke) Frequenzen im
Infraschallbereich aufireten. GemiB der DIN 45680 und dem Entwurf der DIN 45680 von
2011 sind in der folgenden Tabelle die Wahrnehmungs-und Hérschwellen im Infraschall -
Frequenzbereich anfgefiihrt.

Tabelle 3: Wahrnehmungs-und Hérschwellen im Infraschallbereich gem. DIN 45680 /10/

Frequenz L 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20Hz
Hirschwelle 103 dB 95 dB 87 dB 79 dB 71 dB
Wahrnehmungsschwelle 100 dB 92 dB 84 dB 76 dB 68,5 dB

Aus der Tabelle wird der physiologische Zusammenhang wie folgt ersichtlich: Je tiefer die
Frequenz, desto hSher muss der Schalldruckpegel sein, damit der Mensch etwas wahrnimmt
und ggf. negative Witkungen entstehen. Um also Schall im Frequenzbereich von 8 Hz
wahrzunehmen, muss der Schallleistungspegel mind, 100 dB betragen.

In einer Studie des bayrischen Landesamtes fiir Naturschutz wurde der Infraschallpegel emer
1 MW-Windenergieanlage (Nordex N54) in 250 m Entfernung gemessen /8//11/. In der
nachfolgenden Grafik wird deutlich, dass die gemessenen Infraschallpegel alle deutlich
unterhalb der Wahrnehmungsschwelle liegen (vgl. Abb. 1). Die Messungen haben auflerdem
ergeben, dass bei hohen Windgeschwindigkeiten der durch den Wind verursachte Infraschall
deutlich stirker 1st, als der ausschlielich von der Windenergicanlage erzeugte Infraschall /11/
/8/.
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Abbildung 1: Messung des Infraschallpegels in 250 m Entfernung einer Nordex N54, LfU Bayern 2014 /8/

Da neu geplante Windenergieanlagen in der Regel nicht weniger als 500 m von den
nichstgelegenen Wohnbebauung entfernt liegen, kann davon ausgegangen werden, dass der
Infraschallpegel in 500 m Entfernung gemil der GesetzmiBigkeit (doppelte Entfernung =
Verringerung des Pegels um 6 dB(A)) keinen relevanten Einfluss auf die néchstgelegene
Wohnbebauung ausiiben wiirden.

In einer weiteren Studic wurden Daten von 48 Windenergieanlagen unterschiedlicher
Leistungsklassen (80 kW bis 3,6 MW) hinsichtlich tieffrequenter Gerfusche untersucht /14/.
Hier wurde festgestellt, dass die gréfleren WEA (2,3 MW bis 3,6 MW) einen etwas hdheren
tieffrequenten Anteil als kleinere WEA (< 2,0 MW) aufweisen. Aber auch diese Studie
kommt zu dem Ergebnis, dass der von allen untersuchten Anlagen verursachte, gemessene
Infraschall weit unter dem normalen Hoérempfinden liegt und somit keine relevante Rolle
spielt /14/.

Zu dem gleichen Ergebnis kommt die Fa. Kétter Consulting Engineers. Es wurden
Immissionsmessungen auBerhalb und innerhalb eines Wohnhauses vorgenommen, um den
Einfluss der Gerduschimmissionen eines Windparks mit WEA des Typs Siidwind S77 zu
uberpriifen. In 600 m Entfernung zur nichstgelegenen WEA konnte vor dem Wohnhaus bei
Frequenzen unterhalb von 10 Hz und in den R#Aumen des Hanses kein nennenswerter
Unterschied zwischen Hintergrundgerdusch und Betriebsgeriiusch der WEA gemessen
werden. Hierbei wird deutlich, dass auch ohne, dass der Windpark in Betrieb ist, ein gewisser
infrafrequenter Anteil gemessen wurde, welcher sich durch den Betrieb der
Windenergieanlagen nicht relevant erhdht (vgl. Abb. 2). In der Grafik wird auch deutlich,
dass die infrafrequenten Schallpegel alle deutlich unterhalb der Horschwelle liegen /12/,
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Abbildung 2: Ergebnisse der Immissionsmessung durch Ktter Consulting Engineers /12/

Auch wenn nicht jeder WEA-Typ beziiglich der tieffrequenten Gerduschanteile vermessen
wurde, gibt es nach derzeitigem Kenntnisstand keinen Anlass zu der Annahme, dass es sich
bei den aktuell geplanten Amlagen (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung)
grundsitzlich anders verhilt als bei den hier vorgestellten Untersuchungsergebnissen. Somit
ist nicht zu erwarten, dass von den im hier vorliegenden Gutachten betrachteten
Windenergicanlagen relevante oder gesundheitsschidigende Schallemissionen durch
tieffrequente Geriuschanteile ausgehen.

Ein verbreitete Annahme bei dem Thema Infraschall und Windenergicanlagen ist, dass die
tieffrequenten Anteile des Schalls mit zunehmender Entfernung nicht oder kaum vermindert
werden und somit auf eine sehr grofle Distanz noch in voller Stirke vorhanden sind. Es ist
physikalisch korrekt, dass der tieffrequente Schall im Vergleich zu hochfrequenteren
Gerduschen aufgrund der groflen Wellenlinge (z.B. bei 10 Hz ist die Wellenlange 34 m)
weniger bis kaum von Boden, Luft oder Hindemisse und Bewuchs geddmpft wird /9/.
Trotzdem nimmt auch der langwellige tieffrequente Schall gemd der geometrischen
GesetzmiBigkeiten auf grofle Entfemung hin ab: Wie schon erwihnt, nimmt mit einer
Verdopplung der Entfernung auch der langwellige tieffrequente Schallpegel gesetzméBig um
6 dB ab /8/. Es liegt also eine Abnahme der Stirke des Infraschalls mit zunehmender
Entfemung vor, auch wenn sie wegen der geringeren Démpfung geringer ist als bei den
hochfrequenteren Schallanteilen. An dieser Stelle kann zusétzlich angemerkt werden, dass das
hier angewandte alternative Schallausbreitungsmodell gem. DIN ISO 9613-2 /6/ die
verschiedenen Dampfingsarten weniger stark beriicksichtigt. So werden bei den
Berechnungen der Schallausbreitung mit Ansatz der Pegel in Oktavbéindern (spektrale
Berechnung) gem. DIN ISO 9613-2 aufgrund der héheren sich ergebenden Didmpfungen
immer niedrigere Immissionspegel errechnet als bei dem im vorliegenden Gutachten
angewandten altemativen Verfahren. Insofern wurde hier konservativer gerechnet als von der
DIN ISO 9613-2 her méglich. Zudem werden mdglicherweise schallddmpfend wirkende
Hindernisse in der Berechnung nicht berticksichtigt (vgl. Kap. 6).

Neben Windenergieanlagen ist im tiglichen Umfeld eine Vielzahl von natiirlichen oder
kiinstlichen Quellen fiir Infraschall verantwortlich, deren Schallpegel teilweise sogar deutlich
héher sein kdnnen, als die von Windenergieanlagen erzeugten. Es ist also unumgénglich, dass
Menschen tiglich, unabhingig von Windenergicanlagen, in Kontakt mit Infraschall aus
verschiedenen Quellen (zum Beispiel Auto fahren, starker Wind) kommen. In Falle des
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Autofahrens wird Infraschall durch die Motoren und je nach Geschwindigkeit auch durch den
Fahrtwind erzeugt und wirkt unmittelbar wahrend der Fahrt auf die Insassen ein. Die
nachfolgende Grafik zeigt den durch Windenergieanlagen und Autos erzeugten Infraschall im
Vergleich:
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Abbildung 3: Infraschall von WEA und Autos im Vergleich, Quelle: LUBW & LGA Baden-Wiirttemberg
{Darstellung) /13/ und LU Bayern (Daten) /8/

In der Grafik wird ersichtlich, dass die tieffrequenten Gerfiusche beim Autofahren aufgrund
der hoheren Schallpegel schon bei viel geringeren Frequenzen im Bereich des Infraschalls
wahrnehmbar sind als bei Windenergieanlagen. Es ist jedoch nicht bekannt, dass anfgrund der
hohen Infraschallpegel durch Kraftfahrzeuge gemiB der dargelegten Annahmen (hoher
Infraschall = Gesundheitsschadigung) PKW- und LKW-Fahrer, insbesondere natiirlich die
Berufskrafifahrer, durch dauerhafie unmittelbare Einwirkung ohne einen mindernden Abstand
durch das Einwirken von Infraschall erkrankt oder dauerhaft geschidigt worden sind.

Dass Infraschall von Windenergieanlagen erzeugt wird, ist unzweifelhaft und ist nicht zu
bestreiten. Dass Infraschall in sehr hohen Schallstirken gesundheitsschidlich wirkt, steht
ebenso auBer Frage. Allerdings kann aufgrund der beschricbenen Fakten nicht davon
ausgegangen werden, dass durch die in diesem Gutachten betrachteten WEA vom Typ
Enercon E-82 E2 (2,3 MW) relevanter und gesundheitsschéidigender Infraschall erzeugt wird,
da der ndchstgelegene Immissionspunkt 59¢ m vom geplanten Windpark entfernt ist. Wenn
davon ausgegangen wird, dass in 250 m Entfemung bei unginstigen Mitwindbedingungen
héchstens 65 dB bei einer Frequenz von 8 Hz gemessen wurde /11/, wiirde sich die
Schallstiirke des infrafrequenten Anteils in 590 m Entfernung gemaf3 der geometrischen
Ausbreitung nochmal um mind. 6 dB verringem und lige so mit ca. 59 dB bei Weitem nicht
im hér- oder wahrnehmbaren Bereich /10/.
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6 Randbedingungen und Berechnungsverfahren

Windenergieanlagen erzeugen abhéngig von der Windgeschwindigkeit zwei Arten von
Gerduschen. Zum einen entstehen Maschinengeriusche durch Generator und Getriebe mit
einem anlagenabhiéngigen Frequenzspektrum, zum anderen entstehen aerodynamische
Gerdusche infolge der Luftverwirbelungen an den Rotorblittern, die ein breitbandiges
Frequenzspektrum aufweisen.

Schallimmissionspegel werden als A-bewertete Schallpegel in der Einheit Dezibel dB(A)
angegeben. Die A-Bewertung beriicksichtigt das vom menschlichen Gehdr subjektiv
wahmehmbare Frequenzspektrum und Lirmempfinden. Die Schallemissionen der
Windenergicanlagen liegen ebenfalls als A-bewertete Schallleistungspegel vor.

Aus den Frequenzspektren der Windenergieanlagen heraustretende Einzeltne, die abhingig
von ihrer Frequenz iiber weitere Entfernungen hérbar bleiben (Tonhaltigkeiten) und im
Horempfinden als besonders stérend gelten, werden durch einen Tonhaltigkeitszuschlag Ky
beriicksichtigt.

Fir eine Betrachtung relevanter Infraschall wird von heutigen Windenergieanlagen
nachweislich nicht emittiert (vgl. Kap. 5), an dieser Stelle sei auch auf die entsprechende
Fachliteratur verwicsen.

Die Beurteilungssituation ist bei einer Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Héhe iber
Grund gegeben, dies entspricht v(10) =10 m/s bzw. bei Betricb der WEA bei 95% der
Nennleistung. Es wird in dieser Situation davon ausgegangen, dass bei flachem Gelande fiir
umliegende Immissionspunkte die ungiinstigste Beurteilungssituation entstcht, da dann
nahezu die Nennleistung der Windenergieanlagen erreicht ist und die WEA i.d.R. den max.
Schallpegel emittieren. Die windinduzierten Hintergrundgeriusche an den Immissionspunkten
kdnnen sich dann im Bereich um ca. 45 dB(A) bewegen.

Die Berechnung der Schallausbreitung wird nach DIN ISO 9613-2 /6/ vorgenommen. Da sie
sich jedoch nur auf bodennahe Quellen (maximale mittlere Hohe zwischen Quelle und
Empfinger von 30 m, sieche Kapitel 9, Tabelle 5) bezicht, wurde vom Normenausschuss
Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) ein ,Interimsverfahren™ /18/
verbffentlicht. Dieses gelte fiir hochliegende Schallquellen (mehr als 30 m) wie WEA. Analog
den Vorgaben in /18/ sei der immissionsrelevante Schallleistungspegel mit Hilfe von
Oktavbanddaten im Bereich der Oktaven 63 Hz bis 8.000 Hz zu ermitteln.

Die Berechnungen werden mit dem Programm ,,WINDPRO, Modul: DECIBEL* der Fa.
EMD durchgefiihrt. Die Ergebnisprotokolle sind im Anhang zu finden.

In der Regel wird, aufgrund der vorliegenden Oktavbanddaten als A-bewertete Daten, die
Berechnung mit A-bewerteten Oktavband-Schalleistungspegeln der WEA durchgefiihrt.

Der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel Lir an einem Immissionsort im Abstand d
vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird fiir e¢ine Mitwindwetterlage nach folgender
Gleichung berechnet:

Lif(DW)=Lw+Dc- A

In der Formel bedeuten:
Ler:  dquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
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Lw:

DC:

=0Oktavband-Schallleistingspegel einer Punkischallquelle in dB bezogen auf eine
Bezugsschallleistung von einem Picowatt

Richtwirkungskorrektur in dB; fiir eine ungerichtet, ins Freie abstrahlende
Punktschatlquelle ist D, =0 dB

Oktavbanddampfung in Dezibel zwischen der Punktschallquelle (WKA-Gondel) und
dem Immissionspunkt, die wihrend der Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt
sich aus den folgenden Ddmpfungsarten:

A=Ay, tA YA +AL+A,

e

Die Berechnung der Diampfungsterme erfolgt analog den Vorgaben der DIN ISO 9613-
2:1999-10.

A4y ¢ Dimpfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Ay =201g{d/lm)+11dB
d : Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt
Aa © Démpfung durch Luftabsorption
Agw = xd/1.000

o Absorptionskoeeffizient der Luft, in dB/km fiir jedes Oktavband bei der
Bandmittenfrequenz

Anmerkung: Im Berechnungsprogramm windPRO sind die
frequenzabhingigen Absorptionskoeffizienten fiir die relevante Temperatur
von 10° und der relativen Lufifenchte von 70% hinterlegt.

Ag ¢ Bodendimpfung. Wihrend bei der Berechnung aller Dimpfungsterme
nach den Regelungen der DIN ISO 9613-2:1999-10 verfahren wird, erfolgt nach
den Vorgaben des Interimsverfahrens /18/ an dieser Stelle eine Modifizierung:
Agr wird auf -3 dB gesetzt,

Anmerkung: Fiir die Schallimmissionsprognosen dieses Nachtrages wurde das
Berechnungsprogramm windPRO verwendet. Um die durch das Interimsverfahren
vorgegebene Modifizierung mit dem Ansatz A, = - 3dB umsetzen zu kénnen, setzt
windPRO die Richtwirkungskorrektur D, auf +3 dB(A) und A, auf 0. Lt. Angabe des
Softwarcentwicklers EMD entsprechen damit die Ergebnisse von windPRO-
Berechnungen mit der Modifikation des D, und Ay-Wertes dem Interimsverfahren.

In der Praxis diémpfen auch Bebauung und Bewuchs den Schall, d.h. Am > 0,
ingofern ist die hier vorgenommene Prognoserechnung konservativ angesetzt.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel L,t, am Immissionsort fiir jede Quelle
getrennt ermittelt und energetisch addiert. Gem. der TA Lérm ist der aus allen Schallquellen
resultierende Schallleistungspegel Lar bei Beriicksichtigung von eventuell erforderlichen
Zuschldgen nach der im Folgenden aufgefiihrten Gleichung zu ermitteln:

2 QL —-C . +K,.+K,
LAT (LT) - 1013[2 10 ( ATl met Ti ]1)]
i=l
Lar:  Beurteilungspegel am Immissionsort
Lari:  Schalllimmissionspegel einer Emissionsquelle i an dem Immissionspunkt

i; Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n
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Cma: Meteorologische Korrektur (bei 0 konservativster Ansatz, hier ¢; = 0 dB)
Kri:  Zuschlag fir die Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle
Ki:  Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle 1

Fiir die Entstehung von tonhaltigen Gerduschen bei Windenergieanlagen kénnen Anlagenteile
wie Getriebe, Generatoren, Azimutgetriebe und eventuelle Hydraulikanlagen verantwortlich
sein. Die Hersteller bemiihen sich durch konstruktive MaBnahmen, Tonhaltigkeiten in den
Gerduschemissionen bei Windenergieanlagen zu vermeiden, bzw. zu minimieren. Genauere
Daten dazu sind in der Regel dem Messbericht zu entnehmen.

Treten aus den Anlagengerauschen Einzelténe deuilich hervor, ist gem, TA Lirm /2/ und /7/
erforderlichenfalls ein Zuschlag Kr anzusetzen. WEA, die im Nahbereich héhere
Tonhaltigkeiten erzeugen, seien gemaf /7/ nicht mehr Stand der Technik.

Ansonsten gelte gemiB /7/ und /17/:
K; =0dB fiir 0dB<K,, <2dB

Im Land Niedersachsen ist bei der Erstellong von Schallimmissionsprognosen fiir
Windenergie-Planungen die Berechnung von Sicherheitszuschléigen nach der Vorgehensweise
gem. Windenergie-Erlass (WEE) vom Februar 2016 /17/ durchzufthren. Die Berechnung des
Zuschlages gem. /7/ ist bereits in Kap. 4 dargestellt.
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7 Immissionsrichtwerte und Immissionspunkte

Fiir dic Beurteilung von Industrie- und Gewerbegerauschen sind in der TA Larm /2/
Immissionsrichtwerte sowohl fiir den Beurteilungspegel, als auch fiir Maximalpegel einzelner
Gerfiuschereignisse genannt. Sie sind nach Einwirkungsorten entsprechend der baulichen
Nutzung ihrer Umgebung, sowie nach Tag und Nacht unterteilt (s. Tabelle unten). Die
Beurteilungspegel beziehen sich auf die Zeitriume tags von 6:00 bis 22:00 Uhr und nachts
von 22:00 bis 6:00 Uhr. Somit werden auch die Einfliisse der Ortsiiblichkeiten und des
Zeitpunktes des Auftretens der Gerdusche beriicksichtigt. Im vorliegenden Fall ist die lauteste
Nachtstunde mafgeblich.

Tabelle 4: Immissionsrichtwerte gemifl TA Lirm

Immissionsrichtewerte [dB(A)]

Art der baulichen Nutzung
Tags Nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebicte und Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 3s
Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten 45 35

Es werden insgesamt zehn Punkte in der ndheren Umgebung zu den geplanten
Windenergieanlagen als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es
sich um die nichstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich.

Die im Gebiet der Gemeinde Rastede liegenden Immissionspunkte IP A bis IPJ sind im
Flichennutzungsplan der Stadt Rastede vom Mai 1993 als , Flichen fiir die Landwirtschaft*
ausgewiesen. Im vorliegenden Gutachten wird aufgrund ihrer Lage und aktuellen Nutzung fiir
alle Immissionspunkte die Lage im AufBenbereich angesetzt, wonach gem. TA Lirm ein
néchtlicher Immissionsrichtwert in Héhe von 45 dB(A) einzuhalten ist.

Die Koordinaten der Immissionspunkte wurden mit Hilfe der verwendeten
Berechnungssoftware aus dem vom Aufiraggeber zur Verfiigung gestellten Kartenmaterial im
MaBstab 1 : 5.000 ermittelt. Die Hohe des Aufpunktes wird mit 5 m iiber Geldnde angesetzt.
Alle Immissionspunkte wurden im Zuge eine Ortsbegehung am 04.07.2016 in Augenschein
genommen.
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie zuldssigen Richtwerte fiir die
verschiedenen Immissionspunkte sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 5: Betrachtete Immissionspunkte mit Lagebeschreibung

Immissionspunkt Lagebeschreibung Richtwert Tag/Nacht in

dB(A)
IP A Lehmder Str. 109a, Lehmden 60/45
IPB Lehmder Str. 125, Lehunden 60/45
IPC Lehmder Str. 145, Lehmden 60/45
IPD Dwoweg 11, Lehinden 60/45
IPE Dwoweg 39, Lehmden 60/45
IPF Dwoweg 38, Lehmden 60/45
IPG Dwoweg 190, Lehmden 60/45
IPH Weidenstr. 73, Kleibrok 60/45
IP1 Strothweg 20, Kleibrok 60/45
IPJ Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 60/45

Bei der Ortsbegehung wurde kein Immissionspunkt gesichtet, bei dem Reflexionen in
relevantem Mafle méglich sind. Es ist also davon auszugehen, dass bei den in der Umgebung
befindlichen Immissionspunkten keine Reflexionseffekte in relevantem Mafle stattfinden.
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8 Betrachtung von gewerblichen Vorbelastungen

An dem untersuchten Planungsstandort Lehmden bestehen neben dem vorhandenen Windpark
aus neun WEA (vgl. Kap. 1, 3 und 4) an weiteren Stellen Anlagen, die auch nachts Schall
emittieren kénnten. Diese wurden im Vorfeld der Schallprognose nidher untersucht und
bewertet oder flieflen in die Prognose ein.

Wie in Kap. 3 bereits erwdhnt, sind der mind. 5,3 km nordwestlich geplante Windpark bei
Rosenberg (Gemeinde Varel) und Heubiilt (Gemeinde Rastede) sowie der etwa 7 km 6stlich
genchmigte Windpark Nordbollenhagen im Landkreis Wesermarsch aufgrund der grofen
Distanz zum Planungsstandort als schalltechnische Vorbelastung auszuschlieflen.

Im Vorfeld der Schallimmissionsprognose wurde gepriift, ob von dem ca. 3,5 km nordéstlich
der geplanten WEA geplanten Windpark bei Lehmdermoor (Delfshausen) -geplant sind dort
zwel WEA vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES)- Schallimmissionen ausgehen, die in
der vorliegenden Prognose als relevante Vorbelastung zu berticksichtigen sind. Zurzeit liegt
der Genehmigungsbehdrde fiir die dort geplanten WEA noch keine Beantragung vor, In einer
Vorab-Berechnung wurde fir die geplanten WEA ein Schallleistungspegel aus einer
dreifachen Vermessung inkl. eines Zuschlages in Héhe von 1,5 dB(A) gem. LAI 2017 /7/ in
Anlehnung an den WEE Niedersachsen /17/ angesetzt. Die Berechnung zur Priifung der
mbglichen Vorbelastung durch die geplanten WEA nahe Lehmdermoor ergibt, dass die am
Standort Lehmden geplanten WEA, aufgrund der Entfernung zum Standort Lehmdermoor,
gem. 2.2 a) TA Lirm, bei Weitem auferhalb des Einwirkungsbereichs der bei Lehmdermoor
geplanten WEA liegt. An sémtlichen betrachteten Immissionspunkten unterschreiten die von
den zwei geplanten WEA ausgehenden Immissionen den Richtwert um mind. 23 dB(A). Fir
den Ausschluss als relevante Vorbelastung nach 2.2a) TA Liérm ist bereits eine
Unterschreitung des Richtwertes um 10 dB{A) ausreichend.

Nordlich der Lehmder Strafle, d.h. ndrdlich des Immissionspunktes IP C (Lehmder Str. 145,
Lehmden), wird eine Biogasanlage betricben. Hierbei stellt das Blockheizkraftwerk (BHKW)
1.d.R. die Haupt-Schallquelle dar, der Betrieb erfolgt tags wie nachts, womit sich eine
Relevanz fiir die vorliegende Schallprognose ergibt. Das BHKW wurde im Zuge der
Ortsbegehung in Augenschein genommen. Es handelt sich um ein eingehaustes BHKW,
dessen Abluftrohr oben aus dem Gebéude austritt.

Auf Anfrage bei der Gemeinde Rastede wurden Unterlagen aus der Baugenehmigung fiir die
Biogasanlage des Betreibers Herrn Miiller zur Verfligung gestellt (E-Mail Frau Tricbe,
Geschifisbereich 3 - Bauen und Verkehr, vom 06.07.2016), Den Unterlagen ist zu eninehmen,
dass das BHKW inkl. Einhausung in einer Entfernung von 10 m einen Schalldruckpegel in
Héhe von 64 dB(A) erzeugt. Eine Riickrechnung von dem angegebenen Schalldruckpegel in
10 m Entfernung zu der Anlage auf den emittierten Schallleistungspegel des BHKW ergibt
einen Wert von 95,0 dB(A). Dieser Wert wurde zur weiteren Beriicksichtigung des BHKW
als Vorbelastung in den Berechnungen angesetzt.

Dem Hinweis einer weiteren Biogasanlage an der Kleibroker Strafle 132 folgend (E-Mail Herr
Herbers, Landkreis Ammerland, vom (7.07.2016), wurde gepriift, wo sich die Anlage
befindet. Allerdings ist bei einer Entfernung von mind. 2,3 km zum Planungsstandort mit
keinem relevanten Einfluss der dort bestehenden Anlage zu rechnen.

Im Zuge der Ortsbegehung wurde gepniift, ob sich im Umfeld der geplanten WEA bzw, der
untersuchten Immissionspunkte weitere im Nachizeitraum zu beriicksichtigende Schallquellen
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befinden, wie beispielsweise Liiftungsanlagen an Maststéllen, Getreidesilos etc. Im Umfeld
der geplanten WEA sind einige Stallanlagen zur Milchvichhaltung vorhanden, welche jedoch
mittels Schwerkraftliifung beliiftet werden, d.h. es sind keine Liiftungsanlagen installiert.
Daher ist von keinen zu beriicksichtigenden néchtlichen Immissionen auszugehen. Laut
Auskunft vom Landkreis Ammerland (E-Mail Herr Herbers vom 07.07.2016) sind keine
Maststille mit Liiftungsanlagen vorhanden.

Herr Herbers vom Landkreis Ammerland wies ¢benfalls darauf hin, dass der schalltechnische
Einfluss des Industriegebietes Licthe, etwa 1,7 km slidwestlich der geplanten WEA, zu
beurteilen und ggf. zu beriicksichtigen sei.

Im Zuge der Ortsbegehung wurde vor Ort festgestellt, dass verschiedene Betriebe im
Industriegebiet Liethe, an den StraBen Rehornweg und Am Liethegleis, angesiedelt sind. So
findet sich hier zB. ein groBes Tiefkiihl-Lagerhaus der Fa. Nordfrost, eine Kartbahn, eine
KfZ-Werkstatt, ein Landmaschinen-Betrieb, Ingenieur- und Architektenbiiros, Elektrotechnik-
und Handwerkerbetriebe sowie weitere. Als groBerer Betrieb ist auch die Fa. Britje zu
nennen, deren Betriebsgelinde allerdings noch weiter vom Windpark entfernt anf der
gegeniiberliegenden Straienseite weiter westlich liegt.

Neben der gewerblichen Nutzung findet an mehreren Stellen im Industriegebiet Liethe eine
Wohnnutzung statt, hier sind zB. die Adressen Am Listhegleis 14, Rehornweg 18, 16 und 22
zu nennen. Diese Wohnhduser befinden sich c¢her im norddstlichen Bereich des
Industriegebictes, d.h. dem Windpark zugewandt. Zwar gelten fir dic Wohnnutzung in
Gewerbegebieten gem. TA Lirm nachts hthere Richtwerte als beispielsweise fiir die Lage im
AuBlenbereich, allerdings ist auch dort ein néachtlicher Immissionsrichtwert von 50 dB(A)
einzuhalten. Es ist aufgrund der aktuellen Nutzung vor Ort nicht von pichtlichen
Schallemissionen durch die vorhandenen Gewerbebetricbe auszugehen. Sollten im Einzelfall
doch eine nichtliche Gerduschemissionen erfolgen, so ist auszuschliefen, dass diese
Immissionspegel von 50 dB(A) an den Wohnhdusern wesentlich tiberschreiten. Da sich die
Schallimmissionsprognose auf den hier untersuchten Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr)
bezieht, ist von einem relevanten Einfluss des Industriegebietes nachts nicht auszugehen.
Unabhiéngig von den Schallemissionen der Gewerbebetricbe im Industriegebiet Liethe
und auch der Produktionsstitte der weiter nordlich gelegenem BUFA GmbH im
Nachtzeitraum sind die Schallemissionen der 3 geplanten WEA an den Wohnhiusern in
und an den Gewerbegebieten nicht relevant, da hier die Richtwerte auch bei Ansatz von
Wohnnutzung im Aufienbereich um weit mehr als 10 dB(A) unterschritten werden.
Damit liegt siimtliche Wohnnutzung in und an den Gewerbegebieten gem. Abs. 2.2 a)
TA Lirm auBlerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da ¢in Abstand von
mind, 10 dB(A) zum Richtwert eingehalten ist.
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9 Ermittlung der Geriiuschimmissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschimmissionen sind die Schallleistungspegel der
Windenergieanlagen gem. Kap. 4 und des BHKW eciner vorhandenen Biogasanlage gem.
Kap. 8, sowie die Randbedingungen und Berechnungsgrundlagen gem. Kap. 6.

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem DECIBEL. Das Programmsystem
fiihrt die Schallansbreitungsrechnungen auf Grundlage der DIN ISO 9613-2 /6/ und dem
Interimsverfahren /18/ durch. Die Berechnungen emméglichen eine Analyse des Einflusses
jeder Emissionsquelle auf die Gerduschimmission an jedem Immissionsort.

Berechnet werden die Zustiinde im Nachtzeitraum, da am Tage 15 dB(A) héhere Richtwerte
moglich sind und darn die WEA mit ihren Schallpegeln in der Regel keinen relevanien
Beitrag mehr leisten.

Es wurde eine Berechnung fiir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefiihrt und
dokumentiert. Die Vorbelastung aus neun WEA im Windpark Lehmden sowie die
Vorbelastung aus der Biogasanlage wurde getrennt berechnet. Des Weiteren erfolgt eine
Berechnung mit den insgesamt 12 vorhandenen und geplanten Anlagen (Gesamtbelastung
chen Biogasananlage). Die Addition der Schallanteile der berticksichtigten Biogasanlage bei
Untersuchung der vollstindigen Vor- und Gesamtbelastung erfolgt nur fiir die
Immissionspunkte B, C, und D, auf die die Biogasanlage gem. TA Lirm noch einwirkt
{Abstand zum Richtwert weniger als 10 dB(A)), durch eine logarithmische Addition.
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Berechnet wurde die Vorbelastung durch das BHKW e¢iner Biogasanlage an der Lehmder
Strafe nérdlich des Planungsstandortes. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnchmen:

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung Biogasanlage

Immissions- Berechn, Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem.  zum Richtwert
L [dB(A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A))
P A 31,5 %) 45 31 14
IPB 35,5 ¥%) 45 35 10
IP C 425 45 43
IPD 359 45 36
IPE 28,1 43 28 17
IPE 23,1 45 23 22
PG 16,3 45 16 29
IPH 13,6 45 14 31
IP 1 11,1 45 11 34
IPJ 16,4 45 16 29

*) * Der berechnete Schallimmissionspegel an diesem Immissionspunkt [P A betrdgt 31,49...dB(A). Die
ermittelten Beurteilungspegel werden in der obenstehenden Tabelle mit einer Nachkommastelle angegeben, in
den Berechnungen werden sie jedoch mit zwei Nachkommastellen beriicksichtigt (vgl. detaillierte
Berechnungsergebnisse im Anhang). Vor dem Vergleich mit den Immissionsrichiwerten sind die Ergebnisse
nach TA Lirm auf ganzzahlige Werte zu runden. Laut /7/ soll die Rundung gem. DIN 1333 erfolgen. Demnach
ergibt sich aus dem berechneten Schallpegel von 31,49...dB(A) ein gerundeter Schallpegel von erst 31,5 dB{A)
und dann 31 dB(A) und nicht 32 dB{A).

™) Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt IP B betrigt 35,49...dB(A). Aus dcn gleichen
Griinden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 35,5 dB(A) und dann auf 35 dB{A} uind nicht 36 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung der IP C (Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 42,5 dB(A). Zudem handelt es sich
beim IPC um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert, der
Richtwert fiir Wohnbebauung mit Lage im Auflenbereich in Hohe von 45 dB(A) wird hier
noch um 2 dB(A) unterschritten. Die Berechnung der Vorbelastung aus der Biogasanlage
ergibt, dass die Richtwerte an allen Immissionspunkten eingehalten werden.

Die Immissionspunkte IP A, [P B (nur knapp) sowie E bis IPJ liegen nicht mehr im
Einwirkbereich der Vorbelastung, da an diesen Immissionsorten per Definition in 2.2 a} TA
Larm, ein Abstand von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt. Die Biogasanlage wirkt
gent. TA Larm, Kap. 2.2 a) nur auf die Immissionspunkte C und D ein, da nur hier der
Abstand zum Richtwert vom 10 dB(A) unterschritten wird. Dies ist den
Berechnungsergebnissen im Anhang zu entnehmen. Nur fiir diese Immissionspunkte
sowie IP B (nur knapp 10 dB(A) Abstand) wird die Biogasanlage bei der Berechnung
der Vor- und Gesamtbelastung beriicksichtigt.
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Berechnet wurde die Vorbelastung nachts durch neun bestehende WEA im Windpark
Lehmden und durch das BHKW einer Biogasanlage an der Lehmder Strafle ndrdlich des
Planungsstandortes. In  den  Berechnungsausdrucken im  Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel ([dB(A)] gerundet gem.  zZum Richtwert
L [dB{A) bei TA Larm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 44,1 45 44 1
IPB 44,5 %) 43 44 1
IPC 45,6 45 46 -1
IPD 42,4 45 42 3
IPE 40,2 45 40 5
IPF 40,4 45 40 5
IPG 393 45 39 6
IPH 38,0 45 38 7
IPI 42,1 45 42 3
IP] 39,7 45 40 5

*) Der berechnete Schallpegel an diesem Immissionspunkt IP B betrigt 44,49...dB(A). Aus den gleichen
Griinden wie oben erfolgt zuerst eine Rundung auf 44,5 dB{A) und dann auf 44 dB(A) und nicht 45 dB(A).

Als Immissionspunkt mit dem hdchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Vorbelastung [P C {(Lehmder Str. 145, Lehmden) mit 46 dB(A). Zudem handelt es sich bei
IPC um den Immissionspunkt mit einer gem. TA Lirm mnoch zuldssigen
Richtwertliberschreitung von 1 dB(A). Die am Immissionspunkt [P C eintreffenden
Gerauschimmissionen werden je hilftig durch den Einfluss des BHKW der vorhandenen
Biogasanlage und die vorhandenen WEA verursacht. Die Teil-Immissionspegel der
vorhandenen WEA sind genauso hoch wie die der Biogasanlage.

Die Berechnung der Vorbelastung ergibt, dass die Richtwerte bis auf IP C an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP G und [P H hervorgerufenen Immissionspegel sind nach
3.2.1 Abs. 2 TA Larm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind. 6 dB(A)
unterschritten wird.
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Berechnet wurde die Zusatzbelastung nachts durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon
E-82 E2 (2,3 MW - nachts im Modus 2.000 kW), In den Berechnungsausdrucken im Anhang
sind die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen
sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastuny

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)) gerundet gem.  zum Richtwert
L; [dB{A) bei TA Lirm [dB(A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IP A 38,6 45 39 6
IPB 38,9 45 39 6
PC 38,5 45 39 6
IPD 384 435 38 7
IPE 38.6 45 39 6
IPF 40,3 43 40 5
IPG 3717 45 38 7
IPH 34,4 45 34 11
IP 1 32,9 45 33 12
IPJ 31,2 45 31 14

Als Immissionspunkt mit dem héchsten Immissionspegel ergibt sich in der Berechnung der
Zusatzbelastung IP F (Dwoweg 38, Lehmden) mit 40 dB(A). Zudem handelt es sich bei IP F
um den Immissionspunkt mit dem geringsten Abstand zum Richtwert; der Richtwert fiir
Wohnbebauung mit Lage im AuBlenbereich in Hohe von 45 dB(A) wird um einen Wert von
5 dB(A) unterschritten.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibi, dass dic
Richtwerte an allen Immissionspunkien eingehalten werden.

Die an den Immissionspunkten IP A bis [P E und IP G hervorgerufenen Immissionspegel sind
nach 3.2.1 Abs. 2 TA Lirm als nicht relevant zu bewerten, da hier der Richtwert um mind.
6 dB(A) unterschritten wird. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen per Definition in 2.2 a)
TA Lirm aullerhalb des Einwirkungsbereiches der geplanten WEA, da jeweils ¢in Abstand
von mind. 10 dB(A) zum Richtwert vorliegt.
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Berechnet wurde die Gesamtbelastung nachts durch neun bestehende WEA im Windpark
Lehmden, durch das BHKW einer Biogasanlage {(nur I[P B - D) an der Lehmder Strafle
nérdlich des Planungsstandortes sowie durch die drei geplanten WEA vom Typ Enercon E-82
E2 (2,3 MW — nachts im Modus 2.000 kW). In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind
die Berechnungsergebnisse dokumentiert. Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind
der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 9: Berechnungsergebnisse der Gesamthelastung

Immissions- Berechn. Richtwert Schallpegel L, Reserve
punkt Schallpegel [dB(A)] gerundet gem.  zum Richtwert
L, [dB(A) bei TA Liirm [dB{A)]
v(10)=10 m/s [dB(A)]
IPA 45,2 45 45 0
IPB 45,5 45 46 -1
IPC 46,3 45 46 -1
IPD 43,9 45 44 1
IPE 42,5 45 43 2
IPF 43.4 45 43 2
IPG 41,6 45 42 3
IPH 396 45 40 5
Pl 42,6 45 43 2
IPJ 40,3 45 40 5

Als Immissionspunkte mit dem héchsten Immissionspegel ergeben sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung die Immissionspunkte IP B (Lehmder Str. 125, Lehmden) und IPC
(Lehmder Str. 145, Lehinden) mit einem Beurteilungspegel von jeweils 46 dB(A). Zudem
handelt ¢s sich bei den Immissionspunkten [P B und IP C um die Immissionspunkte mit dem
geringsten Abstand zum Richtwert bzw. einer Richtwertiiberschreitung. Hier wird der
Richtwert fir die Lage im Auflenbereich um einen Wert von 1 dB(A) tiberschritten. Gemaf3
3.2.1 Abs. 3 TA Lérm ist eine Uberschreitung des Richtwertes zuldssig, wenn diese infolge
der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird. Im vorliegenden Fall wird der Richtwert
am IP B bereits in der Vorbelastungssituation fast erreicht und am IP C bereits in der
Vorbelastungssituation um 1 dB(A) iberschritten, wahrend dic Zusatzbelastung die
Immissionspunkte IP B und IP C nicht in relevantem Mafle beeinflusst (s.0.). Demnach
handelt es sich hierbei um eine nach TA Lirm zulissige Uberschreitung des Richtwertes.

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zuliissigen Uberschreitung an den Immissionspunkten [P B und IPC, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.
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10 Beurteilung

Folgende Vorschriften werden zur Beurteilung herangezogen:

B BImSchG /3/ mit allen ergianzenden und relevanten Verordnungen
B TA Lirm /2/

Die Begutachtung erfolgt im Rahmen des BImSchG-Genehmigungsverfahrens. In den
Berechnungsausdrucken ist der Belastungszustand durch die geplanten WEA aus
schalltechnischer Sicht dokumentiert. Bewertet werden die Ergebnisse fir die verschiedenen
Immissionspunkte gemal der relevanten Belastung nachts (22:00 bis 6:00Ulr). Aufgrund der
um 15 dB(A) hiheren Richtwerte tagsiiber sind am Tage (6:00 bis 22:00 Uhr) generell héhere
Emissionswerte mdéglich.

Unter  Beriicksichtigung der  Unsicherheiten der  Emissionsdaten und  der
Ausbreitungsberechnung enthalten die Berechnungen einen Zuschlag gem. LAI 2017 /7/ und
in Anlehnung an WEE Niedersachsen /17/ zum Schallleistungspegel der drei geplanten WEA
vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW, Ausstattung mit Serrations - TES) bei Betrieb im Modus
2.000 KW von jeweils 2,1 dB{A). Hiermit ist sichergestellt, dass im Zuge der Bewertung eine
90 %-ige Eintrittswahrscheinlichkeit der Unterschreitung der Richtwerte im Sinne der oberen
Vertrauensbereichsgrenze berticksichtigt wird.

Bereits in der Vorbelastung-Situation wird der am Immissionspunkt IP C (Lehmder Str. 145,
Lehmden) geltende Richtwert um 1 dB(A) uberschritten. Die am Immissionspunkt IP C
eintreffenden Gerduschimmissionen werden je hilftig durch den Einfluss des BHKW der
vorhandenen Biogasanlage und die vorhandenen WEA verursacht. Die Teil-Immissionspegel
der vorhandenen WEA sind genauso hoch wie die der Biogasanlage.

Die Berechnung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt, dass die
Richtwerte an allen Immissionspunkien eingehalten werden. Die Zusatzbelastung beeinflusst
die Immissionspunkte [P A bis [P E und TP G in einem Ausmaf, dass dies gem. TA Lirm,
Kap. 3.2.1, 2. Abs., als nicht relevant zu erachten ist. Die Immissionsorte IP H bis IP J liegen
aulerhalb des Einwirkungsbereiches der drei geplanten WEA.

Als Immissionspunkte mit dem hdchsten Immissionspegel ergeben sich in der Berechnung der
Gesamtbelastung die Immissionsorte IP B (Lehmder Str. 125, Lehmden) und IP C (Lehmder
Str. 145, Lehinden). Zudem handelt es sich bei den Immissionsorten IP B und IP C um die
Immissionspunkte mit dem geringsten Abstand zum Richtwert bzw. einer
Richtwertiiberschreitung. Hier wird der Richtwert fiir die Lage im Auflenbereich um einen
Wert von 1 dB(A) iiberschritten. Gemi 3.2.1 Abs. 3 TA Lirm ist eine Uberschreitung des
Richtwertes zuldssig, wenn diese infolge der vorhandenen Vorbelastung hervorgerufen wird.
Im vorliegenden Fall wird der Richtwert am IP B bereits in der Vorbelastungssituation fast
erreicht und am [P C bereits in der Vorbelastungssituation um 1 dB(A) iberschritten, wahrend
die Zusatzbelastung die Immissionspunkte IP B und IP C nicht in relevantem MaBe
beeinflusst (s.0.).

Die Berechnung der Gesamtbelastung ergibt, dass die Richtwerte, mit Ausnahme der
zuldssigen Uberschreitung an den Immissionspunkten IP B und IPC, an allen
Immissionspunkten eingehalten werden.
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Die drei geplanten Windenergieanlagen vom Typ Enercon E-82 E2 (2,3 MW TES) kénnen
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Oldenburg, den 05. Februar 2018 Z

Dipl.-Ing. REW ﬁgj
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12 Anlagen zum Geriuschimmissionsgutachten 3 WEA Enercon
E-82 E2 (2,3 MW) am Standort Lehmden

® | Blatt Ubersichtsplan
W 2 Blatt Lageplan
B 2 Blatt Detailansichten Standort Lehmden (Nord & Sid)

B 4 Blatt Prifung der Vorbelastung durch 2 gepl. WEA am Standort Lehmdermoor
{Delfshausen): 2 x Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Vorbelastung durch eine Biogasanlage - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

@ 5 Blatt Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden: 9 x NEG Micon NM52
(900 kW) & 1 x Enercon E-58/10.58 (1 MW) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten
und Isophonendarstellung

B 4 Blatt Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW,TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 5 Blatt Gesamtbelastung durch 9 vorh. und 3 gepl. WEA - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Isophonendarstellung

B 3 Blatt Auszug aus Zusammenfassung der dreifachen schalltechnischen Vermessung des
WEA-Typs Enercon E-58/10.58 mit Angabe der Herstellerangabe, Kétter Consulting
Engineers, 25.03.2004

B 3 Blatt Auszug Zusammenfassung der dreifachen schalltechnischen Vermessung des
WEA-Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW) in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
Vollast-Beirieb (Betriebsmodus 0s) durch die Fa. Kotter Consulting Engineers, Bericht Nr.
214585-01.01, 15.12.2014

B ] Blatt Auszug Zusammenfassung der einfachen schalltechnischen Vermessung des WEA-
Typs Enercon E-82 E2 (2,3 MW} in der Ausstattung mit Serrations (TES) bei
schallreduziertem Betriebsmodus 2,000 kW) durch die Fa. Kétter Consulting Engineers,
Bericht Nr. 213498-02 02, 30.05.2014
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Frojet; Lirentertey Arwender:
Lebhmden-Listhe Ingenieurbliro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Dldenburg

0441390 34-0

Romian Wagner vam Berg / mail@plankon.de

03.02.2018 18:15/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Priifung als mégl, Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort Delfshausen

Schallbereachnungs-Model;

1$0 9613-2 Allgemein

Windgeschwindigheit:

Lautester Weart bis 95% Nennleistung

Bodenefleldt:

Kelner

Metesriagischer Keafflzient, CO:

0,0 db
Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Ger&usch vs. Schallrichtwert, (DK, DE, SE, NL etc.)
SchaMeistungzpagel in der Berachnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schalleistungspegel; Standard)
Einzeltine:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Enzeltdnen zugefigt: 5,
Aufpunigthihe 04.Gr.:
5,0 m Aufpunkthéhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod
verlangte Unter- (negativ) oder zulissige Uberschreitung (positiv)
des Schellrichtwerts:

0,0 dB(A)
Mafstab 1:75.00d
X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WRA-Tyy Schafluarba
Ot Mord 7 Bacchradbung Mdusl Hemteller Typ Benn-  Ruokor- Habenhihe Cuelle Hame Windgesch  LWA Eineafion
lebstung  durchmemser wincilutit
[m) M [m) (] [mvs)  (dB(A)]
WEA 449799 5008 140 1.1 WEADL Ja ENERCON E-42E1-2.304 2380 &0 10,4 LEER  Sfach-erm. Vollluet mit Oldrvbanddaben zrgl 1,5 08 2uschiag LAT 207 {o5%]  103,3 Meln
WEAI? 48077 5006358 0,1 WEAD Is ENERCON E42 E2-2.300 2180 420 108,4 USER  Sfach-Uerm. Vollat_mit Olctrwbnddaben zegh 1.5 dB Zuschisg LAT 2017 {95%) 103,3 Men
Berechnungsergebnisse
Beurtellungspegel
Schall-Immisgionsart Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfillit?
Nr. Name Qst Nord Z Aufpunkihihe Schall Von WEA Schall
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445438 5.904.357 94 50 450 17,9 Ja
B Lehmder Str, 125 445595 5904441 75 50 45,0 18,3 Ja
C Lehmdar Str, 145, Lehmden 448,690 5.904.555 5.6 50 45,0 18,7 Ja
D Dwoweqg 11, Lehmden 445864 5904643 2.8 50 45,0 194 Ja
E Dwowey 39, Lehmden 446.128 5904665 1,7 g0 45,0 20,2 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446,415 5.904.460 5,0 50 45,0 20,8 Ia
G Dwoweg 190, Lehmdan 446975 5904089 1,0 50 45,0 217 Ja
H Weidenstr, 73, Klefbrok 447,297 5.903.880 14 50 45,0 22,0 Ja
I Strothweg 20, Klaibrak 446938 59029854 1,0 50 45,0 184 Ja
J Wilhelmshavener Str. 88, Liethe 444.625 5.903.646 17,5 50 45,0 15,0 Ja
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02
A 4202 4639
B 4078 4514
C 35 4380
D 3750 4185
E 3501 3937
F 3332 3769
G 3102 3533
H 3025 3444
I 4053 4457
J 5302 5739

WIRPRO 3,1.617 | EMD Intemational 75, Tel, +45 95 75 44 44, www.amdof, windprodemak oo22081818/1  WiNdPRO .



Projest; Lizenserta Anwenider:

Lehmden-Liethe Ingeniaurbiiro PLANkon
Blumensirasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de
Berechner

03.02,2018 18:15/3.1.617
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berachnung: Prifung als mogi. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort DelfshausenSchallbarechnungs-Modell: 15O 9613-2 Allgemein 10,0 myfs

Annahmen
Cmet; Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 1092, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)) [dB(A)] [dB] [dB] [dB] (48] [dB] [dB) ([dB]

WEA 01 4.202 4.204 15,53 103,3 3,00 63,47 7,27 0,00 0,00 0,00 90,74

WEAD2 4639 4640 14,24 103,3 3,00 B4,33 7,70 0,00 0,00 0,00 92,03

Summe 17,94

Schall-Immissionsort: B Lehmder $tr. 125

WEA Lautester Wert bis $5% Nennlaistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] {m) [dB{A)) [dB(A)] [dB] [d8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA D1 4078 4079 15,92 103,3 2,00 83,21 7,14 0,00 0,00 0,00 90,35
WEA Q2 4514 4515 14,80 103,3 3,00 84,09 7,58 0,00 0,00 0,00 91,67
Summe 18,32

Schall-Immissionsort: C Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wert bis 95% Nennlelstung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A

[m] (m] [GB(A)] [dB(A)] (dB] [dB] [dB) {dB] [dB] [dB] [dB]
WEAOL 3945 3546 14,38 103,3 3,00 82,92 7,00 0,00 0,00 0,00 85,92
WEA(Z 4380 4381 14,99 103,3 3,00 83,83 745 0,00 0,00 000 91,28
Summe 13,73

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden
WEA Lautester Wart bis 95% Nennlelstung
Nr, Abstand Schaliweg Berechret LWA ©Oc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A

(m] [m] [dB(A)) [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB) [4B)
WEAOQL 3750 3.752 17,00 103,3 3,00 82,48 6,79 0,00 0,00 0,00 8527
WEA D2 4,185 4.187 15,58 103,3 3,00 83,44 725 0,00 0,00 0,00 90,69
Summe 19,36

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA De  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] (dB]

WEAO0L 3.501 3502 17,88 103,3 3,00 81,89 6,51 0,00 0,00 0,00 88,39

WEA D2 3937 3938 14,37 103,3 3,00 82,91 &,99 0,00 0,00 0,00 99,90

Summe 20,20

Schall-Immisgionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Mannleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [48(A)] [dB(A)] [dB] [dB] ([adB] (dB] [dB] [dB] (dB]

WEAOL 3332 3333 18,50 103,3 3,00 8146 6,31 0,00 0,00 0,00 87,77

WEA (02 3.769 771 16,93 103,3 3,00 82,53 6,61 0,00 0,00 0,00 89,34

Summe 20,80

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 180, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
{m] [m] [dB(A)] [dB{A)) [dB] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEAOL  3.102 3.104 1940 103,3 3,00 80,84 6,03 0,00 0,00 0,00 8687

WEA (02 3,533 354 17,76 103,3 3,00 41,97 6,54 0,00 0,00 0,00 88,51

Summe 21,67

WIRPR? 3. 1017 § EME Semaiondl A/S, T, 45 36 35 & 44, www, emd’ ok, weindprodemd. ok
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Projet: Lrenaster Aniwende:
Lehmden-Liethe Ingenieurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Dkdenbarg
0441390 34 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

£3.02.2018 18:15/3.1.617
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berachnung: Priifung als migl. Vorbelastung: 2 gepl. WEA am Standort DelfshausenSchallberachnungs-Modell: 150 9613-2 Allgemein 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: H Weldenstr. 73, ileibrok
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dec  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] (m] {dB(A)) [dB(a)] [dB] [dB] [o®] [dB] [dB] ([dB] (dB]
WEA 01 3025 3.027 13,711 103,3 3,00 80,62 5,94 0,00 0,00 0,00 86,56
WEA 02 3444 3445 AD,00 103,3 3,00 81,74 644 0,00 000 000 58,19

Summe 21,98
Schall-Immissionsort: 1 Strethweg 20, Klsibrok
WEA Lautestar Waert bis 95%% Nenanlelstung

Nr. Abstand Schallwey Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m) [dB(A)] [d®(2)] [oB] [de] [dB] [de) [dB] [dB] [dB]

WEA 01 4053  4.055 16,00  103,3 3,00 83,16 7,21 0,00 0,00 0,00 90,27

WEA 02 4457 44538 14,76 103,3 3,00 8398 752 0,00 0,00 0,00 91,51

Summe 13,43

Schall-Immissionsort; J Wilhelmshavener $tr, 88, Listhe

WEA Lautester Wart bis 33% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatn Agr Abar Amisc A
[m] [mj [dB(A)] [dB(AY] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [d®] [d8]

WEA 01 5302 5302 1248 103,3 3,00 @549 831 0,00 ¢,00 0,00 93,79

WEA D2 5739 B740 11,42 103,3 3,00 86,18 868 0,00 0,00 0,00 94,85

Summe 14,99

WNOPAG 3.1.617 | EMD Inemational A/S, Tel. #4596 35 4 44, www.amd. i, wineiproghamd ok os.02201818:18/3  WINdPRO .



Propeit: Lizenalerier Anwendert
Lehmden-Liethe Ingeniaurbiiro MLANKon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34-0
Roman Wagner vomn Berg / mail@plankon.de
Burbchnek:

(3.02,2018 18:15/3.1.617
DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Berechnung: Priifung als mégl. Vorbelastung; 2 gepl. WEA am Standort Delfshausen
S - ; Schall
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Karte: TKS0t Heubdlt akt, , MaBstab 1;40.000, Mitte; UTM (nporth)-ETRS8S Zone; 32 Ost; 448,401 Nord: 5.905.861
X Edisterande WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein. Windgesch- windigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hdhe iiber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt
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Bestchrptbung;

Wichtiger Hinwais:

Der In den Berechnungen angesetzte Schalleistungspegel fiir das
Blockheiziraftwerk (BHIW) einer varhandenen Biogasanlage
{Betreiber Herr Milller, Lehmden) wurde ilber eine Riickrechnung von
dein in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpege in 10 m
Entfernung zu der Anlage emmittelt.

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasanlage)
Detaillierte Prognose nach TA-Ldrm / DIN ISO 96132

Projest;
Lehmden-Liethe

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautecter Wert his 95% Mennleigtung
Faktor filr Metzorologischen Dimpfungskoeffizlent, CO: 0,0 dB

Die giildgen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-LSrm
festgesetzt auf:

Industriegeblet: 70 dib{A)

Dorf- und Mischgebiet, Audenberaich: 45 dB(A)
Reines Wohngeblet: 35 dB{A)

Gewerbegebiet: S0 dB(A)

Allgemeines Wohngeblet: 40 dB(A)

Kur- undf Ferisngebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:

Lzenzierter Anwender:

Inganieurbiiro PLANKkon

Bhurnenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon_de

18.01.2018 15:08/3.1.617

UTM {north)-ETR589 Zone: 32

Mafistab 1:40.000
X Evistierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA
Ost Hord £ Beschmeining Alduel  Hersteler Typ Nenn-  Rolor+ Maberthdhe Quaie Mame Windgesch= Sas LWA  Engeiton
leistung durchmssser windigket
[mi kW)  [m] (ml [mye] [dB(A))
BEW 01 445.651 5.004.858 4.4 BHKW (Blogasanl.. Nein  ABC Experimental-1/1 1 1.4 3.0 USER  Anwenderwert (95%] Arwenderwert 950 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurtellungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Besurtellungspegel Anforderung erfilliv?
Nr. Name Ost Nord 2 Aufpunkthihe Schall Von WEA Schall
[m] [m) [dB(a)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 1083, Lehmden 445498 5.904.357 94 50 45, 31,5 la
B Lehmder Str. 125 445,595 5904441 7,5 5.0 45,0 355 X
C Lehmder Str. 145, Lehmden 445,600 5.904.555 56 50 45,0 42,5 la
D Dwoweg 11, Lehmdan 445,864 5904643 28 50 45,0 35,9 Ja
E Dwoweg 39, L.ehmden 446,128 5.904.665 1,7 5,0 450 28,1 la
F Dwoweg 38, Lehmden 446,415 5904480 50 5,0 45,0 23,1 X
G Dwoweg 190, Lehmden 446,979 5.904.089 10 5,0 45,0 16,3 Ja
H Weidenstr, 73, Klelbrok 447,297 5.903.880 14 5,0 45,0 13,6 1a
1 Strothweg 20, Kleibrok 446,938 5.902.854 10 50 45,0 11,1 la
J Wihelmshavener Str. B8, Listhe 444.625 5.903.646 17,5 5,0 450 16,4 la
Abstinde (m)
WEA
schalHimmissionsort  BHICW (1
A 338
B 223
C 110
D 214
E 477
F 784
G 1444
H 1821
1 2216
] 1441

WInPROD 3.1.617 | EMD Intermalional A/5, Tei, +45 96 35 44 44, www.amd. ok, windprodbernd. ok
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Pkt BesgmeEtbung. Lt Arroveruiin
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinwais: Ingenieurbiiro PLANKkon
Der in den Berechnungen angesatzte Schalleistungspegel fir das Blumenstrasse 26
Blockheiziraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage DE-26121 Oldanburg
(Betreiber Herr Mliller, Lehmden) wurde iiber eine Riickrechnung von 044139034 -0
dem in der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Entfemung zu der Anlage emittelt. Burachoet:

1B.01.2018 15:08/3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
:erecil;nung: Vorbelastung durch BHKW (Bloasanlage)Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
nnahmen
Berechneter L{DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schaildiruckpeget an WEA
K: Einzelttne
Dc: Richtwirkungskorrektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dimpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr: Démpfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc; Didmpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Metearologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schali-Immissionsort: A Lehhmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautester Wert: biz 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schalweg Mittkere Hihe Sichtbar Berechnet LWA De  Adiv Aabm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] (dB{A)] [dB) [dB] [dB) ([dB) [dB] ([dB] [dB]
BHKW 01 338 338 4,7 Ja 3149 95,0 3,01 61,58 0,64 4,30 0,00 0,00 66,52
Swmme 3149
Schali-Immissiensort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautaster Wert bis #3% Nennlelstung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amise A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dP] (d®] [d@] [dB] [d8] [dB]
BHKW 01 223 23 4,2 Ja 3549 950 3,001 57,98 042 4,11 0,00 0,00 62,52
Summe 3549
Schall-Immissionsort: C Lehmder Str, 145, Letfimden
WEA Lautestar Wart bis $5% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hithe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [4B] (dB] ([dE) [dB] [d4B] [4B)}
BHKW 01 110 110 3,7 Ja 4251 95,0 3,00 51,82 0,21 3,46 0,00 0,00 55,498
Summe 42,51
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden
WEA Lautaster Wart bis 95% Nannlalstung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berschnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(] [m) [m] [dB(A)) [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB) [dB) [dB]
BHKW 01 214 214 4,0 Ja 3590 950 3,01 57,50 041 4,12 0,00 0,00 62,11
Summe 35,90
Schall-Immissionsort: E Dwowaeg 39, Lehmden
WEA Lautester Wert bls 5% Mennleistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechmet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m) [dB{a)) [dB(A)] [dB] (d8] (dB] (dE) [dB] [dB] [dB]
BHIW 01 477 477 4,4 Ja 28,06 950 3,01 64,57 0,91 4,47 0,00 0,00 69,95
Summe 28,06
Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden
WEA Lautestar Weart bis 95% Nennieistung
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hishe Sichthar Berachnet LWA Dt Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] ([dB) (dB) [dB] [dB] [dB) [dB] [dB]
BHKW 01 784 784 51 Ja 23,06 950 3,01 66,89 149 4,57 0,00 0,00 74,95
Surmme 23,06

WIRPRD 31,617 | EMD Intemationst A5, T, +45 96 15 44 54, www.amd o, winro@amdt.ak os.o2201811:37/2 - WiNdPRO .



Projeidt: Beschmibun; Lizenzlarter Arwnder:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurbiiro PLANKon
Der in den Berechnungen angeseizte Schallleistungspegel fir das Blumensirasse 26
Blockheizkraftwerk (BHKW) einer vorhandenen Biogasanlage DE-26121 Oldenburg
{Betreiber Herr Miiller, Lehmden) wurde dber eine Rickrechnung von 0441 390 34 - 0
dem In der Genehmigung angegebenen Schalldruckpegel in 10 m Roman Wagnar vom Berg / mal@plankon.de
Entfernung 7u der Aniage ermittek. 18.01.2018 15:08/3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Vorbelastung durch BHKW (Bioasaniage)Schallberechnungs-Modell: I1SO 9613-2 Deutschland 10,0 m/s
Schall-Immissionsort: &€ Dwoweg 190, Lefimden

WEA Lautestar Wart bia 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittere Hihe Sichtbar Berschnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [de] [dB] (dB] [d&] [dB] [dB] [de]

BHKW 01  1.444 1.444 33 Ja 16,35 95,0 3,01 74,19 2,74 4,72 0,00 0,00 81,66

Sumime 16,35

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abgtand Schallweg Mittiere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
{m] [m) [m) (de(A)] [dB(A)] (dB] [dB] [dB} [dB] [dB] ([dB] (dB]

BHKW 01  1.821 1.821 3.9 h 1382 950 301 7621 346 473 000 000 84,39

Summe 13,62

Schall-Immissionsert: I Strothweg 20, Klelbrok

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m] im] (m] [dB(A)] [dB(A)) [dB) (d8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

BHKW 01  2.216 2,216 32 Nein 11,09 95,0 3,01 7791 421 480 0,00 000 6592

Summe 11,09

Schall-Immissionsart: J Wilhelmshavenar Str. 88, Liethe

WEA Lautestar Wart bis 95% Nannleistung

Nr. Abstand Schallweg Mitdere Hihe Sichtbar Berechnet LWA Do Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] (dB] [dB]

BHKW 01  1.441 1.441 54 Ja 18,43 95,0 3,01 74,17 2,74 4,67 Q00 0,00 81,58

Summe 16,43

WIRIPRO 3.1.617 | EMD Intmmavionsl A/S, Tel, +45 96 35 44 44, wwiv.amct.of, widprogema. ot ss.0220811:37/3  WINAPRO .
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Projit; Besahabung: Lizenalarter Anvvnder:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis: Ingenieurblire PLANkon
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der Blumenstrasse 26
vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon MM52 stelkt den var Qrt DE-26121 Oldenburg
messtechnisch enrnittelten Pegel dar, Fir die vorhandene WEA 044139034 -0
Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher Reman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
der Herstellerangabe entspricht. peOme

19.01.2018 14:20/3.1.617

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage)

Schallberechnungs-Modell:

IS0 9613-2 Migemein

Windgeschwindigheit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodeneffalet:

Kainer

Metesrlogiachar Keaffizlent, £0:

0,0d8
Art der Anforderung in dar Berachnung:

1: WEA-Gerdusch vs. Schallirichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schalllelstungspagel in der Barechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schalllelstungspegel; Standard)
Einzelténa:

Fester Zuschlag wird 2u Schalemission van WEA mit Einzeitten zugeflgt: 5,

Aufpunithithe 0.6r.: N " 7 )3 /- Lvorh. WEA 07 - v,
5,0 m Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Mod' &= x Gvorh. WEA 08,y B2
verlangte Unter- (negativ) oder zuliissige Uberschreitung (positiv) | [\ T e ﬁ\‘m‘ \EAAM k. ¢ (/
des Schallrichtwerts: . ’ vorth. WF* 3~ \0mp ] paly
X w A~
MaBistab 1:40.000
X Existierende WEA @ Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Sabaliwurts
ox Med 7 Besaweioum Mcoell Hexsteller YD Newr  Rolor- taberhohe Quelle Name Windgesa-  LWA  Farpalgn
lerhng durchmeser s
m ) [m) ] ] B
varh, WEADL 446150 EO02042 4.8 WBG Micon M52 Neln KBS MICOH HMEX/OR-O00/100 OO0 512 ™ USER  CKTH vermess, Pegel WP Lehwnden 104,5 dBIA) (95) 15 Maln
Vo WEAD? #5548 5902608 75 MEG Micon HMEY  Man  NEG MICOM NMEZ/SO0-S00/200 900 52,2 ap USER  OKTE wvermeas, Pagsl WP |shmdden 104,5 dB{A) (O5%)  IME Man
vl WEA DY 445754 002,908 6,0 MEG Micon NMSZ  Nain  NWEG MICON hM52/900-900/300 SO0 552 <13 USEA  OKTR vermess. Pegel WP Lehmiden 1045 oii{A) 05 1IME Malny
worh, WEA DM a45,040 5POL162 4,1 NEG Mcon AH5Z  Nen NEGHIOON NME2O0CS0000 900  Si2 s USER  DKTH vermess, Pegsl WP Lehmden 104,5 dB(A) (95%) 1045 Main
vorf WEA 05 495758 5O0X500 5.4 MEG Moo NMSZ  Main  NEG MICDN Be32f0-900/00 500 2.2 na USER  DKTH vermeds, Pegel WP Lehmaden 1045 gi(a) (75%) M5 an
vorh, WEA 06 #85.004 S.5005L8 2,5 NEG Micon NMEZ Maain MEGMIOON HMSZ{900-900/200 SO0 Sha Aaa LUSER  OKTE vermess. Pegel WP Lehmaden 1045 dB(A) (95%) 1045 lin
wh, WEA D7 445581 5503223 4,4 NES Micon HMS2 Hain  NEGMICON HMEZ/900-900/200 S00 552 na USER  DKTD werrnisks. Pepe WP Lehndan 1045 JBJA) BER)  HMS s
vorh, WEA DA S8 5303008 &7 HES Mican NWS) Hain  MNESMICON NMEZAD0-000/200 00 L T SR OwTH vermies. Baged WE (shmdan 104,5 dB{r) (BE4) 1045 by
vimh, WEA D9 -ME765 5.004.164 14,0 Engreon ES8/10.58 ENFRCON  E-S8710.58-1000 1000 54,0 ms LIEER  OWTH genehen, Pagel Wi Lstwnelen Harstallgroaranile 1010 oB(A) 5% 1018 L]
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissfonsort Anforderung Beurteilungspegal Anforderung erfilic?
Nr. Name Ost Nord 2 Aufpunkthihe Schall Von WEA Schall
(m] (m] [d8(A)] [dB(A)]
A Lehmder Str. 109a, Lehmden 445498 5.904.357 94 50 45, 44,1 Ja
B Lehmder Str. 125 445,595 5904441 7.5 5.0 45,0 43,9 bl
C Lehmder Str, 145, Lehmden 445.690 5.904.555 5.6 50 450 42,5 Ja
D Dwoweg 11, Lehmden 445,864 5904643 2.8 50 45,0 41,3 Ja
E Dwoweg 39, Lahmden 446.128 5.904.665 1,7 50 45,0 40,2 Ja
F Dwoweg 38, Lehmden 446,415 5.904.480 5,0 50 45,0 40,4 Ja
G Dwoweg 199, Lehmden 446,979 5.904.089 10 5.0 45,0 39.3 Ja
H Weidenstr. 73, Klelbrok 447297 5903880 14 5,0 45,0 38,0 Ja
I Strothweg 20, Kleibrok 445,938 5.902.85¢ 1,0 5,0 45,0 42,1 Ja
1 Withelmshavener Str. 88, Liethe 444,625 5.903.646 17,5 5,0 45,0 39,7 Ja
Abstiinde (m)
WEA
Schal-Immissionsort vorh, WEA vorh, WEA vorh. WEA vorh. WEA 04 vorh, WEA 05 vorh, WEA 06 vorh, WEA 07 vorh. WEA 08 vorh. WEA 09
01 02 03
A 1566 1536 1392 1312 835 975 1103 1165 333
B 1605 1593 1462 1355 893 1006 1154 1239 327
C 1663 1687 1568 1436 994 1081 1247 1350 399
D 1728 1757 1659 1491 1085 1133 1320 1450 439
E 1723 1786 1718 1505 1163 1155 1364 1529 617
F 1557 1659 1632 1370 1128 1050 1274 1474 720
G 1403 1582 1647 1319 1330 1138 1338 1575 1212
H 1467 1674 17683 1947 1572 1352 1521 1758 1555
I n 990 1192 949 1377 1154 1156 1311 1756
h 1697 1525 1306 1496 1136 1375 1297 1138 1255

WINGPRO 3. 1.657 | EMD Intemationdl A7, Tal, +45 96 35 &4 34, www.emd o, windpro@enmd ok osoza08 135,10 WINdPRO .



Projeit: Beachreumng: Uzerizherter Anvwandu
Lehmden-Listhe  Wichtiger Hinweis: Ingenisurbiiro PLANkon
Der In der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der Blumensirasse 26
varhandenen WEA vorn Typ NEG Micon NM52 stelk den vor Ort DE-26121 Oldenburg
messtechnisch enmittelten Pegel dar. Fir die vorhandene WEA 0441390 34 - 0
Enercon E-58/10.58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
der Herstellerangabe entspricht. Burachne:

15.01.2018 14:20/3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Barachnung: Vorbalastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmaden OHME 1 BHKW (Bloasanlage)Schalibarechnungs-Modall: ISO 9613-2 Aligemein 10,0 mfs
Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 1092, Leltmden

WEA Lavtaster Wert hie 959 Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [96(A)] [dB{A)] [dB] [dB] [d8] [dB] [dB]) [dB] [dE]
vorh, WEA DL  1.566 L567 28,39 104,5 3,00 74,90 4,0t 0,00 0,00 0,00 78,92
vorh. WEA D2 1,536 1.537 20,20 1045 3,00 74,74 396 0,00 0,00 0,00 78,70
vorh. WEA 0)  1.392 1354 29,91 1045 3,00 73,88 3,70 0,00 0,00 000 7758
vorh. WEA 04 1,312 1314 38,57 1045 3,00 73,37 3,55 0,00 0,00 0,00 7692
vorh. WEA 05 435 038 3548 1045 3,00 89,46 2,57 0,00 0,00 0,00 72,04
vorh, WEA 06 975 977 33,32 1045 3,00 70,80 2,88 0,00 0,00 0,00 73,67
vorh. WEA 07 1.103 1.104 32,49 104,5 3,00 71,86 3,14 0,00 0,00 000 7500
vorh. WEA 08 1.165 1,167 31,89 104,5 3,00 72,34 3,27 0,00 0,00 0,00 7561
vorh. WEA 09 333 340 41,06 101,0 3,00 61,63 1,31 0,00 0,00 0,00 62,93

Summe 44,08

Schall-Immissionsort: B Lehmder $tr. 123

WEA Loutastar Wert bis 3% Nennlelstung
Nr. Abgtand Schalwep RBerechnet LWA Dec  Adiv Aatm Agr Abar Amicc A

[m)] [m]  [dB(A)] [dB(A)) [dB] ([dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
18,29 104,5 3,00

vorh. WEA D1 1.605 1.607 00 75,12 408 0,00 0,00 0,00 79,20
vorh, WEA 02  1.593 1.54 2838 1045 3,00 75,05 406 0,00 0,00 0,00 79,11
vorh. WEA D3 1.462 1.463 19,36 104.5 3,00 74,31 3,83 0,00 0,00 000 78,14
vorh. WEA D4  1.35% 1356 30,22 1045 3,00 73,65 3,63 0,00 0,00 0,00 77,28
vorh. WEA 05 €93 8% 34,75 104,5 3,00 70,04 2,70 0,00 0,00 000 72,75
vorh. WEA DS 1.006 1.008 3348 1045 3,00 71,07 2,94 0,00 0,06 0,00 74,01
vorh. WEA 07 1.154 1.156 31,99 104,5 3,00 72,26 3,24 0,00 0,00 0,00 7551
vorh. WEA DB 1.239 1.241 31,21 1045 3,00 72,87 341 0,00 0,00 0,00 76,28
vorh. WEA 09 327 335 44,48  101,0 3,00 61,51 1,29 0,00 0,00 0,00 62,80
Summe 43,90

Schall-Immissionsort: C Lehmder $tr. 145, Lehmden

WEA Lautaster Wert bis 95% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amise A

[m] [m] {dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE] ([dB] [dB]
vorh. WEAOL 1683 1684 27,78 1045 300 7553 422 0,00 0,00 0,00 79,74
vorh, WEAO2 1.687  1.686 27,72 1045 3,00 75,55 4,23 0,00 0,00 0,00 79,77
vorh. WEAO3 1568  1.570 28,56 1045 3,00 7492 4,02 0,00 0,00 0,00 78,93
vorh, WEA 04 1436 1438 29,56  104,5 3,00 74,15 3,78 0,00 0,00 0,00 77,34
vorh. WEA 05 994 957 3360 1045 3,00 70,97 292 0,00 0,00 0,00 73,89
vorh, WEAO6 1081 1083 232,71 1045 3,00 7,65 3,10 0,00 0,00 0,00 74,79
vorh. WEA 07 1247 1249 31,14  104,5 3,00 72,93 3,43 0,00 0,00 0,00 76,35
vorh. WEADB 1350 1352 30,25 1045 3,00 73,62 3,62 0,00 0,00 0,00 77,24

vorh. WEAOS 399 406 3932 10,0 3,00 63,17 1,50 0,00 0,00 0,00 64,67
Summe 42,52

Schall-Immissionsort: D Dwowsag 11, Lahmdan

WEA Luutester Wert bis $5% MNennleistung

Nr. Abstand Schalweg Berechmet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

[m] [rn] [dB(A)) [de(A)] [dB) ([dB] ([dB] [dB] [d4B] [d4B] [dB]
vorh, WEADL 1728 1720 2744 1045 3,00 7576 4,30 0,00 0,00 0,00 80,05
vorh. WEAO2 1767 1758 27,24  104,5 3,00 7590 4,35 0,00 0,00 0,00 80,25
vorh, WEA D3 1.659 1660 27,91 1045 3,00 7540 4,18 0,00 0,00 0,00 79,56
vorh. WEAD4 1491 1493 29,13 1045 3,00 74,46 3,88 0,00 0,00 0,00 78,36
vorh, WEAO5 1085  1.088 32,66 1045 3,00 71,73 3,11 0,00 0,00 0,00 74,84
vorh. WEA 06 1.133  1.135 32,49 1045 3,00 72,10 3,20 0,00 0,00 0,00 75,30
vorh. WEA 07 1320 1322 30,80 1045 3,00 73,42 3,57 0.00 0,00 0,00 76,99
vorh, WEAO8 1450 1452 2944 1045 3,00 74,24 3,81 0,00 0,00 0,00 78,05
vorh, WEA D9 489 495 37,36  101,0 3,00 64,89 1,74 0,00 0,00 0,00 66,63

Summe 41,29
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Besthrmung

Projet:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinweis:
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der

vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NMS2 stelk den vor Ort

messtechnisch ermittelten Paged dar. Fiir dle vorhandene WEA

Enercon E-58/10,58 wurde der genehmigte Pegel angesetzt, welcher

der Herstellzrangabe entspricht.
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Uirerlirter Armwender:

Ingsniaurbiiro PLANKon

Blumensirasse 26

DE-26121 Oidenburg

0441390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19.01.2018 14:20/3.1.617

Barschaung: Vorbelastung durch 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bicasaniage)Schalberachnungs-Modall: ISO 9613-2 Allgemein 10,0 mfs

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)) [dB{A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (48] [d4B] [dE]
vorh, WEAOL  1.723 1.728 22,47 1045 3,00 7573 4,29 0,00 0,00 0,00 80,02
vorh. WEA D2  1.786 1.787 27,05 1045 3,00 76,04 4,39 0,00 0,00 0,00 80,44
vorh. WEAD3 1718 1.720 17,50 1045 3,00 75,71 4,28 0,00 0,00 0,00 79,99
vorh, WEA D4 1.505 1,507 1902 104,5 3,00 74,56 3,91 0,00 0,00 Q,00 78,47
vorh. WEA DS  1.163 1.165 31,90 1045 3,00 72,33 3,26 0,00 0,00 0,00 75,59
vorh. WEA O 1.155 1,157 31,98 1045 3,00 72,27 3,25 0,00 0,00 0,00 7551
vorh. WEA 07  1.364 1366 30,13 1045 3,00 73,71 3,65 0,00 0,00 0,0 7736
vorh. WEA D8 1,529 1.531 28,85 1045 3,00 74,70 3,95 0,00 0,00 0,00 79,65
vorh, WEA 09 617 622 3%,08 101,0 3,00 66,87 2,07 0,00 0,00 0,00 &894
Summe 40,23
Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden
WEA Lautester Wert bis $#3% Nennlelstung
Nr. Abstand Schatweg Berechnet LWA Dt Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m] [m] [dB(A)] [dB{A)] [d8] [dB] [dB] [dB] (de] [dB] [dE]
vorh. WEA DL 1.557 1.539 1844 104,5 3,00 74,86 4,00 0,00 0,00 0,00 78,96
vorh. WEA D2 1.659 1660 2791 1045 3,00 7540 4,18 0,00 0,00 0,00 79,58
vorh. WEA D3 1.632 L.633 28,10 104,5 3,00 75,26 4,13 0,00 0,00 0,00 79,29
vorh. WEA D4 1.370 1372 30,09 1045 3,00 73,75 3,656 0,00 0,00 0,00 77,41
vorh, WEAQS  1.128 1.131 32,23 1045 3,00 72,07 3,19 0,00 0,00 0,00 75,26
vorh. WEA 06  1.050 1052 33,02 1045 3,00 71,44 3,03 0,00 0,00 0,00 74,47
vorh. WEA 07  1.274 1276 30,90 104,5 3,00 73,12 348 0,00 0,00 0,00 76,59
vorh. WEADS 1474 1476 19,26 1045 3,00 7438 3,85 0,00 0,00 0,00 78,23
vorh. WEA 09 720 724 3349 101,0 3,00 66,19 2,31 0,00 0,00 0,00 70,50
Summe 40,41
Schall-Immissionsort: G Dwowaeg 190, Lahmdan
WEA Lautester Wert bis 95% Nennisistung
Nr. Abstand Schalhweg Berechnet LWA Dc  Adlv Aabm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [d®] [dB] (d&] [dB] ([d8] [de]
vorh, WEA 01  1.403 1.405 29,82 104,5 3,00 73,96 3,72 0,00 0,00 0,00 77,68
vorh. WEA 02 1,582 1,584 3846 104,5 3,00 74,95 4,04 0,00 0,00 0,00 75,04
vorh. WEA 03 1.647 1649 17,99 1045 3,00 7534 4,16 0,00 0,00 0,00 79,50
vorh. WEA 04 1,319 1321 3031 14,5 3,00 73,42 35 0,00 0,00 0,00 76,99
vorh. WEA DS 1330 1.332 3042 1045 3,00 7349 3,58 0,00 0,00 0,00 77,07
vorh, WEA 06 1.138 1140 3Z,14 1045 3,00 72,14 32t 0,00 0,00 0,00 75,35
vorh. WEA 07 1338 1340 30,35 1045 3,00 73,54 380 000 0,00 0,00 77,14
vorh, WEA 08 1578 1.577 28,50 1045 3,00 74,9 4,03 0,00 0,00 9,00 78,99
vorh, WEA 09 1.212 1215 37,94 101,0 3,00 72,69 336 0,00 0,00 0,00 76,05
Summe 39,33
Schall-Immissionsort; H Weidenstr, 73, Kleibrok
WEA Lavtester Wert bis 95% MNennlelstung
Nr. Abstand Schallwag Berechnet LWaA DOc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB{A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB]
varh. WEA 01 1.457 1469 29,32 1045 3,00 74,34 3,84 0,00 0,00 0,00 78,17
vorh. WEA 02  1.674 1.676 27,80 1045 3,00 7548 420 0,00 0,00 0,00 79,60
vorh. WEA 03 1.763 1784 27,07 1045 3,00 76,03 439 0,00 0,00 0,00 6042
vorh, WEA 04  1.447 1449 2047 1045 3,60 7422 380 0,00 0,00 0,00 78,02
vorh. WEA 05 1,572 1.574 28,53 1045 3,00 74,9 4,03 0,00 0,00 0,00 78,97
vorh, WEA 06 1.352 1354 30,23 1045 3,00 73,63 363 0,00 0,00 0,00 77,26
vorh, WEA 07 L.521 1.523 28,90 1045 3,00 74,65 3,94 0,00 0,00 0,00 76,59
vorh, WEA 08  1.758 1759 27,24 1045 3,00 7591 4,35 000 0,00 0,00 BO,25
vorh, WEA 09  1.555 1.557 2515 101,0 3,00 74,85 4,00 0,00 0,00 0,00 78,54

Summe 37,96
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Progent;
Lehmden-Listhe

Beachretung.

Wichtiger Hinweis:
Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der
vorhandenen WEA vom Typ NEG Micon NM52 stelt den vor Ort
messtechnisch armittetten Pegel dar. Fir die vorhandena WEA
Enercon E-58/10.58 wurde der genchmigte Pegel angesetzt, welcher
der Herstellerangabe entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Varbelastung durch 9 vorh, WEA WP Lehmden OHMNE 1 BHIKW (Bicasanlage)Schallberechnungs-Modell: IS0 9613-2 Aligemein 10,0 mfs
Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis $5% Nennlelstung
Nr. Abstand Schallweg Berechnat LWA De  Adiv Aatm Agr
[m) [m] [de(A)] [dB(A)) [dB] (o8] [de] [dEe]
vorh. WEA 01 771 777 ¥,28 145 300 6881 2,49 0,00
vorh, WEA 02 990 993 33,45 104.5 300 70,94 2,91 0,00
vorh, WEA 03 L192 1194 33,43 104,5 3,00 72,54 3,32 0,00
vorh, WEA 04 949 951 34,10 104,5 3,00 70,57 2,82 0,00
vorh, WEA 05 1377 1379 30,03 104,5 3,00 73,79 3,67 0,00
vorh. WEA D& 1.154 1.156 31,99 14,5 3,00 72,26 3,24 0,00
vorh. WEA 07 1,156 1158 31,97 104,5 3,00 72,27 3,25 0,00
vorh. WEADS  1.311 1313 30,50 1045 3,00 73,37 3,58 0,00
vorh. WEAQS 1,756 1758 23,7% 101,0 3,00 7590 4,34 0,00
Summe 4107
Schall-Immissiensort: J Wilhelmshavener $ty. 88, Liethe
WEA Lautaster Weast bia 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adv Aabm Agr
[m]) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] (dB] [dE]
vorh. WEADL 1697 1698 27,45 104,5 3,00 7560 4,24 0,00
vorh, WEAO2  1.525 1526 20,00 104,5 3,00 74,67 3,94 0,00
vorh, WEA D3 1306 1308 30,83 104,5 3,00 73,33 3,54 0,00
vorh, WEA Q4 1,496 L497 29,10 104,5 3,00 74,50 3,89 0,00
vorh, WEAQS  1.136 1.137 32,17 1045 3,00 72,12 3,21 0,00
vorh. WEADG 1,375 1.376 39,05 1045 3,00 73,78 3,67 0,00
vorh. WEA D7  1.297 1.299 30,70 1045 3,00 73,27 3,52 0,00
vorh, WEAQ8  1.138 1.140 32,14 1045 3,00 72,14 3,21 0,00
vorh. WEA Q%  1.285 1.257 27,57 101,0 3,00 72,99 344 0,00

Summe 39,72

WIOPRD 2.LOL7 | EMD Infomation A/5, Tl +45 56 35 &4 & wwniamd ol windprodemd. ol

Abar Amise

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[d&]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[de]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[d8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Uzeryerter Amwender:

Ingenleurbiiro PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

19,01.2018 14:20/3.1.617

[dB]

71,24
73,05
75,86
73,39
77,46
75,50
75,52
76,92
80,24

{dB]

79,34
78,61
76,87
78,39
75,32
77,44
76,79
75,35
76,43
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Proest: Beschraitung:
Lehmden-Liethe  Wichiiger Hinwess:

Der in der Berechnung angesetztz Schallletstungspegel der geplantan WEA

vom Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhdhe stelt
den maximalen Wert aus einer elinfachen Yemmessung dieses WEA-Typs
zgl. Sicherheitszuschag dar. Gem LAI 2017 /77 und in Anlehnung an
Windenergleertass Niedersachsen vom 24.02.2016 wird €in
emisslonsseltiger Zuzchiag In Hhe von 2,1 dB(A) jo WEA bericksichtigt.

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000

Schaliberechnungs-Modell;
180 9813-2 Allgermein
Windgeschwindigheit:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Bodenelfelct:
Keiner

Metesroplacher Koeffiziont, CO:

0,0 db

Art der Anferderung in der Berachnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schalkkichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
SchaMelstungspagel in der Berachnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schalleistungspegel; Standard)

Einzeltina:

Fester 2uschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefigt: 5,0 dB(A)

Aufpunicthéhe i.@r.:

5.0 m Aufpunkthidhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
varlangts Unter- (nepativ) oder zuliissige Uberschreitung {positiv)

des Schalirichtwerts:
0,0 dB{A}

WEA

Ot L I Deschreibirm

[l
WEAD]L 446026 5904036 4.6 Enercon E-81 E2 TES(...
WEA QD 44504 5

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr., Name

A Lehnvler Str. 108a, Lehmden
B Lehmder Str. 125

€ Lehmder Str. 145, Lehmiden
D Dwoweq 11, Lehmden

E Dwoweg 39, Lehmden

F Dwoweg 38, Lehmdan

G Dwoweg 190, Lehmden

H Weidenstr. 73, Kielbrok

I Strothweg 20, Kleibrak

wEE

Wili-Typ
Aludl Hervodier Tvp

EMEFCON E-81 E2-2.300 2.300
ENERCON B2 F2-7. N0 1300
EMERCOM €42 E2-2.300 2,000

Ost  Nord

445498 5.904.357
445,595 5.904.441
445,690 5.904.555
445,854 5904.643
446.128 5.904.665
446415 5.904.480
446.979 5.904.089
447,297 5.903.380
446.938 5.902.854

1 Wiheimshavener Sir. 89, Liethe 444,625 5.903.646

Abstinde (m)
WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03

618
502
518
528
637
590
954
1281
1493
1454

LT TMOOE®

810 962
816 925
879 928
900 888
207 800
806 591
986 667
1255 957
1271 1199
1428 1734

E

Lizenalerter Amaender:

Inganiaurbilre PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenhurg

0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon,de

19.01.2018 14:56/3.1.617

1fath-Verm. Mode 2,0 MW_mit Okzvbanddsten ol 2,1 98 Zuschisg LAL 2017 @E%) 1016
e, Moda 2,0 Mt_mit Chendanddsten z2gl 2,1 B Ausching LAL 2017 o5 1018
MadheVerm. Mode 2,0 MW_mk Dkavbanddaten 2zl 2,1 08 uschiag LA 2017 5% 10L6

Windpeadh-  UMA  Dvoulton
‘weincllghoalt

(mic]  [d8A))

gt

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiilit?
Yon WEA Schall

Sxiunibhvweron
Rorter- Nawrhthe Quelie Hime
curchmasser
[m] [m)
20 1.4 LEER
rai] 108,4 LSER.
] A JGEA
Z  Aufpunkthihe Schall
[m] [m)] [dB(A)]
9.4 50 45,0
75 50 45,0
5,6 50 45,0
28 50 45,0
17 50 45,0
50 50 45,0
1,0 50 45,0
14 5,0 45,0
1,0 5,0 45,0
17,5 5,0 45,0

WINIPROY 7.1.817 | EME Inlemabiond A¢S, Tl +45 95 35 44 4+, wwv.amo.aX, wingprogand. ok

[dB(A)]

38,6
8,9
38,5
19,4
30,6
40,3
17,7
34,4
329
31,2

EEEEREEERS
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Beschra bung: Lizenaerter Awender:

Pt
Lehmden-Liethe Wihtiger Hinweis: InganisurbOro PLANKon

Der in der Berechnung angeseizte Schallleistungspegel der geplanten WEA  Blumenstrasse 26
womn Typ Enercon E-82 E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhdhe stellt DE-26121 Oldenburg
den maximalen Wert aus einer allnfachen Vermessung dieses WEA-Typs 0441 390 34 - 0

zzgl, Sicherheltszuschlag dar. Gemad LAT 2017 /7/ und In Anlehnung an Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechian:

Windenargisariass Niedersachsen vom 24.02.2016 wird eln
emissionsseitiger Zuschiag In Hihe von 2,1 dB(A} je WEA berilcksichtigt. 19,01,2018 14:56/3.1.617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000Schalibearechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgermnein 10,0 mys

Annahmen
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden

WEA Laytester Wert bis 95% Nennlalstung

Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aabm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [4B(A)] [dB{a)] [d®] [dB]) [dB) [dB] [dB] (dB] [dB]}

WEA 01 510 626 35,87 101,6 3,00 66,93 1,83 0,00 0,00 0,00 63,76
WEA 02 310 816 33,18 101,6 3,00 69,23 2,25 0,00 0,00 0,00 71,49
WEA 03 962 967 31,36 101,6 3,00 70,71 2,57 0,00 0,00 0,00 73,27
Summe 38,63

Schall-Immissionsort: B Lehmder Str. 125

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schabweg Berechnet LWA Do Adiv Aabm Agr Abar Amisc A
[m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] (dB) [dB] [dB] (dB] ([dB)

WEA 01 %92 00 34,30 1016 3,00 6556 1,77 0,00 0,00 0,00 68,34
WEA 02 816 822 33,07 1016 3,00 69,30 2,27 0,00 000 000 71,57
WEA 03 a5 930 3,77 101,6 3,00 70,37 249 0,00 000 000 72,87
Summe 33,92

Schall-Immissionsort: C Lehmder $tr. 143, Lehmden

WEA Lautester Wert bls 95% Nennlelstung

Nr, Abstand Schalweqg Berechnet LWA Dc  Adlv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m) [dB{A)) (dB(A)]) [dB] [de] [dB] [d@] [dD] [dB] [dB]

WEAOL 618 627 35,86 1016 3,00 66,94 1,83 0,00 0,00 0,00 68,78
WEAO2 870 875 3241  101,6 3,00 65,85 2,38 0,00 0,00 0,00 72,23
WEA 03 928 933 31,74 10,6 3,00 70440 2,50 0,00 0,00 0,00 72,90
Summe 38,51

Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden

WEA Lautester Wert bis $3% Mennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Do Adlv Aatm Agr Abar Amise A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] [dB) ([d8) [dB]) [dB] [dB)

WEA 01 628 637 35,70 101,6 3,00 67,08 186 0,00 000 0,00 68,94
WEA (2 900 906 32,05 01,6 3,00 70,14 244 0,00 0,00 0,00 72,59
WEAOZ 888 894 32,49 1016 3,00 7003 242 000 0,00 000 72,44
Summe 38,43

Schall-Immissionsort: E Dwowaeg 39, Lehmden

WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Nr, Abstand Schallweg Berschnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
{m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [d0B) ([dB] [dB) [dB) [dB] (dB] ([dB)

WEA 01 637 646 3555 101,6 3,00 67,21 1,88 0,00 0,00 0,00 65,08
WEA 02 997 913 91,97 101,6 3,00 70,21 2,46 0,00 0,00 0,00 72,66
WEA 03 800 807 33,27 101,6 3,00 69,13 2,23 0,00 0,00 0,00 71,37
Summe 38,63

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]) [dB)

WEA 01 590 599 36,31 101,6 3,00 66,55 1,77 000 000 0,00 6832
WEA 02 806 813 33,19 101,6 3,00 69,20 2,25 0,00 000 0,00 71,45
WEA 03 591 599 36,32 01,6 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 68,32

Summe 40,27

WIRPRD 3,1.617 | EMD Intemationsl ArS, Tel +45 95 75 44 44, www.amo.ci, windigrodema ok 05.02.2018 11:39 / 2
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Frojest Beschrutung:
Lehmden-Liethe  Wichtiger Hinwels:

Der in der Berechnung angesetzte Schallleistungspegel der geplanten WEA

vom Typ Enercon E-B2 E2 TES {2,3 MW) mit 108,4 m Mabenhdhe stellt
den maximalen Wert aus ener elinfachen VYermessung dleses WEA-Typs
zzgl, Sicherheitszuschiag dar, Gemal LAI 2017 /7/ und in Anlehnung an
Windenergieerass Nisdersachsen vom 24.02.2016 wird ein
emissionsseltiger Zuschiag in H3he von 2,1 dB{A) je WEA berbcksichtigt.

DECIBEL - Detaillietrte Ergebnisse

Urengerter Arvwender:

Ingenisurblre PLANKkDON

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 39024 -0

mrmn Wagnar vom Berg / mail@plankon.de

19.01.2018 14:56/3.1.617

Perechnung: Zusatzbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES) ALLE WEA Mode 2000Schalberechnungs-Meodall: IS0 9613-2 Allgemein 10,0 mfs

Schall-Immissionsort: 6 Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautester Wart bis #5% Nennlalstung
Nr. Abstand Schallweg Berschnat LWA D Adiv Aatm Agr Abar Amisc A

(m] fml  [0B(A)] [dB(A)] [dB] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAQL 954 %0 3144 1016 300 70,65 2,55 0,00 0,00 000 73,20
WEADZ 965 92 31,09 1016 3,00 70,93 2,62 0,00 0,00 0,00 73,55
WEADI 667 675 35,11 1016 3,00 67,50 1,94 0,00 0,00 0,00 69,53

Summe 37,72

Schall-Immissionsort: H Weidenstr. 73, Kleibrok

WEA Lautester Wert bis 5% Nennleistung

Nr, Abstand Schaliweg Bevechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] ["1'?286 [oB(4)] [dB(A)] (d®] [dB) [dB] [d6] [dB] [dB] [dE]

WEADL 1.281 an; 28 1016 3,00 73,18 3,18 0,00 0,00 0,00 76,36
WEA 02 1255 1.259 20,50 10,6 2,00 73,00 3,13 0,00 0,00 0,00 76,13
WEA 03 957 9%62 3141 101,6 3,00 70,67 2,56 0,00 0,00 0,00 73,22
Summe 34,42

Schall-Immissionsort: ] Strethweg 20, Kleibrok

WEL Lautesber Wart bis 5% Nennlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m] (dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB) [dB) [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 0L 1493 1.457 26,38 101,6 3,00 74,50 3,55 0,00 0,00 0,00 78,06
WEAQZ2 1271 1276 218,38 104,86 3.00 73,12 3,16 0,00 0,00 000 76,28
WEA O3 1199 1.204 29,00 101,6 3,00 72,61 3,03 0,00 000 0,00 7564

Summe 32,87

Schall-Immissionsort: J Withelmshavener $tr. 88, Liethe

WEA hautester Wert bis 95% Nennlalstung

Nr. Abstand Schalweg Berechnet LWA De Adiv Aptm Agr Abar Amisc A
[m] [m) (dB(A)] [dNA)] [dB] [dB) [d@] [dB] (dB] (dB) ([dB]

WEA Ol  1.454 1.457 265,58 1016 3,00 74,27 348 0,00 0,00 0,00 77,75

WEA D2 1428 1431 27,09 101,6 3,00 74,11 344 000 0,00 0,00 77,55

WEA 03 1734 1.736 24,89 1016 3,00 7579 3,95 000 0,00 0,00 79,74

Summe 31,17

WindPRC 3. L6517 | EMD INTTny A, Ta +45 96 75 44 44, wwiv.amo o, ssndoro@emd.ay
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Frojext: Beschiresung:

- Wiachtigar Hinweis:

Lehmden-Liethe 7 % Gominung angesette Schlersingspegel der gepianten WEA vom Typ Enescon £-62
E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Nabenhthe sialt den maimabsn'ven: sy ainer sinfachsn
Viarmessung dleses WEA-Typs zzgh, Sicherhaitszuschag dar, Gamisa LAL 2007 und |n Anlshaung an
den Windenerpieeriass Miedersachsen vom 24.02.2016 wird sin smzsiorxseltiger Zuschisg in Hiha
von 2,1 dB(A) ja WES baridckaichiigh.
Der in der Bamechniung shjesetzte Sthallstungspegsl dar vorbandenen WEA vom Typ NES Micon
NH52 ctallt dam wor Ort madstarhnisch ermittelten Fagel dar. Filr dis voshandens WEA Enercon
E-58/10.58 worda der genehmigte Pegal angesetrt, walcher der Herstellsrangabe entspricht.

DECIBEL - Hauptergebnis

e et vk

Ingenieurblire PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Bt

19,01.2018 12:56/3.1.617

Berachnung: Gesamtbelastung durch 3 gepl. WEA E-82 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHKW (Bioasanlage) ALLE WEA Mode 2000

Schallberechnungs-Medel:

150 9613-2 Aligemein
Windgeschwindiglcait:

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Bodensffeld:

Keiner

Matssriogischer KoaMizient, £0:

0,0 g8
Art dar Anferderunyg in der Berschnung:

1: WEA-Gerdiusch vs. Schalrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
Schallleistungspegel in der Barachnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltiéna:

Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltinen zugefige: 5,0 dB(A)
Aufpunithihe 0.Gr.:

5,0 m AufpunkthBhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
verisngte Unbter- (negativ) oder zuliissige Uberschraitung {pasitiv)
das Schalirichiwerts:

0,0 dB{A)
WEA
Sohaliwerta
™ Nod 2 Beschoeiung Mt HasEer Ty Hoawe  Pustor Tesbsentwotee Cuelie Mare Windgestr  Lve  Enmiion
by durchmemse

Wit WEADL #95.158 5300941 [T,lﬁ MEG Micon N2 N HRME 2000~ S0 200 w tl’;.lz IEJI LBER  OWTh vermies. Pepd 'WR Lebunden 1045 d344) w‘tﬁ]“) [ai‘(ll:]l' Han
wiwh, WEAOJ 445548 5902.688 7,5 MEG Miin NMST Hein  HES MICON MRG0 T00 900 I ne LEER  OWTE wimmacs. Papal ‘WP Lihinden 104,5 BB0R) (95%) LMS Kan
it WEA 0 445,754 5902558 &0 MEG Micon AMBE Wan  NEG MICON HMI2M00-0040 900 522 as LSER  CHTE TR, Pagdl WP Lanncn 104,3 aB{A} [ Hen
worh., WEA 04 060 SOMNIEZ A1 MEG Micn NMS2 N HEG MICON HmS, L) 5,2 7 LBFR  OHTE waTeet. Pogd WP Lahmden 1045 dB8(A} (M) 145 ey
worti, WEA DS 445,758 5500561 58 MBS Micon WNME2 N NEG MIOOH RS 2/900-S00/200 300 52,2 na LSER  OMTE vammes. Pagd Wi Lehmden 1045 S80A} M5 Han
vorh, WEA D6 445954 5900514 25 MEG Mieon HMS) MEn  HEC MICON NWS2B00-900/100 300 2.2 A USER  OKTH varmass. Pagel WP Lehocan 1045 dBfA} M5 Hain
vorh, WEA D7 445831 S.903323 4.4 HEG Micon M52 NEG MICON NN! 00 8z A LSER  OWTE wiiTids. Pagdd WP Lahmaen 1045 i (@5%) 1045 Hen
Wh, WEA DR RGPS R000208 4.7 NEG MK MMSZ RN BEG MICOH HMEZP0- 500100 e 74 USER  OWTE waromse. Pagdl 'YWP Lahmon 1045 ] (F5%) 14,5 HKan
vl WEA DY 578 5904154 140 Enanton E-34710.58 k] E-SF10.58- 1000  LDOD 5 LISER  OKTE ganahem, Peps WP Lahanden e 11,0 MEA) [95%) 1000 N

WEA D] 446026 5904038 46 Eneroon 50 2 TES (1. 13 ENERCON  £-82 £2-2.300 2300w 1084 USER  1bwch-arm. Mods 2.0 MW il Okonvbardidamn wpl 3, 1 o 2uschisg LA 2017 ro5%)  1LG N

WEADD 445048 S0037) 3,3 Enercon E-A2 E2 TES (2,08 ENERCON  E-A2 E2-1.%00 230 2O 8 A WSER  1fach-arm. Mode 0 St Olaenbanddsten zzgl 3, 1 o Juschiag Lad 3017 (95h) 10L4 Main

WEADS 445,31 T020M 1,7 Emercon E42 12 TES (2,02 ENERCON  E-82 E2-1.300 FX o e UEER  1Pmch-\ewmn. Bock 20 Wi Chianbanddsein 20 2,1 0B 2uschisg Lkl 7017 (%) 1004 Ran
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Bewrteilungspegel Anforderung erfilit?
Nr, Name DOst Nord Z Aufpunkthihe Schadl Yon WEA Schall

[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Lehmder Str, 1093, Lehmden 445496 5.904.357 94 5,0 45,0 45,2 Nuin

B Lehmder Str, 125 445585 5904441 75 50 45,0 451 Naln

C Lehimder Str. 145, Lehmden 443,690 5.904.555 5,6 50 45,0 40 Ja

D Dwoweg 11, Lehmden 445864 5904643 29 50 45,0 43,1 Ja

E Dwoweg 39, Lehmden 446,128 5.904.665 1,7 50 45,0 425 Ja

F Dwoweg 38, Lehmden 446.415 5.904.480 5.0 50 45,0 434 Ja

G Dwoweg 190, Lehmden 446,979 5M4.08% 1,0 20 45,0 41,6 Ja

H Weidenstr. 73, Kleibrok 447,297 5903880 14 50 45,0 96 Ja

I Strothweg 20, Kleibrok 446.938 35.902.854 1,0 5,0 45,0 42,6 Ja

J wilhelmshavener Str. 83, Listhe 444.625 5.903.696 17.5 30 45,0 40,3 Ja
Abstinde (m)

WEA A B C D E F G H 1 ]

vorh. WEA 01 1566 1605 1683 1728 1723 1557 1403 1467 773 1697
vorh. WEA 02 1536 1593 1687 1757 1786 1659 1582 1674 990 1525
vorh, WEA 03 1392 1462 1563 1659 1718 1632 1647 1783 1192 1306
vorh. WEA 04 1312 1355 1436 1491 1505 1370 1319 1447 949 149
vorh. WEA QS 835 093 994 1085 1163 1128 1330 1572 1377 1136
vorh. WEA Q6 975 1006 1081 1133 1155 1050 1138 1352 11%4 1375
vorh. WEA 07 1103 1154 1247 1320 1364 1274 1338 1521 115 1297
vorh. WEA 08 1165 1239 1350 1450 1529 1474 1575 1758 1311 1138
vorh. WEA Q9 333 327 399 489 617 720 1212 1555 1756 1255

WEADL 618 592 618 628 637 590 954 1281 1493 1454

WEAO2 3810 RBR16 870 900 907 80& OS86 1255 1271 1428

WEA Q3 962 925 928 688 000 591 667 957 1199 1734

WIRAPRD 1.1.017 | EMD Infemationd) As5, Tl 45 88 35 44 44, ww.amal b, windprodhema. o

os.022018 113871 WINdPRO '



Beschresung:

Wachbigir Mrwns:
Lehmden-Liethe oo i der ecechnung angeseizie Schatleisningipegel der gaptanten WEA vom Ty ﬂe‘:nm Ea2

E2 TES (2,3 MW) mit 108,4 m Mabanhoha stalt don madimalenWert sus eiver ainfa

Vermessung dleses WEA-Typs zzol. Sicherhaltszusehlag dar. Gemad LAL 2017 und In Anlshnung an
den jearkags Nisdarsachsen vom 24.02.2016 wird ain smixsionzasitigar Zusching in Hihe

von 2,1 dR(A} i WM haniicmichbigr.

Dundusmdmummsm:l d WEA vom Typ NEG Mizon

NHS2 sttt den vor Out masstachnisch emmithaten I’!gddar Fir die worhandens WEA Enercon
E-58/10.58 wurde der guoshmigle Pegal angesatzt, walchar der Herstelisrangsba entspricht.

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Lirenderter Anwender:
Ingenieurbiire PLANKkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034 - 0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
19 al. 2013 12:56/3.1.617

Barachiung: Gessmibelastung durch 3 gaph, WEA E-§2 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmden DHNE 1 BHKW (Bloaniege) ALLE WEA Mode 20008t barechwunge-Modall: [50 9613-2 Mligemsin 10,0 m/c

Annahmen
Cmet: Metearologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Lehmder Str. 109a, Lehmden
WEA Lautestar Wert bis $5% Nennleistung
Nr, Abstand Schaltweg Berechmet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc
m) [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB) [4B] (d®] [dB] [dB] [dB]
vorh, WEAOL  1.566 157 23,50 104,5 3,00 74,9 4,01 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 02  1.536 1.537 28,80 1045 3,00 74,74 3,96 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 03 1,392 1,384 39,91 104,5 3,00 72,88 3,70 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA D4 1,312 1.314 30,57 104,5 3,00 73,37 3,55 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 05 835 838 3846 104,5 3,00 69,46 2,57 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06 975 977 3302 104,5 3,00 70,80 2,88 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 07 1.103 1.104 3249 104,5 3,00 71,86 3,14 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA G8  1.165 1167 31,39 104,5 3,00 72,34 3,27 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09 333 340 41,08 101,0 3,00 61,63 1,31 0,00 0,00 0,00
WEA 01 618 626 33,87 101,6 3,00 66,93 1,83 0,00 0,00 0,00
WEA 02 210 816 33,18 101,6 3,00 €9,23 2,25 0,00 0,00 0,00
WEA 03 2962 367 31,36 101,6 3,00 70,71 2,57 0,00 0,00 0,00
Summe 45,17
Schall-Immigsionsort: B Lehmder Str. 125
WEA Lautester Waert bis 95% Nenndaistung
Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA De  Adiv Aatm Agr Abar Amigc
[m] [m] [dB(A)]  [gB{A)] [dG] (dB] [dB] [dB] (dB] [d&]
vorh. WEA 01 1.605 1607 218,29 1045 3,00 75,12 4,08 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 02 1.593 1.594 28,38 104,5 3,00 75,05 4,06 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 03 1.452 1463 29,38 1045 3,00 74,31 3,83 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 04 1,355 1.356 30,22 1045 3,00 73,65 3,63 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 05 893 BS6 34,75 1045 3,00 70,04 2,70 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06 1.006 1008 3348 104,5 3,00 71,07 2,94 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 07 1.154 1.156 3L99% 104,5 3,00 72,26 3,24 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA DS 1.239 1241 21,21 104,5 3,00 72,87 341 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA D9 327 335 41,19 1010 3,00 61,51 129 0,00 0,00 0,00
WEA 01 502 600 36,30 1016 3,00 66,56 1,77 0,00 0,00 0,00
WEA D2 a16 822 33,07 10,6 3,00 69,30 227 0,00 0,00 0,00
WEA 03 925 930 31,77 1016 3,00 70,37 249 0,00 0,00 0,00
Summe 45,10
Schall-Immissionsort: € Lehmder Str. 145, Lehmden
WEA Lautester Wert s 95% Nennleistung
N Abstand Schallweg Berechnet LWA Dt Adiv Astm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(AY] (dB{A)] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB]) [dB]
vorh. WEA 01  1.683 1.684 27,75 104,5 3,00 75,53 4,22 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 02 1,687 1.688 27,72 1045 3,00 7555 4,23 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 03 1.568 1.570 28,56 1045 3,00 74,92 4,02 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 04 1.436 1433 2956 1045 3,00 74,15 3,78 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 05 994 §57 33,60 1045 3,00 70,97 2,92 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 06  1.081 1.083 32,71 1045 3,00 71,69 3,10 0,00 0,00 0,00
vorl. WEA 07 1.247 1249 31,14 1045 3,00 72,93 343 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 08 1.350 1.352 30,25 1045 3,00 73,62 3,62 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09 399 406 39,32 101,0 3,00 63,17 1,50 4,00 0,00 0,00
WEA 01 518 627 3586 101,6 3,00 66,5 1,83 0,00 0,00 0,00
WEA 02 870 876 3241 101,6 3,00 69,85 2,38 0,00 0,00 0,00
WEA 03 928 933 31,74 101,6 3,00 70,40 2,50 0,00 0,00 0,00

Summe 43,97

WINPRO 31,617 | EME Intermationsl A5, Tal +45 36 3544 44, s @il of, windroghema. ok

A
[dB]

78,92
78,70
77,58
76,92
72,04
73,67
75,00
75,61
62,93
68,76
71,49
73,27

[d®]

79,20
79,11
78,14
77,28
72,75
74,01
75,51
76,29
62,80
68,34
71,57
72,87

[dE]

79,74
79,77
78,93
77,94
73,89
74,79
76,35
77,24
64,67
68,78
72,23
72,90
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Projad: Beachreung: Lizersterter Anwender;

iger Hinveas: N
I.ellmden-l.htho m Benachnung angesstzte Schalleistungspegel der gaplnten WEA vom Typ Enercon E-82 Ill'lllleurbl'iro PLANkon
€2 TES (2, MW) mik 1084 m Mabethishe stelft den maimalentart aus einer einfachen Blumenstrasse 26

Vermessung deses WEA-Typs zql, Sicherhaliszusthiag dar. GemEB LAL 2017 und (n Anlehnung an DE-26121 Otdenburg
den Windenemlesriass Niadercichomn vom 24.02.2006 wird #in amiskonzsskigsr Zuschiag in Hihe 044139034 -0
von 2,1 dB{A) j& WEA beriickelhtigt.

Drer n dar Berachoung angasstate Schall dar varhandenen WEA vem TypMEGMicon  Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
NME2 stk dan vor Ot messtachnisch ermibtelten Md dar. Fiir die worhandens WEA Enencon Berectingt:
E-58/10.58 wurde dar genehmigte Pegal angasetat, welcher dar Harstellerangaba entspricht. 19.01.2018 12:55/3.1,617

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Barachnung’ Gesamthetastung durch 3 papl. WEA E-A2 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmden OHNE 1 BHIOWY (Bloasaniags) ALLE WEA Mode 20008 chalibarschnungs-sodell: 1S0 9613-2 Allgamsin 10,0 m/+
Schall-Immissionsort: D Dwoweg 11, Lehmden
WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] (m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [d®&] [dB) [d8] [dB] [dB] [dB]
vorh. WEA QL 1,728 1.720 2744 1045 3,00 75726 4,30 0,00 0,00 0,00 80,05
vorh, WEA 02 1757 1.758 27,24 14,5 3,00 7590 4,35 0,00 0,00 0,00 80,25
vorh. WEA D3  1.659 1.660 2781 104,5 3,00 7540 4,18 0,00 0,00 0,00 79.58
vorh, WEA (4 1,491 1,493 29,13 1045 3,00 7445 3,08 0,00 000 000 73,36
vorh. WEA DS 1.085 1.083 32,66 104,5 3,00 71,73 3,11 0,00 0,00 0,00 74,84
vorh. WEA DG 1,133 1.135 32,19 104,5 300 72,10 3,20 0,00 0,00 0,00 7530
vorh. WEA D7 1320 1322 30,50 104,5 3,00 73,42 3,57 0,00 D00 000 7699
vorh. WEA D8 1.450 1452 2944 104,5 3,00 74,24 3,81 0,00 000 0,00 78,05

vorh. WEA 09 489 495 37,36 101,0 3,00 64,89 1,74 0,00 0,00 0,00 66,63
WEA 0L 628 £37 35,70 101,6 3,00 67,08 1,86 000 000 000 68,94
WEA 02 900 506 32,08 101,6 3,00 70,14 244 0,00 0,00 0,00 72,59
WEA 03 488 894 32,19 1016 3,00 7003 2,42 000 0,00 000 72,44

Summe 43,11

Schall-Immissionsort: E Dwoweg 39, Lehmden

WEA Lautester Werk bis 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB) [d®] (dB] [dE] ([dB]
vorh. WEA 01 1.723 1725 37 A7 104,5 300 75,73 4,29 0,00 0,00 0,00 8002
vorh. WEA 02  1.786 1,787 27,08 104,5 3,00 76,04 4,39 0,00 0,00 0,00 68044
vorh, WEA 03  1.718 1.720 27,50 104,5 300 75,71 4,28 0,00 0,00 0,00 79,99
vorh. WEA 04 1,505 1.507 29,02 104,5 3,00 74,56 3,91 0,00 0,00 0,00 78,47
vorh. WEA 0F 1,183 1.165 31,90 1045 3,00 7233 3,26 0,00 0,00 000 7559
vorh. WEA 08 1.15% 1.157 31,98 104,5 3,00 72,27 3,25 0,00 0,00 0,00 75,51
vorh. WEA 07 1354 1366 20,13 104,5 3,00 73,71 3,65 0,00 0,00 0,00 77,36
vorh. WEA 08 1,529 1.531 28,85 104,5 3,00 74,70 3,95 0,00 0,00 0,00 7865

vorh, WEA DS 617 622 35,05  101,0 3,00 6687 2,07 0,00 0,00 0,00 6894
WEAQl 637 64 35,55  101,6 300 67,21 1,88 0,00 0,00 0,00 69,08
WEA 02 907 613 31,97  101,6 3,00 70,21 2,46 0,00 0,00 0,00 72,66
WEAO3 800 807 33,27  101,6 300 69,13 2,23 0,00 0,00 000 71,37

Summe 42,51

Schall-Immissionsort: F Dwoweg 38, Lehmden

WEA Lautaster Wart his 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA ©Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
(m] [m] [dB(A)] ([dB(A)] [dB] [dB] [dB) [dB] [dB] [dE] [dB]
vorh. WEA 01 1,557 1,555 28,64 104,5 3,00 7486 4,00 0,00 0,00 0,00 78,86
vorh, WEA 02 1.659 1660 27,91 104,5 3,00 7540 4,18 0,00 000 0,00 79,58
vorh, WEA 03 1.632 1633 28,10 104,5 3,00 75,26 4,13 0,00 0,00 0,00 79,39
varh, WEA 04 1L.370 1.372 30,09 104,5 3,00 73,75 3,66 0,00 D00 0,00 77,41
vorh. WEA 0S5  1.128 1.131 32,23 104,5 3,00 72,07 3,19 000 0,00 0,00 7526
vorh. WEA 06  1.050 1052 33,02 104,5 3,00 71,44 3,03 0,00 0,00 0,00 74,47
vorh, WEA 07 1274 1.276¢ 30,90 164,5 3,00 73,12 348 0,00 0,00 0,00 76,59
vorh. WEA DB 1.474 1476 29,26 104,5 3,00 74,38 3,85 0,00 000 0,00 78,23

vorh. WEA 19 720 724 33,49 101,0 3,00 63,19 2,31 0,00 0,00 0,00 70,50
WEA 01 599 599 36,31 101,6 3,00 66,55 1,77 0,00 0,00 0,00 68,32
WEA 02 806 813 33,19 1016 3,00 69,20 2,25 0,00 0,00 0,00 71,45
WEA 03 591 599 36,32 1016 3,00 66,55 1,77 0,400 0,00 0,00 68,32

Summe 43,35

Schall-Immissionsort: G Dwoweg 190, Lehmden

WEA Lautestar Wert bis 95% Nannlelstung

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm Agr Abar Amisc A

[m] [m] [dB{A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dB]
vorh. WEA 01  1.403 1405 29,82 104,55 3,00 73,96 3,72 0,00 0,00 0,00 77,68
vorh, WEA 02 1,562 1584 2846 1045 3,00 74,99 4,04 0,00 0,00 0,00 79,04
vorh. WEA 03 1.647 1649 27,99 1045 300 7534 416 0,00 0,00 0,00 79,50
vorh. WEA 04 1,319 1321 0,51 1045 3,00 7342 3,56 0,00 0,00 0,00 76,99
vorh. WEAG5  1.330 1332 3042 1045 3,00 73,49 3,58 0,00 0,00 0,00 77,07
vorh. WEA 06 1138 1140 32,14 1045 3,00 72,14 321 0,00 0,00 0,50 75,35
vorh. WEA 07  1.338 1340 30,35  104,5 3,00 73,5¢ 3,60 0,00 0,00 0,00 77,14

(Fortsetzung néchste Sette)..
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Projeiet

Lehmden-Liethe Dlin!dz' Darnﬁtunn angesstzie Schalleistungspagal der geplenten WEA vom Typ Enercon £-82

E2 TES (2,3 W) mit 108,4 m Naberihihe sbellt den mincmaleniert aus ¢iner sinfschen

Vermesyung dieses WEATyDs zl, Sicherheftszuschlag dar, Gemad LAI 2017 und in Anlehnung an
den s Medarcactioan vom 24.03. 2016 wird dn emksionasaitiger Zusrhiag In Hihe

Windenamiesriac:
v 2.1 dINA} ja WEA berllcheichtigh.

Dar In der Berechnung angesetzta Schallalitungspupal div varhandanikn WEA vom Typ NEG Micon

HME2 stallt din vor Ort mus stachnisch srmittelten Pagal dar. Fir die vorhandens WEA Enercon
E-56/10..58 warde der germhmighe Pagel angesect, welchar dar Herstelisrangabe sntspricht,

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Urenderter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Elumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail @plankon.de
19.01.2018 12:56/3.1.617

Barschnung: Gesamtbalastung durch 3 gupl. WEA E-52 E2 (TES), 9 vorh. WEA WP Lehmdan OHNE 1| BHKW (Rlascanlags) AlLLE WEA Mode 20005chylbarachnungs-Modall: 190 9513-2 Algemsin 10,0 m/s

- (FOrSSLZING VO fetnter Seite}
WEA Lautester Wart bis 95% Nennleistung
Nr, Abstand Schafiweg Berechnet LWA D¢ Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] (m] [dB(A)] [dB(A)) [dB] [dB] [d®] [dB] (dB] [dB]
vorh, WEA 08  1.575 1577 28,30 104,5 3,00 7496 4,03 0,00 0,00 000
vorh. WEA DS 1,212 1215 27,94 101,0 3,00 72,69 3,36 0,00 0,00 0,00
WEA 01 954 960 31,44 10L6 3,00 70,65 2,55 0,00 000 0,00
WEA D2 986 992 31,09 1016 3,00 70,93 2,62 0,00 0,00 0,00
WEA 03 667 675 35,11 10,6 3,00 67,58 1,94 0,00 000 Q,00
Summe 41,61
Schall-Immissionsort: N Weidensty. 73, Klelbrok
WEA Lautester Wert his 95% Nennleistung
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adlv Aatm Agr Abar Amisc
(m] (m] [dB(A)] ([dB(A)] [dB] [de] [dB] [dB] [(dB] [dE]
vorh. WEA D1 1.467 1463 29,32 104,5 3,00 74, 3,84 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 02 1674 1.676 27,80 1045 3,00 7548 4,20 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 03 1,783 1.784 27,07 1045 3,00 76,03 439 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA Q4 1,447 1449 19,47 104,5 3,00 74,22 3,80 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 05 1.572 1574 29,33 104,5 3,00 74,34 4,03 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 06 1.352 1354 30,23 104,5 3,00 73,63 3,65 0,00 000 0,00
vorh. WEA 07 1,821 1523 18,90 104,5 3,00 7465 3,94 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 08 1,758 1759 17,24 104,5 3,00 7591 4,35 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 09 1,555 1.57 125,15 1010 3,00 74,85 4,00 0,00 0,00 0,00
WEAOL 1.281 128 18,28 1016 300 73,18 3,18 0,00 0,00 0,00
WEA D2 1.255 1,259 28,30 10,6 300 73,00 3,13 0,00 0,00 0,00
WEA 03 957 962 31,41 101,6 3,00 70,67 2,56 0,00 0,00 QN
Summe 39,55
Schall-Immissionsort: I Strothweg 20, Kieibrok
WEA Lautester Wert bis $3% Nennleistung
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA De  Adiv Aattn Agr Abar Amisc
(m] {m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] (d&] [dB)
vorh. WEA 01 773 777 38,25 1045 3,00 68,81 2,44 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 02 990 993 33,45 104,5 3,00 70,94 2,91 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA O3 1,192 1194 31,63 104,5 3,00 72,54 3,32 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 04 949 951 24,10 104,5 3,00 70,57 2,82 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 05 L.377 1379 30,03 104,5 3,00 73,79 3,67 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 06 1.1%4 115 31,99 1045 3,00 72,26 3,24 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 07  L.156 1.158 31,97 104,5 3,00 72,27 3,25 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 08 1311 1313 30,58 104,5 3,00 73,37 3,55 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 09  1.756 1758 23,73 10,0 3,00 7590 4,34 0,00 0,00 0,00
WEADL 1493 1497 126,58 101,6 3,00 74,50 3,55 0,00 0,00 0,00
WEA 02 12711 1276 28,34 1016 3,00 73,12 3,16 0,00 D00 0,00
WEAD3 1.199 1204 19,00 101,6 3,00 72,61 3,03 6,00 0,00 0,00
Summe 42,56
Schall-Immissionsort; J Withelmshavener Str. 88, Listhe
WEA Lautester Wert bis 95% Nennleistung
r. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB{A)] [dB(R)] [dB] [dB] [dB] [dE] [dB] [dB]
vorh, WEA D1 1.697 1698 127,65 104,5 3,00 75,60 4,24 0,60 0,00 0,00
vorh. WEA 02 1525 1.52¢ 128,98 104,5 3,00 7467 3,94 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 03 1.306 1308 39,63 104,5 3,00 73,33 3,54 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA D4  1.496 1437 19,10 1045 3,00 74,50 3,89 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA 05 1.136 1137 32,17 1045 3,00 72,12 3,21 9,00 0,00 0,00
vorh. WEA Q6  1.375 1.376 30,05 1045 3,00 73,78 3,67 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 07 1297 1299 30,70 1045 3,00 73,27 3,52 0,00 0,00 0,00
vorh, WEA 08 L.138 L1140 32,14 1045 3,00 72,14 3,21 0,00 0,00 0,00
vorh. WEA Q9 1.258 1.2587 22,57 1010 3,00 72,99 344 0,00 0,00 0,00
WEAOL 1454 1457 26,88 1016 3,00 74,27 3,48 0,00 0,00 0,00
WEA D2 1428 1431 27,09 101,6 3,00 74,11 344 0,00 0,00 0,00
WEA Q3 L7 1736 14,89 1016 3,00 7579 3,95 0,00 0,00 0,00

Summe 40,28

WINPRO 3. 1.617 | EMD Inlemations A/S, Tal. +45 86 35 49 44, iwvww.ama. ok, windbpegbama o

[4E]

78,99
76,05
73,20
73,55
9,53

[dB]

79,17
79,69
80,42
78,02
78,97
77,26
78,59
80,25
78,84
76,36
76,13
73,22

[d8]

71,24
73,85
75,86
73,39
77,46
75,50
75,52
76,92
80,24
78,06
76,268
75,64

[4E]

79,84
78,61
76,67
78,39
75,32
77,44
76,79
75,35
76,43
71,75
77,55
79,74
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ENERCON ENERCON et
Schallleistungspegel E-58/10.58 1v.2

Prwskuew L Tal; 24841 0. 0
LU L W

Die Schallleistungspegel der ENERCON E-58/10.56 mit 1.000kW Nennleistung
und 58m Ratordurchmesser werden wie folgt angegeben:

Varmessener
Schallleistungspegel und Tonhaltigkeltszuschlag fiir 95% ENERCON
Nennlsistung nach FGW-Rlichtlinie

Anzahl 1. Varmessung 2_Varmessung 3, Vermeseung
E-58(10.58 mit 70,5m E-06/10.58 mit 70.5m  @arantierter Schall
WEA E-58M0.56 mit 67m NH
NH NH leistungspegel unid
- Tonhaitigazuachia
Institut WIND-consult GrbH KOTTER Conaulling KOTTER_GonsuIling fiir 5% Nennisletung
Engineers Engineers
nach FGW-Richitlinle
Bericht WICO 05002200 KGE 25715-1.001 KCE 26118-2.001
vam 03.05.2000 vont 22,0:4,2002 vom 24.03.2003

87mNH 100,8 dB{A) 0dB 100,7 dB(A) 0dB 1009 dB{A) 0dB 101,0dB(A)0dB

70,5m

NH 100,8 dB{A) O dB 100,7 dB(A) 0dB 100,9dB{A) 0dB 101,0dB(A) O dB

89m NH 100,08 dB(A} 0dB 100,7 dB{A) 0dB 1009 dB(A) 0dB 101,0dB(A)0dB

1. Dis Schallleistungspegelvermassungen sowie dle Ermittiung der Tonhaltigkeit und der Impuls-
haltigkeit In den Messberichten WICO 05002200 und KCE 25715-1.001 wurden entsprechend
den FGW-Richtlinien {Technlsche Rich#linien fir Windenergieanlagen, Revision 13, Stand
01.01.2000, Hamburg, Fordergessllschaft Windenergie e.V., Teil1: Bestimmung der Schallemis-
sionswarte, baslerend auf der DIN EN61400-11 (Windenergieanlagen, Teil 11: Gerduschimmis-
sionen) mit Stand Februar 2000 durchgefilhrt. Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht
DIN 45645 (T1, ,Einheitliche Ermittung das Beurteilungspegels fir Gerduschimmissionan®,
Stand Juli 1898}, Zur Feststellung der Tonhaltigkelt wurde entsprechend der Technischen Richi-
linie nach DIN 45681 (Entwurf, ,Bestimmung der Tonhaltigksit von Gerduschen und Ermittiung
eines Tonzuschlages fiir die Baurtellung von Gerguschimmissionen”, Stand Januar 1892) ver-
fahren.

In dem Schallmessbaricht KCE 26118-2.001 wurden die Schallleistungspegeivermessung sowie
die Ermittung der Torhalligkeit und der impulshaltigksit entsprechend den FGW-Richtlinien
_(Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen, Revision 15, Stand 01.01,2004, Hamburg, For-
dergesellschaft Windenergie e.V., Teil1: Bestimmung der Schallemissionswerte, basierend auf
der DIN EN61400-11 (Windenergleanlagen, Teil 11: Geruschimmissionen) mit Stard Dezember
2002 ausgewertet, Die Bestimmung der Impulshaltigkeit entspricht DIN 45645 (T1, .Einheitliche
Ermittung des Beurtsilungspegels fir Gerduschimmissionen®, Stand Juk 1996). Zur Feststellung
der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN 45681 (Entwurf, ,Be-
stimmung der Tonhaltigkeit von Ger&uschen und Ermittlung eines Tonzuschlages fir die Beurtei-
lung von Gerduschimmissionen”, Stand November 2002) verfabran.

S~k ER_10.06 3 Manungen Rayv. 10 Eratellt won: 3. Meinvan  April Z0D4
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ENERCON ﬁ ENERCON Seite
- Schallleistungspegel E-58/10.58 2v.2

& Tel: B3N FATT-A
RALorh Fau MALL 1708 4

Der Sehallleistungspegal fiir 85% der Nennleistung bezieht sich nach FGW-Richtlinie auf die
Referenzwindgeschwindigkeit von 10m/s in 10m Hha.

. Aus den drei vorliegenden Messberichten (WICO 05002200, KCE 257151.001 und KCE
26118-2.001) lassen sich folgende energetische Mittelwerte bilden: Filr dan Schallleisiungspegel
ergibt sich ein Wert von Lua, sew nennioistung, muet = 100,8dB(A). In Bazug auf die Standardabwei-
chung wurde ein Wert von Sosx nannimsung, Muer = 0, 1dD{A) ermiitsit.

. Umgerechnete Schallleistungspegelwerte fir die genannten Nabenhdhen ergeben sich als
Berechnung aus den Vermessungen der E-58/10.58 der jeweils vermessenen Nabenhthe.

. ENERCON Anlagen gewdhrielsten bal ordnungsgemaBer Wartung aufgrund ihres verschleiss-
frelen Konzeptes und hrer variablen Betrishsiiihrung, dass vorgegehene Schallwerte wihrend
dar gesamten Lebensdauer singehalien werden.

S-tab EGA, 1058 3 Messungon Rav. 1.0 Ervtefll von; S, Moinen  April 2004



Bella 2vond
Aut sl che nle Kt "] 1 dia MOglichkeit, dis
Sch gl dia chniso tzo n
Anl pehdaten;
H rstailer Enarcon GmbH Nennlgistuna 1000 kw
Anlaganbezelchnung Enercon E=58/10,66 Nabenhthe 70,5 m
Rotordwrchmasser 38,8 m
Messberichte:
1. Messuna 2 Me sung 3. Masgung
Sarlennummer %6001 508035 BO0M4T
Standort Auvrich-Walle 47533 Kave 32130 Enger
varmes n MNabsnhiiha 67,0m 70.5m 705m
Mekinstitut Winck-Congult GmbH KOTTER Consulting Engineers  KOTTER Consutting Enginesrs
Prifhericht WISO 05002200 25715-1.001 26118-2.001
Datum 02.06.2000 22.04.2002 24.03.2004
Geirl betyp anifiik ontili entidii
Generatortyp E-s58 E-38 E-68
Rotorblattyp E-48 E-58 E-58
Verwendsts L istunoskurve Kalna Anpaba WT 1384/00 vom 26.02.2000 WT 211502 vorm 12.03.2002
Schalltechnische Kenndaten:
Wind. Standard- K
g chwindigk It Schellsistungapegel Lw.: Mittealwet  bwelchung nach [1]
in10mHshe 1. Messuna” | 2. Messuna? | 3. Messuna® Luea s ae m 0.5 dB
4 mig 05,2 dB{A) 96,3 dB(A} 95,0 dB{A) 95,9 dB{A) 0,8 9B 14 dB
7 m's 97.3 dB(A) 88,5 dB(A) 9R,9 dB{A) 88,3 dB(A) 0,8 dB 18 dB
8 mie §0.6 dB(A) 160,0 dB{A) 100,5 dB(A) 100,0 dB{A) 0,5 ¢8 13d8
85% von Puamn 100.8 dB(Ai 100,7 dB(A) 100,8 dB(A} 1008 dB{A} o1 dR 1,0 dB
Tomzuschlag Kry file vermessena NabanhBhe: Mitelwert
T.Messung” | 2.Messung® | 3. Messung ® Kt
8 me 4] 2 ) Hz DdB 195 H2 OdB -Hz
7 mig o3 Hr 0dB 135 H= nDd8 -Hz
8 mfs ods H 003 153 Hz o ~Hz
95% von Pram 0dB Hz OB 184 Hz o®B -Hz
hiag Ky G sena N Mittelwert
LERPNY | a K
8 m/s ode o 48 D dB
7 Mg oda ode DB
B m/s ode o dB 0dB
95% Vo Prowm D dB 0dB 0 de
aus Vi VOon
Fraquenz 50 63 80 100 125 160 200 260 815 400 500 650 800
Ly 7652 787 807 B2B @51 867 887 871 B34 BO4 901 P12 pas
Fragquenz 1000 1260 1600 2000 2500 3150 4000 S000 6300 800D 10000 12600 16000
Lwa 91,8 90,5 89,1 07,1 84,2 a1.4 80,1 750 736 705 €83 &6e5 @9
aus v in bei von
Fraguenz B3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lavs, 83,5 889 92,7 95,1 958 92,0 84,8 78,1

Diz Angabsn sraatzen nicht die 0.g, Prifbarchis {insbesandera bat Schallimmissionsprognosen).

v, © 2

Urtsrechtft

15, Herausgebar FGW —

Bomerkungan: 1) Umrachnung aus vermessener WEA mit ainar Nabenhiiiw von hy = 67 m
A il ener van
Auspgestellt durch: l ]
Darturn: 25.03.2004
Ml Te che Rla n fir 1
Fd asellsch nden -4

[2]  prEN 50376, Declaration of Sound Power Level and Tonafity Values of Wind Turbines July 2601,
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SCHALLTECHNISCHER BERICHT NR. 214585-01.01

Uber eine Dreifachvermessung von Windenergieanlagen des Typs
Enercon E-82 E2 mit TES im Betriebsmodus 0s (BM Os)

Datum:
15.12.2014

Auftraggeber:
WRD GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich

Bearbeiter:
Matthias Humpohl, B.Sc.
Dipl.-Ing. Oliver Bunk

KOTTER Consulling Engineers KG » Bonifatiusstrale 400 » D-48432 Rheine P Tel, 05971 - 37 10.0 » Fax 05971 - 97 10.55
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Seite 15 zum Bericht Nr. 214585-01.01

8.)

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2
Auf der Basis von mindeslens drei Messungen nach der ,Technischen Righllinie [ir Windenergieaniagen* [1] besleht die Mbg-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagantyps geman [4] anzugeben, um die schallizchnische Planungssicherheit zu ar-
hisher.

Anlagendaten
Hersteller ENRGON GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2 mit TES
Nennleistung in kKW 2.300 {BM 0s)
Nabenhdhe inm 108
Rotordurchmesser inm 82
Angaben zur Einzelmessung i Messuzng-Nr 3
Seriennummer 823015 825708 825452
Standort 53037 Schéneseiffen 26532 GroBheide OT Arle (25:‘9; :2:;?1‘)"?'"
varmessene Nabenh8he (m) 78 98 108
KOTTER Consulting KOTTER Consulting KOTTER Consulting
Messinstitut Engineers GmbH & Co, Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Co.
KG KG KG
Prifbericht 211012-02.02 [4] 214425-01.02 [5] 214276-01.02 [6)
Datum 08.12.2014 27.10.2014 28.11.2014
Getriebetyp entfallt entfailt entfallt
Generatortyp E-82 E2 E-82 E2 E-B2 E2
Rotorblatityp E-B2-2 mit TES E-82-2 mit TES E-82-2 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)

Schallleistungspegel Lyar
Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe

Messung 6 mis 7 mis 8 mis 9 mss 10m/s 8,8 mis ¥
n 100,1 dB(A) 101,2dB(A) 101,8dB(A) 102.2dB(A) 102,2dB(A) 102,0 dB(A)
2" 99,0dB(A) 100,8dB(A) 101,6dBA} 101,4dB(A} 101,4dB(A) 101,5dB(A)
3 99,5dB(A) 101,3dB(A) 101.8dB{A) 1017dB(A) 101,6dB(A) 101.8 dB(A)
Mittewert L,  99.5dB(A)  101,1dB(A) 101,70B(A) 101,8dB(A) 10170B(A) 101.8dB(A)
Sendardal 0,548 03dB 0,1dB 0,4d8 04 dB 0.3dB
Uﬁ’fgg[gé 14 dB 1,108 1,0dB 1,2dB 1,2dB 1,1dB

" Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhéhe
2 Entspricht 95 % der Nennlgistung
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Tonzuschiag bei vermessener Nabenhthe Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

Messung 6 mis 7 mis 8 m/s 9 mis 10 mie 8.ams"
1 0dB 0dB 0 dB 0d8 0dB 0 dB
2 0dB 0 dB 0 dB 0 dB 0 de 0 dB
3 0B 0 dB 0dB 04dB 0dd 0 dB
in 10 m Hihe
Messung 6 7 mis om/s 10 més "
0 dB 0 dB 0 dB 0 0 4B
2 0dB 0 6B 0 dB odB 0dB 0 dB
3 0 dB 0dB 0dB 0dB 0 dB 0 dB
50 63 8 1 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 768 799 823 841 878 863 873 902 902 896 901 917
Frequenz 800 1.000 1250 1.600 2000 2.500 3150 4.000 5000 6.300 8000 10.000
wap 917 922 918 906 834 866 B36 808 766 718 681 648

Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fir va=9 ms™ in dB{A), entsprechend der maximalen
Schallleistung

Frequenz 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,0 811 94,1 954 96,7 93,6 86,0 736
Die Angaben ersstzen nicht die o. g. Priifbarichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 1) Entspricht 95 % der Nannleistung

Ausgestellt durch;

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

Bonifatiusstraffe 400

48432 Rheine g——Q %/

Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i, A. Matthias Humpohl, B.Sc.

¢

! CONSULTING ENGINEERS

BomifatiusstraPe 400 - 48432 Rheine
TellG5F71-97100 Fox (5971 .8710.43



Auszug aus

zur E-82 E2 mit TES im schallreduziarten 2.
r nearcon GmbH Nennleistung
825157 Rotordurchmesser: B2m
{ca) 33142 Blren OT Weiberg  Nabenhéihe (ber Grund: 138 m
Standortkoordinaten: RwW:3472774 Turmbauart: Konisches Rohr
Enercon
Typenbezeichnung Blatt  E-82-2 mit TES Typenbezeichnung Getriebe:  entflllt
Blatteinstelwinkal: variabal Generatorhersteller Enercon
Rotorblattanzahl; 3 Typenbezeichnung Generator: E-82 E2
8- 17 U/min

Leistungskurve: Kennlinie E-82 EZ 2.0 MW berachnat Rev 3.1

Schallemissions-

Normierte Windgeschwindig-  Elektrische Wirkleis- Parameter Bemerkungen
keit in 10 m Héhe tuna
6 ms"' 1174 kW 97,7 dB({A)
7ms” 1.702 kW 98.9 dB(A)
Schallleistungs-Pegel 8ms’ 1972 kW 99,1 dB(A)
Lwap 9ms’ 2,050 kW 99,4 dB(A) (3), (4)
10 ms™' (=)}
79ms’ 1.948 kW 99.1 dBIA) (1)
6ms" 1174 KW 1dB bei 116 Hz
7ms™ 1.702 kW ode
Tonzuschlag fiir den 8 ms 1.972 kW odB
Nahbereich Ky gms’ 2.050 kW 0dB 3), (5)
10ms™ 2
7.9ms’ 1.948 kW 0 o8 (1)
6ms’ 1.174 KW 0dB
7ms’ 1.702 kW odB
Impulszugchiag fir den 8ms’ 1.972 kW 0dB
Nahbereich Kiy 9ms™ 2.050 KW 0dB (3)
10 ms™' @
7.9ms! 1.948 kW 0dB (1)
Terz-Schallleistungspegel fir v, = 9 ms™ in dB{A} entsprechend dem maximalen Schalleistungspegel
Fraquenz 50 63 BO 100 1286 TED 200 250 a5 400 500 B30
wao 74,7 e+ 8o~ 816 g3* an™ Bg* ag* 88 88"
‘eguenz B0O 1.000 1.250 1.600 2.000 2500 3150 4.000 5.000 8.300 B.000 10.000
g™ 89~ 67"
firvs=9 n dem maximalen Schall
63 4,000
Lwse 918" g3.3 94,5 & -

Dieser Auszug aus dem Prafbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 08.04,2014,
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht (insbasondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bamarkungen: (1} Die normierte Windgeschwindigksit von v, = 7.5 ms™ enispricht 85 % der Nennleistung.
{2y Witterungsbedingt keine Dalen bei WEA-Betrieb vorhancen
(3} Hachste gemessene normierte Windgeschwindigkeit v, = 9,3 m/s
(4) Weniger als 18 Werte entsprachend 3 min Messzeit bei WEA-Batricb, abwaichend von [1]).
(8) Weniger als zwei Minuten Messzeit bel WEA-Betrieb. Das Ergebnis ist sin Anhaltswert,
*  Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerausch < & dB, Pegelkomektur um 1,3 dB
“*  Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremagerausch < 3 dB, keine Pegelkorrekiur

Gemessendurch;  KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

Bonifativsstralie 400 - 48437 Rheine
Tel.GSF 7197300 -Fox 05970 - 971043
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ERSTER NACHTRAG ZUM

SCHATTENWURFGUTACHTEN

fiir den Betrieb von

3 WINDENERGIEANLAGEN

TyP ENERCON E-82 E2 (2,3 MW, TES) MIT 108,4 M NABENHOHE

am Standort

LEHMDEN - LIETHE, 26180 RASTEDE

AUFTRAGGEBER: Windkonzept Projektentwicklungs GmbH & Co. KG
Mansholter Str. 30
26215 Wiefelstede

AUFTRAGNEHMER: Ingenieurbiiro PLANkon

Dipl. Ing. Roman Wagner vom Berg
Blumenstr. 26

26121 Oldenburg

Tel.: 0441-390340

BERICHTSNUMMER: PK 2016040-STG-NT1

DATUM: 11.04 2018
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1 Einleitung

Dieser erste Nachtrag zum Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-STG vom 12,07.2016, wurde
aufgrund von vorliegenden weiteren Planungen im untersuchten Windpark erforderlich. Im Siiden
des Windparks Lehmden-Licthe sollen 4 WEA der bestchenden WEA NEG Micon NM 52
repowert und durch 4 WEA des Typs Enercon E-82 E2 ersetzt werden. Diese Planung zum
Repowering wird durch die Firma IfE aus Oldenburg betrieben. Die Auswirkungen im
Zusammenspiel mit den 3 geplanten WEA sollen untersucht und bewertet werden. Die
Begutachtung der 4 WEA des Typs Enercon E-82 E2 erfolgte durch die IEL GmbH aus Aurich,

Gegeniiber dem Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-STG vom 12.07.2016, wurde weiterhin
ein weiterer Immissionspunkt (Strothweg 52, Kleibrok ) als IP T beriicksichtigt. Erginzend wurden
fir diesen Immissionspunkt auch Berechnungen mit dem Planungsszenario Bestand ohne das
geplante Repowering durchgefiihrt.

Das 0.g. Repowering erfolgt an Standorten vorhandener WEA im Siiden des Windparks Lehmden-
Liethe. Insgesamt 4 WEA des Typs NEG Micon NM 52 mit der Bezeichnung aus dem
Hauptgutachten ,vorh. WEA 01* - ,vorth, WEA 04% sollen zurliickgebaut und durch 4 WEA
Encrcon E-82 E2 (2,3 MW) mit einer Nabenhéhe von jeweils 1084 m ersetzt werden. Der
Rotordurchmesser der 4 geplanten Anlagen betrigt 82,0 m und die Nennleistung betrigt je WEA
2.300 kW. Die 4 geplanten WEA vom Typ Encrcon E-82 E2 (2,3 MW) sind an den Rotorbléttern
mit Serrations ausgestattet (TES — Trailing Edge Serrations).

Die im ndheren Umfeld zu den geplanten WEA bestehenden WEA reduzieren sich dann um die 4
WEA NEG Micon NM 52, Als Bestand sind dann noch 5 WEA verschiedener Hersteller und Typen
(4 x NEG Micon NM52 mit 900 kW Nennleistung und 1 x Enercon E-38/10,58 mit 1.000 kW
Nennleistung). Diese Anlagen flieBen als Vorbelastung in die Prognose ein.

Ebenso werden die 4 als Repowering geplanten WEA beziiglich der 3 geplanten WEA als
Vorbelastung beriicksichtig, obwohl es sich dabei nicht um eine tatsichlich bestehende oder
genehmigte Vorbelastung handelt, sondern nur um eine gleichzeitig besichende, parallele
Planungsabsicht.

Tabelle 1: Ubcrsicht der beriicksichtigten geplanten und bestehenden WEA

Anzahi Typ Nabenhthe  Rotordurchmesser Nennleistung Status
[m] [m] (kW]
3 E;;IEZH(TEs;E- 108,4 82,0 2.300 geplant
4 Eggrgl(msf- 108.4 82,0 2.300 Rif;l;l\?«l;ﬁg
4 NE}?MN:[;izcon 73.8 52,2 900 vorhanden
) E“es‘"g?l“o’ . E- 70,5 58,0 1.000 vorhatden

Es gelten die Randbedingungen und Festlegungen des Hautgutachtens, Bericht Nr. PK 2016040-
STG vom 12.07.2016, sofern im Text nicht Ergdnzungen oder Anderungen vermerkt sind.

PLANkon Berichi Nr. PX 201 6040-5TG-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 11.04.2018
Blumenstraile 26, 26121 Oldenburg - Posifach 4070, 26030 Oldenburg Seite 3von 14



2 Sonnenstand

Sh. Hautgutachten Bericht Nr. PK 2016040-STG vom 12.07.2016

3 Schattenwurf

Sh. Hautgutachten Bericht Nr. PK 2016040-STG vom 12.07.2016

4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen

Sh. Hautgutachten Bericht Nr, PK 2016040-STG vom 12.07.2016

5 Datengrundlage

Sh. Hautgutachten Bericht Nr. PK 2016040-STG vom 12.07.2016

Erginzend:
Tabelle 2: Darstellung der bantechnischen Daten der beriicksichtigten WEA

Enercon E-82 E

Enercon E-58/10.58

(TES)

2.300 kW 900 kW 1.000 kW
82,0m 52,2m 58,0 m
3 3 3
108,4 m 73,8m 70,5 m

PLANkon
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom

Beg
Blumensimafe 26 , 26121 Oldenburg - Paosifach 4070, 26030 Gldenburg

Bericht Nr. PK 2016040-STG-NTI
Dabon 11,04.20[8
Seile4 von 14



5

Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen fiir die untersuchten Immissionspunkte sind der
folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 3: Untersuchte Immissionspunkte (Schattenrezeptoren nach LAI-Schattenwurfhinweisen /3/)

Lehmder Sir. 99a, Lehmden
Lehmder Str. 103, Lehmden
Lemder Str. 109, Lehmden
Lehmder Str. 109a, Lehimden
Lehmder Str. 121, Lehmden
Lehmder Sir. 125, Lehmden
Lehmder Str, 143, Lehmden
Lehmder Str. 145, Lehmden
Dwoweg 1, Lehmden

Dwoweg 11, Lehmden

Dwoweg 39, Lehmden

Dwoweg 70, Lehmden

Dwoweg 38, Lehmden

Dwoweg 156, Lehmden
Dwoweg 190, Lehmden
Weidenstr. 73, Kleibrok
Strothweg 20, Kleibrok

Hohe Looge 2-8 (BUFA GmbH)
Withelmshavener Str. 88a, Liethe
Strothweg 52, Kleibrok

H B O %9 QO Z 20 ARSI 0 mmgaw

Gegeniiber dem Hautgutachten, Bericht Nr. PK 2016040-STG vom 12.07.2016, wurde ein weiterer
Immissionspunkt (Strothweg 52, Kleibrok ) als IP T beriicksichtigt. Ergénzend wurden fiir diesen
Immissionspunkt auch Berechnungen mit dem Planungsszenario Bestand ohne das geplante
Repowering durchgefiihrt,

PLANKon Bericht Nr. PK 201 6040-STG-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner voin Berg Datum 11.042018
Blumnensiralie 26 , 26121 Oldenburg - Postfach 4070, 26020 Oldenburg Seite 5 von 14



6 Ergebnisse

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case)

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Gesamtiibersichtstabelle und praziser in einem
Schattenwurfkalender zu jedem Immissionspunkt im Anhang wiedergegeben. Es wurde eine
Berechnung fiir die drei geplanten WEA (Zusatzbelastung) durchgefiihrt und dokumentiert.
Weiterhin wurde die Vorbelastung durch die 5 bestehenden WEA und 4 geplanten WEA IFE 13 -
16 im Windpark Lehmden durchgefiihrt, sowie eine Berechnung in der die Gesamtbelastung aus
insgesamit 12 vorhandenen und geplanten WEA dargestellt ist.

Fir den weiteren Immissionspunkt T wurden auch Berechnungen fiir die Vor- und Gesamtbelastung
(Zusatzbelastung bleibt gleich) mit dem Planungsszenario Vorbelastung nur Bestand ohne das
geplante Repowering durchgefiihrt.

Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert nach Empfehlungen des LAI /3/ fiir die
astronomisch maximal mégliche Beschattungsdaver von 30 Stunden im Kalenderjabr nicht
iiberschritten wird. Fiir die tagliche Beschattungsdauer betriigt der Richtwert 30 Minuten.

PLANKon Bericht Nr. PK 201 6040-STG-NT!
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 11.04.2018
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Vorbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aunfgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert,

Tabelle 4: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

A 62 0:28 16:47
B 43 0:33 18:22
C 49 0:37 23:42
D 53 0:40 27:13
E 37 0:42 30:46
F 38 0:42 45:29
G 64 0:38 34:36
H 50 0:33 22:37
I 0 0:00 0:00
J 0 0:00 0:00
K 64 0:23 21:34
L 44 0:19 10:26
M 25 0:19 6:07
N 59 0:12 7:30
0 90 0:14 12:12
p 68 0:15 8:48
Q 153 0:37 38:26
R 115 0:27 21:58
S 72 0:16 9:15
T 181 0:50 63:25

Bei Betrachtung der Vorbelastung durch die vorhandenen WEA im Windpark Lehmden ergibt sich,
dass der Richtwert fiir die zuldssige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten E
bis G, Q und T iiberschritten wird. An den Immissionspunkten B bis H, Q und T wird der Richtwert
fiir die zuldssige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf iiberschritten. An allen {ibrigen
Immissionspunkten, A und I bis P sowie R und S, werden die Richtwerte fiir Schattenwurf pro Jahr
und pro Tag eingehalten.

An den Immissionspunkten I und J erzeugen die vorhandenen WEA keinen Schattenwurf,

PLANKon Bexicht Nr. PIC 2016040-STG-NT]1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Daturm 11.04.2018
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Zusatzbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert.

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

A 76 00:25 22:02
B 81 00:30 27:30
C 89 0:37 33:48
D 95 0:40 37:25
E 109 0:46 44:05
F 110 0:53 51:47
G 92 0:54 49:04
H 86 0:53 49:24
| 64 0:51 44:30
J 50 0:50 30:32
K 22 0:17 4:45

L 30 0:20 7:52

M 92 0:40 40:50
N 90 0:43 34:29
O 74 0:28 23:12
P 55 0:28 14:08
Q 0 0:00 0:00

R 52 0:15 6:34

S 34 :13 4:53

T 49 0:27 17:46

Bei Betrachtung der Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA ergibt sich, dass der Richtwert
fiir die zuldssige Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten C bis J, M und N
iiberschritten wird. An den Immissionspunkten C bis J, M und N wird der Richtwert fiir die
zulissige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf {iberschritten, wihrend er am
Immissionspunkt B erreicht wird. An allen ibrigen Immissionspunkten, A, K, L und O bis S,
werden die Richtwerte fiir Schattenwurf pro Jahr und pro Tag eingehalten,

An dem Immissionspunkt Q erzeugen die geplanten WEA keinen Schattenwurf,

PLANKon Bericht Nr. PK 2016040-STG-NT!
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Gesamtbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die
Berechnungsergebnisse dokumentiert.

Tahelle 6: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

A 114 0:29 31:59
B 94 0:33 35:41
C 99 0:54 49:06
D 105 1:04 57:56
E 122 1:21 73:08
K 120 1:29 92:24
G 92 1:07 83:40
H 86 0:59 72:01
1 64 0:51 44:30
J 50 0:50 30:32
K 64 0:38 26:19
L 74 0:20 18:18
M 117 0:40 46:57
N 131 0:49 41:59
O 154 0:28 35:24
P 123 0:28 22:56
Q 153 0:37 38:26
R 157 0:27 28:17
S 106 0:16 14.08
T 230 0:50 81:11

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung ergibt sich, dass der Richtwert fiir die zulissige
Jahresgesamtstundenzahl (30 h/a) an den Immissionspunkten A bis J und M bis O, Q und T
iiberschritten wird. An den Immissionspunkten B bis K, M und N sowie Q und T wird der
Richtwert fiir die zulassige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf iiberschritten. An den
tibrigen Immissionspunkten, L, P, R und S, werden die Richtwerte fiir Schattenwurf pro Jahr und
pro Tag eingehalten.

PLANKon Bericht Nr. PK 2016040-5TG-NT1
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Vor- und Gesamtbelastung OHNE
Repowering an dem Immissionspunkt I[P T

Fir den weiteren Immissionspunkt T wurden auch Berechnungen fiir die Vor- und Gesamtbelastung
(Zusatzbelastung in beiden Szenarien bleibt gleich) mit dem Planungsszenario Vorbelastung nur
Bestand ohne das geplante Repowering durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind dem Anhang zu diesem
Nachtrag sowie den nachfolgenden Tabellen zu entnehmen.

Tabelle 7;: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung IP T OHNE Repowering

T 147 0:27 32:53

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung IP T OHNE Repowering

T 196 0:27 50:39

Es ergeben sich wegen der 4 deutlich kleineren WEA der Vorbelastung ohne Repowetring auch
deutlich niedrige Schattenwurfzeiten gegeniiber dem Szenario mit Repowering. Jedoch ergeben sich
auch in diesem Szenario Uberschreitung der zulissigen Stundenanzahl pro Jahr bei Betrachtung der
Vorbelastung und Uberschreitungen der zulissigen Stundenanzahl pro Jahr bei Betrachtung der
Gesamtbelastung.

Wabhrscheinlichkeiten der Schattenwurf mindernden Ereignisse

Die den Schattenwurf reduzierenden Ereignisse, wie tatséichliche Sonnenscheindauer, tatsichliche
Windverteilung und Betricbsdauer, ergeben die Wahrscheinlichkeiten fiir das Ereignis des
Schattenwurfes.

Bei der Betrachtung der Wahrscheinlichkeiten ergibt sich, dass an dem untersuchten Standort damit
Zu rechnen ist, dass nur in durchschnittlich 28 % der Tages-Zeiten die Sonne scheint. In 72 % der
Zeit ist mit Bewdlkung zu rechnen. Fiir die Berechnung der Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde
die ca. 12 km siidlich gelegene Referenzstation Oldenburg aus den ,Klimadaten flir Deutschland®
/2/ verwendet.

Die Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Schattenwurf erzeugenden Rotorstellungen, bedingt
durch die Haufigkeitsverteilung der verschiedenen Windrichtungen und die damit entstehenden
Schattenwurf erzeugenden Flichen in Bezug auf die Immissionspunkte, kann durch das
Berechnungsprogramm ausfiihrlich untersucht werden, ist aber in den Berechnungsergebnissen im
Anhang nicht enthalten.

Die theorctische Schattenwurfzeit reduziert sich auch durch die generelle Betriebsdauer der
Windenergieanlage, die leider im Sinne der Stromgewinnung auch Perioden der Windstille
beinhaltet.

PLANkon Bericht Ne. PE_ 201 6040-STG-NTL
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7 Schlussbetrachtung

Bei diesen Berechnungen wurden Immissionspunkte untersucht, die zwischen ca. 590 m und ca.
950 m von den geplanten Windenergieanlagen entfernt liegen. Unter Beriicksichtigung der
Drehzahl des Rotors von 6 bis 18 U/min (Enercon E-82 E2 mit 2,3 MW Nennleistung) und der
Anzahl der Rotorblitter ergibt sich eine Lichiwechselfrequenz des Schattenwusfes von 0,30 Hz bis
0,90 Hz.

Die theoretischen Schattenwurfzeiten werden sich durch die in Kap. 6 genannten Reduzierungen
(Windgeschehen, wahrscheinliche Sonnenscheindauer) vermindern. Eine exakte Berechnung dieser
Reduzierungen ist jedoch nicht mdglich. Es kénnen nur Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen
angestellt werden, da sich nicht ermitteln lasst, ob das Schattenwurf reduzierende Ereignis immer in
der jahresdurchschnittlichen Héaufigkeit wihrend des errechneten Zeitranms des Schattenwurfs
stattfindet.

Entsprechend den Empfehlungen des LAI /3/ soll die astronomisch maximal mdégliche
Schattenwurfdauer pro Tag 30 Minuten und pro Kalenderjahr 30 Stunden nicht iiberschreiten.

Bet Betrachtung der Gesamtbelastung durch die 5 vorhandenen, 4 geplanten WEA IFE und drei
geplanten WEA werden die Richtwerte gem. LAI-Hinweisen /3/ an den Immissionspunkten A bis
K, M bis O sowie Q und T iiberschritten. Der Richtwert fiir die zulissige Jahresgesamtstundenzahl
(30 h/a) wird an den Immissionspunkten A bis J und M bis O sowie Q und T iiberschritten, wihrend
an den Immissionspunkten B bis K, M und N sowie Q und T der Richtwert fiir die zuliissige
Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf {iberschritten wird. An den iibrigen
Immissionspunkten L, P, R und S werden die Richtwerte fiir Schattenwurf pro Jahr und pro Tag
eingehalten,

Die 5 vorhandenen WEA und 4 geplanten WEA IFE im Windpark Lehmden verursachen an den
Immissionspunkten B bis H, Q und T Uberschreitungen der Richtwerte, wihrend in der
Zusatzbelastung an den Immissionspunkten C bis J, M und N Richtwert-Uberschreitungen
aufireten. Die Richtwertiiberschreitungen an den Immissionspunkten I und J sind allein auf den
Einfluss der Zusatzbelastung zuriickzufiihren, da die Vorbelastung dort keinetlei Schattenwurf
erzeugt. Die Richtwertiiberschreitungen an dem Immissionspunkt Q ist allein auf den Einfluss der
Vorbelastung zuriickzufthren, da die Zusatzbelastung dort keinerlei Schattenwurf erzeugt. Die
Uberschreitung an den Immissionspunkten A, K und M bis O und T ist sowohl durch die
Bestandsanlagen als auch die geplanten WEA bedingt. An den Immissionspunkten, an denen sich in
der Schattenwurfprognose in der Gesamtbelastung Uberschreitungen der Richtwerte ergeben, muss
die von den geplanten WEA verursachte Schattenwurfbelastung auf das zulissige MaB reduziert
werden. Dies muss durch die Einrichtung einer Schattenabschaltung fiir die geplanten Anlagen
gewahrleistet werden, da fiir die bestehenden WEA Bestandsschutz gilt.

Fiir den weiteren Immissionspunkt T wurden auch Berechnungen fiir die Vor- und Gesamibelastung
(Zusaizbelastung in beiden Szenarien bleibt gleich) mit dem Planungsszenario Vorbelastung nur
Bestand ohne das geplante Repowering durchgefiihrt. Es ergeben sich wegen der 4 deutlich
kleineren WEA der Vorbelastung ohne Repowering auch deutlich niedrige Schattenwurfzeiten
gegeniiber dem Szenario mit Repowering. Jedoch ergeben sich auch in diesem Szenario
Uberschrclttmg der zuldssigen Stundenanzahl pro Jahr bei Betrachtung der Vorbelastung und
Uberschreitungen der zulissigen Stundenanzahl pro Jahr bei Betrachung der Gesamtbelasthung an
dem IP T.

PLANkon Baricht Nr. PK 201 6040-STG-NT1
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum 11.04.2018
Blumenstrafie 26 , 26121 Okdenburg - Postfach 4470, 26030 Oldenburg Seile 11 von 14



12

Aufgrund der ermittelten mdglichen Uberschreitung der maximalen Schattenwurfdauer werden
nach Aufbau der Windenergieanlagen die maBgeblich Schattenwurf erzeugenden WEA (s. auch
Kalender) mit einer entsprechenden Regeltechnik versehen, um den tatsichlichen Schattenwurf
durch zeitweise Abschaltung auf das zulissige Ma zu reduzieren. Bei Einsatz einer
Abschaltautomatik, die keine meteorologischen Parameter beriicksichtigt, ist durch diese der
Schattenwurf auf die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro
Kalenderjahr zu begrenzen. Wird eine Abschaltautomatik eingesetzt, die meteorologische
Parameter (Schattenwurf mindernde Ereignisse) beriicksichtigt, ist gem. /3/ auf die tatséichliche
Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Jahr zu begrenzen,

Dieses Schattenwurfgutachten dient zum Nachweis, ob in den dem Windpark nahegelegenen
Ottslagen die zuldssigen Grenzwerte fiir Schattenwurf eingehalten oder iiberschritten werden. Es
werden je Ortslage die nahegelegensten Gebiude (mit Wohn- oder Arbeitsnutzung) als
Immissionspunkte beriicksichtigt, da ein Gutachten mit einer groBen Anzahl an Immissionspunkten
schnell uniibersichtlich wird und fiir die Programmierung einer Schattenwurfabschaltung
weitergehende Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass neben den
untersuchten Immissionspunkten in der jeweiligen Ortslage auch weitere Gebidude von
Uberschreitungen betroffen sein kénnen. Fiir die Einschétzung von Betroffenheiten kénnen die den
Gutachten beiliegenden Schattenwurfkarten genutzt werden. Bei Programmienung einer
Schattenwurfabschaltung miissen die genauen Koordinaten der Immissionspunkte berucksu:htlgt
werden. Dazu werden i.d.R. die Wandecken oder Fensterecken bei Gebiuden, sowie deren
Hohenlage eingemessen. Es ist bei der Einmessung sehr ratsam auch die Gebéude bei Einmessung
und Programmierung zu beriicksichtigen, bei denen gem. den Vorermittlungen die Grenzwerte nur
knapp cmgehalten werden, da die Ermittlungen ohne eingemessene Koordinaten (Vorermittlungen)
immer gewisse Unsicherheiten bergen, die dann im ungunsugcn Fall doch ~zu leichten
Uberschreitungen an einem Gebiude fiihren kénnten. '

" Rowa .." 1 ue—"fb
2 ) &f’
Oldenburg, den 11. April 2018 ) U X L@W ;

7
Dipl -Ing. \RomanWagner yom Ber, .F

—
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9 Anlagen erster Nachtrag zum Schattenwurfgutachten 3 WEA
Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) am Standort Lehmden - Liethe

@ ] Blatt Ubersichtsplan
@ 1 Blatt Lageplan

B 40 Blatt Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 geplante WEA IFE im Windpark Lehtnden -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (grafisch) sowie Karte der
Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster)

W 38 Blatt Zusaizbelastung durch 3 geplante WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) -
Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte
der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster)

B 70 Blatt Gesamtbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 geplante WEA IFE sowie drei geplante
WEA Enercon E-82 E2 (2,3 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und
Kalender (tabellarisch und grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max.
Schattenwurf pro Tag (Raster)

W 5 Blatt Vorbelastung durch 9 vorh. WEA im Windpark Lehmden - Berechnungsprotokolle inkl.
Eingabedaten und Kalender (grafisch) fiir den zusitzlichen Immissionspunkt T

B 5 Blatt Gesamtbelastung durch 9 vorh. WEA und drei geplante WEA Enercon E-82 E2
(2,3 MW, TES) - Berechnungsprotokolle inkl. Eingabedaten und Kalender (tabellarisch und
grafisch) fiir den zusétzlichen Immissionspunkt T

Weiter Anlagen sind dem Hautgutachten Bericht Nr. PK 2016040-STG vom 12.07.2016 zu
entnehmen.
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Lehmdan-Liathe Ingenleurbilro PLANKon

Foman Wagnwr vom Barg / malfplankon.des
10042006 19:59/3.14633
SHADOW - Karte

Barechowing: Gesamtbelastung durch 3 gepl, WEA E-82 E2 (TES), 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering

1 e

250 500 750 1000m
Karte: A5 LGLN Rnﬂgu » Mafstab 1:15.000, Mitte: UTM (north)-ETRSY Zone: 32 Ost; 445.962 Mond: 5903, 742

A Neue WEA *  Edstherende WEA Schaltenrezeptor
Hatw der Schattenkarte; Hohenlinlen: Orographie Lehmden Liethe finad bearb..wpa {7) .
PR 13 5TT D el A5, T, wo TS 4 e et o, el ot weametezs/y  WIiNdPRO




Profid:
Lehmden-Liethe

SHADOW - Hauptergebnis

Lireraimrter Anvender:

Ingenieurbilro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 - 0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
Berechnet

11.04.2018 18:55/3.1.633

Berachnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark Lehmden

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe liber Horizont b I
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berachnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargesteliten Zeiten sind dle astronomisch maximal magliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téiglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfléiche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist{/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berlickslchtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeftsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen: ; . 3"6\1'0 i WEA08 : o
Yerwendete Hihenlinien: Hhenlinlen; Oragraphie Lehmden Licthe final bearl | W P + WEA IFE 16 (94)5 : ‘$ -
Hindernisse in Berechnung nicht verweandet P TR Q< o
‘ W C 44 fnn # ‘ 7
Augenhbhe: 1,5 m Y~ ' WEA IFE 13 (01)
Rasteraufifsung: 10,0 m } X7 W
/>'J\ O ¥ | /\ y , J e
et taisen 140000
o e X Existierende WEA < Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Mord 2 Beschreibung Aktuell Hersteller Typ fern-  Rotor- Mabenhihe Beschatt.- U/fmin
leistung durchmesser Bereich
[m] (kw]l  [m] [m] [m)  [ufmin]
vorh, WEA 05 445,758 5.903.563 5,8 NEG Micon M... Nein  NEG MICON NM52/500-900/200 900 22,2 73,8 2.500 224
vorh. WEA 06 445994 5.903.518 2,5 NEGMicon N... Nein  NEG MICON NM52/900-900/200 900 52,2 738 2.500 22,4
vorh. WEA 07 445.881 5.903.323 4,4 NEG Micon N... Nein  NEG MICON NM52/900-500/200 900 52,2 738 2.500 224
vorh, WEA 08 445675 5.903.205 6,7 NEG Micon N... Nein ~ NEG MICON NM52/900-500/200 900 32,2 73,8 2.500 22,4
vorh. WEA 09 445760 5.004.164 14,0 Enarcon E-58... Ja ENERCON  E-58/10.58-1.000 1.000 58,0 705 1.347 24,0
WEA IFE 13 (01) 446.098 5,902,763 6,0 WEA REP IFE ...)a ENERCON E-§2 E2-2.300 2,300 82,0 108,4 1.598 18,0
WEA IFE 14 (02) 445.779 5.902.83] 8,9 WEA REP IFE ...]a ENERCOMN  E-§2 E2-2.300 2300 82,0 108,4 1.594 18,0
WEA IFE 15 {03} 446.216 5.902.934 3,1 WEA REP IFE _..1a ENERCOMN  E-82 E2-2.300 2300 B2 1084 1.598 18,0
WEA IFE 16 (04) 445,941 5,902,049 64 WEAREP IFE ...)e ENERCON  E-82 E2-2.300 2300 82,0 108,4 1.598 14,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost MNord Z Breite Hohe  Hihe Azimutwinkel Melgung des  Ausrichtungsmodus
iiber Grund  (von Siid) Fenstars
[m] [m] [m] [(m] [°] 1
A Lehmder Str. 99, Lehmden 445,329 5904337 95 0,1 01 20 0.0 90,0 "Gewichshaus-Modus®
B Lehmder Str. 103, Lehmden 445.408 5904336 10,0 0,1 041 2,0 0,0 90,0 "Gewichshaus-Modus"
C Lemder Str, 109, Lehmden 445468 5904353 95 01 01 20 0.0 90,0 "Gewdchshaus-Modus™
D Lehmder Str. 199a, Lehmden 445,49 5.904.353 95 0,1 01 2,0 0.0 90,0 “"Gewichshaus-Modus"
E Lehmder Str. 121, Lehmden 445.526 5.904.374 90 ¢1 01 2,0 0,0 90,0 “Gewachshaus-Modus"
F Lehmder Str. 125, Lehmden 445,595 59004441 75 01 0,1 20 0,0 90,0 "Gewschshaus-Modus'
G Lehmder 5tr. 143, Lehmden 445,672 5904525 60 0,1 0,1 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Madus"
H Lehmder Str. 145, Lehmden 445,690 5904555 56 0,1 01 2,0 0,0 90,0 "Gewschshaus-Modus"
I Dwoweg 1, Lehmden 445.768 5.904¢628 37 0,1 01 2,0 0,0 90,0 “"Gewdchshaus-Modus"
) Dwoweg 11, Lehmden 445.858 5904642 25 0,1 01 2,0 0,0 90,0 "Gewschshaus-Modus"
K Dwoweg 39, Lehmden 446.133 5904664 16 Q1 01 2,0 0,0 90,0 “Gewachshaus-Modus”
L Dwoweg 70, Lehmden 446.305 5.904.720 1,5 0,1 01 2,0 0,0 %),0 "Gewachshaus-Modug®
M Dwoweg 38, Lehmden 446,420 5904481 50 01 0,1 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
N Dwoweg 156, Lehmden 446.860 5904477 1,5 01 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus”
O Dwaweg 190, Lehmden 446,991 5504084 10 0,1 01 20 0.0 90,0 "Gewhchshaus-Modus"
P Weidenstr. 73, Kleibrok 447.300 5903875 1,5 0,1 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdichshaus-Modus"
Q Strothweg 20, Kleibrok 446.944 5902853 1,0 01 01 2,0 0,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
R Hohe Looge 2-6 (BUFA GmbH) 444.856 5.903.170 168 ¢,1 0,1 2.0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus'
§ Wilhelmshavener Str, 88, Liethe 444,625 5903643 175 0,1 0,1 20 0.0 90,0 "Gewidchshaus-Maodus"
T Strothweg 52, Kleibrok 446,673 5903388 16 01 01 2,0 (] 90,0 “Gewdchshaus-Madus"

WIRAPRE 3.1.633 [ EMD Intemational A5, Tal +45 86 35 &4 44, wwiv.omo. o, wingprodlemd. o

woaz01819:06/1  WINAPRO .



Prog; Lizenserter Aliwender
Lehmden-Liethe Ingenisurbiiro PLANKon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenhurg
0441 39034 -0

ﬁ"m"f.‘r.i" Wagner vom Berg / mail@plankon.de
11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA ynd 4 WEA Repowering im Windpark Lehmden

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron, max. migl. Beschattungsdaver
Nr. Name StundenfIahr Schattentagefa Max.Schatten
Stunden/ Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr]  [Std/Tag]
A Lehmder Str. 99, Lehmden 16:47 62 0:28
B Lehmder Str, 103, Lehmden 18:22 43 0:33
€ Lemder Str. 109, Lehmden 23:42 49 0:37
D Lehmder Str. 109a, Lehmden 2713 53 0:40
E Lehmder Str. 121, Lehmden 30:46 57 0:42
F Lehmder Str. 125, Lehmden 45:29 &8 0:42
G Lehmder Str. 143, Lehmden 34:36 64 0:38
H Lehmder Str, 145, Lehmden 2537 50 0:33
I Dwoweq 1, Lehmden 0:00 0 0:00
J Dwoweg 11, Lebmden 0:00 0 0:00
K Dwoweg 39, Lehmden 21:34 64 0:23
L Dwoweg 70, Lehmden 10:26 A< 0:19
M Dwoweg 38, Lehmden 6:07 5 0:19
N Dwoweg 156, Lehmden 7:30 59 0:12
O Dwaoweg 190, Lehmden 12:12 90 014
P Weidenstr. 73, Kaibrok 8:48 68 0:15
Q Strothweg 20, Kleibrok 38:26 153 0:37
R Hohe Looge 2-8 (BUFA GmbH) 21:58 115 0:27
S Wilhelmshavener Str, 88, Licthe 9:15 72 0:16
T Strothweg 52, Kleibrok 63:25 181 0:50

Gesamimenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[StdfJahr)
vorh. WEA 05 NEG Micon NM52 10:35
vorh, WEA 06 NEG Micon NM52 23:23
vorh. WEA 07 NEG Micon NM52 9:20

vorh, WEA 08 NEG Micon NM52 9:08

vorh. WEA 09 Enercon E-58/10.58  213:01
WEA IFE 13 (01) WEA REP IFE 01 26:39
WEA IFE 14 (02) WEA REP IFE 02 20:32
WEA IFE 15 (03) WEA REP IFE 03 39:45
WEA IFE 16 (04) WEA REP IFE 04 32:22

Summan in Rezeptortabelie und WEA- Tabedis kinmer sich inferscheiden, o aine WEA ginichzeitia an nwel oder medr R Basc S han kann undioder el Reasplor gleichaeitiy von
Zwel odar mahr WEA baschattet wardan kanm.

WIOPRO 3.1, 633 | EMD International 475, Tl +45 95 15 &4 44, waw.ama.a%, windpodend o oo 1s0s/2  WiNdPRO .



Projekt: Lizprserter Amwender
Lehmden-Liethe Ingenleurbiro PLANKon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 39034 -0

Elscmin Wagner vom Barg / mal@plankon.de

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung; Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering Im Windpark LehmdenSchattenrezeptor: A - Lehmder Str. 99, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwuifs
Dle dargastellten Zelten sind die astronomisch maximal mdghiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bls -untergang

Die Rotorflliche steht immer senkracht zur Sonneneinfallstichtung

Die Windenergleanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Mz | April | Ml 13uni
1] 08:43 09:20 {varh, WEA 06) | 08:14 | 07:17 07:59 {vorh. WEA 05] | 07:04 | 05:S6 | 05:08
16:19 7 09:35 {vorh, WEA 06) | 17:10 | 18:04 19 0B:1B (vorh. WEA 09} | 20:01 | 20:55 | 21:44
2 | D343 09:30 (worh, WEA 06) | 08:12 07:15 07:56 {vorh, WEA 09) | 07:01 | 05:54 | 05:07
16:21 5 09:35 (vorh. WEA 06) | 17:12 16:06 22 0B:16 (voeh. WEA W9} | 20:03 | 20:57 | 2145
3 043 0r9:32 (worh, WEA 06) | 08:10 0713 07:55 (vorh. WEA 09) | 06:59 | 05:52 | 05:08
16:22 3 [09:35 {vaorh. WEA 06) | 17:14 | 16:08 24 00:19 (vorh. WEA 09) | 20:05 | 20:59 | 2047
4| 0842 | 08:09 o711 07:55 (vorh. WEA 03) | 06:56 [ 05:50 | 05:05
16:23 | 17:16 18:10 25 08:20 {vorh. WEA 09) | 20:07 | 21101 | 21:48
5| 05:42 | 08:07 07:06 OF:53 (vorh, WEA 09 | 0B:S4 | 05:48 | 0504
16:24 | 17:17 18:12 27 O08:20(vorh. WEAD9) | 20009 | 21:03 | 2148
6| (8:42 | 08:06 07106 OF:53 (vorh, WEA 0D) | 0R252 | 0546 | 0S:04
| 16:25 | 17:19 18:14 28 08:21 (vorh. WEA 0D} | 20:10 | 21:04 | 21:50
7| 0e:4t | 08:03 07:04 07:52 (vorh. WEA O9) | 06:43 | 05:44 | 05:03
16:27 | 17:21 1816 26  ©8:20 (vorh. WEA 09) | 2012 | 21:06 | 21351
9| pE:4l | 08:01 07:01 0752 (vorh. WEA D9} | D647 | 0542 | 06102
16:28 | 17:23 16:17 28 08:20 (vorh. WEA09) | 20014 | 21:08 | 21:52
9| 0a:4a | 08:00 | 0659 07:53 (voth. WEA 0G] | 06:45 | 0540 | 05:02
16:3 | 17:25 | 18:19 27 O8:20 (vorh, WEA 05} | 20:16 | M09 | 21:52
10 | 08:40 | 07:58 | 06:57 07:52 (vorh, WEA 09) | 06:42 | 05:38 | 05:01
%31 | 17:27 | 16:21 27 0619 (vorh. WEA 09} | 20019 | 21511 | 21:53
11| 0B:39 | 07:96 | 06:54 07:53 (voeh, WEA 09] | 06:40 05:37 | 0501
16:32 | 17:29 | 18:23 25  0B:18 {vorh. WEA 09 | 20:19 21:13 | 21154
12| 08:38 | 0754 | 06:52 0753 {worh. WEA 09) | 06:38 06:35 | 05:00
| 16:34 | 17:31 | 1B:25 24 05:17 {vorh, WEA 09) | 20:21 2145 | 21:58
13 | 08:37 07:52 | 06:49 Q7:54 (vorh, WEA 09) | 06:35 0533 | 05:00
15:36 17:33 | 18:27 &2 08:16 (vorh, WEA 09) | 2023 2115 | 2156
14 | 08:37 o7 | 0B:47 07:56 (vorh. WEA 09) | 063 0531 | 05:00
16:37 17:38 | 18:29 18 OB:14 (vorh, WEA 09) | 20:25 21118 | NSE
15 | 08:3% 07:48 | Dbi:45 07:57 (vorh. WEA 09) | 05:31 05:30 | 05:00
| 16:39 17:37 | 18:30 4 08:11 (vorh. WEA 09) | 20:27 11:20 | 21:57
16 | 06:35 0746 | D42 08:00 (vorh, WEA QS | 0B:28 | 05:28 | 0459
| 16:49 139 | 18:32 B 0608 (vorh, WEAD9) | 20026 | 21:21 | 21:57
17 | 08:34 07:44 | D640 | 06:26 | 05:27 | 459
| 16:42 141 | 18:34 | 20:30 2k | 158
18| 08:33 0F:42 | 06:37 | 06:24 0525 | 04:59
| 16:44 | 17:43 | 18:36 | 20:32 224 | 2158
19 | 08:32 | 07:39 | 06:3% 06:22 0524 | %59
| 1646 | 17:45 | 18:38 0:34 A/ | 21159
20 | 08:31 | 07:37 | 06:33 06:19 05:22 04:59
| 16:47 | 17:47 | 18:40 2003 21:28 21:59
21 | 09129 | 07:3S | 0630 06:17 081 05:00
| 15:49 | 17:49 | 18:41 20037 2129 21:59
Z| 0a:28 | 0733 | D620 D&:15 05:13 | 05:00
| 16:51 17:51 | 18:43 | 2k3 |23 21:59
3| 827 ori | D6i:25 | D8:19 | 05:24 00
| 16:53 17:53 | 18:45 041 | 21232 2:00
24 | 08:26 07:29 | 08223 06:11 | 05:16 05:00
| 16:55 17:55 | 18:47 W3 | 24:H 2240
25 | 08:24 o726 | M6:21 | G2 | 05:15 0541
| 16:56 17:57 | 18:49 | 20:45 | 21:38 2non
26 | 08:23 0r:24 | 0618 | D | 05:14 05:01
| 16:58 17:58 | 18:51 046 | 2136 | 2200
27 | oB:21 ar22 0€:03 (vorh. WEA 09) | 06:16 06:0 | 05:13 | 05:01
| 17:00 18:00 9 09:12 (vorh. WEA 09) | 18:52 4 | 2138 | 220
26 | (B:20 020 06:00 (vorh. WEA 09) | 06:13 0602 | 05142 | 05:02
| 102 | 18:02 16 08:16 (vorh. WEA 03] | 1@:54 50 |13 | 2U59
20| 08:18 | | 0711 06:00 | 05:11 | 05:03
| 104 | | 18:55 M52 | 2140 | 2159
30| 08:17 | | 07:08 0558 | 05:09 | 0%:09
| 17:06 | | 19:58 20 | 2042 | 21:59
31| 0a:15 | | 07:06 | 05:06 |
| 17:08 | | 20:00 | w43 |
Sonnenschenstunden | 253 | 4 | 367 | 419 | 481 | 507
esir.mant,mipl, Beschattung | 15 | -] | 366 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten 10r joden Tag sind In folgender Matrix wisdergegaben {Sommerzeit wie Bazugejahr):

Tag im Monat  Sonnsnaufgang  (S5:MM) Zeitpunkt {S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonneruntergang (S5:MM}  Minuten mit Schatten  Zeftpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schattan)

WIRPRC 3.1.633 | EMD Inmattnal A/S, Tel, w45 96 35 44 4, wwnw.eniolck;, whabro®emd ot noa20819:06/3  WINAPRO .



Frojest: Unendlirter Arvwender:

Lehmden-Liethe Ingenleurbiire PLANkon
Blumensirasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 34 -0

Wagner vom Berg / mal@plankon.de
11.04,2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Barachnung: Vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSchattenrexeptor: A - Lehmder Str. 99, Lehmden
Voraussetzungen filr Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mighiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

DCie Sonne schejnt taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfiiche steht immer senkrecht 2ur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13ull |Angust | Septambar Okbobesr i Novambey Dazem ber
05:04 05:43 06:36 07:28 08:33 {vorh. WEA 09) | 07:25 0o:16
2159 i il 20:19 19:07 23 08:56 (vorh. WEA 09) | 16:58 16:14
T 0505 0544 06:37 07:29 08:31 {vowh. WEA 09) 07:26 0B:20
21:58 21:2) 20:17 19:04 25 08:56 (vorh. WEA (M) 16:56 16:14
3 Q508 05:46 06:39 0731 08:30 {veh. WEA D9} 07:28 OB:=21
21:58 21:21 20:15 19:02 27 0B:57 {vorh. WEAQ9) 16:54 16:13
4 05:06 05:48 06:41 072:33 08:30 (vorh. WEA 09}  07:30 08:23
21:58 21:19 20012 19:00 27 08:57 (vovh. WEA09) 16:52 16:12
5 0507 05:49 06:43 0735 08:29 (vorh. WEA 09) 07:32 0b:24
21:57 17 0:10 18:57 18 08:57 {wvorh. WEA 09} 16:50 16:12
6 D5:08 05:51 06:44 07:37 08:29 (vorh. WEA 09) 07:34 08:26
156 21:15 x:07 18:55 28 09:57 (worh. WEA 00)  16:48 16:11
¥ 0508 05:53 06:46 07:38 06:29 (vorh. WEA 09) 07:36 06:27
21:56 24 20:09 18:52 28 O3:57 (vorh, WEA 09) 1646 1611
05:10 05:54 06:48 0740 (vorh, WEAD9) 07:38 08:28
2155 2112 20:03 18:50 27 08:55 (vorh. WEA 09) 16:44 16:10
9 05:11 05:56 06:49 0742 08:29 (vorh, WEA DY) 074D 08:29 09:20 (vorh. WEA D)
2154 210 20:00 18:48 26 08:55 (vorh. WEA DY) 16:40 16:10 3 09:2) (vorh. WEA 05)
10 05:12 05:58 06:51 074 08:29 (vorh. WEA 09) 07:42 08:31 09:19 (vorh, WEA 06)
21:54 21:08 19:58 18145 25  08:54 (vorh. WEA 03)  16:41 16:10 5 09:24 (voriv, WEA 06)
11 05:13 05:5% 06:53 07:46 08:30 (worh, WEA09) 07:44 08:32 09:19 (worh. WEA 06)
21:53 21:06 19:55 18:43 23 08:53 (worh. WEA O9) 16:30 16:10 6 09:25 (vorv. WEA 05)
12 D5:14 06:01 06:55 0747 08:31 (vorh. WEA 09}  07:45 08:33 09:19 (worh. WEA 06)
21152 21:04 1053 ig41 21 08:52 (vorh. WEADJ) 16:28 16:09 8 O9:27 (vworh. WEA D5)
13 05:15 06 03 06 56 0749 00:32 (worh, WEA 09} 0747 0f:34 09:19 {voeh, WEA 06)
21351 2102 1951 18:38 13 08:50 (vorh. WEA 09} 16:36 16:09 9 09:28 (worh. WEA D5)
14 056 06:05 06 58 0751 08:35 [vorh. WEA Q9] 0749 0835 09:20 {vorh. WEA 06}
21:50 21:00 15748 18:36 13 (worh, WEA DO} 16:3S 16:09 5 09:29 {vorh, WEA 05)
15 05:18 5:06 0700 07:53 G8:39 (vorh. WEA 09)  07:51 08:36 09:20 (voch. WEA 06)
21z 20:57 15:46. 183 4 08:;43 (vorh. WEA 05} 16:33 16:09 9 0%:29 {wwh. WEA 06)
1% 05:19 06:08 07:02 07:55 07:53 08:37 09:19 (vorh. WEA 06)
2148 2058 19:43 1§:32 16:31 16:09 10 0929 (voch, WEA 06)
17 05:20 0B:10 07:03 07:56 7585 0e:37 09:20 (varh. WEA 05)
21:47 20:53 19:41 18:29 16:30 1610 10 09:30 (vorh, WEA 06)
16 05:22 06:11 07:05 07:58 07:56 08 3B 09:20 (vorh. WEA 05)
21:43 20:51 19:38 18:27 16:29 16:00 11 09:31 (vorh. WEA 06)
19 05:23 06:13 0707 06:00 07:58 08:39 09:21 (vorh, WEA 05)
2144 20:49 19:36 18:25 16:27 16:10 10 09:31 (vorh. WEA 05)
20 05:24 06:15 07:08 a2 08:0 08:40 09:21 (vorh. WEA DS)
21:43 20047 19:34 18:23 16:26 1610 10 09:31 (vorh. WEA 05)
21 05:26 06:17 0710 08:04 08:02 DE:4) 09:22 [vorh, WEA D6)
2142 2044 19:31 18:20 16:25 16:11 10 09:32 (vorh, WEA 06)
22 05 DG:18 07:12 08:06 09:04 08:41 09:22 {vorh. WEA 06)
21:40 042 19:29 18:18 16:23 16:11 10 09:32 {vorh, WEA DS)
B 05:29 065: 07:14 08:08 08:05 08:41 09:23 {vorh. WEA 05)
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 1612 10 09:33 {vorh. WEA D5)
24 05:30 06:22 o015 09:09 08:07 a2 0%:23 (vorh. WEA 05)
2137 20:38 1%:2¢4 18:14 16:21 16112 10 0%:33 (vorh, WEA 05)
25 0532 0G24 07:17 07:11 0842 09:23 (vorh. WEA 06)
21:36 0:35 16:21 17:12 16:20 16:13 11 09:34 {vorh. WEA 06)
26 05833 06:25 07:19 07:13 08:10 08:42 09:25 (vornh. WEA 06)
213 0:33 19:19 17:10 16119 16:14 10 09:35 (vorh. WEA 08)
27 06 06:27 07:21 07:15 o1z 0643 09:25 (voriv, WEA D5)
21:33 20i31 19:16 17:08 16:18 1614 10 09:35 (vorh, WEA 06)
28 05:36 06:29 07:22 (9:38 {vorh. WEA (9) 07:17 08:14 08:43 09:26 (vorh. WEA 05)
21 229 19:14 13 08:51 fvorh. WEA 09) 17:06 16:17 16:15 9 09:35 (vorh. WEA 06)
35 05:38 06:30 LEsr 2 08:36 {worh. WEA (9] 07119 OB:15 o 09:26 (varh. WEA 06}
21:30 20126 19:12 18 08:54 {vorh. WEA D9} 17:04 16:16 16:16 9 09:35 (vorh, WEA 06)
05:39 05:32 07:26 06:34 (vorh. WEA 09) 07:21 08:17 08:43 09:27 (voeh. WEA 06)
21:28 20:24 19:09 21 09:55 {vorh. WEA D9} 17:02 16:15 16:17 9 09:36 (vorh. WEA 06)
31 D541 06:34 17 gb.it 08:43 09:28 (worh. WEA 06)
21:25 0:22 17:00 16:13 B 09:36 (vorh. WEA D5)
Sonnenscheinstunden 509 458 |2 20 %61 236
asir.max.mijgl.Beschattung 43 206

Tubellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Mutrix wiedergepeben {(Sommerastt wie Bazugsjshr):

Sonnenaufgeng  (SS:MM) Zeltpunkt {S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnegruntergang (S5:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenende {WEA mit letztem Schatten)

Tag Im Monat
Minuten mit Schatten

31633 jEMD A/, TEl +45 96 35 44 44, www.amd. R, & 1042008 190674 WINAPRO



Projakt:
Lehmden-Listhe Ingenlsurbiiro PLANkon
Blumenstragse 26
DE-26121 Oddenburg
0441390 34-0
Wagner vom Berg / mall@plankon.de

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Bevechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering Im Windpark Lehmden Schattenrazeptor: B - Lehmder Str. 103, Lehmden
Voraussetzungen filr Berechnung des Schattenwurfs
Dle dargestellten Zatten sind die astronomisch maximal mégliche Baschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht Imimer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrie

|Januar | Fabruar | Miirz | Apel (L] JJund
1 0843 08:14 07:17 08:10 {vorh. WEA 09) 07:04 05:56 05:08
i6:19 17:10 16:04 30 0B:40 (vorh, WEA 09) 20:01 20:55 2144
2 0843 0§:12 0715 DB: 08 (vorh, WEA 09) 07:01 L 057
16:21 1712 1805 32 08:40 (vorh. WEA 09) 20:03 )57 21:45
3 0843 0e:10 07:13 (8:08 (vorh. WEA 00) 05:59 Q5:52 05:06
16202 17:14 18:08 32 0840 (worh, WEA 09)  20:05 20:59 21:47
4 4842 0409 o711 0806 (worh. WEA 08) 06:56 03:50 05:05
16:23 17:16 18:10 33 084 (vorh. WEA 09) 20:07 21:01 21:48
S 0942 08:07 07:08 08:07 (vorh, WEA 09) 06:54 05:48 05:04
16:24 17:17 18:12 33 084D {vorh, WEA Q) 20:09 21;02 21:4%
6 0892 08:0% 07:06 08:07 (vorh. WEA 09) 06:52 05:46 05:04
16:25 17:19 18:14 33 08:40 (vorh. WEA 09) 20010 21:04 21:50
7 0841 08:03 07:04 09:06 {vorh, WEA 00) 06:49 05:44  05:00
16:27 17:21 816 33 0839 (vorh, WEA 09} 20:12 21:06 21:51
8 0841 08:01 07:.01 08:07 {vorh. WEA 09) 06:47 05:42 05:02
16:28 17:23 18:17 32 (&9 (vorh. WEA 09) 20:14 21:08 21:52
9 08:40 0a:00 056:59 08:08 (vorh. WEA 09} 06:45 05:40 05:02
16:30 17:25 18:19 30 0838 (vorh, WEAQ9) 20:16 21:09 21:52
10 0340 07:58 06:57 (8:08 (vorh. WEA (9] 0642 05:38 05:01
16:31 17:27 18:21 28 0836 (vorh. WEA D) 20:18 211 21:53
11 0B:39 07:56 06:54 08:00 (vorh, WEA 09) 06:40 0537 05:01
16:32 17:29 18:23 27  08:36 (vorh. WEACS) 2019 21:13 21:54
12 08:38 07:54 06:52 08:09 {vorh, WEA 09) 06:38 05:35 05:00
16:34 17:31 18:25 24 08:33 {vorh. WEAQ9) 20:11 2115 21:5%
13 08:37 07:52 06:49 08:11 {vorh. WEA 09) D6:35 05:33 05:00
16:36 17:33 18:27 21 08:32 (vorh. WEA D9) 20:23 21:16 21:56
14 08:37 07:50 06:47 08:13 (vorh. WEA 09) 06:33 05431 05:00
16:37 17:38 18:29 17 0B:30 (vorh. WEA 00) 20:25 118 21:56
15 08:36 07:48 06:45 0B: 16 {worh, WEA 09) 06:31 05:30 09:00
16:39 17:37 18:20 9 0B:25 (vorh. WEAO9) 20:27 21:20 2L:57
16 00:35 07:46 0642 06:28 05:26 04:59
16:40 1739 1832 20:28 patyil 2:57
17 084 a7:44 06 40 06:26 05;27 459
1542 17:41 18 34 20:30 11:23 21:58
18 08:33 07:42 06:37 06:24 05:25 04:59
16:44 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58
19 08:32 07:39 06,35 06:22 05:24 0459
16146 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59
20 08:31 037 06:33 06:19 05:22 04:59
16:47 17:47 18:40 20:36 21:28 21:59
2] 06:29 07:35 06:30 06:17 05:21 05:00
16:49 17:49 13:41 20:37 129 21:59
22 (08:28 07:33 05:28 06:15 05:19 05:00
16:51 17:51 19:43 20:39 paBcil 21:55
23 08:27 07:31 08:20 (vorh, WEA 09)  06:25 06:13 05:18 05 00
16:53 17:53 1 08:31 (vorh. WEA 09) 18:45 20:41 2132 22:00
24 0826 07:29 08:16 (vorh, WEA 09) 06:23 06:11 05:16 05:00
16:54 17:5% 18 00:34 (vorh. WEA 09) 18:47 20:43 21:34 22:00
25 08:24 07:26 08:14 (vivh. WEA 09)  06:21 0608 05:1% 05:01
16:56 17:57 22 08:36 (vorh. WEA 09) 18:49 20:45 21:35 2200
2% 08213 0724 08:13 (vorh. WEA 09) 06:18 06:06 05:14 05:01
16:58 17:58 25  08:38 (vorh, WEA 09} 18:50 20:46 2L:36 200
27 082 0722 08:11 (vorh. WEA 09)  06:16 06:04 05:13 05:01
17:00 18:00 27 08:38 (vorh. WEA (9}  18:52 20:48 21:38 22:00
28 08:20 07:20 0B:10 {vorh, WEA 0D)  DS:13 06:02 05:12 05:02
17:02 18;02 29 00:39 (vorh, WEA 09)  18:54 20:50 21:39 21:59
29 08:18 0711 06:00 05:11 05:03
17:04 19 56 20:52 21:40 21:50
30 08:17 07 08 05:58 05:09 05:03
17:06 1958 20:54 2142 21:59
31 08:15 07 06 05:08
17:08 20000 1:43
Sonnenscheinstunden 253 174 367 419 491 507
astr.max.mbgl.Beschattung 132 414
Tabaellen-Layout: Die Daten fir jaden Tog sind in folgandar Hatrix wiedergegeben (Sommarzalt wia Bazugejnhr):
Tag imMonat  Sonnenaufgang  (55:MM) Zettpunkt {(55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenutsrgang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zettpunkt (55:MM) Schattenendea {WEA mit letztem Schatten)

21637 {EMD ACS, Tl +45 95 J5 9, W ema.ok, or wmoas s windPRO



Projaid;
Lehmden-Liethe Ingenieurbilro PLANKon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Qldenburg
0441 390 34 -0
Wagner vom Berg / maif@plankon.de

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnun : Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark Lehmden Schattenrezeptor: B - Lehmder Str. 103, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargasteliten Zeiten sind die astronomisch madmal mégliche Baschatiungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | September | Oktober | Novambed Dezember
1 05:4 | 05:43 06:36 07:28 08:49 {worh. WEA 09) 0725 | 0B:18
21:59 | 21228 0:19 19:07 24 09:13 {vorh, WEA 00} 16:58 | 16:14
2 0505 | 05:44 06:37 07:29 08:47 (vorh. WEA 09) 07:26 | 08;20
21:58 | 21:23 20117 19:04 26 0913 (vorh. WEA 09} 16:56 | 16:14
3 05:05 | 05:46 0639 07:11 08:46 (vorh. WEA DD) 07:28 | 0@:21
21:58 | 21:21 20:15 19:02 28 09:14 {vorh. WEA 09)  16:54 16:13
4 0500 05:48 0641 07:33 08:45 (vorh. WEADS) 07 30 08:23
21:58 21:1% 20:12 19:00 30 0915 {vorh. WEA(D9) 15:52 16:12
5 05:07 05:49 05:43 ar:as 08:44 {vorh. WEA 09} 732 08:24
21:57 21:17 2010 18:57 31 O%15 (vorh, WEA 09) 16:50 16112
6 05:08 05:51 06:44 Q7:37 08:44 {vorh, WEA 09) 07:34 08:26
21:56 21:15 20007 18:55 32 09:16 (vorh. WEA D9) 16:48 1811
7 0504 05:53 06:46 0738 08:43 {vorh. WEADS) 07:36 08:27
21:56 21:14 0:05 18:52 33 09:16 {vorh, WEA 09) 16:46 16:11
& 05:10 05:54 06:46 07:40 08:42 (vorh, WEA 09) 07:38 06:26
21:55 21:12 20:03 18:50 33 :15 {vorh. WEA 00) 16:94 16 10
9 05:11 05:56 06:49 07:42 08:42 {varh. WEA 09) 07:40 08:2%
21:54 21:10 20:00 16:98 33 09:15 (vorh. WEA 09)  16:4) 16:10
10 05:12 05:56 06:51 07:44 06:42 (vorh, WEA 09)  07:42 08:31
21:54 21:.08 19:58 18:45 33 0915 (vorh. WEAD9) 16:41 15:10
05:13 05:50 06:53 07:45 08:42 (vorh. WEA 09)  07:44 08:32
21:53 21:06 19:55 168:43 32 O%14{vorh, WEA Q9)  16:39 15:10
12 05:14 06:01 06:55 07:47 08:42 (vorh, WEA 09) 07:45 08:33
21:52 21:04 19:53 18:41 12 0914 (vorh, WEA 09)  16:38 16:09
13 05:15 06:03 06 56 07:49 08:43 (voch, WEA 09) 07:47 08:34
2:51 21:02 19 51 18:38 X 0%13 (vorh. WEA 09)  16:36 16:09
14 0516 06:05 06 58 0751 08:44 {vorn, WEA 09) 07499 08:35
21:5) 21:00 19 48 18:36 28 09:12 {(vorh. WEA (9) 16:35 16:00
15 05:18 05:06 07 00 07:53 08:45 (vorh, WEA 09) 07:51 08:35
21:49 20:57 19:46 18:34 26 09:11 (vorh. WEA 09} 16:33 16:09
i6 0519 06:08 0701 07:55 08:46 (vorh. WEA 09) 07.53 08:37
21:48 | 20:55% 19:43 18:32 23 09:09 (vorh. WEA 09) 1&:31 16:09
17 05:20 | 06:10 0203 07:56 DB:46 (vorh, WEA (00} 07:55 08:37
21:47 | 20:83 19:41 18:29 20 09:06 (vorh. WEA 09) 16:30 16:10
18 05:22 | 0Bl 07:05 07:58 068:48 (vorh. WEA 09) 07:56 04:38
21:45 20:51 19:38 16:27 16 09:04 (vorh. WEA 09)  16:29 16:10
19 05:23 06:13 07:07 08:00 08:52 (vorh, WEA 0D} (758 08:19
21:44 20:49 19;36 16:25 8§ 09%:00 (vortv, WEA 09) 16:27 16:10
200 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 08:40
2:43 20:47 19:34 18:23 16:26 16:10
21 05:26 0517 47:10 08:04 08:02 08:40
21:42 20;44 1931 16:20 16:25 16:11
22 05:27 06:18 0712 08:06 08:04 08:41
21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 16:11
23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 08:41
21:39 20;40 1%26 18:16 16:22 16:12
24 05:30 06:22 0715 ne.09 08:07 0B:42
21:37 20:38 1924 18:14 16:21 15:12
25 0532 06: 24 07:17 07:11 09:09 08:42
21:36 20;35 19:2L 17:12 16:20 16:13
26 05:33 06:25 07:19 07:13 0d:10 08:42
21 20033 19:19 J17:10 16:19 16:14
27 0535 06:27 07:21 | 07:15 0812 08:43
21:33 20:31 19:16 | 17:08 16:18 16:14
28 053 06:39 07:22 08:59 (vorh. WEA 09) | 07:17 0R:14 04:43
21:31 20:29 19:14 4 09:03 (vorh, WEA 09) | 17:06 16:17 16:15
29 05:38 06:30 07:24 00:54 (vorh. WEA 09) 07119 08:15 08:43
21:30 20:26 19:12 14 (9:08 (vorh. WEAD9) 17:04 | 16:16 16:16
3 0539 06:32 07:26 08:51 (vorh. WEA 09) 07:21 | 0B:17 08:43
21:28 20:24 19:08 20  09:11 (worh. WEAD9) 17:01 16:15 16:17
31 0541 06:34 07:23 08:43
2126 20:22 17:00 16 18
Sonnenscheinstunden 509 458 182 320 261 236
astr.max.migl.Beschattung 38 518
Tabellen-Layout: DI  Daten fUr jeden Teg sind In folgender Matrix wisiergegeben (Sommerzelt wie Bazugajahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zedtpunkt (S5:MM} Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM}  Minuten mit Schatten  Zepunkt (55:MM) Schattenende {WEA mik letztermn Schatten)

LA B A5, TE +45 96 5 €4 4, wwwemd.alt, winairoemd d wmanezesss  WINdPRO



Projeb:
Lahmden-Liethe Ingenisurbiire PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Wagner vom Berg / mai@plankon.de

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSchattenrezeptor: C - Lemder Str. 109, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwuirfs
Die dargestellten Zeften sind dle astronomisch maimal mighiche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf bis -untergang

Dia Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonnensinfallsrichtung

Die Windenergleankage/n ist/sind Immer In Betrieb

|Jamsar | Fabrusy [ Mirz |Apsil M | Jund

09:43 (0B:14 07:17 08:32 {wvorh. WEA(9) | 07:04 | D5:S6 05:08
16:19 17:10 18:04 36 09:08 (vorh. WEA 09) | 20:0t | 20:55 21:44
2 0843 0812 0715 08:31 (vorh. WEA 09) | 07:01 05:54 05:07
16:11 17:12 18:06 36 09:07 (vorh. WEA 09) | 20:03 2057 21:45
3 0843 Of: 10 13 08:32 (worh, WEA 09) | 06:59 0s:82 05:06
16:22 17:14 18:08 35 09:07 (vorh. WEA 09} 20:05 20:59 2146
4 0842 08:09 07:11 08:33 (vorh, WEA Q9)  06:56 05:50 05:05
16:23 17 16 18:10 33 09:06 (vorh. WEA 09) 20:07 21:01 21:48
5 08:42 08:07 07:08 08:33 (vorh. WEA 09} 06:54 05:48 05:04
16:24 1717 | 18:12 31 09:04 (vorh. WEA (09) 2009 21:02 21:49
6 08:42 08:05 | 07:06 08:24 (vorh. WEA 09) 06:52 05:46 05:04
16:25 17:19 | 18:14 9 0903 (vorh. WEA 09) 20:10 21:04 21:50
7 08:41 06:03 | 07:04 08:34 (vorh. WEA 08)  (06:49 05:44 05:03
16:27 1721 | 18:16 27 09.01 (vorh, WEA 09) 20:12 21:06 21:51
8 08:41 08B:01 0701 08:36 (vorh. WEA 09) 06:47 05:42 05:02
16:28 17:23 18:17 73 0859 (vorh, WEA QD) 20 14 21:08 21:52
9 08:40 08:00 06:50 08:38 (vorh. WEA 09) 06:45 05:40 05:02
16:30 17.25 18:19 19 QP:57 (vorh. WEA Q) 20:16 21:09 21:52
10 08:40 07:58 06:57 08:41 {vorh. WEA09) 06:42 05:38 05:01
16:31 1727 18:21 12 08:53 (vorh, WEA D9) 20:18 21:11 1:53
11 08:39 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01
16:32 17:29 18:23 20:19 21;13 2154
12 08:39 07:54 06:52 06:38 05:35 05:00
16:34 13 18:25 i b 21:15 21:55
13 06:37 07:52 06:4% 0633 05:23 05:00
16:36 1732 18:27 20:23 21:16 21:56
14 08:37 07:50 06:47 06:33 05:31 05:00
16:37 17:35 18:29 20025 21:18 21:56
15 08:36 07:48 08:45 (vorh, WEA 09)  05:45 06:31 05:20 05:00
16:39 17:37 12 DB:S7(vorh. WEA (09 18:30 20:27 21:20 2:57
16 08:35 07:46 08:42 {vorh, WEA 08 06142 06:20 05:28 04:59
16:40 17:30 18 09:00 {vorh. WEA 09 18:32 20:28 A 21:57
17 DB 34 07:44 08:40 {vorh. WEA 09 06:40 06:26 0527 0459
16 42 17:41 23 09:03 (vorh, WEA 09 18:34 20:30 FIRrX] 21:58
18 0B 33 07:42 DA:38 {worh, WEA 08 06:37 06:24 05:25 :50
16 44 17:43 26 0904 (vorh. WEA 0D 18:36 20:32 4 21:58
19 0832 07:39 08:37 (wvorh. WEA 0f 06i35 06:22 05:24 59
16:46 1745 29 0906 (vorh. WEA O 1838 20:34 21:26 21:59
0 0831 37 0B:35 (vorh, WEA 09) | 06:33 06:19 05:22 04:59
16:47 17:47 31 09:06 (worh, WEA 0D} | 18:40 20:36 21:28 21:5%
21 08:29 07:35 08:34 (vorh. WEA 09) | 06:30 06:17 05:21 05:00
16:49 17:49 33 09:07 {worh. WEA (9} 18:41 20:37 1:29 21:58
2 068:28 07:33 08:34 (vorh. WEA 09) 05:20 D6:15 05:1% 05:00
16:51 12:51 34 (9:08 {vorh, WEA 09) 1B:43 20:39 21:31 | 21:59
23 08;27 07:31 08:24 (vorh. WEA 09)  06:25 06:13 05:18 | 05:00
16:53 17:53 35 09:09 {vorh, WEA (9] 1B:45 20141 21:32 | 22:00
24 0B:26 0729 08:32 {vorh. WEA 09) 06:23 06:11 05:15 | 05:00
16:54 1755 36 09:08 (vorh, WEA (9) 18:47 20:43 2134 | 22:00
25 08:24 07:26 08:32 {vorh. WEA 09) 06:21 06:08 05:15 | 05:01
16:56 17:57 37 09:00 (vorh. WEA 09] 18:49 20:45 2135 | Z2:00
% 0,23 0724 08:32 {voeh. WEA 08) 106:1B 06:06 05:14 05:01
16:58 17:58 37 09:09 {vorh, WEA 09) 18:50 20:46 21:36 2200
27 082 07:22 08:31 (vorh. WEA 09) 06 16 06:04 05:13 05:01
17200 18:00 37 09:08 (vorh. WEA 09) 1852 20:48 :38 22:00
8 08:20 07:20 0B:31 (vorh. WEA 09) 0613 06:02 05:12 05:02
17:02 1e:02 37 0908 (vorh. WEA 09) 18:54 20:50 21:39 21:5%
9 018 0711 06:00 05:11 05:03
17:04 10:56 20:52 21:40 21:50
0 0817 07:08 05:56 | 05:09 05:03
17:06 19;58 2054 |42 21:59

a1 0&15 07:06 | 05:08

| 1:08 20:00 | 21:43
Sonmenscheinstunden | 253 274 367 419 | 491 507

astr.max.magl.Beschattung | 425 281 |
Tabellan-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind In folgendar Matrix wiadergegaban (Sommarzalt wie Bezugsjahr):
Tag ImMonat  Sonnenawfgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten}

Sonneruntergang (55:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (5S:MM) Schattenende {WEA mk Jetztem Schaiten)

WINFRE 3.1,693 | EHD Intemationsl A5, T\, +15 96 354 44, mmv.cmd dt, widprodemd gk woamezosz  WindPRO



Frofeit:
Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLAMKon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441390 34-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

11 04.2018 18: 55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSchattenrezeptor: € - Lemder Str. 109, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind dle astronomisch maximal mbgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflicha steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n Ist/sind immer in Betrieh

Jun | August | SeptambefQictober | Movembei Dazembar

1 05:04 05:43 | 96:36 07:28 07123 06:18
21:59 21:25 | 20:1% 19:07 16:58 16:14

2 0505 05:44 | 06:37 07:29 07:26 08:20
21:58 ny | 20:17 19:04 18:56 16:14

3 osios 05:46 | 06:29 07:31 09:22 (vorh, WEA 09) 07:28 08:21
21:58 21:21 | 20:15 19:02 6 09:28 (vorh. WEA (9} 15:54 1513

4 05:06 05:48 06:41 0733 09:17 (vorh. WEA 09)  07:30 06:23
21:58 21:19 20:12 19:00 16 09:33 (vorh. WEA 09)  16:52 16:12

5 0507 0549 06:43 07:35 09: 14 (vorh. WEA 09} 07:32 06:24
21:57 217 20:10 18:57 21 09:35 (vorh. WEA 09)  16:50 16:12

& 05:08 05:51 06:44 07:37 00:12 (vorh. WEA 08) 07:34 08:26
21:56 15 20007 18:55 25 09:37 {vorh, WEA 09) 16:48 16:11

7 0509 05:53 06:46 07:38 09:11 (vorh. WEA 09) 07:36 06:27
21:56 a4 20:05 18:52 28 09:39 (vorh. WEA 9 16:96 16:11

8 0510 05:54 06z 07:40 0908 (vorh, WEA 3 O7:34 08:28
21:55 24:12 20:03 18:50 31  09:39%{voeh, WEA D9 15:44 16:10

9 0511 05:56 05:49 07:42 09:07 (vorh. WEA 09 07:40 08:29
1:54 110 20:00 18:48 33 09:40 (vorh. WEAD9 16143 16:10

10 05:12 05:58 06:51 07:44 09:06 (vorh. WEA 09 07:42 08:31
21:54 2108 19:56 18:45 34 09:40 (vorh. WEAQ9 1641 16:10

11 05:13 05:59 06:53 07:45 09:06 (vorh. WEA 09  O7:44 08:32
21:53 21:06 19:58 18:43 35 0941 (vorh WEAQC 16239 16:10

12 05:14 05:01 06:55 07:47 {9:05 (vorh, WEA 09) | 07:45 08:33
21:52 1.4 19:53 1841 36 0941 (vorh. WEA 09) | 16:38 16:09

13 05:15 06:03 06:56 07:49 (9:05 (vorh, WEA 09) | 07:47 08:34
21:51 21:02 19:51 18:38 36 0941 (vorh. WEA 09) | 16736 16:00

14 05:16 05:05 D6:58 o751 09:05 (vorh, WEA 09) 07:49 08:35
21:50 21:00 19:48 18:36 36 0941 {vorh, WEAQ9) 16:35 16:09

15 0518 05:06 07:00 07:53 09:04 (vorh, WEA 09) 0751 08:36
149 20:57 1%:46 18: 4 37 09:41 {vorh. WEA QD) 16:33 16:00

16 0519 06:08 07:01 07:55 09:04 {worh, WEA 09) 07:53 08:37
21:48 20:55 19:43 18:32 37 09:41 (vorh, WEA 09) 16:31 16:09

17 05:20 06:10 07:03 07:56 09:03 {vorh. WEA 09) 07:55 08:37
n:47 252 19:41 18:20 37 09:40 (vorh. WEA QD) 16:30 16:10

18 05:22 06:11 %05 07:58 09:04 {vorh, WEA (9)  07:56 08:35
2145 20051 19:38 18:27 35 09:39 (vorh. WEAQS) 16:79 16:10

19 905:23 06:13 07:07 08:00 09:04 (vovh. WEA 09) 07:58 | 08:39
44 20:49 19:36 18:25 35 09:39 (vorh. WEA 08) 16:27 | 1&:10

20 05:24 06:15 07:.08 0e;02 0904 (wvorh, WEA09) 08:00 | 08:490
21:43 20047 19:39 19:23 09:38 (vorh. WEA 09) 16:26 I 16:10

A 052% 0B:17 0710 08:04 {9:05 (vorh, WEA 09) 08:02 08:40
21:42 20:44 19:31 18:20 09:37 (vorh. WEA 09) 16:25 16:11

4
12
: 09,06
2140 20:42 19:29 18 18 30 09:36 (vorh. WEA 09) 16:23 16:11
08 OB 09:07 (vorh, WEA 09} 08:05 08:41

21:39 20040 19:26 18 16 28 09035 {vorh. WEA DO 16:22 16:12
25

)

®
R
3
2
3
=

09:06 (vorh. WEA 09)  08:04 08:41

8o
oo
RaR
11
NER
85
GRx

; 08:09 02:08 (vorl. WEA 09) 0B:07 0842
21.37 20:38 19:24 18:14 09:33 {vorh. WEA 09) 16:21 16:12
07:11 08:10 {worh. WEA 09} 08:09 08:42
21:36 20033 19:21 b P4 08:32 (vorh. WEA 09) 16:20 16:13

®
&
S
2
M
2
5

256 0533 06:25 07:19 07:13 08:12 (vorh. WEA09) 08:10 08:42

21:34 20:33 19:19 17:10 17 0829 (vorh. WEA 09) 16:19 16:14

27 05:35 06:27 o7:2t 07:15 08:15 {worh, WEA 00) 08:12 08:43

21:33 231 19:16 17:.08 10 OB:25 (vorh, WEA 09) 16:16 16:14

28 0536 06:29 07:22 0717 08:14 08:43

1:31 20729 19:14 17:06 16:17 16:15

29 (5:38 08:30 07:24 07:19 06:15 08:43

21:30 20:26 1%:12 17.04 16:16 16:16

30 0539 06:32 07:26 0721 08 17 DE:43

2128 20:4 16:00 17:01 16 15 16:17

Hn s 06:34 | o723 08:43

21:26 20022 | 16:59 16:18

Sornenscheinstunden 509 458 382 | 329 261 236

astr.max.migl.Beschattung | Fall
Tabellan-Layout: Die Daten f0r jeden Tog sind in folgendar Mutrix wisdergepoben {Sommerzelt wia Bazugsiehr):
Tagim Monat  Sonnenpaufgang  {SS:MM) Zeitpundd {SS:MM} Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (35:MM)  Minuten mit Schatten  Zeftpunid (S5:MM) Schaktenende {WEA mit letztem Schatten)

WRGPRO 31633 | EMD dntemational A’S, Tal. +45 56 J5 94 44, www.amd.of, windproemd. ok o208 190678 WINdPRO



Prajest: Uzenalirter frwender:
Lehmden-Liethe Ingenleurbiro PLANKkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

0441 390 34 - 0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11,04.2018 18:55/3,1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering Im Windpark LehmdenSchattenrezeptor: D - Lehmder Str. 109a, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Dle dargestefiten Zelten sind die astronomisch maximal magliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dle Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bls -untergang

Dle Rotorfidche steht immer senkredht zur Sonneneinfallsichtung

Die Windenergleantage/n Istfsind immer In Betrieb

|Januar | Februar |ME&r2 | Aprit | Wl | Junl
1]08:42 | 08:14 | 07:17 0B:41 {vorh, WEA 09) | 07:04 05:56 | 05:08
16:19 | 17:10 | 18:04 33  09:19 (vorh. WEA 09) | 20:01 055 | 21344
2| 08:43 | 0B:12 | 07:15 08:41 (vorh. WEA 09) | 07:0t 05:54 | 05:07
| t6:21 17:12 | 18:06 37 0218 {vorh. WEA 09} | 20:03 | 20:57 | 21:45
3| 08:43 08:10 | 07:13 08:42 (vorh, WEA 09) | 06:59 | 05:52 | 05:06
16:22 17:14 118:08 35 09:17 (vorh. WEA 09) | 20:05 | 20:58 | 2148
4| 08:42 08:09 | 97:11 08:43 (vorh, WEA DY) | 06:55 05:50 | 0%:05
| 16:23 17:16 | 18:10 33 09:16 (vorh, WEA 09) | 20:07 21:01 | 21:48
5| DB;42 | 08:07 | 07:08 08:43 (vorh. WEA 09) | 06:5¢ 05:48 | 05:04
| 16:2¢ | 1217 | 18:12 31 0914 (vorh, WEA 09) | 20:09 21:02 | 21:49
6| 08:42 | 08:05 | 67:06 08:44 {vorh, 'WEA 05) | 06:52 05:46 | O5:04
16:25 17:19 | 18:14 29 09:13 {vorh, WEA 09) | 20:10 | 21:04 | 21:50
7| 084l 08:03 | 07:04 08:45 {vorh. WEA 09) | 06:49 | 05:44 | 05:03
16:27 17:21 | 18:16 25 09:10 {worh. WEA 09} | 20:12 06 | 21:51
8| 08:41 08:01 | 67:01 08:48 {vorh, WEA 09) | 06:47 05:42 | D5:02
16;28 | 17:23 | 18:17 20 09:08 (vorh. WEA 09) | 20:14 21:08 | 21:52
9 | 08:40 | 0B:00 | 06:59 08:51 {vorh. WEA 09) | 06:45 | 05:40 | 05:02
16:30 | 12:25 | 18:19 14 09:05 (voch. WEA 09} | 20:16 | 21:08 | 21:52
10 | 06:40 07:58 | D6:57 | 06:42 | 05:38 | D5:01
16:31 17.27 | 18:21 | 20:18 | 21:11 | 21:53
11 | 08:39 07:56 | 06254 | 06:40 | 05:37 | 05:01
16:32 17:29 | 14:23 | 20:00 | 21:13 | 21:54
12 | 0B:33 | 07:54 08:57 {worh. WEA 05) | 06:52 | 06:38 | 05:35 | 95:00
| 16:34 | 17:21 9 0%06 (vorh. WEA 09} | 18:25 | 20:21 | 21115 | 21:55
13 | 0B:37 07:52 08:53 (vorh, WEA 09) | 06:49 06: | 05:33 | 05:00
| 16:36 1733 16 09:09 (vorh. WEA 09) | 18:27 20023 | 21:16 | M:56
14 | 0B:37 07:50 08:50 (worh, WEA 05) | 06:47 06:33 | 05:31 | 05:00
| 16:37 1235 22 09:12 {vorh. WEA 09) | 18:29 20:25 | 21:18 | 21:56
15 | 0B:36 07:48 08:48 (vorh. WEA 09) | 06:45 | 06:31 | 05:30 | 05:00
| 16:39 1737 26 09:14 {vorh. WEA 09) | 18:30 | 20:27 | 21:4) | 21:57
16 | 08:35 | 07:46 08:47 (worh, WEA 09) | 06:42 | D6:28 | 05:28 | 04:59
| 16:40 |17:39 29 09:16 {vorh. WEA 09) | 18:32 20:28 | 21:21 | 20157
17 | 08:34 | 07:44 08:46 (vorh. WEA 09) | 06:40 06:26 | 05:27 | 04:59
| 16:42 17441 31 09:17 (vorh. WEA 09) | 18:34 20030 |21:23 | 21:58
18 | 08:33 07:42 DB:45 {worh, WEA 09} | 06:37 06:24 05:25 | 04:59
| 16:44 17143 33 09:1B (vorh. WEA D9) | 18:36 20:32 21:24 | 21:58
19 | 08:32 | 07:39 08:44 (worh. WEA 09) | 06:15 | 06:22 05:24 | O4:59
| 16:46 | 17145 35 00:19 {vorh. WEA 09) | 18:39 | 20:24 | 21:26 | 21:59
20 | 0&:31 | 07:37 00:43 {(vorh, WEA 09) | 06:33 |06:19 | 05:22 | 459
| 16:47 17:47 36 (9:19 (vorh. WEA 09) | 18:40 036 | 21:23 | 21:59
21 | 08:29 07:35 08:42 {vorh. WEA 08) | 06:30 06:17 05:21 | 05:00
| 16:43 17:49 38 0920 (vorh, WEA 09} | 18:41 2037 21:29 | 21:59
22 | 08:28 | 07:33 08:42 (worh. WEA 09) | 06:28 | 06:15 05:19 | 95:00
| 16:51 | 1751 38 09:20 (work. WEA 09) | 18:4 | 20:39 21131 | 21:59
23 | 0B:27 | 0731 08:42 (vorh, WEA 05) | 0Bz 25 | 06:13 a5:18 | 05:00
| 16:53 | 17:53 39 (921 {vorh, WEA 09) | 18:45 | 20:41 21:32 | 22:00
24 | 0B:26 0729 08:41 (vorh. WEA 03) | 06:23 | 0B:10 | 95:16 | 05:00
| 16:54 1755 39 09:20 (vorh. WEA 09) | 18:47 | 20:43 | 21:34 | 22:00
25 | 08:24 07:26 08:41 (vorh. WEA09) | 06:21 06:08 | 05:15 | 05:0L
| 16:55 | 17:57 39 0920 (vorh, WEA 09) | 18:49 20:45 | 21:35 | 22:00
26 | 08;23 | 0F:24 08:41 (vorh. WEA 09) | D6:18 06:06 | 05:14 | 05:0L
| 16:58 | 17:58 39  09:20 {vorh. WEA 09) | 18:50 | 20046 |21:36 | 2200
27 | 08:21 07:22 08:40 {wort. WEA 09} | 06:16 | 0604 | 05:13 | O5:01
| 17:00 18:00 39 09:19 (vorh. WEA 09) | 18:52 | 248 | 21:38 | 2200
25 | 08:20 07:20 0B:41 {vorh. WEA 09) | 06:13 06:02 | 08:12 | 0s:02
| 17:02 18:02 38 09:19 {vorh. WEA 09) | 16:54 2050 |21:39 | 21:50
20| 08:18 | 07:11 06:00 | 05:11 | 05:03
| 17:04 | 19:56 20:52 | 21:40 | 21:99
30| 08:17 07:08 | 05:58 | 05:09 | 0503
| 17:06 19:58 | 20:54 | 2142|2159
31 | 08:15 07:.06 | | 03:08 |
| 17:08 | 20:00 | | 21:42 |
Sonnenschelnstunden | 253 274 | 387 | 419 | 491 | 507
astr.man.migl.Beschattung | 546 | 262 | | |
Taballen-Layout: Die Deten fUr jaden Tag sind In folgendar Matrix wiedergegeben (Sommerzelt wia Bazugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang  {WEA mit erstem Schatten)

Somnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINGPRO 7.1,637 | EMD INerstionsl A/S, Tel, +45 S 15 44 44, www.amd.ds, windpro@ema.dk 1208100679 WINAdPRO .



Frojd: Lirerisirtar Anvender:

Lehmden-Liethe Ingenieurbiiro PLANkon
Blurmenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 - 0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de
11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Barechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowaring im Windpark LehmdenSchattanrezeptor: D - Lehmder Str. 109a, Lehmden
Voraussetzungen fir Berechnung des Schattenwuifs
Die dargesteliten Zelten sind die astronomisch maximal migliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dle Sonne scheint tiagich von Sonnenauf- bis -untergang

Dile Rotorfliche steht immar sankrecht 2ur Sonnenelnfallsrichtung

Dle Windenergieanlage/n Ist/sind Immer In Betrieb

J il | August | SepbembaiQictober | Novambei Dezamber
1| 0504 | 0543 | 06:36 07:28 07:25 | 08:18
| 2159 | 21:25 | 20:19 19:07 16:58 | 16:14
20605 | 0544 | 06:37 07:29 07:26 | 0B8:20
| 21:58 | 21:23 | 20:07 15:04 16:56 | 16:14
3| 05:05 | 05:46 | 06:39 0731 07:28 06:21
|21:58 | 21:21 | 20:15 19:02 16:54 16:13
4 | 05 | 05:48 | 05:41 07:33 09:30 (voch. WEA 09) | 07:30 0f:23
| 21:58 | 21:19 | 20:12 19:00 10 09:40 (worh. WEA 09) | 16:52 16:12
50507 | 0549 | 96:43 | 07:35 09:26 (vorh, WEA 09) | 07:32 | 08:24
| 21:57 | 21:17 | 20:10 | 18:57 18 09:44 (vorhu WEA (9) | 16:50 16:12
6] 0% | 05:51 | O5:44 07:37 00:23 (vorh. WEA 09) | 07:34 08:26
| 21:56 ] 21:15 | 20:07 18:55 23 05146 (vorhu WEA (9) | 16:48 16:11
7| 05:09 | 05:53 | 06:46 07:38 09:21 (vort. WEA 09) | 07336 08:27
21:56 | 21:14 | 20605 | 18:52 27 04:48 (wvarh. WEA 09) | 16:46 | 16:11
8| 05:10 | 05:54 | 06:48 | 07:40 09:19 (vaorh. WEA 09) | 07:38 | 0B:28
21:55 | 2112 | 2003 | 18:50 30 09:49 {wvorh, WEA (9) | 16:44 | 16:10
9|01l | 05:56 | 06;49 | GF:42 0917 {wort, WEA 09] | 07:40 | 0B;29
21:54 | 21:10 | 20:00 | 18:48 33 09:50 (vorh. WEA 09) | 16:43 16:10
10| 05:12 | 05:58 | 06:51 | 07:44 09:16 {vorh. WEA (9) | 07:42 08:31
| 21:54 | 28:08 | 19:56 | 18:45 35 09:51 (vorh. WEA 09) | 16:41 16:10
11| 05:13 | 05:59 | 05:53 07:45 09:16 {vorh, WEA (9) | 07.44 08:32
21:583 | 21:06 | 19:55 18:43 35 09:51 (worh, WEA09) | 16:39 16:10
12| 05:14 | 06201 | O8:55 07:47 09:15 {vorh, WEA () | 07:45 | De:33
2152 | 21:04 | 19:53 | 1641 37 09:52 (vorh, WEA 09} | 16:38 16:09
13 | 05:15 | 06:003 | 06:56 07:49 09:14 (vorh, WEA 09) | 07:47 08:34
| 21:51 | 21:02 | 19:51 18:38 38 09:52 (vorh. WEA (09} | 16136 16:09
14 | 05:15 | 06:05 | 06:58 07:51 (9: 14 (vorh, \WEA 09) | 07:49 08:35
211:50 | 21:00 | 19:48 18:36 39 09:53 (vorh. WEA09) | 16:35 | 16:(9
15 | 05:19 | 06:06 | 07:00 | 07:53 9:13 (vorh, WEA 09) | 07:51 | 0B:36
21:49 | 20:57 1046 | 18:34 40 09:53 {vorh. WEAD9) | 16:03 16:09
16 | 05:19 | Oa:08 07:01 07:55 09:13 (vorh. WEA 09) | 07:53 08:37
21:48 | 20:55 19:43 18:32 40 0953 {vorh, WEA 09 | 16:31 16:0%
17 | 05:20 | 06:10 | 07:03 07:56 09:12 (vorh. WEA 09) | 07:55 08:37
| 21:47 | 20:53 | 19:41 18:20 40 09:52 {vosh. WEA (09) | 16:20 16:10
18| 05:22 | 06:11 | 07:05 07:58 09:12 {voeh, WEA (%) | 07:56 0836
| 21:45 | 20:51 19:38 18:27 39 0951 (vorh. WEAD9) | 16:79 | 16:10
19 | 05:23 | 06:13 a7:07 03:00 09:12 {vorh. WEA (9) | 07:58 08:39
| 21:44 | 20:49 19:36 19:25 39 09:51 (vorh. WEA 00) | 16:27 16:10
20| 05:24 | 06:15 07:08 | 0|:02 09:12 {vorh, WEA (09) | 08:00 08:40
| 21:43 | 20:47 1934 | 18:23 39 09:51 (vorh. WEA 09) | 16:26 16:10
21 | 05:26 | G617 0710 | 0B:04 (9:13 (vorh, WEA 00 | 08:02 04:40
21:42 | 20:44 | 19:31 | 18:20 37 09:50 (vorh. WEA 09) | 16:25 | 16:11
22 | 05:27 | 06:18 | 07:12 08: 06 09:13 (vorh, WEA 09) | 0B;04 | 08:41
2140 | 20:42 | 19:29 1818 36 09:49 (vorh. WEAQ9) | 16:23 | 16:11
23| 05:29 | 06:20 | 07:14 08:08 00:14 (varh, WEA 09) | 08:05 | 0B:41
21:39 | 20:40 19:26 18:16 34 0948 (vorh. WEA 09) | 16:22 | 16:12
24 | 05:20 | 06:22 07:15 o809 09:15 (vorhu WEA 09) | 08107 | 0B:92
| 21:37 | 20:38 19:24 18:14 32 09:47 {vorh. WEA 09) | 16:21 | 16:12
25 | 05:32 | 08:23 | 07:17 o711 08:16 {vorh. WEA 09) | UB:00 | 0B:42
21:36 | 20:35 | 19:21 | 17:12 30 08:46 (vorh. WEA D) | 16:20 | 16:13
26| 05133 | 06:25 | 97:19 07:13 08:17 {vorh. WEA 09) | 06:10 | 08:42
2134 | 20:33 10:19 1210 28 0B:45 (vorh. WEADD) | 16:19 | 16:14
27| 05:35 | 08:27 or21 07:15 08:18 {vorh. WEA 00) | 08:12 | 08:43
| 21:33 | 20:31 19:16 17,08 25  0B:43 (vorh, WEA 09) | 16:18 16:14
23 | 05:36 | 06:29 07:22 0717 08:20 (vorh. WEA 09) | 08:14 08:43
2131 | 20:29 19:14 17:06 21 OB:41 (vorh. WEA 99) | 16:17 16:15
29| 05:30 | 08130 07:24 07:19 08:23 (vorh, WEA 09) | 06:15 08:43
2130 | 20n26 1%:12 17:04 15 0@:30 (vorh. WEAQ9) | 16:16 | 16:16
00529 | 06:32 07:26 | 07:2t 08:28 (vorh, WEA 09) | 08:17 | 0B:43
21:28 | 20:24 16:09 17:01 5 08:33 (vorh. WEA 09) | 16:15 16:17
31| 0541 | 06:34 07:23 08:43
| 21:26 | 20522 | 16:59 16:18
Sonnenscheinstunden | 509 | 458 | 382 xn 261 236

astr.max.migl.Beschattung | | | | 825
Taballen-Layout: Dla Daten filr jeden Tag sind in folgander Matrix wisdargageben {Sommerzelt wie Bazugsjahe):
Tag im Monat  Sormenaufoang  (SS:MM) Zalkpunkt (SS:MM) Schattananfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (35:MM}  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA milt letztemn Schatten)

WIROPRO 3.1,637 | EMD Inbermational 475, Tei, +45 56 35 4 44, Www.amdok, winproema.dr 1oa201819:06/10  WINAPRO .



Projisit: Lzendwrter Arvandar:
Lehmden-Liethe Ingenigurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 -0

Wagner vom Berg / mall@plankon.de
11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Barechnung: Vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSchattenrezeptor: E - Lehmder Str, 121, Lehmden
Voraussetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestelten Zeften sind die astronomisch manimal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne schelnt tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkracht 2ur Sonneneinfallsrichturig

Dle Windenergieanlage/n kt/sind immer in Betrieb

|Januar | Febnuar | Mbirz | Aprit |l 1 Jund
0843 0B: 14 07;17 09:09 (varhn, WEA 09) | 07:04 059 05:08
16:19 17:10 18:04 26 09:35 (vorh. WEA 09) | 20:01 :55 21:44
2 08:43 0812 07:15 09:10 {varh. WEA 09) | 07:01 05:54 05:07
16:21 17:12 18:06 21 09:31 {vorh, WEA 09) | 20:03 20057 21;:4%
3 043 08:10 07:13 09:13 (vorh. WEA 09) | 06:59 05:52 05:06
16:12 17:14 18:08 15  (09:28 (vorh. WEA 09) [ 20005 20259 21:46
4 08:42 08:09 09:18 {vorh. WEA09) 07:11 06:56 05:50 Q5:05
16:23 17:16 11 09:29 (vorh. WEA 09)  18:10 20:07 2101 21:48
3 0E42 08:07 09;15 {vorh. WEA 0%} 07:08 0G:54 05:48 05: 04
16:24 1717 17 09:32 (vorh. WEA 09) 18:12 20:09 21:02 21:49
6 08:42 08:05 09:12 {vorh, WEA 09) 07:06 06:52 05:46 05:03
16:25 17:19 23 &35 {vorh, WEA Q9] 18:14 20:10 21;04 21:50
F Gf4l 06:03 09:11 (vorh. WEA 03] 07:04 06:49 05:44 05:03
16:27 17:21 25 0936 (vorh. WEA 09) 18:16 20012 1:06 21:51
& 08:41 08:01 09:09 {vorh. WEA (D) 07:01 06:47 05:42 05:02
16:28 17:23 29 09:38 {vorh, WEA 09) 16:17 | 2k14 2108 21:52
9 (&40 08:00 09:08 (vorh. WEA(9) 06:59 | 06:45 0§:40 05:02
16:30 17:25 31 09:39 (vorh. WEA 09) 18:19 | 20:16 21:09 H:52
10 08:40 07:58 09:07 {vorh. WEA 09) 06357 | 0G:42 05:38 05:01
16:31 17.27 33 4240 (vorh, WEA 09}  18:21 | 218 21:11 21:53
08:39 07:56 09:06 (vorh, WEA 0% 06:54 06:40 05:37 Q5:01
16:32 17:29 35 09:41 (vorh. WEAD9)  18:23 20:19 21:13 21:54
12 08:38 07:54 09:06 (vorh, WEA 09) 06:52 06:38 Q5:35 05:00
164 173 36 0942 (worh, WEA(9)  18:25 021 21:15 21:55
13 08:37 07:52 09:04 (vorh. WEA 09) 06:49 06:35 05:33 05:00
16:36 1733 38 09:42 {vorh. WEA 00) 18:27 20:23 21:16 21:55
14 08:37 07:50 09:04 (vorh. WEA 09} D6:47 06:33 [Ficy ) 05:00
16:37 17:35 39 09:43 (vorh. WEA DY) 16:29 2025 21:18 1:56
15 0834 07:48 09:03 (vorh, WEA D9) 06:45 05:31 05:30 05:00
16:39 17:37 40 09:43 {vorh, WEA 09) 18 30 2027 21:20 2157
16 08:35 07:46 02:03 (vorh. WEA 09) 06:42 06:28 05:26 04 59
16:40 17239 41 09:44 (vorh. WER (09)  18:32 2028 21: 2157
17 0B:34 07:44 09:03 {vorh. WEA 09) 06:40 06:26 05:27 04 59
16:42 i7:41 41 09:44 (vorh, WEA 09)  18:34 20;30 21;23 21:58
16 OE:33 0742 09:03 (vorh, WEA 03) 06:37 06:24 05:25 04:59
16:44 1743 41 0944 (vorh. WEAQ9) 16:36 20:32 21:24 21:58
19 08:32 07:39 09:03 {vorh. WEA 09} 06:35 06:22 05:24 04:59
16:46 17:45 41 09:44 (vorh. WEA 09) 18:38 20 21:26 2159
20 08:31 07:37 09:02 (vorh. WEA 09) 06:33 06:19 05:22 04:59
16:47 17:47 41 09:43 {vorh. WEAD9) 16:40 20:36 21:18 21:59
21 08:29 07:35 09:03 {vorh. WEA D9) 06:30 08:17 05:21 05:00
16:49 17249 40  09:43 {vorh. WEA D) 16:41 20:37 21:29 21:59
22 08:28 07:33 09:03 (vorh, WEA 09) 06:26 06:15 05:19 05:00
16:51 1751 40  09:43 {vorh. WEA Q9} 18:43 20:39 21:31 1:59
23 08:27 07:31 00:04 (vorh. WEA 09) 06:25 05:13 0s:18 05:00
16:53 17:53 39 0993 (vorh. WEAQY} 18:45 20:41 21:32 22:00
24 0B:26 07:29 09:03 (vorh, WEAQ9) 06:23 06:10 05:16 05:00
16:54 17:85 38 09:41 (vorh, WEA ()  18:47 20:43 21:34 22:00
25 09 07:26 09:04 (vorh. WEAQ9) 05:21 06:08 05:15 05:01
16:56 17:57 36 0:40 (worh, WEA Q9)  18:49 20:45 21:25 22:00
26 08:23 07124 09:05 (vorh. WEA09) 06:18 065:06 05:14 0s:01
16:58 17:58 35 09:40 {vorh, WEA 09) 18:50 20:46 21:36 22:00
27 e 07:22 09:06 {vorh. WEAD9) 06 16 06:04 05:13 05:01
17:00 18:00 32 09:36 (vorh. WEADS) 18 52 20048 21:38 22:00
28 08:20 o 09:07 (worh. WEA09) 06 13 06:02 05:12 05:02
1702 18:02 2 09:36 (worh, WEA 09) 18:54 20:50 21:39 21:59
29 08:18 o011 06:00 0511 05:03
17:04 19;56 20:52 2140 21:59
30 08:17 07:.08 05:58 05:09 05:03
17:06 19:58 2054 21:4z 21:59
31 Qa5 07:06 05:00
17.08 2000 21:43
Somnenscheinstunden 253 74 31687 419 491 507
2str.max.miqgl.Beschatiung 851 42
Tabellen-Layout: Die Daten filr jeden Tag sind In folgender Matrix wisdergegeben (Sommerzeit wie Bazugsishr):
Tag Im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zelkpunkk {SS:MM) Sthattenarifang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIRGPRO 11,633 | EPD ICarmational Ar5, TEL +45 96 3541 44, wwnama.c, winabrogemok 1042008 10:06/11  WINdPRO



Profent:
Lehmden-Liethe Ingenigurbliro PLANKon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441390 394 -0
Roman Wagner vom Berg / mal@plankan.de

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering Im Windpark LehmdenSchattenvezeptor: E - Lehinder Str. 121, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zelten sind dle astronomisch maximal mighiche Beschattungsdauer, berechnet unter foigenden Annahmeny;

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis ~yuntergang

Die Rotorfidche steht immer senkrecht 2ur Sonnenelnfalisrichtung

Die Windenergleanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Jul JAugust | SeptembelOithober | November | Dazembar
i 05:04 05:43 05:36 07:28 0735 08:37 (vosh. WEA 09)  0B:18
21:59 21:25 20:19 19:07 16:58 33 09:10(vorh. WEA 09) 16:14
2 05:05 05:44 06:37 29 07:26 08:38 (vorh. WEA 09)  08:20
21:58 a2 20:17 19:04 16:56 31 09:00 {vorh. WEA 09) 16 14
3 05:.05 05:46 05:39 0731 07 28 08:39 {vorh. WEA 09) 08:21
21:58 Fikryl 20:15 19:02 1654 28 08:07 (vorh, WEA 09) 16:13
4 0506 {15:48 06:41 07:33 07 30 08:40 {vorh. WEA 09) (08:27
21:58 21:19 20:12 19:00 16:52 26 09:06 {vorh, WEA (019} 16:12
5 0507 05:48 06:43 0735 07:32 08:42 (vorh, WEA 09) 08:24
21:57 21117 20:10 18:57 16:50 22 09:04 (vorh. WEA 09} 16:12
6 0S:08 05:51 06:44 07:37 07:34 08:4S (vorh. WEA 09)  0B:26
21:56 21:15 20:07 18:55 16:48 17 09:02 (vorh, WEA 09)  16:11
7 0509 08:53 06:496 07:38 07136 0B:49 (vorh. WEA 09) 0B:27
21:56 21:14 20:05 18:52 16:46 10 (08:58 (vorh, WEA 09) 16:11
8 0510 05:54 06:48 07:40 07:38 09:28
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 1610
9 0511 05:56 06:49 0542 0740 08:29
21:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10
10 05:12 05:53 05:51 07:44 09:50 (vorh. WEA 09) 07:42 03:31
21:54 21:08 19:58 18:45 10 10:00 {vorh. WEA 09)  16:41 16:10
11 0512 05:59 53 07:45 09:46 (vorh. WEA09) 07:44 08:32
21:53 21:06 19:55 18:43 18 10004 {worh. WEA 00)  16:39 16:10
12 (5:14 06:01 06:55 07:47 09:43 {vorh. WEA 09} D7:45 08:33
21:52 21:04 19:53 1841 24 10:07 {vorh, WEA 09) 16:38 16:05
13 05:15 06:03 06:56 07:49 09:41 {vorh. WEA 09) 07:47 08:34
1:51 21:02 19:51 18:38 28 10:09 (vorh. WEA Q9) 16:36 16:04
14 | 05:16 06:05 06:58 07:51 040 (vorh. WEA 09) 07:49 08:35
| 21.50 2059 1948 18:36 30 10:10 (worh, WEA Q%) 16:35 15:09
15 | 05:18 06:06 07:00 07:53 (9:38 (vorh, WEA 09) 07:51 08:36
| 21:49 20057 19:46 18:34 33 10:11 (worh. WEA 09) 16:33 16:09
16 05:19 06:08 o701 072:55 09:36 (vorh. WEA 09) 07:53 08:37
2448 20:55 19:43 18:32 35 1011 (vorh. WEAO9) 1631 16:09
17 05:20 05:10 07.03 07:56 09:35 (worh. WEA O9) 07 55 08:37
21:47 0453 1941 18:29 37 10012 (worh, WEA 09} 16 30 16:10
18 05:22 aJ6:11 07:05 07:58 09:35 (vorh, WEA 09) 07 56 0838
2145 20:51 1%:38 18:27 38 10013 (vorh. WEA DY) 16 29 16:10
19 0523 06:13 07:07 03:00 09:34 (vorh. WEAD9) D7 58 08:39
1:44 20:49 19:36 18:25 39 10:13 {vorh. WEA 09} 16:27 15:10
20 05:24 06:15 0708 08:02 09:33 (vorh, WEA 09) 08:00 08:40
2143 0:47 19:34 18:23 40 10:13 (vorh. WEAOS) 16:26 16:10
21 Q05126 04:17 a710 08:04 09:33 (vorh. WEA 09) 08:02 08:40
21:42 20:44 19:31 18:20 41 10:14 {vorh, WEA09) 16:25 16:11
22 0327 06:16 0712 08:06 09:33 (vorh, WEA09)  00:04 08:41
21:40 20:42 1929 | 18:18 41  10:14 (vorh. WEAOS) 16:23 16:11
23 05:29 06:20 0714 | 08:08 09:33 {vorh, WEA 09) 08:05 08:41
21:39 20:40 19:26 |18:16 41  10:14 (vorh. WEA 09) 16:22 16:12
24 05 06:22 0515 | o808 09:32 (vorh, WEA09)  0B:07 08:42
2:37 20:38 1924 | 18:14 42 10:14 (vorh. WEAD9) 16:21 16 12
5 0532 08:23 07:17 | 07:11 08:32 (vorh. WEA 09) O&:09 08:42
21:36 20:33 19:21 | 1#:12 41 09013 (vorh. WEA 09)  16:20 16:13
26 05:33 06:25 07:19 07:13 08:33 (vorh, WEA(Q9) 08:10 08:42
21:34 20:13 19:19 17:10 40 09:13 (vorh, WEA D9) 16:19 16:14
27 {5:35 06:27 b | 07:15 08:33 {vorh. WEA 09) 08:12 08:43
21:33 20:31 19:16 17:08 40  09:13 {vorh. WEAQ9) 16:18 16:14
28 05:36 06:29 07:22 0717 08:33 (vorh, WEA 09) 08:14 08:43
21:31 20:29 19:14 17:06 39 09:12 {worh, WEAOS) 16:17 16:15
25 0538 06:30 07:24 07:19 08:34 (vorh, WEA 09) 08:15 08:43
2130 20:26 19:12 17:4 37 0911 (vorh, WEAQS) 16:16 16:16
30 059 06:32 07:26 07:21 08:34 (vorh. WEAD9) 08 17 09:43
21:29 20:24 1909 1701 37 09111 (worh WEA 09} 16 15 1617
3 (5:41 06:34 07:23 08:35 (worh, WEA 09) 068;43
21:26 20:22 1659 35 09:10 (varh. WEA 09) 16:18
sonnenscheinstunden 509 458 382 329 261 236

astr.ma,indgl.Beschattung 766 167
Toballen-Layout: D  Daten fiir jeden Tag sind In folgendar Matrix wisdargegeben {Sommaerzelt wie Bazugsjahr):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt {SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit arstem Schatten)

Sonnenurtergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt {55:MM) Schattenende (WEA mit ketztemn Schatten)

WIOPRD 7,1, 673 { EMD Infermtondl A’S, Tel, +45 95 J5 ¢4 44, ww.amd ok, windoro@emd ot 11042018 1006/12  WiNdPRO



Projeit: LITRnsartar A
Lehmden-Liethe Ingunisurhiiro PLANKkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34-0

Wagner vom Berg / mall@plankon,de
11.04.2016 18:55/3,1.633

SHADOW - Kalender

Berachnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark Lehmden Schattenrazeptor: F - Lehmier Str, 125, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomlsch mandmal méoliche Beschattungsdauer, barechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldcha steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind Immer in Betrieb

| Januar | Fabruar | Milire | Aprll | Ml | Junl
1 09:43 10:11 {vorh. WEA 09} 08:14 10:05 {vorh, WEA 05) O7:17 0704 05:56 0508
16:19 8 10:19 (vorh, WEA 09) 17:10 41 10046 (vorh. WEA QD) 16:04 0:00 20:55 21 44
2 08:43 10:11 (vorh. WEA 09) 08:12 10:05 (vorh. WEAQ9) 07:15 07:01 05:54 05:07
16:21 10 10:21 (vorh, WEA 09) 17112 40 10:45 {vorh, WEA 09) LE:06 20:03 20057 2145
3 0843 10:10 {worh, WEA, 08:10 10:06 (vorh, WEA 09) 07:13 0659 05:52 05:06
16:22 13 10:23 (vorh. WEA 17:14 39 10:45 (vorh, WEA09) 18:08 20:05 20:59 21:46
4 08:42 10:00 (vorh. WEA 08:09 10:07 (vorh. WEA D9) 07 11 06:56 15:50 0505
16:23 15 10:24 (vorh. WEA 1715 38 10:45 (vorh, WEAQ9)  16:10 20:07 21:01 21:49
5 042 10:09 (vorh, WEA 08:07 10:06 (vorh, WEA 09) 07:08 06:54 05:48 05:04
16:24 17 10:36 {vorh. WEA 17:17 37 10045 (vorh. WEA 09) 16112 20:09 1:02 21:49
& 0442 10:08 {vorh. WEA 0B:05 10:09 (worh, WEAOS) 07:06 06:52 05:46 05:03
16:25 1% 10:27 (vorh. WEA 17:19 35 10:44 (vorh. WEA DY) 18:14 20010 2104 21:3)
7 06:41 10:07 (vorh, WEA 08:03 10:10 {worh. WEAQ9) 07:04 06:49 05:44 05:03
16:27 21 10:28 (vorh. WEA 17:21 33 k4] {vorh, WEA 09) 18:16 20:12 21:06 21:51
8 0841 10:07 {vorh. WEA 08:01 10:11 (vorh, WEA09) 07:01 06:47 05:42 05:02
16:28 23 10:30 (vorh. WEA 09) 17:22 21 10042 (vorh, WEA 09) 18:17 20:14 2108 21:52
9 o840 10:06 (vorh, WEA 09)  08:00 10:12 (vorh, WEA 09} 06:59 06:45 05:44) 05:02
16:30 25  10:31 (vorh. WEA 09) 17:25 28 10:40 (vorh. WEA D9) 18:19 015 21:09 21:52
10 08:40 10:06 (vorh. WEA 08) 07:58 10:14 (vorh. WEA 09) 06:57 06:42 05:38 05:01
16:21 26 10:32 (vorh. WEA 09)  17:27 25 10:39 (vorh, WEAQ9) 16:21 20:18 21:11 21:53
11 08:39 1Q:05 (vorh. WEA 09) 07:56 10:16 (vorh, WEA 09)  06:54 06:40 05:37 05:01
16:32 2B 10:33 {vorh. WEA 09} 17129 21 10:37 {vorh. WEA 09} 18:23 w19 21:13 21:54
12 08:38 10:05 (varh, WEA 09)  07:54 10:19 (worh, WEA 09)  06:52 06:38 05:25 05:00
1634 29 10:34 {worh. WEA 0B}  17:31 15 10:34 (vorh. WEAQ9) 18125 20:21 2:15 21:55
13 08:37 10:04 (vorh, WEA 09) 07.52 06:49 05:35 0533 05:00
16:36 31 10:35 {(vorh. WEA 09) 17:33 18:27 20:23 2116 21:56
14 0B:37 10:04 {vorh. WEA 09)  07:50 06:47 0633 053 05:00
16:37 33 10:37 (vorh. WEA 09)  17:35 18:29 20:25 2118 21:56
15 08:36 10:04 {vorh. WEA 09) D7:48 645 06:31 05:30 a5:00
16:39 34 10:38 (vorh. WEA 09) 17:37 18:30 20:27 21:20 21:57
16 08:35 10:04 {vorh, WEA 09) 07:46 06:42 06.28 05:28 04,59
16:40 35 10:39 (vorh. WEA 17:39 18:32 20:28 21:21 21:57
17 08:34 10:04 (vorh. WEA 07:44 06:40 06:26 5:27 04:59
16:42 36 10:40 {vorh. WEA 17:41 18:34 20:30 21:23 21:58
18 08:33 10:04 (vorh, WEA 07:42 06:37 06;24 05:25 04:59
16:44 37 10:41 (vorh, WEA 17:43 18:36 20:32 21:24 21:58
19 08:32 10:04 (varh. WEA 07:39 06:35 06:22 (5:23 04:5%
16:46 38 10:42 {vorh. WEA 17:45 18:38 20:34 21:26 21:59
20 08:3L 10:03 (vorh, WEA 0737 06:33 06519 05:22 04:59
16:47 39 10:42 (vorh. WEA 17:47 18:40 20:36 21:28 21:59
21 0829 10:04 {uorh, WEA 07:35 06:30 06:17 05:21 05:00
165:49 39 10:43 (vorh. WEA 09) 17:49 18:41 20:37 21:29 21:59
22 08:28 10:003 (vorh. WEA 08) 07:33 06:20 06:15 05:19 (5:00
16:51 40  10:43 (vorh. WEA 09) 17:51 18:43 A9 21:31 21:59
23 0827 10:03 (vorh. WEA 09) 07:31 06:25 06:13 05:18 05:00
16:53 41 10:44 (vorh, WEA 09) 17:53 18:45 20:41 21:32 22:00
24 08:26 10:03 (vorh. WEA 09) 07:29 06:23 06:10 05:16 05:00
16:54 41 10:44 (vorh. WEA (09) 17:55 18:47 20:43 21:34 22:00
25 0824 10:04 {worh. WEA 09) 07:26 06:21 06:08 05:15 05:01
16:56 41 10:45 (vorh. WEA 09] 1757 18:49 20045 21:35 2200
26 08:23 10:03 {vorh. WEAD9) 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01
16:59 42 10045 (vorh. WEA 09) 17:5B 18:50 20:46 21:36 22:00
27 o821 10:04 {vorh. WEA 09) 07:22 06:16 06 D4 05:13 05:01
1700 42 10:46 (vorh. WEA 09) 16:00 18:32 20:48 21:38 2200
28 08:20 10:04 (vorh. WEA 09) 07:20 06:13 06:02 05:12 05:02
17:02 42 10:45 (vorh. WEA 09) 1B:02 18:54 20:50 21:39 21:59
29 08:18 10:04 (worh, WEA 09) 07:11 06:00 05:11 05:03
17:04 41 10:45 (vorh. WEA 09) 19:56 20452 21:40 21:59
30 087 10:05 (worh, WEA 09) 07:08 05:58 05:09 05:03
17:06 41 10:46 {vorh. WEA 03) 19:50 20:54 21:42 215%
3t 0815 10:05 (vorh, WEA 09) 07:06 05:08
17:08 41 10r46 {vorh, WEA 05) 20:00 21:43
Sornenscheinstunden 252 274 367 419 491 507
asir.max.migl.Beschattung 968 383
Tabellen-Layout: Die Daten fllr jeden Tag sind In folgender Matrlx wisderpegeben (Sommarzeit wie Bexugsiahr):
Tagim Monat  Sonnenawfgang  (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Migten mit Schatten  Zeltpunkt (S55:MM) Schattenerde (WEA mlt letztem Schatten})

WIRIPRO L LET3 | EMD Inbemaninal 475, Tel, 445 96 3544 44, www.amd.oi, winabrotem i 104208 1906/13  WINdPRO



Livenerr Aranda
Ingenieurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Qldenburg
0441390 34 -0
Wagner vom Berg / mail@plankon.de

11.04.2018 18:55/3.1,633

Frojeld:
Lehmden-Liethe

SHADOW - Kalender

Barechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSchattenrazeptor: F - Lehmder Str, 125, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestelten Zeiten sind dle astronomisch maximal migliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint tiglich von Sonnenauf- bis -untergang

Dle Rotortifiche steht Immer senkrecht 2ur Sonneneinfallsrichtung
Dle Windenergieanlage/n ist/sind immer In Betrieb

[ Juill lAvgust | SeptembefOltober November | Dezember
0504 05:43 06:36 47:28 07:25 09:43 {vorh, WEA 05) 08:18 09:47 {voch, WEA 09)
21:59 0 20:19 19:07 16:54 25 10009 {vorh, WEA 09) 16:14 29 10016 {woriv. WEA D9}
2 05:05 0544 06:37 0¥:29 07:26 09:42 (vorh, WEA 05) 06:20 0349 (varh. WEA 09)
21:568 2123 20017 19:04 16:56 28 10010 {vory, WEA 09) 16:14 27 116 {vorh. WEA 9}
3 0505 05:96 06:39 0731 07:28 09:40 {voch, WEA 09) 08:21 09:50 (vorh. WEA 09)
21:58 i B 2015 102 16:54 32 10:12 {vorh. WEA 0%) 16:13 26 10016 {vorh, WEA 09}
4 05:06 0548 06l 0713 #7:30 00:39 (vorh. WEA 09) 08:23 09:51 (vorh, WEA 09)
21:58 21:19 2012 1%:00 16:52 34 10613 {vorh, WEA 09) 16:12 24 10:15 {vorh, WEA D9}
5 0507 05:49 06:43 07:3% iz 09:38 (vorh, WEA (9) 08:24 09:53 (vorn. WEA 09)
21:57 21:17 2010 18:57 16:50 36 10014 {varh. WEA 09) 16:12 22 10:15 (varh. WEA 09)
6 05:08 05:51 D644 0737 4734 00:38 {vorh. WEA 09) 08226 09:54 (vorh. WEA 09)
256 21:1% 20:07 15:55 16:48 35 10:14 {vorh. WEA 09) 16:11 ¥ 10:14 (voch. WEA 09)
7 05009 05:53 D545 07:38 4736 09:37 (vorh. WEA 09) 08:27 09:55 (vorh. WEA 09)
21156 2014 20:05 15:52 1696 38 10:15 {vorh, WEA 09} 16:11 16 10:13 (voth, WEA D9)
§ 0510 . D648 07:40 0730 09:37 (vorh, WEA 03] 08:28 09:57 (vorh, WEA D3)
21:55 212 0:03 18:50 1644 39 10:16 {vorh. WEA 09) 16:10 16 10:13 (varh. WEA 09)
9 0511 05:56 (6249 0742 a7:40 (09:36 (vorh, WEA (9] D8:29 09:58 (vorh, WEA 09)
-84 2140 .00 18:48 16:43 40  10:16 {vorh, WEA 09) 16:10 14 10:12 (vorh, WEA 09)
10 0512 05:58 M6:51 07:44 aF42 09:36 (vorh. WEA (9)  05:31 09:59 (vorh. WEA 09)
2154 108 19:58 18:45 16:41 41 10:17 (vorh. WEA 09]  16:10 12 10:11 (vorh. WEA D9)
11 05:13 05:59 06:53 Q745 07:44 09:36 {vorh, WEA (9) 09:32 10:01 {vorh. WEA 09)
21183 21:06 19:55 18:43 16:3% 41 10017 (vorh. WEA 09) 16:10 8 10:09 (vorh. WEA 09)
12 05:14 06:01 0655 0747 07:45 09:36 {vorh. WEA (9) 08:33 10:05 {worh, WEA 09)
21:52 20:04 1953 19241 16:38 41 10:17 (vorh, WEA 09) 16:09 3 1048 (vorh. WEA 09)
13 05:15% 06:03 06:56 Q7:49 07:47 Q236 (vorly, WEA (9) D034
21:51 102 12:51 18:38 16:36 41 10017 (o, WEA 09) 16:09
14 516 06:05 06:58 0751 07:49 09:36 {voely, WEA 09) 08:35
21:50 20:59 19:48 1836 16:34 42 10018 (vor. WEA 09) 16:09
15 D5:18 06:06 147:00 0753 07:51 0936 {vorh. WEA 09) 08036
21:49 20:57 19:46 18:34 16:33 42 10:18 {vorh. WEA {9) 16:09
16 D%:19 06:%9 LEHU Q7:55 07:33 0936 (vorh, WEA 09 08:37
21:48 2095 19:43 18:32 16:31 42 10:18 {vorhy, WEA 09) 16109
17 05:20 06:10 0703 0756 0255 09:37 {varh, WEA 09) 08:37
21:47 2053 19:41 18:29 16:30 41 10:18 {voeh. WEA 09) 16:10
18 05:22 0611 705 a7:5e 07:56 09:37 {varh. WEA 09) 08:38
2145 20:51 1%:36 18:27 16:29 41 10:148 {vorh. WEA 09)  16:10
19 . 05:13 0707 08:00 07:58 09:37 (vorh, WEA 09)  08:39
2144 20:49 19:36 18:25 16:27 41 10:19 (vorh, WEA 0% 16:1D
0 05:24 06:15 07:08 08:02 800 09'3!] {vorh, WEA 09)  08:40
21:43 20047 19:34 18:23 16:26 440 0:18 {vorh, WEA 09)  16:10
21 05:26 05:17 07:10 0804 1B8:02 09 39 (vorh. WEA 09) 08:40
2142 24 19:21 18:20 16:25 39 10:18 (vorh. WEA 09) 16:11
2% 05:37 06:18 07:12 08:06 {804 09:39 (vorh. WEA D9)  DE:4)
21140 242 19:2% 18:18 16:23 39 10:14 {varh. WEA 09) 16:11
23 0529 06:20 0714 08:08 a8:05 09:40 (vorh. WEA 09) 08:41
2:38 4t 193 18:d6 1622 38 10:18 (vorh, WEA 09) 16:12
24 05:30 06:22 07:15 o809 08:07 0241 (vorh, WEA D9)  00:42
2137 200 19:24 18:14 16:21 37 10018 (vorh, WEA (9} 16112
25 05:32 06:23 07117 07:11 08:09 09:42 (vorh, WEA 09) 08:42
21136 20:35 19:21 17:12 16:20 36 10018 (vorh. WEA 09} 16:13
26 D533 06:25 07:19 07:13 08:10 09:43 {vorh. WEA 09) (8:42
2134 20:33 19:19 17:10 1&6:1% 35 10:18 (vorh, WEA 09} 16:14
27 0535 06:27 02l Q7:15 oBi12 02:43 (vorh, WEA 05) (843
21:33 20:3 19:16 17408 16:18 34 1017 (voriv. WEA 09) 1614
M 0536 {6:29 07:22 o1z 08:14 0344 {vorh, WEA 09)  0B8:43
231 0:29 19:14 17406 16:17 33 10017 (vorh. WEA [9) 16:15
29 0538 06:30 97:24 a7:19 {9:52 (vorh. WEA 09} 08:15 045 (vorh. WEA 09) D43
21:30 20:26 19:12 17:04 6 D9:58 {vorh. WEA 09) 16:16 32 10017 (vorh, WEA Q9 16:16
30 0539 06:32 07:.26 ari2L 09:47 (vorh. WEA 09) 0&:17 03:47 {vorh, WEA 09) 08:43
21:28 20:24 19:09 1701 16 10:00 {vorh. WEA 09) 16:15 0 117 (vort, WEA Q9] 16:17
3 0541 o6 023 09:44 (vorh, WEA 09) 00:43
21:26 22 16:59 23 10:06 {voch. WEA 05} 16:18
Sonnenschelnstunden 509 458 362 2% 261 236
astr, max,migh Beschattung 44 1115 219
Tabellen-Layout: Die Daten flir jeden Tep sind In folgender Mutrx wiedargeguben (Sommarzait wis Bazugsiahr):
TagimMonat  Sornenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erster Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zelpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mi letztem Schatten}
WiRGPRD 3.1.635 | EMD o A, Tl +45 95 35 44 44, wwv.emd.ah, windoro@emd.ok 1104208 19:06/14  WINdPRO



lizenerter Arwwerier

Projaiz: :
Lehmden-Liethe Inpenieurbiiro PLANKon
Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Wagnar vom Berg / mail@plankon, de

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Barechnung: Vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering Im Windpark LehmdernSchattenrezeptor: G - Lehmder Str. 143, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Dle dargestefiten Zeiten sind die astronomisch maxmal migliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrleb

| Januar | Fabeuar | Miirz | Apri | Mal | Jund
1 08:43 11:04 {vorh. WEA 09) 08 14 717 07:.04 05:56 05.08
16:19 37 1141 {(wh. WEA 09} 17:10 18:04 20:01 20:55 144
2 08:43 11:04 (vorh. WEA 09) 08:12 or15 07:01 05:54 05:07
16:21 38 142 {vorh. WEA DS} 17112 18:06 20:03 20:57 21:45
3 0843 11:05 (varh. WEA 09) 06:10 0713 06:59 05:52 05:06
16:22 37 1142 {vorh. WEA D9} 17:14 18:08 20005 20:59 21:46
4 0B:42 11:05 (vach. WEA 09}  08:09 07:11 06:56 05:50 05:05
16:23 37 1142 {vorh. WEA 09} 17015 18:10 20007 21:01 21:48
5 08:42 11:06 (vach, WEA 09)  08:07 07:06 06:54 05:48 05:04
16:24 37 1143 ({vorh. WEA 09} 17:17 18:12 20:09 2102 49
6 08:42 11:06 {vorh. WEA 09) 0B:05 07:06 06:52 05:46 05:03
16:25 37 1143 {vorh, WEA QD) 17:19 18:14 20:10 21:04 21:50
7 084l 11:07 (vorh, WEA 09} 08:00 07:04 06:49 05:44 05:03
16:27 35 11:42 {vorh. WEAQ9) 17:21 18:16 20:12 21:06 :51
& o8:41 11:08 {vorh. WEA 09) (B8:01 47:01 06:47 05:42 05:02
16 28 35 1143 (vorh, WEA 0S) 1722 1517 20:14 21:08 21.52
9 08:40 11:08 {vorh, WEA 09) 08:00 06:59 06:45 05:40 05:02
16:29 35 11:43 (vorh. WEA 09) 17125 18:19 20:16 21:09 2152
i0 08:40 11:09 {vorh. WEA 09) 07:58 06:57 06:42 05:38 05:01
16:31 H 1143 {(vorh, WEA QD) 1727 18:21 20:18 21;11 21:53
11 08:39 11:10 {vorh. WEA 09) 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01
16:32 33 1143 {vorh, WEA 0D  17:29 18:23 20:19 13 21:54
12 08:38 11:10 fvorh. WEA 09)  07:54 06:52 06:38 05 35 05:00
16:34 33 11:43(vorh, WEAD9) 17:31 18:25 20:21 115 21:55
13 08:37 11:11 (vorh. WEA 09)  07:52 06:49 06:35 05:33 05:00
16:36 32 11:43 (vorh, WEA 0D)  17:33 18:27 20:23 21:16 21:56
14 08:37 11:12 (vorh, WEA 09)  07:50 06:47 06:33 05:31 05:00
16:37 31  11:43 (vorh, WEA D9} L1735 18:29 20:25 21118 21:56
15 08:36 11:13 {vorh. WEA 09)  07:43 06:45 06:31 05:30 05:00
16:39 25 11:42 {vorh, WEA 09} 17:37 18:30 20:27 21:20 21:57
15 08:35 11:14 {vorh, WEA 09)  07:96 06:42 06:28 05:28 04:59
16:40 28 11:42 (vorh. WEA 09) 17:38 18:32 20:18 1:21 21:57
17 08:34 11:16 (vorh, WEA 09} 07:44 08:40 06:26 05:27 04:50
16:42 26 11:42 (vorh, WEAD9) 1741 16:34 20;30 21:23 2158
16 08:33 11:17 {vorh. WEA 09) 07:42 06:37 06:24 05:25% 04:59
16:44 24 11241 (vorh. WEA 09) 17:43 18:36 20:32 21:24 2158
19 08:32 11:19 (vorb, WEA 0%) 07:390 08:35 06:22 05:23 D4:59
16:496 22 11:41 (vorh, WEA 0S) 17145 18:38 20:34 21:26 21:59
20 08:31 11:20 {vorh, WEA 09) 07:37 06:33 06:19 05:22 04:59
16:47 19 11:39 (vorth, WEA 09)  17:47 18:40 20:36 Fity. ] 21:59
21 0p:20 11:23 (vorh, WEA 02)  07:35 06:30 06:17 05:21 05:00
16:49 14 11:37 (vosh. WEA 09) 17:49 18:41 20:37 21:29 21:5%
22 08:28 11:26 (vorh. WEA 09) 07:33 06:28 06:15 05:19 05:00
16:51 B 11:3d (worh. WEA 09} 17:51 18:43 20:39 21:31 21:59
23 08:27 07:31 06:25 06 13 05:18 05:00
16:53 17:53 18:45 20:41 32 2:00
24 08:26 0729 D623 06:10 05:16 05:00
16:54 12:55 18:47 20:43 21:34 2200
25 08:24 67:26 06:21 06:08 15 05:01
16:56 1757 13:49 20:45 .35 22:00
26 08:23 07:24 D6:18 06:06 05:14 05:01
16:58 17:58 18:50 20:46 21:36 22:00
27 0821 07:22 06:16 06:04 05:13 5:01
17:00 18:00 1B:52 20:48 21:38 22:00
28 08:20 07:20 05:13 06:02 05:12 05:02
| 17:02 18:02 10:54 20:50 21:39% 21.59
29| 08:18 0711 06:00 05:11 05:03
| 17:04 19:56 20:52 21:40 21:59
30 | 08:17 Q7:08 {5:58 05:09 05:03
17:06 19:58 20:54 2142 21:59
31 0B:1s 07:06 | 05:08
17:08 20:00 | 21:43
Sonnenscheinstunden 252 274 367 419 | 491 507
astr.max.mbgl.Beschattung 661 i
Taballen-Layout: B4 Datan flir jeden Tag sind In folgender Matrix wisderpepeben (Sommerzelt wia Bazugs] hr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  {S5:MM) Zetpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatien  Zelpunkt (S5:MM) Schattenende  (WEA mi letztem Schatten)

WINIPRO 3.1.633 | EMD Intermdtionst A5, Tel +45 96 35 M 44, www.ame.oh, wingpors ot 104208 10:06/1s  WIiNdPRO



Projeld: Urerserter Anwertier:
Lehmden-Liathe Inganieurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Wagnher voim Berg / mail@plankon,de

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

B8 rachnung: vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowening im Windpark LehmdenSchattanrexaptor: G - Lehmder Str. 143, Lehmden
Voraussetzungen filr Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdaver, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dle Sonne schelnt tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Dle Rotorfidche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n Ist/sind immer in Betrieb

| Jul {August |SeptearmbajCliober |Nowember [ Dezamber
1 05:04 05:43 05:36 07:28 07:25 08:18 10152 (vorh, WEA
21:59 21;25 20:19 19:07 16:58 16:14 33 11:25 {vorh, WEA
2 05:05 05:44 06:37 07:29 07:26 08:20 10:52 {vorh. WEA
21:58 21:23 20:17 19:04 15:56 16:14 34 11:36 {vorh. WEA
3 05:05 05:46 06:29 07:31 07:29 08:21 10:53 (vorh. WEA
21:58 21:21 20:15 19102 16:54 16:13 3 11:27 {vorh, WEA
4 {05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 10:52 {worh. WEA
21:58 21:19 20:12 19:00 16:52 16:12 35 11 27 {worh. WEA
5 Qw07 05:49 06:43 a3 07:32 DB:24 106:53 {vorh. WEA
21:57 217 20:10 18:57 16:50 16:12 36 11:29 (vorh. WEA
6 05:08 05:51 06:44 07:36 07:34 0B:26 10:53 (vorh, WEA 09}
21:56 :15 20:07 18:55 16:48 16:11 36 11:29 {vorh. WEA 09)
7 05:09 05:53 06:46 07:38 073 0827 10:52 {vorh, WEA 09)
21:56 2114 20:05 18:52 16:46 16:11 37 11:29 (vorh. WEA 09)
8 05:10 05:54 06:48 0740 07:38 08:28 10:53 {vorh. WEA
| 21:55 2112 20:03 18:50 16:44 16:10 37 11230 (vorty, WEA
9| 05:11 05:56 DE:49 0742 07:40 08:29 10:53 (vorh. WEA
121:54 21:10 20:00 18:48 16:43 16:10 37 11:30 (vorh. WEA
10 ] 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:31 10:53 (worh. WEA
21 21:08 19:56 18:45 16:41 16:10 38 1131 (vorh, WEA
11 0513 05:59 06:53 07:45 07244 08:32 10:54 (vorh. WEA
2153 21:06 19:55 18:43 16:39 1610 37 11231 (worh. WEA
12 05 14 06201 06:55 07:47 07:45 08:33 10:55 (vorh. WEA 09)
21:52 04 19:53 18:41 16:38 16:09 37 11:32 (worh, WEA 09)
13 05:15 06:03 06:56 LIrac ] 047 08:34 10:55 (warh. WEA 09)
A:51 21:02 19:51 19:38 16:36 16:09 38 11:33 {vorh, WEA 09)
14 05:16 06:04 06:58 0751 07:49 08:35 10:56 (wvorh. WEA 03)
21;50 20:59 19:48 16:36 16:34 16:09 37 11:33 {vorh. WEA 09)
15 05:18 06:06 07:00 ar53 07:51 08:36 10:56 {vorh. WEA 09)
21:49 20:57 19:46 18:34 18:33 15:09 38 11:34 {vorh. WEA
16 0519 06:08 07.01 0755 | 07:53 0B:37 10:56 {varh. WEA
21:48 20:55 19:43 18:32 | 16:31 16:09 37 11:33 (vorh. WEA
17 05:1 06 10 0703 0756 | 0755 8:37 10:56 {vorh. WEA
21:47 20:53 19:44 18:20 | 16:30 16:10 38 11:34 (vorh, WEA
18 05 06:11 07.05 07:56 07:56 08:38 10:57 {vorh, WEA
21:43 051 19:38 18:27 16:29 16:10 38 11:35 (vorh. WEA
19 05:23 06:13 o007 08:00 07:58 08:39 10:58 (vorh. WEA
21:44 20:49 1936 18:25 16:27 16:10 38 11:35 {vorh. WEA 03)
20 05:24 06:15 07:08 08:02 08:00 11:01 (vorh, WEA (09) 08:40 10:58 (vorh. WEA 09)
2143 20:47 19:33 18:23 16:26 8 11:09 (vorh. WEA 09) 16:10 37 11:35 (vorh. WEA (09)
21 05:26 0&:17 07:10 08:04 09:02 10:58 {vorh, WEA 09} (8:40 10:58 {vorh. WEA 09)
21:42 20:44 19:31 18:20 16:25 14 11:12 (vorh, WEA 09)  16:11 38 11:36 (vorh. WEA (M)
2 05:27 06:18 07:12 08:06 06:04 10:56 {vorh, WEA 09) 08:41 10:50 (vorh. WEA (09)
21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 19 11:15 (vorh. WEA 09)  16:11 3B 11:36 {vorh. WEA (09)
23 05:29 06:20 07:14 08:08 08:05 10:55 (worh, WEA 09) (0B:41 10:59 {vorh. WEA 09)
21:39 20:40 19:26 1816 16:22 22 15117 (vorh, WEA 09)  L&:l2 38 11:37 (worh. WEA D9)
24 05:30 06:22 07:15 08:08 08:07 10:54 (vorh. WEA 08) 0B:42 11:00 (vorh. WEA 09)
21:37 20:38 10:24 18:14 16:21 24 11:18 {vocrh. WEA 09) 16:12 38 11:38 {worh. WEA 03)
25 05:32 06:23 07:17 07:11 08:09 10:54 (vorh, WEA 09) 08:42 11;00 (vorh. WEA 09)
21:36 20:35 19:21 112 16020 26 11:20 {vorh. WEA (9)  16:13 38 11:38 {vorh. WEA 03)
26 05:33 DA:25 07:19 07:13 08:10 10:53 (voeh, WEA 09)  08:42 11:01 {vorh. WEA 00)
2:34 20:33 19:15 1710 16:19 28 11:21 (vorh. WEA 09) 16:14 3B 11:39 {vorh, WEA 09)
27 05:35 06:27 07:21 o715 08:12 10:52 (vorh. WEA 09) 0843 11,01 {vorh. WEA 03)
21:33 20:31 19:16 17:08 16:18 29  11:21 {varh. WEA 09) 16114 38 11:39 (vorh. WEA 09)
B 0536 06:29 0 0717 08:14 10:52 (vorh. WEA 09)  06:43 11:02 {vorh. WEA 09)
21:31 20:29 114 1706 16:17 31 11:33{vorh. WEA 09) 16:15 38 11:40 (vorh, WEA 09)
29 05:38 06:30 07.24 0719 08:15 10:52 (varh, WEA 09)  08:43 11:02 (vorh, WEA 09)
21 30 20:26 1912 1703 16:16 32 Ll:M4(worh, WEA 09 1616 I8 11:40 (worh. WEA 08)
0 0539 06:32 07:26 0721 08:17 10:52 {vorh. WEA 09} 08:43 11:03 (vorh. WEA 09)
2128 20:24 19:09 17:01 16:15 33 11:25 (vorh. WEA 09) 16:17 38 1141 (worh, WEA D)
3 0541 06:34 07:23 08:43 11:04 (vorh. WEA 09)
212 20:22 16:59 16:18 37 11:41 (vorh. WEA 09)
Sonwnensche nstunden 509 450 382 329 261 236
asir.max.migl.Beschattung 266 1149
Tabellen-Layout: Dis Dabtan flie jaden Tag sind In folgendar Matriy wisdergepeben (Sommaerz It wis Bexugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  {SS:MM) Zeltpunkt {S5:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sormenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt ($5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

21633 | EMD Ineemaconst A/S, Tl +45 95 35 44 44, wmw.emd.a, mnaro ok 11042018 12:0 /16~ WINAdPRO



et LUrenaerter Anwinger:
Lehmden-Liethe Ingeniaurb(iro PLANKon
Blumenstrasse 26
DE=26121 OMenburg
0441 39034 - 0
Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de
Berechnet:

11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSchattenrezeptor: H - Lehmder Str. 145, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Dle dargestellten Zelten sind die astronomisch maximal migliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen;

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenaut- bis -untergang

Die Rotorfiiche staht immer senkrecht 2ur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n Ist/sind Immer in Betrieb

|Januar [|Februatr | Miez | April | Mal 1Jamni
1] 0243 11:22 {vorh. WEA 09) | 0B:14 | 07:17 | O7:04 | 05:56 | 05:07
16:19 31 11:53 (vorh, WEA 09) | 17:10 | 16:94 | 20:01 | 20:35 | 2194
2| 0843 11:23 (vorh. WEA 09) | 08:12 | 07:15 | 07:01 | 05:54 | 05:07
16:21 30 11:53 {worh. WEA 05} | 17112 | Le:06 | 20003 | 20:57 | 21:45
3| 08:43 11:24 (worh, WEA 09) | 08:10 | 07:13 | 0G50 | 05:52 | 05:06
1522 30 1154 (vorh. WEAG®) | 17:14 | 1B:08 | 20:05 | 20:59 | 21:46
4 | 08:42 11:24 (worh. WEA 09) | 0B:09 | 0711 | 0856 | 05:50 | 05:05
| 16:23 29 11:53 {vorh. WEA 09} | 17:15 | 18:10 | 20:07 | 21:01 | 21:454
5| oB42 11:25 (worh. WEA 09) | 08:07 | 07:08 | DGz | 05:48 | 05:04
16:24 29  11:54 (vorh. WEA09) | 17:17 18:12 |00 | 2102 | 2149
6| 08:42 11:26 {vorh. WEA (19) | DB:05 07:06 | D652 | 05:46 | 05:03
16:25 28 11:54 {vorh. WEA 09) | 17:19 18:14 | ¥:10 | 21:04 | 21:50
7 | 08:41 11:26 {(vorh, WEA 09) | 06:03 | 0704 | 06:4% | 05:44 | 05:03
| 16:27 27 11:53 (worh. WEA09) | 17:21 | 18:16 | 20:12 1 21:06 | 20:51
B | 08:4¢ 11:28 (vorh. WEA 09) | 08:01 | 07:01 | 06:47 | 05:42 | 05:02
| 16:28 26 11:54 (vorh. WEA09) | 17:23 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:52
9| og:40 11:29 (vorh, WEA 09) | 06:00 05:59 | 06:45 | 05:40 | 05:02
| 16:29 24 1153 {vorh, WEA Q9 | 17:25 18:19 | 20:16 | 21:09 | 21:52
10| 08:40 11:30 (vorh. WEA 09) | 07:58 | 06:57 | 06:42 | 05:38 05:01
| 1:0 23 11:53 {vorh. WEA (9) | 17:27 | 18:21 | 20:18 |z21:11 21:53
11 | 08:39 11:31 (worh, WEA 09) | D7:56 06:54 | 064D | O5:37 05:01
| 16:32 21 11:52 (vorh. WEA 09) | 17:29 18:23 20019 | 21:13 21:54
12| 0B:38 11:32 (vorh, WEA 090 | 07:54 06:52 06:38 05:35 | 05:00
| 16:34 19 11:51 {vorh. WEA D9} | 17:31 18:25 20:21 21:15 | 21:55
13 | 08:37 11:34 (vorh. WEA 09) | 07:52 06:49 06:35 05:33 05:00
| 16:36 16 11:50 (vorh. WEA 09) | 17:33 18:27 20:1 21:16 21:56
14 | 08:37 11:36 {worh, WEA 09) | 07:50 05:47 06:33 05:31 05:00
| 16:37 13 1149 (vorh. WEA 09) | 17:35 | 18:29 20:25 21:18 21:56
15 | 08:36 11:3% (vorh. WEA 09) | 07:49 | 06:45 | D&:31 05:30 05:00
| 16:39 B 11:47 (vorh. WEADD) [ 17237 | 1830 | 20:27 21:20 21:57
15 | 08:35 | 07:46 | 06:42 06:28 05:28 | 04:59
| 16:40 | 17:39 | 18:32 20128 21731 | 21:57
17 | 08:34 | 07:44 | D640 06: 26 05:27 | 04:59
| 16:42 | 17:41 | 18:34 2003 212 21:58
18 | 08:33 | 0742 | 06:37 06:24 05:25 04:59
| 16144 | 17:43 | 18:36 20:32 21:24 21:58
19 | 08:32 10732 | 06:35 06:22 05:73 04:59
| 16:45 | 17:45 | 18:38 20n34 21:26 21:59
20 | 08:31 | 0737 | 06,33 06:19 05:22 04:59
| 16:47 | 17:47 | 18:40 20:36 21:28 59
21 | 08:29 |107:35 | 0630 | 06:17 05:71 05:00
| 16:49 |17:40 | 1841 | 20:37 21:29 21:59
22 | 08:26 | 97:33 06:26 |06:15 | 05:19 | 05:00
| 16:51 | 17:51 18:43 120:39 | 21:31 | 21:59
23 | 08:27 | 07:31 06:26  |06:13 | 0518 | 05:00
| 16:53 | 17:53 18:45 20:41 21:32 | 22:00
24 | 0B:26 07:.2% 06:23 06:10 05:16 | 05:00
| 16:54 17:55 | 18:47 20:43 21:34 22:00
25| 08:24 0726 | 06:21 05:08 05:15 05:01
| 16:56 17:57 | 18:49 20:45 21:35 22:00
26 | 08:23 07:24 06:18 06:06 05:14 05:01
| 16:58 1758 18:50 20:46 | 21:36 2200
27 | 0B:21 | 07:22 06:16 06:04 05:13 | 05:01
17:00 | 18:00 | 18:52 20;48 21;20 | 22:00
28 | 08:20 | 07:20 | D6:13 06:02 05:12 05:02
17:02 18:02 | 18:54 20:50 21:29 2159
29 | 08:18 | 07:11 05:00 05:11 05:03
17:04 | 12:56 | 20:52 | 21:40 2199
30 | 08:17 | | 07:08 05:58 | 05:09 | 05:00
1706 | | 19:58 20:54 | 2142 | 21:59
a1 |o|:1s | | OF:06 | 05:08 |
17:08 | | 20:00 |21:43 |
Sonnenscheinstunden | 252 | 274 | 367 419 | 491 | 507
astr.max.midgl.Baschattung 354 | | | | |
Tabellen-Layout: Dis Daten fiir jaden Tag sind in folgander Matrix wiedergeguben (Sommarzalt wie Bazugsjahe):
Tagim Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sormenuntergang (S6:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (55:MM) Schattenende {WEA mit leztem Schatten)

WINGPRO 3.1, 633 | EMD Fntemarandl A5, Tel, 445 96 J5 #4 #4, www.amd o, windom@emd.at 10420i819:06/ 17 WINAPRO .



Projese; Livercatertar Anwancer:

Lehmden-Liethe Ingenisurbilro PLANKkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mall@plankon.de
11, 04 2013 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Bevechnung; Vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSchattenrazeptor: H - Lehmder Str. 145, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berachnung des Schattenwufs
Dla dargastelitan Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Baschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dle Sonne schefnt taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Dle Rotorfidche staht immear sankrecht 2ur Sonnenainfallsrichtlng

Die Windenergieaniage/n ist/sind immer in Betrieb

| 3ult | August | SeptambejOictober | November | Dazemnber
05 04 05:43 06:36 07:28 07:25 08:18 11:12 (vorh, WEA ()
2159 21:25 0:19 19:07 16:58 16:14 21 11:34 {vorh, WEA
2 0505 05:44 06:37 o2 07:26 08:20 11:13 (worh, WEA
2156 n:23 20:17 19:04 16:56 16:14 23 11:356 {vorh. WEA
3 0505 05.46 U6:39 0731 07:28 08:21 11:13 (vorh, WEA
2158 21:21 20:15 19:02 16:54 16:13 4 11:37 {vorh, WEA
4 05:06 05:48 06:41 0733 07:30 08:23 11:12 (vorh, WEA
21:58 21:19 20:12 | 19:00 16:52 16:12 26 11:38 {vorh. WEA
5 0507 05:49 06:43 | 07235 07132 08:24 11:12 {vorh. WEA
21:57 u:47 2010 | 18:57 16:50 16 12 27 11:39 (vorh. WEA
& 05:08 05:51 06:44 | 07:36 07:34 08:26 11:12 {vorh, WEA
21:56 21:15 2007 18:55 16:48 16:11 26 11:40 {vorh, WEA 09)
7 05:09 05:53 06:46 07:38 07:36 08:27 11:11 (varh. WEA 09}
21:56 114 20005 18:52 16:46 16:11 29 11:40 {warh. WEA 09)
8 05:10 05:54 05:48 07:40 07:38 08:28 11:12 {vorh. WEA 09)
21:55 21:12 20:03 18:50 16:44 16:10 29 1141 (vorh, WEA 09)
9 051 05:56 06:49 07:42 07:40 08:29 11:12 (vorh, WEA 09)
21:54 21:10 20:00 10:48 16:43 16:10 30 11:42 (vorh. WEA D9)
10 05:12 05:58 06:51 07:44 07:42 08:31 11:12 {vorh. WEA 09)
215 2108 19:58 19:45 1641 16:10 30 10:42 (vorh. WEA 09)
11| 05:13 05:59 06:53 07:45 07:44 08:32 11:12 {varh. WEA 09)
| 21:53 21:06 19:55 18:43 16:19 16:10 31 11:43 (vorh. WEA 09)
12 | 05:14 06:01 0655 07:47 07:45 08:33 11:13 (varh. WEA 09)
| 21:52 21.04 19:53 18:41 16 28 16:09 31 1144 (worh, WEAQS)
13 05:15 06:03 0656 07:49 07:47 08:34 11:13 (worh. WEA 09)
21:81 21:02 19:51 18:38 16:26 15:00 32 11:45 (vorh. WEA 09)
14 05:16 06:04 06:56 07:51 07:49 08:35 11:13 (wvorh. WEA 09)
21:50 20,59 19:48 14:36 16134 16:06 33 11:46 (vorh, WEA (9)
15 05:18 06:06 0F:00 ars3 07:51 08:36 11:14 (vorh, WEA 09
21:49 20:57 19:46 18:34 16:13 16:09 32 11:46 (vach. WEA
16 05:19 06:08 07:01 07:55 0%:53 08:37 11;13 {vorh. WEA
21:48 20:55 19:43 18:32 16:31 16:09 33 11:46 (vorh. WEA
17 05:20 06:10 07:03 07:56 ar:ss 08:37 11:14 (vorh. WEA
21:47 20:53 19:41 18:20 16:30 16:10 33 11:47 (vorh, WEA
18 05:22 06:11 07:05 07:58 07:56 08:38 11;15 {vorh. WEA
21:45 20:51 19:38 18:27 16:29 16:10 32 11:47 {vorh, WEA
19 05:23 06:13 07:07 08:00 07:58 08:39 11:15 {vorh, WEA
21:44 20:49 19:36 18:25 16:27 16:10 33 11:48 {worh. WEA
0 0524 0615 07:08 08:02 08:00 08:40 11:15 (vorh, WEA 09)
143 0:47 19:33 18:23 16:26 1610 33 11:48 (vorh. WEA 09)
A 05:2% 06:17 07:10 08:04 08:02 08:40 11:16 {varh. WEA 09)
21:42 20:44 1%:31 18:20 16:25 1a:11 33 1149 (vorh, WEA D9)
22 0527 06:18 07:12 09:06 06:04 0d:41 11:16 (vorh. WEA 09)
21:40 20:42 10:29 18:18 16:23 16:11 33 11:49 (vorh. WEA
23 0529 06:20 07:14 08:08 08:05 08:41 11:17 {vorh. WEA
2139 0:40 19:26 18:16 16:22 16:12 33 1150 (vorhu WEA
24 0530 06:22 Q7:15 09:09 08:07 00:42 11:17 (vorh, WEA
21:37 20:38 10:24 18:14 182 16:12 33 11:50 (vorh. WEA
25 0532 06:23 07:17 onil ] 08:09 06:42 11:17 (vorh. WEA
21:36 20035 1921 17:12 | 16:20 16:13 33 1L {vorh, WEA
2% 053 06:25 o719 0n13  posig 09:42 11:19 (vorh. WEA
21:34 2033 19:19 17:10 | 16:19 | 16:14 13 11:52 (vorh, WEA
27 0535 06:27 iripal on1s | 08:12 11:18 {vorh. WEA 09} | 08:43 11:19 {vorh. WEA 09)
21:33 2031 1%16 17:08  [16:18 7 1125 (vorh. WEAQ9) | 16:14 33 11:52 {vorh. WEA 09)
28 05:36 06:29 07:22 Q17 08:14 11:16 (vorh, WEA 09) | 00:43 11:20 {worh. WEA 09)
N 20:29 19:14 17:06 16:17 13 11:20 (vorh, WEA 09) | 16:15 32 11:52 (vorh. WEA 09)
29 05:38 06:30 07:24 07:19 08:15 11:15 (vorh. WEA 05} 0B:43 11:20 {varh. WEA 09}
30 2026 1%12 17:03 16:16 16 11:31 (vorh. WEA 09) 16716 32 11:52 {vorh. WEA 09)
0 053 06:32 07:26 o721 08:17 11:14 (vorh. WEA (08) (03:43 11:21 {vorh. WEA 09)
21:28 20:24 19:09 17:01 16:15 19 1133 (worh. WEA QD) 16:17 32 11:53 {vorh. WEA 05)
05:41 06:34 07:33 08:43 11:22 {vorh, WEA 0%)
21:2% 20:22 16:59 16:18 31 11:53 (vorh. WEA D9)
Sonnenscheinstunden 504 458 382 29 261 236
astr.max.midgl.Beschattung 944
Tabgllen-Layout: Die Daten fUr jeden Tag sind In folgender Motrix wiedergegeben (Sommerzett wie Bazugsjahr):
Tagim Monat  Somnenaufgang  (SS:MM) Zekpunkt (SS!MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten  Zakpunkt (55:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WIRGFRO 3.1.633 | EMD Intamational A/S, Tal +45 36 3544 44, www.emd.of, wincoreemd. ok 1Lo4201819:06/18  WINdPRO



Projdd:
Lehmden-Liathe

SHADOW - Kalender

Lizenmerter Anwendar:
Ingenieurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
OE-26121 Oldenburg

0441 390 34 - 0

Roman Wagner vorn Berg / mall@plankon.de

11.04.2018 18:55/3.1.633

Berechnung: Vorbelastung durch 5 vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark Lehmden Schattenrszeptor: K - Dwoweg 39, Lehmden
Voravssetzungen flir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellen Zeften sind die astronomisch mandmal migliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bls -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergleaniage/n Ist/sind immer In Betrieb

| Jmnuar

1]08:43
| 16:19
2| 0B:43
16:20
3| 43
16:22
4| 08:42
16:23
S | 0a:42
16:24
6| 08:42
16:25
7| 08:41
| 16:27

B | 08:41
| 16:28

9 | 08:40
| 16:29
10 | 08:40
16:31
11 | 08:39
16:32
12 | 08:38
| 16:34
13| 08:37
16:35
14 | 08:37
16:37
15 | 08:36
| 16:39
16 | 08:35
| 16:40
17 | 08:34
16:42
13 | 08:33
16:44
19 | 08:32
| 16:45
20 | 08:31
16:47
21 | 08:29
16:49
22 | 0B:28
16:51
23 | 08:27
16:53
24 | 08:26
16:54
25| 08:24
| 16:56
26| 08:23
| 16:58
27 | g8:21
| 17:00
28 | 08:20
17:02
29 | 08:18
17:04
30 | 08:17
17:06
31 | 08:15
17:08
Sonnerscheinstunden | 252
astr,max.mbgl.Beschattung

3
23

23
23
23
x|
22

22
1
21

19
17
16
13
10

435

|Februar | Miez | April L]
14:52 {worh. WEA 09) | O8:14 0717 07:04 | 05:56
15:14 (vorh, WEA D9) | 17:10 18:0¢ .01 | 20:55
14:52 {vorh. WEA 09) | 08:12 07:15 07:01 | 05:54
15:15 {worh, WEA 09) | 17:12 16:06 20:03 | 20:57
14:53 {vorh. WEA 09) | 06:10 02:13 06:59 | 05:52
15:16 (vorh. WEA 09) | 17:14 18:08 20:05 | 20:59
14:53 (vorh. WEA 09) | 08:09 07:11 06:56 | 05:50
15:16 {worh. WEA 09) | 17:15 18:10 20:07 | 21:01
14:54 (vorh. WEA 09) | 08:07 | 07:08 06:54 | 05:48
15:17 (worh. WEA 09) | 17:17 18:12 20:09 | 21:02
14:54 (vorh. WEA 09) | 0B:05 07:06 06:52 | 05:46
15:17 (worh. WEA 05} | 17:19 18:14 20:10 | 21:04
14:54 (vorh, WEA 09) | 0B:03 07:04 | 06:49 | 05:44
15;17 (worh, WEA (9] | 17:21 18:16 | 20012 | 21:06
14:55 (worh. WEA (9) | 0B:0L 07:m 06:47 | 05:42
15:18 {vorh. WEA 09) | 17:23 18:17 20:14 2108
1455 (worh, WEA 09) | 08:00 06:59 06:45 05:40
15:18 {vorh. WEA 09) | 17:25 18:19 20:16 21:09
14:55 (vorh. WEA 09) | 07:58 | 06:57 | 05:42 05:38
15:18 (vorh. WEA 09} | 17:27 | 18:21 | 20:18 21:11
14:56 {vorh, WEA 09) | 07:56 | 06:54 | 0640 | 05:37
15:18 {vorh. WEA D9) | 17:29 18:23 20:19 | 21:13
14:56 {vorh, WEA 09) | 07:54 06:52 06:38 | 05:35
15:19 (vorh. WEA 09) | 17:31 18:25 20:21 21;1%
14:57 (vorh. WEA 09) | 07:52 | 06:49 | 06:35 05:33
15:19 (vorh. WEA 09) | 17:33 | 18:27 | 20:23 21:18
14:58 (worh, WEA 09) | 07:50 | 06:47 06:33 05:31
15:19 (worh, WEA 09) | 17:35 | 18:29 20025 21:18
14;58 (worh. WEA 09) | 07:48 | 06:45 06:31 | 05:30
15:19 {worh. WEA 09) | 17:37 | 18:30 027 21:20
14:59 (vorh. WEA09) | 07:46 | 06:42 | 06:28 05:28
15:19 (vorh, WEA 09} | 17:39 | 18:32 | 20:28 21:21
15:00 (vorh. WEADQS) | 07:44 | 06:40 | D6:26 | 05:27
15:10 {vorh. WEADS) | 17:4F | 18:34 [ 20:30 | 21:23
15:02 (vorh. WEA 09) | D7:42 | 06:37 | 06:24 | 05:25
15:19 {vorh, WEA 09) | 17:43 | 18:36 | 20:32 | 21:24
15:02 (vorh. WEA QD) | 07:32 | 06:35 |06:22 | 05:23
15:18 (vorh, WEA 09} | 17:45 | 18:38 | 20:34 | 21:26
15:04 {vorh, WEA (9) | 07:37 | 06:33 06:19 | 05:22
15:17 (vorh, WEA D9) | 17:47 | 16:40 20:36 | 21:27
15:06 (vorh, WEA 09) | 07:35 | 06:30 06:17 | 08:21
15:16 (vorh. WEA 09) | 17:49 | 18:41 | 20:37 | 21:26
15:1¢ {vorh. WEA D9} | 07:33 | 06:28 | 06:15 | 05:19
15:12 (worh, WEAQ9) | 17:51 | 18:43 20:39 | 21:31
| 07:21 | 06:25 06:13 | 05118
|17:8% | 18:45 2041 | 21:32
| 97:29 | 06:23 06:10 | 0516
| 17:55 | 18:47 2043 | 21:33
|0%26 | 06:1 | D6:08 | DE:15
|17:56 | 18:49 20:45 | 21:35
10724 | 05:18 06:06 | 05:14
|17258 | 18:50 20446 | 21:36
|0%22 | 05:t6 06:04 | 05:13
| 16:00 | 18:52 | 20:48 121:39
| 97:20 | 06:13 |06:02 | 05:12
| 18:02 | 18:54 | 20:50 | 21:39
| | 67:11 | 06:00 | 05:10
| | 19:56 | 2m:52 | 21:40
| | G7:08 | 05:58 | 05:09
| | 19:58 | 20:54 | 21:42
| | 07:06 | | a5:08
| | 20000 | | 21:43
| 274 | 367 | 419 | 491
|

Toballen-Layout: Dis Daten flir jaden Tag sind In folgander Matrix wiedergepeben (Sommurzeit wis Bazugsjahs):
Zeitpunkt (5S:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (S5:MM)
Sonnenuntergang (SS5:MM)

Minwten mit Schatten

Zettpunkt (55:MM} Schattenende

WIREPRO 31,637 [ EME Infernalonal 4T, Tl +45 95 35 M ¥4 www.emd.of, windiao@emnd. ot

{WEA mit letztemn Schatten)

11.04.2018 19:06 / 19



Projict Urendate Ameaner;

Lehmden-Liethe Ingeniaurbiire PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
11,04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berechnung: Vorbelastung durch S vorh. WEA und 4 WEA Repowering im Windpark LehmdenSch ttenrezeptor: K - Dwoweq 39, Lehmden
Voraussetzungen filr Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellien Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annzhmen;

Die Sonne scheint tdglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfifiche steht immer senkrecht zur Sonnenelnfallsrichiung

Die Windenergleanlage/n ist/sind immer in Bettieb

| Jull | August |SeptembefCitober | Novemnsber | ezember

05:04 05:43 06:36 Q7:2B 07:25 B 18 1438 (worh. WEA 015)
21:59 21:24 20:19 19:07 16:57 16:14 22 15:00 (vorh. WEA 09)

2 05:04 05:44 06:37 07:29 07:26 a8:20 14:39 (vorh. WEA 08)
21:58 21:23 ;17 19:04 16:56 16:14 11 15:01 {vorh, WEA 09)

3 05:05 05:46 06:39 a7:31 ar:28 08:21 14:;39 (worh, WEA 09)
21:58 21:21 e15 19:02 16:54 16:13 3 15:02 {vorh. WEA 09)

4 05:06 05:48 06:41 07:33 07:30 08:23 14:39 (warh. WEA 09)
21:57 21:19 20e12 19:00 16:52 15:12 23 15:02 (vorh. WEA 09)

5 05:07 05:49 06:42 07:35 o07:32 08:24 14:40 (vorh. WEA 09)
21:57 17 20:10 18:57 16:50 16:12 23 15:03 {vorh. WEA (09)

& 05:08 05:51 06:44 0736 0734 08:25 14:40 (vorh, WEA 08)
2156 215 2007 18:55 16:48 1511 23 15:03 {vorh. WEA 09)

7 0509 0553 0646 07:38 07:36 08: 37 14:4) {worh. WEA (13)
2156 113 20005 18:52 16:46 16:11 23 15:03 {vorh. WEA 09)
0510 0554 06:48 07:40 07:38 08:20 14:41 {vorh. WEA 08)
21:55 FAR Y] 20:03 18:50 16:44 16:10 23 15:04 {vorh. WEA 09)

9 0511 05 56 06:49 07:42 07:40 08:29 14:41 {worh. WEA 09)
21:54 110 20000 13:48 16:43 16:10 21 15:04 (worh. WEA 09)

10 9512 0558 06:51 07:44 a7:42 08:30 14:42 {worh. WEA 05)
2154 2108 1958 15;45 16:41 16:10 22 15:04 (vorh, WEA (39)

1 0513 0559 06:53 07:45 07:43 0|:32 14:42 (worh, WEA 09]
21:53 2106 1955 18:43 16:39 16:10 22 15:04 {vorh. WEA (9)

1z 05:14 06 01 06:55 07:47 07:45 08:33 14:43 {worh, WEA 19)
21:52 104 | 1%:52 18:41 16:38 16:09 22 15:05 {vorh. WEA (9)

13 05:15 0503 | 06:56 07:49 07:47 08:34 14:44 {vorh. WEA 09)
21:51 2102 ] 19251 18:38 16:36 16:09 22 15:06 {vorh. WEA 09)

14 0516 0604 | 0658 07:51 07:49 06:35 14:44 {vorh, WEA 09)
21:50 059 19:48 18:36 16:34 16:09 22 15:06 (vorh, WEA (9)

15 05:18 06 06 07:00 ans3 arsl 06:36 14:45 {worh. WEA 09)
21:49 057 1946 18:34 16:33 16:09 2 15:06 {vorh. WEA 09)

16 05:19 0508 07:01 07:55 07:53 08:37 14:45 {vorh. WEA 09)
21:48 055 19:41 18:32 16:31 16:09 21 15:06 {vorh, WEA (09)

17 0520 05 10 0703 07:56 07:55 0e:37 14:45 (vorh, WEA (9)
21:47 2035 1941 18:29 16:30 16:10 22 15:07 {vorh. WEA (%)

18 @522 06 11 07:05 07;58 07:56 0638 14:46 {vorh. WEA 09)
21:45 2051 19:318 18:27 16:29 16:10 21 15:07 {vorh, WEA 09)

15 05:23 0613 | 07:07 08:00 07:58 08:39 14:47 {vorh. WEA 09)
2144 049 | 1236 18:25 16:27 16:10 21 15:08 {vorh. WEA 09)

20 05:24 06 15 | 07:08 08:02 08:00 14:45 (vorh, WEA 09) 08:40 14147 {vorh. WEA 09)
21:43 1047 119033 1823 16:26 2 14:47 (vorh. WEA 09) 16:10 21 15:08 (vorh. WEA (9)

21 0526 06 t7 07:10 08:04 08:02 14:41 {wowh, WEA 09)  (08:40 14:48 {vorh_. WEA 05)
21:42 044 1331 18:20 16:25 10 1451 {vorh. WEA 09) 16111 21 L5:09 {vorh. WEA (09)

2z 05:27 0518 07:12 08:06 004 14:40 {vorh, WEA 09] 08:91 14:48 {varh. WEA 05)
21:40 20:42 19:29 18:18 16:23 13 1453 (vorh. WEA 09) 1&:11 21 15:09 {vorh. WEA 09)

23 05:29 06:20 07:14 03:08 08:05 14:30 (vorh, WEA 09)  08:41 14:49 {worh, WEA 09)
21:39 20:40 19:26 18:16 16:22 16 1455 (vorh, WEA 09) 1612 21 15:10 (vorh, WEA (09)

24 050 05:22 07:15 ad:09 0B:07 14:39 (vorh. WEA 09) 06:42 14:49 (vorh. WEA (8)
21:37 20:38 1%:24 18:14 16:21 17 14:55 {vorh. WEA 09) 16:12 21 15:10 (vorh. WEA 09)

25 0532 06:23 07:17 71l 08:09 14:39 {vorh, WEA (9] 0€:42 14:49 {wvorh. WEA (9)
21:36 20:35 19:21 17112 16:20 18 1457 (varh. WEA 09) 15:13 21 15:10 {vorh. WEA 09}

2% 053 065:25 0719 07:13 08:10 14:38 (vorh, WEA 09)  08:42 14:50 {vorh. WEA (5)
A3 0:33 1:1e | 1710 16:18 20 14:58 {vorh. WEA 09) 16:14 A 1511 {vorh. WEA 0%}

27 0535 06:27 joT:21 107:15 08:12 14:37 (vorh, WEA 09)  08:43 14;30 {worh. WEA 09
21:33 20:31 |1%:16 |117:08 16:18 21 1458 (vorh. WEA DY) 15:14 22 15:12 {vorh. WEA 09)

28 05:36 06:29 |jor22 0717 08:14 14:38 {vorh, WEA 09) 08:43 14:51 {worh. WEA 09)
21:3 20:29 | 1%14 17:06 16:17 21 14:59 (vorh. WEAD9) 16:15 21 15:12 (vorh. WEA 09)

29 0538 06:30 oF:24 07:19 08 15 14:38 (vorh, WEA 0%) 08:43 14:51 {vorh, WEA 09)
21:30 20:26 1912 17:03 1616 22 15:00(vorh. WEAD9) 16:16 2 15:13 (vorh, WEA (%)

30 0539 06:32 07:26 0721 a8 17 14:38 {vorh, WEA 09) 08:41 14:52 {worh. WEA 09)
21:28 20 24 1%0% 17:01 16 15 23 15:01 {vorh, WEA 09) 1617 21 15:13 {vorh. WEA 09}

31 541 b 34 07:23 03:43 14:51 {vorh, WEA (9)
H:% 2022 16:59 16 18 22 15:13 {vorh. WEA 09)

Sennensche nshunden 509 458 382 329 261 236
astr.max.migl.Beschattung 183 676
Tabellen-Layout: Die Dabten fi jedan Tag sind In folgender Matrix wisdergegeben (Sommerzeit wis Batugsjehr):
TagimMons  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeltpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenurtergang (55:MM)  Minuten mit Schatten  Zeltpunkt (S$:MM) Schattenende (WEA mit letzterm Schatten)

3LE%3 [ EMD A5, Tel 445 56 15 44 44, wwow.amgt o, windproPeme. o 1042018 19:06/20  WIiNdPRO



Propaid: Lizendarter Anwancer:
Lehmden-Liethe Ingenisurbilro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
0441 390 34 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
11.04.2018 18:55/3.1.633

SHADOW - Kalender

Berschnung: Vorbelastung durch 5 vorh, WEA und 4 WEA Repowering im Windpark Lehmden Schattenrezeptor: L - Dwoweg 70, Lehmden
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargesteliten Zelten sind die astronomisch maximal mgiiche Baschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Dle Sonne schaint taglich von Sonnenauf- tis -untergang

Dle Rotorfische stoht immar ssnkrecht 2ur Sonneneinfalisrichtung

Die Windenergieanlage/n Ist/sind Immer In Betrieb

| Januar |Februar | Mir2 | April | Mal | Jumi
1] 02:43 | 08:14 | 07:17 07:04 05:56 05:07
| 16:19 j117:10 | 18:04 20:01 20155 2144
2| 08:43 | 0A:12 | 07:18 0701 05:54 as 07
] 16:20 11712 | 18:06 20:03 20:57 21 45
3 0843 06:10 0713 06:59 0552 05 06
16:22 17:13 18:08 20:05 20:59 21145
4 03:42 08:09 0711 06:56 05:50 05:05
16:23 17:15 18:10 20:07 21:01 21:48
5 0842 06:07 07:08 D654 05:48 05:04
16:24 17:17 18:12 20009 21:02 21149
& 08:42 15:36 (vorh. WEA 09) 08:05 0706 06:52 05:46 05:03
16:25 S 1541 (worh. WEA Q9) 17:19 18:14 20010 21:04 21:50
7 08:41 15:35 (vorh, WEA09) 086:03 07:04 06:49 05:44 0503
16:27 8 15:43 (vorh. WEADD) 1221 | 1B:1S 20:12 21:06 21:51
B 0B:41 15:35 (vorh. WEA 09) 0B:01 |70 06:47 05:42 05:02
16:28 10 15:45 (worh, WEA QS 17:23 | 18:17 20:14 21:08 21:52
9 08:40 15:34 (worh. WEAQ9) 0B:00 | 06:59 06:45 05:40 05:02
16:29 12 15:46 (vorh. WEAQ9) 17:25 | 18:19 20:16 21:09 21:582
10 08:40 15:34 (vorh. WEA 09) 07:58 0656 06:42 05:38 05:01
16:31 13 15:47 {worh. WEA 09) 17:27 18:21 20:18 A1 21;53
i 03 15:33 (vorh. WEA 09) 07:56 06:54 06:40 05:37 05:01
16:32 14 15:47 (vorh, WEA 09) 17:29 18:23 20019 21213 21:54
12 0839 15:33 {vorh. WEA 