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Ziel:

Gefihrdungsanalyse fiir starkregenbedingte Uberflutungen

Simulation mittels Kanalnetz-gekoppeltem 2D-Modell von
Modellregen unterschiedlicher Jahrlichkeit

Ermittlung von Wassertiefen und FlieBgeschwindigkeiten auf
der Oberflache

Erstellung von Starkregengefahrenkarten
Grundlage fur gezielte Vorsorge- und SchutzmalBnahmen
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Topografische Analyse:

* Ermittlung potentieller
FlieBwege & Senken

* Bestimmung Einzugsgebiet
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Topografische Analyse:
 Grundlage bildet DGM1

e Gebaude werden als
Abflusshindernisse
berulcksichtigt

09.09.2022
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Topografische Analyse:

e Gute Ubereinstimmung mit
Uberflutungsmeldungen
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Topografische Analyse:
* Einzugsgebiet ca. 30,3 km?

* Wird bei der hydraulischen
Simulation als Modellgrenze
verwendet
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Anpassung und Korrektur des DGM:
 Modifikationen fur Durchgangigkeit der FlieSwege
e 43 Stellen identifiziert und im DGM korrigiert

Beispiel einer DGM-Korrektur, vor der Bearbeitung Beispiel einer DGM-Korrektur, nach der Bearbeitung
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Aufbau gekoppeltes 2D-Oberflachenabflussmodell:

e Kanalnetz

— Kanalnetzdaten Glbernommen und Uberprift fir rechenfahiges Modell

— StraRBenablaufe erzeugt anhand '
der Anzahl in den StralSen

— Bidirektionale Kopplung an
Schachten und StralRenablaufen

Uberstauter
Schacht

Bordsteinkante
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Aufbau gekoppeltes 2D-
Oberflichenabflussmodell: J&. S
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e 2D-Berechnungsgitter

— Durchschnittliche
Dreiecksgrolie im Stadtgebiet:
3 m?

— Gebaude-Polygone aufbereitet
und als nicht durchstrombare
Licken modelliert
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Aufbau gekoppeltes 2D-
Oberflachenabflussmodell:

* Niederschlag-Abflussmodell

— Flachen aus ALKIS-Daten

09.09.2022

uUbernommen und aufbereitet

84 % der Gebaude konnen
Kanalnetz zugeordnet werden und
entwassern bis zur
Bemessungsregenspende der
Dachentwasserung in das
Kanalnetz

Ubriger Anteil des Regenvolumens
der Gebaude wird auf das 2D-
Modell aufgebracht, ebenso wie
bei Stralsen und Grinflachen

Legende
Gebéude J
Stralle

- Gewasser
[ Griinflache
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Aufbau gekoppeltes 2D-

Oberflachenabflussmodell:

e Rauheitsbeiwerte

50
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Geholz, Wald
Verkehrsbegleitflache
FlieBgewdsser
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Brachland
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Uberflutungsberechnungen:

e KOSTRA2010R Euler Il Modellregen
* 3-jahriges, 5-jahriges, 10-jahriges, 30-jahriges und 100-
jahriges Regenereignis mit der Dauer von 1 Stunde

REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

. @
Starkregen- a
Index [-] 3 4 5 _ _ 2
; =
Starkregen- AUSSERGEWOHNLICHER EXTREMER o
o ]
Kategorie REGEN STARKREGEN INTENSIVER STARKREGEN STARKREGEN STARKREGEN _g
g . 1 I ©
| ©
Regenmenge 14,9 mm - 22 mm -
bei D=60 min 19,4 mm 25,2 mm 29,7 mm 34,2 mm 36,8 mm 40 mm 44,5 mm
© itwh, 2022
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Euler Typ I, T

Euler Typ I, T=5 a

=3 a

Uberflutungsberechnungen

Euler Typ I, T
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44,5 mm

Regensumme

36,76 mm

Regensumme
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23,67mm 25,79mm 32,54mm 42,11mm 50,01mm 6293mm 64,86mm 59,62mm 55,imm - 54.47mm 4551mm 3528mm 27,33mm

21,38mm 24,44mm 53,3mm  43,11mm 32,05mm 222mm

35,06mm  45,23mm 53mr‘n 64,82mm

Uberflutungsberechnungen:

19,81mm 25,59mm 44,85mm

56,06mm 40,32mm  27,42mm  20,06mm

18/89mm 29,36mm 37,41 m 49,04mm A§7,55mrr\ 59,16mm  59,9mm 56,75mfn 47,92mm 23,64mm 18,16mm
\

\

\
[17.61mm 26,93mm  33,43mm 45,83mm 46,87mm 53,75mm 60,47mm 59,38mm 61,68mm 54,79mm 31,3mm

e Starkregenereigns vom
05.06.2021 mittels e 7 . o e o s s e
Radarregen

18,03mm

\

\
77mm  16,97mm 19,38mm 222mm 50,16mm 54,08mm 56,99mm 60,05mm 46,18mm 30,04mm 232mm 21,52m
\ Rastede

\
9,05mm 14,177mm 10,68mm 19,39mm 36,73mm _'47,177mm 43,91mm 52,99mm 39,08mm 33,37mm 25,61mm

g
Rafeset™

8,11mm 9,85mm '19,86mm 40,63mm 40,16mm 35,01mm 3849mm 41,18mm 44,65mm 29,53mm 2542m

e Zelle mit der hochsten
kumulierten Regenhdhe:
63,01 mm in ca. 30

0,07mm  0,72mm

L] X
IVI I n l Ite n 047mm 042mm 099mm  161mm

0,21fmm 0,25mm  0,57mm  1,26mm

32,59mm

10,03mm " 17,09mm 30,27mm 44,98mm 50,52mm 47,78mm mm  33,85mm

6,49mm  9,43mm 19,69mm 37,23mm '60,34mm 39,47mm 35,88mm

6,286mm  9,18mm 26,17mm 4532mm 68,1mm 68,77mMm 63,48mm 49,59mm 39,07mm

4,27mm  6,15mm™,27,78mm

66,71mm._ 62,99mm; 49,92mm 39,11mm

0,28mm 048mm 0,59mm  2,32mm  3,47mm /5.91mm 14,88mm 28,52mm 64,62mm 64,83mm 55,38mm 44,21mm 39,36mm

Legende
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09-28mm [ Js7-t6amm [ |s93-468mm
28-48mm |:| 16,4 - 19,7 mm |:| 46,8 - 57 mm mm  53ggmm
48-69mm [ 197-237mm [ 57-813mm ;
mm  55,83mm
6,9-9,1mm 23,7-28,1 mm 81,3 mm
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Testrechnungen:

e Testsimulation mit 100-
jahrigem Szenario

09.09.2022
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& OpenSirectMap (and) contributors, CC-BY-5A
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Ortsbegehung:

* Abgleich Modell mit
Realitat

* Verfeinerung des
Modells an relevanten
Stellen
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Starkregengefahrenkarten:

. Uberstau [m3]

' am Schacht bzw. StraBenablauf

0,01-5,00
5,01-10,00
10,01 -50,00
50,00+

Maximaler Wasserstand [m]

& Max. FlieRgeschwindigkeit [m/s]

1 0.2-0,5
05-2
1 >2

- Gebéaude

= Strassenablauf

Schacht

—» Haltung
- =

Starkregengefahrenkarte
T=3a, D= 15 min, Regensumme = 12,43 mm

—=
Projakititsl:
Starkregengsral rte f0r die Gemelnde Rastade

Fars
ESIDEMZORT (I@ TEDE

Bearbaltung:

Lo

womtn e,
r—um-urmm- Fydeskagie GmeH

D.ann:' I'h'n:u'
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Starkregengefahrenkarte
T=35a, D= 60 min, Regensumme = 25,25 mm

—

Projekttitel:

Starkr fr die il Rastede

Auftraggeber:

RESDENZORT(l@ TEDE

Bearbeitung:

l iuoth

‘Ansprechpariner:

Annabele lwannek. M. 5.

Insiitut flr sechnisch-atssanschaftiche Hydroiogle GmbH
Engeibosiier Damm 22

D-30157 Hannaver
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Starkregengefahrenkarte
T =10 a, D = 60 min, Regensumme = 29,71 mm
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Starkregengefahrenkarten:

Starkregengefahrenkarte
T =30 a, D = 60 min, Regensumme = 36,76 mm

Legends

IMaximaler Wasssratand [m]

Projekttitel:

Sta fir die:

Auftraggeber:

RESIDENZORT (IQ§ TEDE

Bearbeitung:

L] -
ol
Ansprachpariner:

Aanabelle wannek, M. So.
InGHtut TOF teCICh-WESENEChaTicne Hyorolgie GmoH
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Starkregengefahrenkarte
T =100 a, D = 60 min, Regensumme = 44,5 mm

Legends

Projekttitel:

fir die Gi

Auftraggeber:

RESIDENIDRT(I@ T E D E

Bearbeitung:

o,
lL‘Lr;-ull

Ansprechpariner:
Aanabelle lwannzk, M. Sc.

Institut flr tachnisch-wissenschaftiche Hydroiagle GmbH
Engeibosteler Damm 22

D-30157 Hannover
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Starkregengefahrenkarte
Starkregenereignis 05.06.2021
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Projekttitel:
Stark te fir die de Rasted
Auftraggeber:
RESIDENZORT (IQ§ TEDE
Bearbeitung:

=

D
Ansprachoariner:

Anniabelle fwannak, M. Sc.
Institut fir technischwissenschattiche Hydriogle GmbH
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Starkregengefahrenkarten Detailkarten:

Moo,

Starkregengefahrenkarte
Starkregenereignis 05.06.2021
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Animation:

* Simulati n Modellregen T=100 a, Bereich SchlossstralSe-Freibad

b

W o B MO

Niederschlag [mm]

Legende

Wasserstand (Raster) - 14:00 [m]
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Animation:

. Simulation von

£

Mdllregen T=100

Beich Rewe-Markt
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Danke flir lhre Aufmerksamkeit!
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