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1 Anlass und Aufgabenstellung

Wahrend intakte Moore mit flurnahen Wasserstanden eine hohe Bedeutung als Kohlenstoffspei-
cher haben, setzen entwésserte Moorbdden betrachtliche Mengen klimarelevanter Gase, darunter
vor allem Kohlendioxid (CQO3), frei. Im Rahmen des Klimaschutzmanagements planen die Gemein-
den Edewecht, Rastede, Bad Zwischenahn und die Stadt Westerstede daher, entwasserte Moor-
standorte wieder zu vernassen, um so den CO2-Ausstol? zu reduzieren.

Informationen zur Verbreitung der kohlenstoffreichen Béden gibt die Karte der ,Béden mit hohen
Kohlenstoffgehalten in Niedersachsen 1:50.000“ des Landesamtes fiir Bergbau, Energie und Ge-
ologie (LBEG). Diese derzeit zur Verfigung stehenden Daten sind aufgrund des Alters bzw. der
Aktualitat der Datensatze nur bedingt fur einen regionalen Ansatz geeignet. Die Abgrenzung der
Moore fudt Uberwiegend auf den Kartierungen von SCHNEEKLOTH et al. aus den 1950-1960ern
(veroffentlicht in SCHNEEKLOTH et al. 1970-1983), der Neubewertung der Hochmoore (NLO 1994),
auf teils ebenso alten Angaben der Bodenschéatzung sowie untergeordnet auf bodenkundlichen
Bohrungen der Landesaufnahme aktuelleren Datums. Seitdem hat sich jedoch durch groRraumige
Meliorationen und die Nutzungsintensivierung viel getan: Die Verbreitung der Moorflachen nahm
durch Umbruch ab, in der Vertikalen kam es durch Entwéasserung zu Sackung, Schwund und Mi-
neralisierung zur Absenkung der Mooroberflache. In der Summe betragen die Machtigkeitsverluste
1-2 cm pro Jahr, bei intensiv bewirtschafteten Ackerstandorten auch mehr. Insbesondere flach-
grundige Moore verschwinden so schleichend tber die Jahre und vor allem die geringméachtigen
Randbereiche bedrfen daher einer Uberpriifung.

Auch die raumliche Aufldésung ist fur eine regionale Betrachtung nur bedingt geeignet. Die Karte
der ,Béden mit hohen Kohlenstoffgehalten in Niedersachsen 1:50.000" ist fiir eine Ubersicht im
Malstab 1:50.000 gemacht und daher nicht zur Darstellung auf lokalem Mal3stab gedacht. Torf-
machtigkeiten und Torfarten &ndern sich durch Unterschiede im Mineraluntergrund und wéahrend
der Moorbildung oftmals sehr kleinraumig. Zudem kommt noch der Nutzungsfaktor hinzu, sei es
durch bauerlichen oder industriellen Torfabbau oder durch landwirtschaftliche Nutzung. Die Karte
der ,Bdden mit hohen Kohlenstoffgehalten in Niedersachsen 1:50.000“ fasst die Moorflachen maf-
stabsbedingt zu groReren, vermeintlich homogenen Einheiten zusammen. Eine aktuelle Erfassung
der Stratigraphie in kleinerem Malfstab ist bei einem regionalen Ansatz daher sinnvoll und notwen-
dig. Zwar erstellt das LBEG gerade eine Karte der Béden mit hohen Kohlenstoffgehalten geman
GAPKondV, hierfur werden jedoch Modelle und Simulationen zur Abnahme der Torfméachtigkeit
verwendet — Feldbohrungen erfolgten in dem Zusammenhang nur in einem geringen Umfang zur
Referenzierung.

Um geeignete Flachen fir Wiederverndssungsmalfinahmen zu identifizieren, sollen bereits vorhan-
dene Daten zusammengebracht, ausgewertet und durch Felderhebungen ergéanzt werden. Aus
diesen Daten sowie weiteren Informationen z.B. zur Flachenverfugbarkeit, weiteren Standorteigen-
schaften oder zur Raumplanung sollen mégliche Standorte von Wiedervernassungsmafnahmen
identifiziert werden. All diese Informationen sollen gesammelt in einem digitalen Moorkataster fur
die Gemeinden Rastede, Edewecht, Bad Zwischenahn und die Stadt Westerstede aufrufbar sein.

In einer 6ffentlich zugénglichen webgis-Anwendung sollen sich zudem auch Burgerinnen und
Burger sowie Flacheneigentimer und -eigentimerinnen hinsichtlich des Moor-Themas informieren
kénnen und hinsichtlich der Klimarelevanz sensibilisiert werden.

Aufbau eines digitalen Moorkatasters 1
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2 Projektgebiet

Das Projektgebiet umfasst die Moorb&éden der Gemeindegebiete von Edewecht, Bad Zwischenahn,
Rastede und der Stadt Westerstede im Landkreis Ammerland (Abbildung 1) im Nordwesten Nie-
dersachsens.

Die Moorflachen kénnen vier Naturraumen zugeordnet werden. Hierzu gehoéren die Ostfriesischen
Zentralmoore auf dem Scheitelpunkt der Ostfriesischen Geest mit dem Lengener, lhauser Moor
und Apener Moor im Gemeindegebiet der Stadt Westerstede. Die Moore der Oldenburger Geest
im Nordosten der Gemeinde Bad Zwischenahn und der Stadt Westerstede sind kleinflachiger und
Uberwiegend in Siudwest-Nordost-Richtung ausgerichtet. Nach Siden hin schlieRt sich
Uberwiegend im Gemeindegebiet von Edewecht und Bad Zwischenahn die Hunte-Leda-
Moorniederung an mit dem Fintlandsmoor und Danikhorster Moor, dem Langen Moor, dem
Vehnemoor und dem GroRen Wildenlohsmoor. Im Osten liegt auf dem Gemeindegebiet von
Rastede der grofiflachig zusammenhé&ngende Moorkomplex der Wesermarsch mit dem Jader
Kreuzmoor und dem Ipweger Moor.

/

Abbildung 1: Projektbeteiligte Gemeinden.
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3 Dokumentation der Vorgehensweise

3.1 Darstellung von Bodendaten

3.1.1 Auswertung vorhandener Datengrundlagen zur Bildung der Bohrkulisse

Eine aktuelle Erfassung der Stratigraphie dient zum einen der Aktualisierung der Ausdehnung der
Moorb&den sowie zum anderen der Aktualisierung der Torfmachtigkeit. Um die Bohrpunkte zu plat-
zieren, musste zunachst der Suchraum fiir die Moorbdden eingegrenzt werden. Grundlage hierfur
bildete die Karte der ,Béden mit hohen Kohlenstoffgehalten in Niedersachsen mit Bedeutung fir
den Klimaschutz” (BHK50KS, Tabelle 1) des LBEG. In dieser sind gegeniber der Karte der ,Béden
mit hohen Kohlenstoffgehalten in Niedersachsen® (BHKS0,Tabelle 2) die Siedlungen nicht enthal-
ten, dies trifft auch auf die Moor-Treposole und die méachtig Uberlagerten Torfe zu, da diese gegen-
Uber den anderen kohlenstoffreichen Boden eine geringe Klimarelevanz aufweisen. In einem ers-
ten Schritt wurden im Geoinformationssystem (GIS) alle Hoch- und Niedermoorbdéden der
BHK50ks selektiert. Diese umfassten rund 14.600 Hektar innerhalb der vier Gemeinden.

Da die BHKS0ks auf der Bodenkarte 1:50.000 (BK50) beruht und diese fur den Malstab 1:50.000
ausgelegt ist, beinhaltet die BHKS0ks auf kommunaler Ebene malstabsbedingt Unschéarfen
(Abbildung 2). In unmittelbarer Nahe zu Hoch- und Niedermoorbéden wurden daher auch
angrenzende kohlenstoffreiche Béden der BHKS0ks mit in den Suchraum integriert.

Tabelle 1:  Flachengrélle der Bodenkategorien der BHKS50ks.

Bodenkategorie der Flachengréfle in Hekiar
BHK50ks — Bad Edewecht Rastede Westerstede | Summe
wischenahn
Hochmoor 1.911 4.383 3.314 2132 11.740
Niedermoor 190 326 996 250 1.763
Moorgley 677 135 449 2.164 3.425
flach Uberdecktes Moor . 324 . 324
Sanddeckkultur 397 <1 13 410
Organomarsch . . 49 . 49
Summe 2,778 5.241 5.132 4560 17.711
Tabelle 2: FlachengroRe der Bodenkategorien der BHKS0,
Flachengréfie in Hektar
Bodenkategorie der BHK50 Bad
Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede | Summe
Hochmoor 2.089 4972 3470 2191 12.722
Niedermoor 199 407 1.015 253 1.874
Moorgley 738 154 470 2.246 3.608
flach Gberlagerter Torf 331 331
méachtig Gberlagerter Torf . 118 118
Sanddeckkultur . 411 <1 13 424
Moor-Treposole 1.205 1.635 206 1.635 4.680
Summe 4.231 7.579 5.610 6.337 | 23.757
Aufbau eines digitalen Moorkatasters 3




Abbildung 2:  Beispiel fir die
malistabsbedingte  Unscharfe
der BHK50. Moorgley (blau) und
umgebendes Hochmoor (dun-
kelgrin) innerhalb eines von
Torfstichen Uberpragten Be-
reichs.

Tabelle 3: Flachengrolie des Suchraums in den verschiedenen Arbeitsschritten.
Flachengrofie in Hektar
Arbeitsschritte Bad
S eihanahi Edewecht Rastede | Westerstede | Gesamt
Schritt | Selektion von Hoch- und Nie-
1 doinostbadae 2.101 4.709 4310 2.382| 11.740
Schritt | Hinzunahme angrenzender
2 kohlenstoffreicher Béden i gt i i I
Schritt | Ausschneiden der tiefgekuhlten
3 und Ubersandeten Flachen 2nd Aosa " i Wi

Durch den Landkreis Ammerland wurden flurstickscharfe Informationen zu tiefgekuhlten und
Ubersandeten Flachen zur Verfigung gestellt. Diese wurden in einem dritten Arbeitsschritt aus dem
Suchraum ausgeschnitten (siehe Tabelle 3). Es verblieb eine Suchraum-Flache von rund 15.440
Hektar. AnschlieRend erfolgte eine Bereinigung von durch die Verschneidung im GIS entstehenden
Splitterflachen.

Innerhalb des Suchraums wurden folgende Flachen aus der Bohrkulisse ausgeschlossen:

(1) Bestehende und ehemalige Torfabbauflachen: Fir diese liegen dem Landkreis Ammerland
als genehmigende Behorde Informationen zu Resttorfmachtigkeiten vor. Die Flachen
verblieben mit Ausnahme der Folgenutzung ,Landwirtschaft” in der Gebietskulisse, da
uberwiegend noch Resttorfmachtigkeiten vorhanden sind, es erfolgten jedoch keine
Bohrungen.

(2) Gartenbaubetriebe: Das Niederbringen von Bohrungen auf Betriebsgelande héatte einen zu
hohen organisatorischen Aufwand bedeutet. Zugleich stehen diese Flachen mindestens
kurz- bis mittelfristig nicht fir Malknahmen zur Verfigung. Aus diesen Griinden erfolgte nur
eine Auswertung von Luftbildern und DGM1 (Abbildung 3), ob die Gartenbaubetriebe auf
mehr oder weniger unverandertem Torfprofil (,Torf"), auf Mineralboden oder umgebroche-
nen Resttorfauflagen liegen (,Sand") oder ob eine Mischung aus Torfboden und Mineral-
boden zu erkennen war (, Torf/Sand“). Die “Torf’-Flachen verblieben in der Gebietskulisse.

(3) Flachen mit gestortem Torfprofil wie Sandmisch- und Sanddeckkulturen. Diese wurden
Uber die Bodenschatzung (BS5), Luftbildzeitreihen und das DGM1 identifiziert (Abbildung
4).

Aufbau eines digitalen Moorkatasters 4



Abbildung 3: Klassifizierung der Gartenbaubetriebe: Links mit Sand als Untergrund, in der Mitte mit Torf und

Abbildung 4:  Identifizierung von Tiefumbruch-Fla-
chen in Luftbildern und DGM (oben links: Schummerung
des DGM1, DOP20: ©LGLN; links: Landsat / Coperni-
cus 2016).

Fur alle weiteren Flachen des Suchraums erfolgte tber DGM1, Luftbildzeitreihen und BS5 eine
Klassifizierung der Wahrscheinlichkeit fur das Vorhandensein von Torf (Tabelle 4, Abbildung 5,
Abbildung 6). Aktuelle DOP aus dem Jahr 2023 standen erst nach der Bohrkampagne flachenhaft
zur Verfigung und wurden daher erst im Anschluss ausgewertet.

Tabelle 4:  Klassifizierung der Wahrscheinlichkeit fur das Vorhandensein von Torf.

Wahrscheinlichkeit Torfmachtigkeit Bohrkulisse

sehr wahrscheinlich Torf eher hoch ja

sehr wahrscheinlich Torf eher gering ja

vermutlich Torf unklar ja

fraglich unklar ja, vorrangig zu klaren
eher kein Torf unklar ja, nachrangig zu klaren
vermutlich kein Torf unklar ja, nachrangig zu klaren
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Abbildung 5: Beispiel 1 fiir Klassifizierung des
Suchraums hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit
des Vorhandenseins von Torf. Die Vertikal-
schraffur kennzeichnet Bereiche mit vermuteter
hoher Torfmachtigkeit, die gestrichelte Schrag-
schraffur kennzeichnet Torfstichbereiche mit
vermuteter geringerer Torfauflage. Zu beach-
ten ist, dass zusatzlich zu den Torfstichstruktu-
ren der Verlauf des mineralischen Untergrunds
zu beachten ist, welcher nur tber Bohrungen
zu lokalisieren ist (Schummerung des DGM1:
©LGLN).

LU

Abbildung 6: Beispiel 2 fur Klassifizierung des
Suchraums hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit
des Vorhandenseins von Torf. Die Bereiche mit
roter Schragschraffur stellen sich sehr einheit-
lich dar, wohingegen die mit schwarzer Schrag-
schraffur gekennzeichneten Bereiche ein na-
turbelasseneres Relief aufweisen (Schumme-
rung des DGM1: ©LGLN).

3.1.2 Erganzende bodenkundliche Untersuchung vor Ort

3.1.2.1 Methodik

Die nach der Wahrscheinlichkeit fiir das Vorhandensein von Torf klassifizierten Flachen des Such-
raums bildeten die Bohrkulisse.

Uber diese wurde ein Gitter gelegt, wobei im GIS jeweils im Zentrum einer Gitterzelle automatisiert
ein Bohrpunkt platzierte wurde. Diese Punkte wurden manuell nachbearbeitet, um sie einerseits
nicht im Siedlungsbereich oder in Gewassern niederzubringen und sie andererseits in reprasenta-
tive oder auch hinsichtlich des Torfvorkommens fragliche Bereiche der Gitterzelle zu legen. Bohr-
punkte von Gitterzellen im Randbereich der Gemeinden, wo die Gitterzellen nur sehr geringe An-
teile der Bohrkulisse einnahmen und stattdessen (berwiegend in umgebenden Landkreisen lagen
(Abbildung 7, links), wurden in andere, heterogene Gitterzellen verlegt, wo dann zwei Bohrungen
niedergebracht wurden. Auch bei sehr kleinen Moorflachen (Abbildung 7, rechts), die zwar von
zwei Gitterzellen Uberlagert wurden, jedoch ein Bohrpunkt als ausreichend reprasentativ angese-
hen werden konnten, wurde so verfahren.

Die Erfassung erfolgte auf einem im Umfang reduzierten Aufnahmeformblatt fur die bodenkundli-
che Kartierung des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG). Mit dem Guts-Bohrer
wurden die punktuellem Bodenprofile entnommen und alle Torfarten einschliel3lich des anstehen-
den mineralischen Untergrundes angesprochen und gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung (AG
BODEN 2005) protokolliert, wie u.a. die Machtigkeit der Schichten, der Zersetzungsgrad nach von
Post, die Humusstufe, Lagerungsdichte, Feuchte, ggf. Beimengungen und Entwéasserungstiefe.
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Abbildung 7: Gitterzellen am
Bohrkulissenrand. Links: Die Git-
terzellen G6 und D7 liegen zum
GroRteilim Landkreis  Leer.
Rechts: Die tberwiegend in K32
gelegenen Flachen werden durch
zwei Bohrunkte ausreichend re-
prasentiert. Der dritte Bohrpunkt
wurde in eine andere Gitterzelle
verschoben. Dieses Beispiel zeigt
auch die Notwendigkeit des manu-
ellen Verschiebens der im Zent-
rum der Gitterzellen im GIS auto-
matisiert geplanten Bohrpunkte.

Alle niedergebrachten Bohrungen wurden per GPS eingemessen. Hierfur kamen hochpréazise
Messgeréate der Firma Trimble zum Einsatz. Die R12 Antennen bieten in Kombination mit den TC-
Controllern eine Messgenauigkeit im Zentimeter-Bereich. In Waldern oder Bereichen, in denen
keine ausreichende Verbindung mit den Satelliten und Korrekturstationen hergestellt werden
konnte, wurden Hand-GPS Geréate der Firma Garmin eingesetzt. Alle Messungen fanden im ETRS
UTM 32N Koordinatensystem statt.

Im Gelande wurden parallel zu der Durchfihrung der Bohrungen auf der Luftbildkarte die Moor-
grenzen eingezeichnet. Dabei kam es zur Beriicksichtigung von Geldndekanten, Anderungen in
der Vegetation, Flurgrenzen und Grében. Diese Grenzen konnten im Nachgang anhand des DGM1
und der daraus abgeleiteten Schummerung validiert und im GIS als Polygon erfasst werden. Nicht
mit dem Bohrpunkt abgedeckte Bereiche der Bohrkulisse wurden als ,nicht bestatigt” gekennzeich-
net.

Die groRen Abstande der Einzelbohrungen fuhrten in Gebieten ohne zusammenhangende Moor-
auflage dazu, dass zwischen den Bohrungen Uiberwiegend kein stratigrafischer Zusammenhang
bestand. Stratigrafisch betrachtet handelt es sich somit bei jeder Bohrung um eine Einzelerkun-
dung ohne Aussagen fur die fernere Umgebung als etwa 100 m um den Bohrpunkt selbst. Aussa-
gekraftige Bohrraster sollten eine Gitterweite an die 100 m aufweisen.

3.1.2.2 Ergebnisse — Moorbodenkategorien im Suchraum

Die Untergliederung des Suchraums nach den ergénzenden bodenkundlichen Untersuchungen ist
in Tabelle 5 aufgelistet. In Bad Zwischenahn sind rund 1.700 ha Moorb&den vorhanden, in Ede-
wecht rund 3.200 ha, in Rastede rund 3.700 ha und in Westerstede rund 1.600 ha.

In Kapitel 3.2 und Kapitel 4 werden nur die Moorflachen im weiteren Sinn betrachtet, da sowohl
Uberdeckte oder Uberlagerte Moorbdden (Sanddeckkulturen) als auch Sandmischkulturen deutlich
geringere THG-Emissionen aufweisen und eine Wiedervernassung unverhéaltnismanig aufwendig
ware.
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Tabelle 5:  Flachengréflen im Suchraum nach den bodenkundlichen Untersuchungen.

Vorhandensein

Moorboden

von Torf| im weiteren Sinne Unterkategorie
. ar . - FlachengroRe
Gemeinde Flachengrofe in ha | Flachengréfe in ha in Hektar
fraglich 705 fragl?ch - Baurr!schule 138
fraglich - sonstiges 567
- ja 1.658 | Hochmoor 746
E ia 970 Niedermoor ‘ 112
2 Torfabbau mit Resttorfen 95
3 Sanddeckkultur 17
S Gley 35
5 ) sonstige 36
8 163
@ nein 146 nein Moor-Treposole 39
Podsol 2
Anmoorgley 34
fraglich - B hul 245
fraglich 1213 ragich - Saumscen’e
fraglich - sonstiges 968
ja 3.245 | Hochmoor 1.509
. Niedermoor 103
5 1a 2.09 Resttorf 420
% Sanddeckkultur, (ibersandetes Niedermoor 63
= Gley 44
. sonstige 51
269
nein 206 nemn Moor-Treposole 78
Podsol 3
Anmoorgley 30
fraglich -
fraglich 561 ragI!ch Baurr!schule 87
i 3.730 fraglich - sonstiges 474
J ' Hochmoor 2.391
2 ja 3.265 Niedermoor 778
% Sanddeckkultur, ibersandetes Niedermoor 96
o
04 Gley 12
nein 124 nein 220 | sonstige 50
Anmoorgley 21
Moor-Treposole 41
fraglich 281 fragl?ch - Baurr!schule 10
fraglich - sonstiges 271
ja 1.601 | Hochmoor 1.195
© Niedermoor 50
© j 1.355
ks 12 Resttorf 75
o Sanddeckkultur, Gibersandetes Niedermoor 34
g Anmoorgley 24
. Gley 236
639
nein 604 nein sonstige 69
Anmoorgley 16
Moor-Treposole 259
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3.1.2.3 Ergebnisse — Bohrprofile

Die Bohrprofile und die digitalisierten Moorflachen sind in Karte 1 und Karte 2 dargestellt und wer-
den im Folgenden fir die vier Gemeinden beschrieben. Die Kennwerte fur die vier Gemeinden sind
zu einen in den Steckbriefen (Anhang 1) und zudem in Tabelle 6 und Tabelle 7 aufgefuhrt.

Tabelle 6: Stratigrafische Kennwerte fur die Hochmoorbéden der vier Gemeinden. Betrachtet wurden die Boden-
typen HH, HHv, und HHa. Angegeben sind Durchschnitt (&), Standardabweichung (STD) und Maximalwert (max).

Gesamttorfmach- Hochmoortorf- Weiltorf- Schwarztorf- Niedermoortorf-
Gemeinde tigkeit méchtigkeit maéchtigkeit machtigkeit machtigkeit

@ + STD |max @+ STD | max @ £ STD | max @+ STD | max @ +STD| max

Bad

Zwischenahn 1,52+1,02|355| 1,36+0,98(345| 0,28+0,39(1,83| 0,87+0,83|299|0,13+0,27| 1,77
Edewecht 1,92+0,73|3,03| 1,69+0,74(2,93| 0,70+0,63(2,45| 080+0,62|2,17|0,22+0,28| 1,47
Rastede 251+090|467| 1,48+0,89|3,75| 0,85+0,80(3,12| 0,46+0,52|2,05|0,97 +0,89| 3,68

Westerstede 1,30+0,874,90| 1,05+0,71|3,40| 0,22+0,26 (1,08 | 0,67 +0,61|2,82|0,19+0,45| 2,62

Tabelle 7: Gesamttorfmachtigkeit der Niedermoorbdden der vier Gemeinden. Betrachtet wurden die Bodentypen
HN, HNv, und HNa. Angegeben sind Durchschnitt (&), Standardabweichung (STD) und Maximalwert (max).

Gesamttorfmachtigkeit

Gemeinde
@+ STD max
Bad Zwischenahn 0,59+0,24 1,10
Edewecht 1,22 £ 0,71 3,54
Rastede 1,02+ 0,65 3,10
Westerstede 0,67 £045 1,55

Bad Zwischenahn

Die Moorflachen der Gemeinde Bad Zwischenahn lassen sich im Wesentlichen als Teilflachen der
gréReren Moorgebiete Aschhauser Hohes Moor, Fintlandsmoor sowie Grof3es Wildenlohsmoor zu-
sammenfassen.

Aschhauser Hohes Moor: Es liegt im Nordosten der Gemeinde und wies recht heterogene Torf-
méchtigkeiten sowie wenig zusammenhangende Moorflachen auf. Wahrend im zentralen Bereich
Méchtigkeiten von dber 1,00 m bis 1,35 m im Maximum festgestellt werden konnten, waren die
Randbereiche mit Méachtigkeiten von unter 60 cm nur noch geringméchtig. Es herrschten héher
zersetzte Schwarztorfe vor, die in den oberen Dezimetern vererdet waren; Weilttorfe fehlten. Bei
nahezu der Halfte der niedergebrachten Bohrungen konnten infolge von Meliorationsmalinahmen
keine Moorbé&den festgestellt werden.

Fintlandsmoor: Die ermittelte Gesamttorfmachtigkeit des im Westen der Gemeinde Moores lag
durchschnittlich bei ca. 1,80 m, im Maximum wurden fast 3,50 m erbohrt. Die Bodenprofile der
niedergebrachten Sondierungen beschreiben Uberwiegend schwarztorfreiche Moorbdden, welche
insbesondere im Bereich von Resttorfblécken und -banken noch eine geringer zersetzte Weilitort-
schicht aufwiesen. Die Weildtorfe waren meist 70-90 cm, stellenweise 1,50 m méachtig. An der Ba-
sis der Moorprofile kamen vereinzelt wenige Dezimeter méachtige, haufig starker zersetzte Nieder-
moortorfe vor. Torfméachtigkeiten unter einem Meter sowie Profile ohne Torfhorizonte konnten nur
in geringem Umfang und Uberwiegend nur randlich des Moorgebietes festgestellt werden.
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GrolRes Wildenlohsmoor: Der nérdliche Teil des Moorgebietes auf Bad Zwischenahner Gemeinde-
gebiet kann als Hochmoor mit lokal hohen Gesamttorfméachtigkeiten beschrieben werden. Die
Moorboden erreichten in einer Linie vom Ekerner Moor, sowie sudlich von Petersfehn Il und Pe-
tersfehn | an der Grenze zu Edewecht nicht selten Machtigkeiten von tUber drei Metern, das Maxi-
mum lag bei ca. 3,55 m. Die Torfprofile setzten sich hierbei aus einer Abfolge von geringmachti-
gem, vererdetem Oberboden, geringer zersetztem Weiltorf sowie hohen Anteilen an Schwarztorf
zusammen. Niedermoorbéden sowie organische Mudden an der Moorbasis kamen nur selten und
wenn, dann nur geringméachtig vor. In den Randlagen wurden tUberwiegend deutlich geringere Ge-
samttorfmachtigkeiten von z.T. unter 50 cm festgestellt. In den Randbereichen im Anschluss an
die Siedlungsgebiete von Bad Zwischenahn und Kayhauser Feld sowie 6stlich von Petersfehn I
treten Niedermoortorfe deutlicher in den Vordergrund.

Zusammenfassung und Vergleich: Bei den Moorbéden in Bad Zwischenahn handelt es sich haupt-
séachlich um Hochmoorbdden aus Uberwiegend starker zersetzten Schwarztorfen mit unterschied-
lich machtigen Weilktorfauflagen. Die Weilitorfauflagen sind, wie auch in Westerstede, im Vergleich
zu Edewecht und Rastede eher geringméchtig und/oder weniger flachendeckend anzutreffen.
Reine Niedermoorbéden kommen nur in geringem Ausmald, hauptsachlich entlang von Bachver-
l&dufen der Ollenbake, Flugplatzbéake sowie des Putthaaren vor.

Edewecht:

Die Moorbdden des Edewechter Gemeindegebiets kénnen zu einem grof3en Anteil dem beidseits
des Kustenkanals liegendem Moorkomplex des Langen Moores und des Vehnemoores zugerech-
net werden. Westlich verlauft das Aue-Godensholter Tief. Des Weiteren teilt sich Edewecht zusam-
men mit Bad Zwischenahn und Westerstede das Fintlandsmoor sowie mit Bad Zwischenahn das
Grof3e Wildenlohsmoor.

GroRes Wildenlohsmoor: Fur den Edewechter Teil kann ein vergleichbarer stratigraphischer Auf-
bau beschrieben werden, wie bereits fur den Bad Zwischenahner Teil. Das Vorkommen haupt-
sachlich starker zersetzten Niedermoortorfen ist im Edewechter Teil verbreiteter, auch die Mach-
tigkeit ist geringfiigig hoher. Ebenso sind die Weilttorfauflagen héher. Die Gesamttorfmachtigkeit
bleibt auf Edewechter Seite unterhalb von drei Metern, im Maximum wurden 2,95 m erbohrt, und
nimmt vom zentral gelegenen Kleefeld zum Rand des Moorgebiets ab.

Fintlandsmoor, Danikhorster Moor: Auch die Bereiche des Fintlandsmoors lassen sich mit den Ge-
gebenheiten auf der Bad Zwischenahner Seite vergleichen, es herrschen Hochmoorbtden mit
Schwarztorfen sowie einer Weilltorfauflage vor. Die durchschnittliche Gesamttorfméchtigkeit liegt
bei etwa 1,60 m mit einem Maximum von 2,84 m. Am Sddrand des Danikhorster Moores féllt die
Torfméchtigkeit auf unter 50 cm ab.

Langes Moor, Vehnemoor: Beidseits des Kistenkanals wurde eine durchschnittliche Machtigkeit
von fast zwei Metern erbohrt, in einer Bohrung wurden knapp Uber drei Meter festgestellt. Die
Moorflachen sind im Vergleich zum GrofRen Wildenlohsmoor durch MeliorationsmalRnahmen wie
Tiefumbruch und Ubersandung stérker fragmentiert als im GroRen Wildenlohsmoor. Entlang der
Vehne konnte eine deutliche Zunahme der Niedermoorhorizonte, sowohl mit anschlieender Hoch-
moorentwicklung als auch als reine Niedermoorflachen, beschrieben werden.

Aue-Godensholter Tief: Das Gebiet des Aue-Godensholter Tiefs sowie Fldchen rund um die zuflie-
Rende Vehne ist ausschliellich durch z.T. gering zersetzte Niedermoorbéden geprégt. Diese er-
reichen stellenweise Machtigkeiten von tber 3,50 m, sind aber in der Regel in geringmachtigerer
Auspragung von unter 2 m festgestellt worden. Es handelt sich nicht um die FlieRgewésser in ihrer
ganzen Lange begleitende Moorb&den, sondern um voneinander separierte Moorflachen.
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Zusammenfassung und Vergleich: Die Moorflachen im Gemeindegebiet von Edewecht lassen sich
in tiefgrindige, teils fragmentierte Hochmoorbéden grof3flachiger Hochmoorkomplexe sowie in
flieRgewasserbegleitende Niedermoorbtden unterteilen. Die durchschnittliche Hochmoortorfméach-
tigkeit ist verglichen mit den anderen Gemeinden in Edewecht mit fast 1,70 m am héchsten. Auch
bei den Niedermoorb&den wiesen die Bohrungen in Edewecht mit rund 1,20 m die durchschnittlich
héchsten Méachtigkeiten auf.

Rastede

Die Moorflachen im Rasteder Gemeindegebiet liegen v.a. innerhalb des sogenannten Grofien
Meerkirchener Moores, welches sich am Rande der Oldenburgisch-Ostfriesischen Geest und der
Wesermarsch erstreckt und in Rastede die Teilgebiete Jader Kreuzmoor und Ipweger Moor um-
fasst.

Jader Kreuzmoor: Die bodenkundliche Untersuchung der Flachen des Jader Kreuzmoors be-
schreibt eine Moorstratigraphie mit deutlich héherem Anteil an Niedermoortorfen, im Vergleich zu
den anderen Gemeinden. Insbesondere im Norden und Westen treten diese als reine Niedermoor-
béden auf, in den meisten Fallen werden sie jedoch durch unterschiedlich méachtige, gering bis
starker zersetzte Hochmoortorfe Gberdeckt. Der Anteil an stérker zersetztem Schwarztorf nimmt
dabei in Richtung Norden zu, bei gleichzeitiger Abnahme der Niedermoorméchtigkeit. Die durch-
schnittliche Gesamttorfméchtigkeit umfasst ca. 2 m; entlang der von der Geest zuflielenden Ge-
wasser wurden Uberwiegend Niedermoorb&den mit im Verhaltnis geringeren Machtigkeiten festge-
stellt.

Ipweger Moor: Der Ubergang vom Jader Kreuzmoor zum Teilgebiet Ipweger Moor wird durch die
Niedermoorb&den der Rasteder Béke eingeleitet. Nach Siiden verlaufend nehmen die Niedermoor-
torfe stark ab, bei zugleich ansteigenden Méachtigkeiten von haufig geringer zersetzten Weilitorfen.
Dabei kommt es gebietsweise zu einem kompletten Ausfallen der Niedermoorhorizonte. In diesen
Bereichen bilden gering zersetzte Weilktorfe den gréfiten Anteil der Bodenprofile, haufig mit basa-
ler, geringméchtigerer Schwarztorfschicht. In Richtung der stdlichen Grenze des Rasteder Ge-
meindegebietes treten entlang des Geestrandes sowie in Richtung Hunteniederung wieder ver-
mehrt Niedermoortorfe in den Vordergrund. Diese sind in den meisten Féllen durch Weil3- und/oder
Schwarztorfhorizonte iberdeckt, im Sidwesten des Ipweger Moors befinden sich jedoch auch Fla-
chen aus Uberwiegend gering zersetzten, braunmoosreichen Niedermoorbtden. Die Gesamttorf-
machtigkeit betragt im Durchschnitt ca. 2,20 m.

Zusammenfassung und Vergleich: Im Vergleich zu den anderen Gemeinden sind in den Hoch-
moorbohrungen in deutlich héhere Niedermoortorfméachtigkeiten festgestellt worden. Zudem ist die
durchschnittliche Gesamttorfméchtigkeit mit tber 2,50 m in den Hochmoorbohrungen am héchs-
ten. Im Ipweger Moor liegen tiefgriindige Hochmoorbdden vor, die Gesamttorfméchtigkeiten errei-
chen in den zentralen Bereichen deutlich ber 3,00 m.

Westerstede

Die Moorbdden der Stadt Westerstede lassen sich in das westlich gelegene Grenzmoor mit den
Teilgebieten Lengener Moor, lhauser Moor und Apener Moor sowie in die dstlich gelegenen Moor-
gebiete der Wapel-Juhrdener Moorgeest zusammenfassen.

Die 6stlich liegenden Bereiche des Grenzmoores fallen durch ein hohes Mal} an Variabilitat bezig-
lich der Machtigkeitsverteilung auf. Zwar konnten Torfprofile von Gber 3,50 m nachgewiesen wer-
den, aufgrund der Haufigkeit geringmachtiger Profile erreicht die durchschnittliche Méachtigkeit der
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Sondierungen fur das Grenzmoor nur 1,20 m. Des Weiteren konnten hier auch verhaltnisméaRig
viele Sondierungen ohne Torfnachweis festgestellt werden. Diese liegen schwerpunktmafig im
Norden und Suden des Grenzmoors. Die Torfarten variieren zwischen Schwarz- und Weildtorfen,
wobei letztere hinsichtlich der Machtigkeit dominieren. Basale Lagen von Niedermoortorfen kom-
men vereinzelt vor, im Siddosten des Grenzmoors treten auch Niedermoorbéden entlang der Gro-
fen Norderbéake auf. Die Oberbdden des Grenzmoors sind weitestgehend vererdet, vereinzelt tre-
ten auch Ubersandungen auf.

Wapel-Juhrdener Moorgeest: Bei Uber der Hélfte der niedergebrachten Bohrungen konnte kein
Torf festgestellt werden, die Moorflachen stellen sich daher deutlich fragmentierter dar, als es der
Suchraum vermittelte. Bei einer Bohrung im Heller Moor wurden 4,90 m erreicht, der Grofteil der
Bohrungen erreichte aber nur wesentlich geringere Teufen, diese lagen dabei nicht selten unter
60 cm Machtigkeit. Bei den Moorflachen handelt es sich Uberwiegend um Niedermoore, die zu
Hochmooren aufgewachsen sind.

Zusammenfassung und Vergleich: Die Moore Westerstedes zeichnen sich zum einen durch die
grof¥flachigen, tiefgrindigen, schwarztorfreichen Hochmoorflachen des Lengener und lhauser
Moores sowie des niedermoorgepragten Apener Moores aus und zum anderen durch die fragmen-
tierteren, heterogenen Moorflachen der Wapel-Jihrdener Moorgeest. Im Heller Moor wurde mit
4,90 m die héchste Torfméachtigkeit der Bohrkampagne vorgefunden.

3.1.3 Satellitendaten

Innerhalb der Gebietskulisse sollte mit Hilfe von kinstlicher Intelligenz (KI) eine Vorauswertung der
kohlenstoffreichen Bdden stattfinden, um Flachen ohne Torf ausschlielen zu kénnen und um bei
der Bohrpunktplanung den Fokus auf die Torfvorkommen zu legen. Ein Grund hierfur war die
ungenaue und veraltete Datenlage. Die Bodenschatzung und die BHKS50 beruhen auf einer
Verschneidung von Altdaten, die sich teilweise immer noch auf jahrzehntealte Bohrdaten beziehen.
Ein aktuelles Bild des fortschreitenden Wandels in der Landschaft sowie der starken
Zerschneidung der Moorlandschaften kann so nicht in aktueller Form abgebildet werden.
Aulerdem war die Aktualisierung der BHKS0 gemaf der GAP-Konditionalitdten-Verordnung noch
nicht vorliegend, auch diese erfolgt jedoch ohne stratigraphische Erhebungen im Feld. Aus den
genannten Grinden und vor dem Hintergrund, dass die Anzahl der Bohrungen aus Budgetgrinden
im Vergleich zu Groe der Gebietskulisse stark limitiert war, sollte mit Hilfe der KI-Auswertung die
Bohrpunktplanung erleichtert werden.

Hierfur kam ein in Entwicklung befindliches ,Machinelearning-Modell* zum Einsatz, das mit Hilfe
von Satellitendaten, Wetterdaten und digitalem Gelandemodell eine Kl gestltzte Aussage Uber die
Wahrscheinlichkeit von Torf im Untersuchungsgebiet treffen kann. Mit Hilfe der Daten vom EL-MIS,
dem Moorinformationssystem des Landkreises Emsland mit Gber 10.000 Bohrungen, wurde das
Modell trainiert. Es stellte sich heraus, dass das Modell 91 % der tatsachlich kartierten Flachen des
EL-MIS richtig einstufen konnte.

Die Funktionsweise und Herausforderungen der Kl sollen im Folgenden kurz dargelegt werden.
Als Datengrundlage werden unter anderem die verschiedenen Frequenzbander des japanischen
Erdbeobachtungssatelliten ALOS2 genutzt. Es handelt sich dabei um spezialisierte Satelliten fur
Fragestellungen des Umweltmonitoring. Die Messung wird durch SAR-Frequenzen mit
verschiedenen Wellenlangen durchgefihrt (vgl. Abbildung 8). Das C-Band im Wellenlangenbereich
von 1530 nm - 1565 nm, hat dabei eine geringere Durchdringung und wird flr das Monitoring von
Veranderungen der Erdoberflache verwendet. Das L-Band im Wellenlangenbereich von
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Abbildung 8: Funktionsweise des Kl-Modells zur Erfassung von Moorflachen (Quelle: Karuna 2023)

570 nm -1610 nm wird genutzt, um geophysikalische Veranderungen in der Biomasse oder
Vegetation zu erfassen und besitzt eine hohe Eindringtiefe in den Oberboden.

Die Bohrdaten aus dem Moorkataster und die digitalisierten Moorflachen wurden zuséatzlich dafiir
genutzt, die Kl auf das Untersuchungsgebiet zu trainieren. Im Zusammenhang mit den Wetterdaten
und dem DGM1 errechnet das Modell Vorhersagen Uber Torfvorkommen in der Landschaft.

Urspringlich sollten die Aussagen des Modells bei der Vorauswertung und der Festlegung der
Bohrungen eingesetzt werden. Leider lieferte die Kl jedoch zu niedrige Konfidenz-Werte (ein Maf}
wie sicher sich das Modell bei der Vorhersage ist), sodass die Ergebnisse nicht flur die Bohrpunkt-
planung genutzt werden konnten. Dies hatte zum einen den Grund, dass die Moorlandschaft des
Emslands und des Ammerlands doch gréf3ere Unterschiede in den Inputdaten fiir das Modell auf-
wies. Da die KI urspringlich mit Daten aus dem EL-MIS trainiert worden war, waren die vielen
Ergebnisse unsicher und nicht genau genug. Aulerdem wurden Satelliten-Daten im ersten Ver-
such aus Zeitrdumen nach Einsetzen der Vegetationsperiode genutzt. Daher konnten die SAR-
Bander nicht Uberall die Vegetationsdecke ausreichend durchdringen, wodurch ebenfalls ungenau-
ere Aussagen entstanden.

Diese Probleme wurden im Laufe des Projekts behoben, in dem die Satelliten-Daten im Zeitraum
vor der Vegetationsperiode eingespeist wurden und die Kl zusatzlich mit den Bohrungen und den
digitalisierten Moorflachen aus den vier Gemeinden trainiert wurde. Daher lief3 sich die KI nun dafir
einsetzen, um fiur die im Ergebnis unbestimmten Flachen des Moorkatasters in Zusammenhang
mit der manuellen Vorauswertung eine Aussage treffen zu kénnen. Mégliche Detailbetrachtungen
und Bohrungen in der Zukunft kénnen so deutlich besser eingegrenzt und eingeschéatzt werden.

Als Ergebnis ergab sich ein Datensatz, der fur im Feld unbestéatigte Moorflachen aufgrund der
Kombination aus Kl-Aussage und manueller Vorauswertung eine Angabe Uber die Wahrschein-
lichkeit zum Vorhandensein von Torf in den Bereichen treffen kann, die aufgrund der begrenzten
Bohranzahl nicht erfasst werden konnten.
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3.1.3.1 Methodik

Da die Vorauswertung mit Hilfe der Kl nicht wie erwartet durchgefuhrt werden konnte (Kapitel
3.1.3), wurden die Ergebnisse im Nachhinein verwendet, um die unbestatigten Moorflachen, die
aufgrund der geringen Bohranzahl nicht erfasst werden konnten, mit hoher Wahrscheinlichkeit der
Gruppe ,kein Torf* oder , Torf* zuordnen zu kénnen. Damit kénnen zuklnftig notwendige Nachboh-
rungen auf diese Flachen beschrankt werden, ohne alle unbestétigten Flachen im Gelande kon-
trollieren zu missen.

Hierfur wurden die unbestatigten Flachen mit der Information aus der Vorauswertung verknupft
(Kapitel 3.1.1). Diese finden sich in der Spalte hi_results wieder (human intelligence). Die Ergeb-
nisse der Kl lagen in gerasterten Quadraten vor, die als Wert die Konfidenz-Zahl fir Torf oder kein
Torf enthalten. Je héher diese Zahl, desto sicherer ist die Klassifizierung des Untersuchungsge-
biets in ,kein Torf* oder ,Torf". In der Umwandlung dieser Rasterdaten in Vektorquadrate wurde
der Konfidenz-Wert in Klassen aufgeldst:

Beispiel:
Confidence = 95,6 2 ConflLayer = VeryHighConfidence Peat

Die Umklassifizierten Konfidenz-Zahlen lagen anschliefend als Text-Information in den Vektor-
quadraten vor. Da aufgrund der hohen Auflésung der Rasterdaten 1m x 1m Quadrate entstanden,
kann es vorkommen, dass verschiedene Konfidenz-Klassen innerhalb einer unbestétigten Flache
vorkommen kénnen (Abbildung 9).

LR

[ | HighConfidence-MotPeat | VeryHighCenfidence-MotPeat
LowConfidence-Peat | VeryLowConfidence-Peat . &
HighConfidence-Peat | VeryHighConfidence-Peat |
MediumConfidence-NotPeat \\
MediumConfidence-Peat

VeryLowConfidence-MotPeat | LowConfidence-NotPeat ) '

Abbildung 9: Ergebnisse der Kl zur Torfwahrscheinlichkeit. Schwarze Linie: Grenzen der unbestéatigten Moorfla-
chen.

Fur den Wert in der Spalte ki_result einer unbestatigten Moorflache wurde die Konfidenz-Klasse

mit den hochsten Flachenanteil herangezogen. Dadurch wurde jeder Flache ein eindeutiges Kl-
Ergebnis zugeordnet.

Die nun vorhandenen Werte in den Spalten hi_result und ki_result wurden abschlieBend in funf
gleiche Klassen eingeteilt. Durch die Kombination der Werte ist das Ergebnis in der Spalte syn_re-
sult gebildet worden. Deren Klassen sagen aus, wie wahrscheinlich das Antreffen von Torf inner-
halb der unbestatigten Moorflachen ist. Widersprechen sich die Auswertungen bleibt das Polygon
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,ZU klaren“. Die Frequenzbé&nder der Satelliten-Daten kénnen die Kronen der Walder nur unzu-
reichend durchdringen und kénnen in waldfreien Bereichen durch Reflektionen und Rauschen
Fehldaten senden. Daher wurden die Walder fur die Kl-Auswertung ausgestanzt und Fehler mit
.Keine Aussage” in der Spalte ki_result gekennzeichnet.

3.1.3.2 Ergebnisse

Mindestens zwei Drittel der unbestéatigten Moorflachen kénnen mit Hilfe der KI mit hoher Wahr-
scheinlichkeit der Klasse ,Torf* oder ,kein Torf* zugeordnet werden. Damit kbnnen zukinftig De-
tailbohrungen auf die héchstwahrscheinlich bestétigten Torfflachen ausgerichtet werden, wahrend
Sondierungsbohrungen in den zu klarenden Flachen sinnvoll erscheinen. Bereiche, die héchst-
wahrscheinlich keinen Torf aufweisen, kbnnen von zukunftigen Untersuchungen ausgeschlossen
werden.

Die vorliegenden Ergebnisse sind die Synthese aus der Vorauswertung und den Kl-Ergebnissen.
Daher kann mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass die Aussagen
»1orf* oder kein Torf* zutreffen. Eine hundertprozentige Sicherheit gibt es jedoch nicht. Daher sind
die Angaben ohne Gewéhr und bedurfen bei fachplanerischen Aufgaben eine Nachkontrolle durch
Bohrungen.

Tabelle 8: Ergebnisse der Kl-Auswertung. Flachengréfe der unbestatigten Moorflachen und der héchstwahr-
scheinlich Bestatigten pro Gemeinde

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede

unbestatigte Moorflachen
ohne Wa% 604 ha 1.071 ha 521 ha 273 ha
davon mit KI htéchstwahr- 539 ha 791 ha 422 ha 182 ha
scheinlich bestatigt 89 % 74 9 81 % 67 %
Aufbau eines digitalen Moorkatasters 15
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3.2 Darstellung von Treibhausgasemissionen

Die Bestimmung von Treibhausgasemissionen Uber Feldmessungen ist sehr zeit- und
kostenintensiv (TIEMEYER et al. 2017). Eine Annaherung an die tatséchlichen Emissionen kann tber
Indikatoren wie etwa die Biotoptypen (DRACHENFELS 2021) erfolgen. Diese sind mit mittleren
Wasserstanden sowie bei genutzten Mooren mit der Nutzungsintensitat korreliert (GOEBEL 1996,
RASPER 2004, BECHTOLD et al. 2014). Da die Treibhausgasemissionen organischer Béden stark
vom mittleren Wasserstand abhangen (TIEMEYER et al. 2020), kénnen den Biotoptypen konkrete
Emissionsfaktoren, d.h. Treibhausgasflisse pro Hektar pro Jahr, zugewiesen werden (HOPER
2022).

3.2.1 Methodik

3.2.1.1 Auswertung vorhandener Datengrundlagen

Datengrundlage fur eine flachendeckende Darstellung der Biotoptypen war eine Luftbildkartierung,
die von 2015-2017 fur die Aufstellung des Landschaftsrahmenplanes erstellt wurde. Die zur
Verfigung gestellte Kartierung wurde auf Aktualitat Gberprift, d.h. es wurde anhand aktueller
Luftbilder und dem DGM1 kontrolliert, ob die damals kartierten Biotopgrenzen und -inhalte noch
stimmig waren. War dies der Fall, fanden sie direkt Eingang in das zu erstellende Biotoptypen-
Shapefile fur das Moorkataster. Im Laufe der Bearbeitung stellte sich jedoch heraus, dass die
Obergruppenzuordnung in vielen Féallen hinsichtlich des Feuchtegrades und damit einhergehend
hinsichtlich des Treibhausgaspotenzials fraglich war. Unplausible Fl&chen wurden so weit moglich
per GIS-Auswertung aktualisiert, verbliebene Flachen wurden im Gelande kontrolliert.

In unmittelbarer Siedlungsnahe erfolgte ausschlieBlich eine Aktualisierung im GIS, da Wieder-
vernassungsmaflnahmen in diesen Bereichen nicht umsetzbar sind und zudem eine
Gelandebegehung in Siedlungsnéhe hinsichtlich Begehbarkeit bzw. Zutritt unverhaltnisméanig
zeitaufwendig gewesen wére.

Auch in Gebieten des Netzes Natura 2000 waren die Luftbildauswertungen nicht plausibel, weshalb
auf wesentlich altere, aber vom NLWKN qualitdtsgeprifte Daten der Basiserfassung
zuriickgegriffen wurde, die im MoorlS zur Verfigung gestellt werden (Umweltkarten Niedersachsen
2023). Ausgehend von diesen Daten erfolgte eine Uberpriifung und ggf. Aktualisierung der
Biotoptypengrenzen und -inhalte. Bei fraglichen Flachen erfolgte eine Kontrolle im Feld.

Des Weiteren stand die Kartierung gesetzlich geschutzter Biotope aus dem Jahr 2017 fir den
Landschaftsrahmenplan zur Verfugung, der eine tatséchliche Gelandebegehung zugrunde lag.
Diese war jedoch nicht vollstandig.

3.2.1.2 Erganzende Biotopkartierungen vor Ort

Die vordigitalisierten Biotoptypengrenzen fraglicher Flachen wurden im Gelande verifiziert. Als
methodische Grundlage fur die Kartierung diente der Kartierschlissel fur Biotoptypen
(DRACHENFELS 2021). Die Kartierung im Gelande erfolgte im Mafstab 1:2.000 auf Grundlage
aktueller Luftbilder. Wenn kleinrdumige Biotopkomplexe malstabsbedingt zusammengefasst
wurden, so wurden die beteiligten Biotoptypen angegeben und deren Flachenanteile prozentual
geschatzt.
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3.2.1.3 Verkniipfung der Biotoptypen mit Emissionsfaktoren

Uber die Biotoptypen und Biotoptypenobergruppen erfolgte anhand von HOPER (2022, 2024) eine
Zuordnung zu konkreten Emissionsfaktoren.

3.2.1.4 Ermittlung der Treibhausgas-Emissionen und des Einsparpotenzials

Fur die Berechnung der Treibhausgas-Emissionen wurde der Emissionsfaktor der Flache mit inrer
Flachengrélke multipliziert. Bei Polygonen, die z.B. bei mosaikartigen Auspragungen mehrere
Biotoptypen beinhalten, deren Anteil am Polygon in Prozent geschéatzt wurde, wurde dber die
verschiedenen Biotoptypen und deren Anteil die Emissionen je Polygon bestimmt. FlUr die
Gemeinden erfolgte jeweils eine Aufsummierung dieser einzelflachenbezogenen Treibhausgas-
Emissionen.

Das Einsparpotenzial ist dort am groften, wo die derzeitigen Treibhausgas-Emissionen am
htchsten sind. Es errechnet sich aus der Differenz der derzeitigen Emissionen und zu dem
theoretischen Fehlen von Emissionen bei moortypischen Wasserstanden.

3.2.2 Ergebnisse

Die Ergebnisse sind fur die vier Gemeinden in Karte 3, die Verteilung der Emissionsfaktoren-
Klassen in Abbildung 10 dargestellt.

Bad Zwischenahn: Das Fintlandsmoor fallt im Hinblick auf die THG-Emissionen deutlich auf, diese
liegen Uberwiegend zwischen 15-20 und 20-25 t CO,-Aq. ha™ a'. Die vernassten Torfstich weisen
mit teils weniger als 5 t CO,-Aq. ha'a' noch einmal deutlich geringere, moortypische THG-
Emissionen auf. Ein weiterer Bereich mit mittleren THG-Emissionen liegt in den ungenutzten
Moorflachen des Ekerner Moores vor. Im Vergleich zu den anderen Gemeinden finden sich im
Gemeindegebiet von Bad Zwischenahn im Bereich zwischen Petersfehn | und Bad Zwischenahn
ein sehr heterogenes Mosaik von Flachen mit unterschiedlichen Emissionsfaktoren. Insgesamt ist
der Anteil der Flachen mit Emissionsfaktoren von tber 30 t CO2-Aq. ha' a' in der Gemeinde Bad
Zwischenahn innerhalb der vier Gemeinden am geringsten. Insgesamt belaufen sich die
Emissionen der Moorflachen in Bad Zwischenahn auf einer Gesamtflache von rund 1.700 Hektar
auf etwa 48.700 t CO2-Aq. a™.

Edewecht: Der Anteil von Flachen mit Emissionsfaktoren von unter 10 t CO2-Aq. ha™' a-' ist in der
Gemeinde Edewecht am hoéchsten. Bei diesen Flachen handelt es sich um wiedervernasste
und/oder vegetationsarme Torfabbauflachen. Zu den Bereichen mit mittleren Emissionsfaktoren
von 15-20 t CO,-Aq. ha' a' zahlen bewaldete Moorflachen bei Jeddeloh | und am GroRen
Wildesloh. Die Moorflachen zwischen Vehne und dem Gemeindegebiet von Bad Zwischenahn
weisen Uberwiegend hohe Emissionsfaktoren von wber 30 t CO2-Aqg. ha™' a-' auf. Die Emissionen
der Moorflachen auf rund 3.300 Hektar in Edewecht belaufen sich insgesamt auf rund
99.000 t CO2-Aq. a™.

Rastede: Bereiche mit den héchsten Emissionsfaktoren nehmen im Gemeindegebiet von Rastede
den héchsten Anteil innerhalb der vier Gemeinden ein. Es zeichnet sich ein Unterschied zwischen
dem Jader Kreuzmoor bei Delfshausen und dem Ipweger Moor ab. Im Jader Kreuzmoor
uberwiegen Moorflachen mit hohen Emissionen von tber 30 t CO2-Ag. ha a' wohingegen im
Ipweger Moor auch Bereiche, insbesondere in Schutzgebieten, mit Emissionsfaktoren von 15-
20 t CO»-Aq. ha' a' sowie 20-25 t CO2-Aq. ha™' a-' vorhanden sind. Insgesamt belaufen sich auf
den rund 3.700 Hektar die Emissionen der Moorflachen in Rastede auf 123.600 t CO2-Aq. a™'.
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Westerstede: Die bewaldeten sowie die extensiv genutzten Moorflachen in den Schutzgebieten
des Lengener Moores und des Hollweger Moores zeichnen sich deutlich bei den Emissionsfaktoren
ab, auch das Halsbeker Moor findet sich hier wieder. Die Emissionsfaktoren liegen zwischen 15-
20t COz-Ag. ha'a' sowie 20-25tCO2-Ag. ha'a’'. Deutlich schlagen sich auch die
Torfabbauflachen sowie die vernassten Torfstichbereiche im Hollweger Moor mit Emissions-
faktoren von <5t CO2-Aqg. ha™ a-! nieder. Die Emissionen der Moorflachen auf 1.600 Hektar in
Westerstede belaufen sich insgesamt auf 51.600 t COz-Aq. a.

— e
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Abbildung 10:  Verteilung der Emissionsfaktoren-Klassen in den vier Gemeinden.

3.3 Berechnung des Kohlenstoffspeichers

3.3.1 Methodik

Um aus punktuell erhobenen Bohrdaten eine flachenhafte Darstellung zu den Torfmachtigkeiten
und des Kohlenstoffspeichers zu erstellen, bieten sich fur unregelmanig verteilte Daten bzw. Daten
mit grofien Abstanden, wo ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen den Daten nicht gegeben
ist, das geo-statistische Thiessen-Polygon-Verfahren oder Voronoi-Polygon-Verfahren an. Jedes
Polygon wird durch genau ein Zentrum — den Bohrpunkt — bestimmt (Abbildung 11). Alle Punkte in
diesem Polygon liegen in Bezug zur euklidischen Metrik ndher an dem Zentrum als an jedem
anderen Zentrum. Die generierten Polygone wurden mit den AuRengrenzen der gefundenen
Moorflachen beschnitten, um nur Flacheninformation in den digitalisieten Moorflachen zu
generieren.

Die detaillierte Schichtbeschreibung der stratigraphischen Erfassung musste fur die weitere
Auswertung in eine Uberschaubare Anzahl an Einheiten, den Basiskategorien, klassifiziert werden.
Dies geschah Uber ein Filterschema, welches die Schichten zun&chst in Hoch- und Niedermoortorf
und dann nach Zersetzungsgraden in z.B. Weildtorf und Schwarztorf differenziert.

Abbildung 11:  Schematische Darstellung der Erstellung von Thiessen-Polygonen (verandert nach Jahobr, CCO).
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Die Voronoi-Polygone wurden jeweils aus der Selektion der Niedermoor- und Hochmoorpunkte
generiert. Anschlielend wurden die generierten Thiessen-Polygone mit den Hoch- bzw. Nieder-
moorflachen verschnitten. Als Ergebnis erhalt man eine Verschneidung, welche die Ausdehnung
der Thiessen-Polygone in den Nieder- und Hochmoorpolygone reprasentiert (Abbildung 11).

Innerhalb dieser Flachen wurde das Torfvolumen durch die Information der Machtigkeit aus den
Basiskategorien (Weildtorf, Schwarztorf, Niedermoor gering zersetzt etc.) und dem Flacheninhalt
berechnet.

Abbildung 12: Verschneidung der Hochmoorflachen mit den dazugehorigen Thiessen-Polygonen. Grin: Hoch-
moorfldchen, schwarze Linie: Grenzen der Thiessen-Polygone, griiner Punkt: Bohrpunkte Hochmoor.

Fur die Ermittlung des Kohlenstoffgehaltes miissen den Torfschichten standardisierte Kohlenstoff-
gehalte und Lagerungsdichten zugewiesen werden (Tabelle 8). Diese unterscheiden sich je nach
Haupt-Torfart und Zersetzungsgrad. Die Zuordnung erfolgte auf Grundlage von SCHAFER (2002)
und MOLLER & KENNEPCHL (2013, 2014). Das Torfvolumen wird anschlieffend mit der Lagerungs-
dichte und dem Kohlenstoffgehalt in Gewichtsprozent verrechnet, so ergibt sich der Kohlenstoff-
gehalt.

Fur die Hochmoore wurden die Kohlenstoffgehalte und Torfvolumen der relevantesten Torfhori-
zonte Weiltorf (hh_w) und Schwarztorf (hh_s) berechnet. In den Niedermooren wurden die gering-
zersetzten (hn_g) und hochzersetzten (hn_h) Horizonte herangezogen. Um eine erleichterte Kal-
kulation zu ermdéglichen, wurde vorab ein Kohlenstofffaktor aus dem Produkt des C-Gehalts in Ge-
wichts % und der Lagerungsdichte gebildet.

Beispiel:
C-Gehalt in % * Lagerungsdichte = Kohlenstofffaktor
0,4*300=120

Dieser Faktor wird mit dem ermittelten Volumen der jeweiligen Basiskategorie multipliziert. Als Er-
gebnis erhalt man den Kohlenstoffspeicher in Kg. Durch den Umrechnungsfaktor 1000 wird der
Kohlenstoffspeicher in t umgerechnet.
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Beispiel:
(Volumen der Weiltorfe * Kohlenstofffaktor) / 1000 = Kohlenstoffspeicher in t

(150.000 m* * 60) /1000 = 9000 t

Diese Rechenschritte wurden fiir jedes sich aus der Verschneidung ergebende Niedermoor- und
Hochmoorpolygon durchgefuhrt und fir jede Gemeinde aufsummiert (Tabelle 9).

Tabelle 9: Kennwerte der wichtigsten organischen Bodenhorizonte von Moorbdden (nach ScHAFER 2002). Abkur-
zungen der Stratigraphie: HH = Hochmoorbéden, HN = Niedermoorbdden, FHH = Torfmudde. Zersetzungsgrad:
Der Zersetzungsgrad nach von Post ist in eine zehnstufige Skala unterteilt und reicht von H1 (sehr schwach zer-
setzt) bis H10 (sehr stark zersetzt). Abkiirzung der Horizonte gemafl Bodenkundlicher Kartieranleitung: Ha = Un-
terbodenhorizont stark entwéasserter Moorstandorte, Hp = H-Horizont, der durch regelmaRige Bodenbearbeitung
gepragt ist, Hr = standig (grund-)wassererfiillter H-Horizont, Ht = Unterbodenhorizont (Torfschrumpfungshorizont),
der zum Untergrund vermittelt, Hv = Oberbodenhorizont mafig entwasserter und/oder extensiv bearbeiteter Moor-
standorte, Hw = zeitweilig (grund-)wassererfiillter H-Horizont.

Basiskategorie Strati- | Zersetzungsgrad | C-Gehaltin | Lagerungs- Horizonte
graphie nach von Post | Gewichts- dichte
prozent in kg/m?
landwirtschaftlicher Oberboden HH nicht differenziert 40 300 | (Hp), Hv, (Ha)
landwirtschaftlicher Oberboden HN | nicht differenziert 30 400 | (Hp), Hv, (Ha)
gewachsener Torf HH H1-5 50 100 (Ht), Hw, Hr
gewachsener Torf HH H6-10 50 120 (Ht), Hw, Hr
gewachsener Torf HN H1-5 40 200 (Ht), Hw, Hr
gewachsener Torf HN H6-10 40 200 (Ht), Hw, Hr
Torfmudde FHH 40 200 | (Fh), Fhg, Fhi

3.3.2 Ergebnisse

Bei den Ergebnissen der Torfvolumen im Niedermoor fallen die besonders hohen Zahlen in
Rastede auf. In Vergleich zu den tbrigen Gemeinden ist das Volumen um ein Vielfaches groRer.
Grund dafir sind die im Vergleich zu den anderen Gemeinden grof3en zusammenhangenden Nie-
dermoorflachen mit machtigen Niedermoortorfen im Rasteder Gemeindegebiet (Tabelle 10).

Tabelle 10: Torfvolumen und Kohlenstoffspeicher der Niedermoorbéden in den vier Gemeinden,

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede | Westerstede
Niedermoorbdden
Torfvolumen in m?
Oberboden 201.662 172.123 1.626.119 90.507
gering zersetzt - 378.526 2.704.742 -
hoch zersetzt 436.360 412.027 4.708.260 154.323
gesamt 638.022 962.676 9.039.121 244.831
Kohlenstoffspeicherint C
Oberboden 24.199 20.654 195.134 10.860
gering zersetzt -~ 30.282 216.379 --
hoch zersetzt 34.908 32.962 376.660 12.345
gesamt 59.107 83.898 788.173 23.305
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Bei den Hochmoorbdden ergeben sich aus den gleichen Grinden ebenfalls hohe Torfvolumen und
Kohlenstoffgehalte in der Gemeinde Rastede. Die zersiedelten Moorflachen der Gemeinde Ede-
wecht erreichen die Halfte der Torfvolumen- und Kohlenstoffwerte in Vergleich zu Rastede. Die
niedrigsten Torfvolumen und Kohlenstoffgehalte der vier Gemeinden befinden sich in Westerstede
bzw. Bad Zwischenahn und sind im Vergleich zu Edewecht nochmals annahrend um die Halfte
geringer.

Tabelle 11: Torfvolumen und Kohlenstoffspeicher der Hochmoorbéden in den vier Gemeinden.

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Hochmoorb&den
Torfvolumen in m?
Oberboden 1.436.969 2.735.322 3.863.348 1.869.026
Weiltorf 2.616.266 11.719.588 22.616.809 2.867.928
Schwarztorf 8.894.272 12.961.293 10.770.447 10.193.605
Niedermoortorf 953.488 3.245.811 24.044.489 1.016.013
gesamt 13.900.995 30.662.014 61.295.093 15.946.572
Kohlenstoffspeicherint C
Oberboden 172.436 328.238 463.601 224283
Weilitorf 130.813 585.979 1.130.840 143.396
Schwarztorf 533.656 777.677 646.226 611.616
Niedermoortorf 38.139 129.832 961.779 40.640
gesamt 875.044 1.821.726 3.202.446 1.019.935
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4 Kriterienliste zur Bewertung des Wiedervernassungspotenzials

Bei der Bewertung des Wiedervernassungspotenzials wurden zum einen Kriterien, die den Stand-
ort und damit die stratigraphischen, klimatischen, topographischen und hydrologischen Vorausset-
zungen charakterisieren und zum anderen Kriterien, die eine potenzielle Umsetzbarkeit beginsti-
gen oder erschweren, bewertet.

4.1 Standorteigenschaften

4.1.1 Torfmachtigkeit

Mit zunehmender Torfméchtigkeit steigt die Wasserriickhaltefahigkeit in Mooren, da eine méachti-
gere Torfauflage besser vor vertikalen Versickerungsverlusten schitzt. Im Abschatzungsrahmen
fur den Erfolg von Wiedervernassungsmaflnahmen wird, wie auch in BLANKENBURG (2004), von
einer Torfmachtigkeit von mindestens 80 cm fur gunstige Bedingungen ausgegangen. Aufgrund
des weiten Bohrrasters lagen fur im Rahmen dieses Projektes nicht bestéatigte Moorflachen keine
konkreten Informationen zu Méachtigkeiten vor. Behelfsweise wurden daher die vorausgewerteten
Flachen (vgl. Kapitel 3.1.1) in die drei Machtigkeitsklassen eingruppiert (Tabelle 12).

Tabelle 12: Bewertungsgrenzen der Machtigkeit der Torfauflage.

Bewertung Punkte | Werte
>80cm
R aus Vorauswertung: Wahrscheinlichkeitsklasse ,sehr wahrscheinlich Torf* mit
glnstig 3

Torfméchtigkeit ,eher hoch®
aus Vorauswertung: Torfabbau mit Folgenutzung Griinlandnutzung

40-80 cm

aus Vorauswertung: Wahrscheinlichkeitsklassen ,vermutlich Torf* und ,fraglich®,
malfig glinstig 2 sowie ,sehr wahrscheinlich Torf* mit Torfmachtigkeit ,eher gering*

aus Vorauswertung: Torfabbau mit Folgenutzung Wiedervernassung, Garten-
baubetriebe auf Torf

< 40 cm, Wahrscheinlichkeitsklassen ,eher kein Torf* und ,vermutlich kein Torf*

erschwerend 1 aus Vorauswertung, Gartenbaubetriebe auf Resttorf

4.1.2 Klimatische Wasserbilanz

Die regionale Wasserverfugbarkeit kann Gber die klimatische Wasserbilanz geschatzt werden. Be-
trachtet wurde hierbei der Zeitraum von 2021-2050 unter dem Klimaszenario RCP 8.5 des Welt-
klimarats (IPCC). Es stellt das Worstcase-Szenario mit einem fortlaufenden Anstieg der weltweiten
THG-Emissionen dar, wahrend das ,Klimaschutz-Szenario” (RCP2.6) klare Bemihungen im Be-
reich des Klimaschutzes voraussetzt.

Aufgrund der geringen Spannbreite der klimatischen Wasserbilanz erfolgte nur eine Unterschei-
dung in ,gunstige” und ,méaRig giunstige“ Bereiche (Tabelle 13).
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Tabelle 13: Bewertungsgrenzen der klimatischen Wasserbilanz.
Bewertung Punkte | Werte
[
mitggmatg | 2 | Sopges Dol (00
erschwerend 1

4.1.3 Lage hinsichtlich Vorfluterniveau

I hohes Defizit (>-250 - -125 mm)
geringes Defizit (>-125 - -50 mm)
sehr geringes Defizit (>-50 - -25 mm)
ausgeglichen (>-25 - 25 mm)

sehr geringer Uberschuss (>25 - 50 mm)

geringer Uberschuss (>50 - 125 mm)
I hoher Uberschuss (>125 - 250 mm)
B schr hoher Uberschuss (>250 - 500 mm)
B hoher Uberschuss (>500 mm)

Abbildung 13:  Klimatische Wasserbi-
lanz im Sommerhalbjahr. © Landesamt
fur Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG), Hannover. Mittlere Klimatische
Wasserbilanz im Sommerhalbjahr fur
den 30-jdhrigen Zeitraum 2021-2050,
RCP8.5.

Regionen, die sich unterhalb des H6henniveaus des entsprechenden Vorfluters befinden, profitie-
ren hydrologisch besonders. Dies umfasst Gebiete, die entweder unter dem Meeresspiegel liegen
oder in Niederungen, in denen die Vorfluter ausgedeicht oder gepumpt sind.

Um Gebiete unter dem Meeresspiegel zu identifizieren, wurde das digitale Gelandemodell (DGM)
in Bereiche Uber und unterhalb der Meereshéhe (0,00 m NHN) aufgeteilt. Die Ermittlung der Lage
unter Vorfluterniveau erfolgte Gber den vertikalen Abstand von der Gelandeoberflache zur Héhe
des Vorfluters (CONRAD 2022).

Tabelle 14: Bewertungsgrenzen der Lage hinsichtlich des Vorfluterniveaus.

Bewertung Punkte | Werte

glinstig 3 unter Meeres- oder Vorfluterniveau
mafig glinstig 2 tiber Meeres- oder Vorfluterniveau
erschwerend 1
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4.1.4 Hohenunterschiede

Insbesondere wenn es darum geht, bei der Wiederverndssung von Moorbdden gleichméaRige Was-
serstande einzustellen, stellen anthropogen bedingte Héhenunterschiede durch Handtorfstich oder
industriellen Torfabbau eine Herausforderung dar (vgl. STEGINK-HINDRIKS et al. 2022, SSYMANK et
al. 2015).

Um diese Hohenunterschiede zu lokalisieren, wurde das 5 x 5 m DGM aufgrund der Héhenunter-
schiede jeder Kleinrasterzelle zu ihrer Umgebung in sogenannte ,Geomorphon-Landformen® un-
terteilt (JASIEWICZ & STEPINSKI 2013) (Abbildung 14). Diese umfassen (1) Gipfel (Peak), Grat
(Ridge), Schulter (Shoulder), Felssporn (Spur), Hang (Slope), (2) Senke (Hollow), Unterhang
(Footslope), Tal (Valley) und Mulde (Pit) sowie (3) Ebene (Flat). AnschlieRend wurde der Anteil
dieser Gelandeformen an jeder Rasterzelle berechnet. Bereiche, in denen die Gelandeformen der
erstgenannten Gruppe zwischen 40 und 60 % ausmachten, wurden mit einem Punkt bewertet,
Flachenanteile zwischen 30 und 40 % sowie 60 und 70 % wurden mit zwei Punkten bewertet. Alle
anderen Prozentwerte erhielten drei Punkte.

Legend

Output landforms raster
Landform type
Flat

B Peak
. Ridge
B shoulder
Spur
Slope
Hollow
Footslope
. Valley
B rit

't: swisstopo, © Planet, Maxar, Microsoft, Source: Airbus, USGS, NGA NASA, CGIAR, NLS, 05, NMA, Geodatastyrelsen, GSA GS1 and the GIS User
y, Esti G y Maps Contrit FOEN [ Swiss Parks Network, swisstopo, Esn, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc,

MFI'HNASJ\, usGs

Abbildung 14: Verdeutlichung der Geomorphon-Landformen (Quelle: LoPez-CANTU 20231).

Tabelle 15: Bewertungsgrenzen der lokalen Héhenunterschiede

Bewertung Punkte | Werte
L < 50 % Anteil an Geomorphon-Landformen der
glnstig 3
Gruppe (1)
S ; 50-75 % Anteil an Geomorphon-Landformen der
maRig glinstig 2 Geubpa (1)
> 75 % Anteil an Geomorphon-Landformen der
erschwerend 1
Gruppe (1)

1 https://www.esri.com/arcgis-blog/products/spatial-analyst/analytics/classify-terrain-with-the-new-geomorphon-

landforms-tool/
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4.1.5 Relieflage

Topographische Senken zeichnen sich durch hohe Zuflisse sowohl oberirdisch als auch unterir-
disch sowie niedrige Abflisse aus und sind daher besonders gunstig fur den Landschaftswasser-
haushalt. Nicht umsonst bildeten sich gerade in solchen Senkenlagen einst die Moore.

Um diese Senken zu identifizieren, wurde der sogenannte Reliefklassifikationsindex (Terrain Clas-
sification Index = TClow) herangezogen. Dieser Index wird mithilfe des digitalen Gelandemodells
(DGM) generiert und weist Wertspannen von 0 bis 2 auf. Er beriicksichtigt komplexe Reliefpara-
meter wie Bodenfeuchteindex oder Einzugsgebietsgréfie (vgl. Bock et al. 2007) und hebt selbst
geringste H6henunterschiede sichtbar hervor.

In Tabelle 16 sind Bewertungsgrenzen der Relieflage mit zugewiesenen TClqow-Werten von 0,5 bis
1,5 aufgefiihrt. Senken wurden als solche definiert, wenn sie einen TClow-Wert von weniger als 0,5
aufwiesen und als hydrologisch begunstigt eingestuft, wodurch sie drei Punkte erhielten. Flachen
mit einem TCliow-Wert von mehr als 1,5 hatten theoretisch als erschwerend eingestuft werden mus-
sen, jedoch liegen in den vier Gemeinden keine Moorflachen innerhalb dieses Wertebereichs vor.

Tabelle 16: Bewertungsgrenzen der Relieflage.

Bewertung Punkte | Werte

guinstig 3 TCliow < 0,5
mafig glnstig 2 TCliow 0,5-1,5
erschwerend 1 TCliow > 1,5

4.2 Umsetzbarkeit

4.21 Flachenverfiigbarkeit

Bei der tatsachlichen Umsetzung kommt vor allem die Flachenverfugbarkeit zum Tragen. Da fur
Privatflachen keine Aussagen Uber eine mégliche Verfluigbarkeit getroffen werden kénnen, wurden
die Flachen der &ffentlichen Hand zur Einschatzung der Flachenverfigbarkeit herangezogen.
Hierzu zahlen neben Eigentumsflachen des Landes Niedersachsen und des staatlichen Forstam-
tes auch Flachen im Eigentum des Landkreises Ammerland sowie der vier Gemeinden.

Die zur Verfugung gestellten Eigentumsdaten wurden um Stralen, Wege und Siedlungen berei-
nigt. Die Bewertung wurde in mehrere Teilkriterien untergliedert: (1) Flachengréle, (2) Flachen-
gréRe nahe beieinanderliegender Flachen und (3) Flachenzuschnitt.

Fir die Bewertung der Flachengréfe wurden die Flachen der éffentlichen Hand so zusammenge-
fuhrt, dass sich unmittelbar aneinandergrenzende Flachen zu einer Flache vereinigten. Bei dem
weiteren Flachenzusammenhang sollten auch solche Flachen als zusammengehorig eingestuft
werden, die durch schmale Wege- oder Grabenparzellen voneinander getrennt sind. Beim Fla-
chenzuschnitt (vgl. Kapitel 4.2.4) wurde die Flachenform bewertet. Dazu erhielt jedes Teilkriterium
1-3 Punkte (Tabelle 17). Auf Ebene der 25 x 25 m-Rasterzellen wurden Rasterzellen mit 9 Punkten
fur die Gesamtbewertung der Flachenverflugbarkeit mit 3 Punkten bewertet und Flachen mit 3
Punkten auf einen Punkt umklassifiziert. Alle weiteren Werte zwischen 3 und 9 wurden mit 2 Punk-
ten umklassifiziert.
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Tabelle 17: Bewertung der Flachen der &éffentlichen Hand.

Bewertung Punkte | Flachengrolie I.:Iachengrof{e nahe beieinander- Flachenzuschnitt
liegender Flachen

_— > 30 % mit einem Abstand

gunstig 3 > 10 Hektar > 15 Hektar > 100 m vom Rand
. . 15-30 % mit einem Ab-
mafig glinstig 2 5-10 Hektar 10-15 Hektar stand > 100 m vom Rand
PYRRT
erschwerend 1 < 5 Hektar < 10 Hektar < 15 % mit einem Abstand
> 100 m vom Rand

erschwerend,
Privateigen- 0
tum

4.2.2 Lage in Schutzgebieten

Bei der Vernassung von Moorflachen in Schutzgebieten kénnen prinzipiell Synergien aus Moor-,
Klima- und Naturschutz genutzt werden. Bei FFH-Gebieten besteht zudem Uber das Verschlech-
terungsgebot Handlungsbedarf, Beeintrachtigungen der nattrlichen Lebensraume und Stérungen
der Arten, fur die das Gebiet ausgewiesen wurde, zu vermeiden.

Die Lage innerhalb von Schutzgebeten ist gegentber der Lage aufterhalb von Schutzgebeten ge-
nerell als gunstiger zu bewerten. Wahrend Verndssungen in Naturschutzgebieten oder in FFH-
Gebieten Uberwiegend mit dem Schutzziel des jeweiligen Gebiets konform gehen, sind Vernés-
sungen in Vogelschutzgebieten differenzierter zu betrachten. Zwar kommt eine Anhebung der
Wasserstande etwa den Wiesenlimikolen bis zu einem gewissen Grad zugute — ein flachiger Uber-
stau im Fruhjahr ist aufgrund dann fehlender Nistmdoglichkeiten jedoch zu vermeiden. Auch in Land-
schaftsschutzgebieten sind insbesondere flachige Vernédssungen vor dem Hintergrund des Schutz-
zweckes abzuprifen.

Die Naturschutzgebiete und FFH-Gebiete wurden mit drei Punkten bewertet, Landschaftsschutz-
gebiete, Vogelschutzgebiete und die Kulisse des Wiesenvogelschutzprogrammes wurden mit zwei
Punkten bewerte. Alle aufl3erhalb dieser Bereiche liegenden Moorflachen wurden mit einem Punkt
bewertet (Tabelle 18).

Tabelle 18: Bewertung der Lage in Schutzgebieten.

Bewertung Punkte | Werte

gunstig 3 innerhalb von Naturschutzgebieten und/oder FFH-Gebieten

méRig glinsti o innerhalb von VogelschutzgebieFen, der Programmkulisse Wiesenvogelschutz
und/oder Landschaftsschutzgebieten

erschwerend 1 aulerhalb von Schutzgebieten

4.2.3 FlachengroBe

Zwar sind aus Klimaschutzsicht jedwede VernassungsmafRnahmen zu begrifRen, in der Praxis je-
doch ist die Vernassung kleiner Flachen herausfordernd: Die Randeffekte sind grof3, Kosten und
Nutzen stehen in keinem glnstigen Verhaltnis und ein kleinrdumiges Mosaik aus vernassten und
nicht vernassten Flachen ist weder fur die vernassten noch fiir die nicht vernéssten Flachen glns-

tig.
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Moorflachen gréfier als 10 Hektar wurden mit drei Punkten bewertet, Moorflachen zwischen 5 und
10 Hektar mit zwei Punkten und Moorflachen kleiner als 5 Hektar wurden mit einem Punkt bewertet
(Tabelle 19).

Tabelle 19: Bewertungsgrenzen der Flachengréfle.

Bewertung Punkte | Werte
gunstig 3 > 10 Hektar
malig glinstig 2 5-10 Hektar
erschwerend 1 < 5 Hektar

4.2.4 Flachenzuschnitt

Bei einem unglnstigen Flachenzuschnitt kénnen bei einer Umsetzung verstérkt sogenannte Rand-
effekte auftreten. Mit diesen bezeichnet man den meist negativen Einfluss der umgebenden Land-
schaft, wie etwa durch Nahrstoffeintrage oder randliche Entwéasserung auf die betrachtete Flache.
Bei einem unginstigen Flachenzuschnitt stehen zudem Kosten und Nutzen flr etwaige Mafinah-
men in keinem Verhaltnis.

Flachen mit einem ungunstigen Zuschnitt zeichnen sich z.B. durch ein unginstiges Verhaltnis von
Flacheninhalt zum Umfang durch eine geringe Breite oder durch eine unregelmafige Flachenform
aus. Zur ldentifizierung solcher Flachen wurde im GIS ausgehend vom Rand der digitalisierten
Moorflachen zunéachst ein Distanzpuffer von 100 m erzeugt, der die Moorflachen unterteilt in Be-
reiche, die weniger als 100 m vom Rand entfernt sind und solche, die mehr als 100 m vom Rand
entfernt sind. KOPPENSTEINER et al. (2023) geben 500 m Abstand zum Moorrand als begtnstigend
an und Bereiche zwischen 100 m und 500 m als mafig beglnstigend. Auf kommunaler Ebene sind
500 m zu grol gewahlt, sodass lokal bedeutsame Flachen nicht ausreichend beriicksichtigt wr-
den. Der Grenzwert wurde daher auf 100 m abgesenkt.

Anschlieffend wurde der Anteil der letzten Kategorie an den digitalisierten Moorflachen errechnet.
Ab einem Anteil von mehr als 30 % wurden 3 Punkte vergeben (Tabelle 20), zwischen 15-30 % 2
Punkte und unter 15 % wurde die Flache mit einem Punkt bewertet.

Tabelle 20: Bewertungsgrenzen des Flachenzuschnitts.

Bewertung Punkte | Werte

gunstig 3 > 30 % mit einem Abstand > 100 m vom Rand
malig glinstig 2 15-30 % mit einem Abstand > 100 m vom Rand
erschwerend 1 < 15 % mit einem Abstand > 100 m vom Rand

4.2.5 Nutzungsintensitat

Bei ungenutzten oder extensiv genutzten Flachen ist anzunehmen, dass die Bereitschaft fur Mal3-
nahmen zur Minderung von THG-Emissionen héher ist als in intensiv bewirtschafteten Bereichen.
Zudem ist meist auch der Entwéasserungsgrad weniger ausgepragt und daher eine weitere Vernéas-
sung einfacher moglich. Die in Tabelle 21 aufgefuhrten dreistelligen Biotoptypenbezeichnungen
und zweistelligen Haupteinheiten wurden als ungenutzte oder extensiv genutzte Flachen eingestuft
und mit 3 Punkten bewertet. Alle anderen Flachen erhielten einen Punkt.
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Tabelle 21: Bewertungsgrenzen der Nutzungsintensitat.

Bewertung Punkte | Werte
ungenutzt oder extensiv genutzt: GFF, BAZ, BN, BNA, BNG, BNR, GNF, GN, GNM,
GNR, GNW, MH, MHR, MHS, MHZ, MGF, MPF, MWS, MWT, NRG, NRS, NS, NSA,
NSB, NSF, NSG, NSR, NSS, VE, VO, VOB, VOM, WA, WAR, WB, WBA, WBM, WE,

gunstig 3 WN, WNW, SO, SE, SOT, SOZ, ST, STG, BF, BFA, BFR, BR, BRR, BRS, GEM, GM,
GMA, GMF, GMS, MDA, MDB, MDS, MGB, MGT, MGZ, MI, MIP, MIW, MP, MPT,
MS, MW, MWD, UH, UHF, UHM, UHT, UN, UNK, UR, WVZ, WVS, WVP, WV, WPB,
WPS, WPW, WP, DTZ, GN

maRig glinstig 2

erschwerend 1 intensiv genutzt: alle anderen Biotoptypen

4.2.6 Siedlungsabstand

Bei der Umsetzung von Vernassungsmaflnahmen beglnstigen gréRere Abstande von Siedlungen
die Umsetzung von Malnahmen, da eine Beeintrachtigung von Siedlungsbereichen mit zuneh-
mender Entfernung ausgeschlossen werden kann und die Akzeptanz von solchen Malkhahmen mit
zunehmender Entfernung steigt.

Im GIS wurden um Siedlungsflachen aus dem digitalen Landschaftsmodell (Basis-DLM) verschie-
dene Distanzpuffer erzeugt. Die Breite dieser Puffer wurden gemafR bestimmter Grenzwerte er-
stellt, die wahrend eines Experten-Workshops im Rahmen des F+E-Projektes "Grundlagen zur
Umsetzung einer nationalen Moorschutzstrategie ermittelt und abgestimmt wurden (NITSCH &
SCHRAMEK 2021, KOPPENSTEINER et al. 2023). Der Grenzwert wurde bei Hochmooren geringer als
bei Niedermooren gewéahlt, weil eine Vernassung niederschlagsgespeister Hochmoore einen ge-
ringeren Wirkbereich aufweist. Im Unterschied zu KOPPENSTEINER et al. (2023) wurden Bereiche in
einem Abstand von 25 m zu Siedlungen als erschwerender Abstand eingestuft, da Siedlungsfla-
chen durch mégliche Wasserstandsanhebungen nicht negativ beeinflusst werden sollen (Tabelle
22).

Tabelle 22: Bewertungsgrenzen des Siedlungsabstandes.

Bewertung Punkte | Werte
I > 125 m (Hochmoor) oder > 150 m (alle weiteren Moorbodentypen) Abstand zu Sied-
glnstig 3
lungen
wm e 25-125 m (Hochmoor) oder 25-150 m (alle weiteren Moorbodentypen) Abstand zu
mafig glnstig 2 .
Siedlungen
erschwerend 1 <25m

4.3 Zusammenfassende Bewertung

Fir die zusammenfassende Bewertung im Standort- und Umsetzungspotenzial wurden die Moor-
flachen mit einem 25 x 25 m Raster Uberlagert. So sollte eine Scheingenauigkeit vermieden wer-
den, die andernfalls durch das Verschneiden unterschiedlich auf-
geloster Daten entsteht (Abbildung 15). Die je Kriterium erfolgte
Bewertung mit 1-3 Punkten wurde auf die Rasterzellen generali-
siert. Hierbei bestimmte der hochste Flachenanteil der Punkte 1, 2
und 3, in welche Punktebewertung die Rasterzelle generalisiert
wurde.
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Abbildung 15:  Beispiel fiir Scheingenauigkeit durch die Verschneidung verschiedener Datensatze im GIS.

Die Bewertung aller Kriterien wurde auf Ebene der Rasterzelle aufaddiert und die mégliche Spann-
bereite fur die prozentuale Auswertung auf Gemeindeebene in eine fiinfstufige Skala unterteilt (Ta-
belle 23). In den zugehdrigen Karten (Karte 9, Karte 16) sind die Einzelwerte dargestellt, um die

Abstufungen sichtbar zu halten.

Tabelle 23:  Umklassifizierung der Bewertung der Einzelkriterien.
Summe der Kriterien der | Summe der Kriterien umklassifizierte Bewertung
Standorteigenschaften der Umsetzbarkeit Skala
7 6-7 1 erschwerend
8-9 8-10 2 mafig glinstig bis erschwerend
11-12 11-13 3 magig glinstig
13-14 14-16 4 maRig ginstig bis giinstig
15 17-18 5 guinstig

4.4 Nicht in die zusammenfassende Bewertung eingegangenes Kriterium

Um die Bewertung nicht zu komplex zu gestalten, wurden die Bewertungskriterien auf die wesent-
lichen Faktoren beschrankt.

Das Vorhandensein von stauenden Torfschichten — hoch zersetzte Hochmoortorfe, die sogenann-
ten Schwarztorfe, und Torfmudden — ist vor allem flur die Verndssung von Hochmoorstandorten
relevant, da Schwarztorfe auf Hochmoorbtden beschrankt sind und die Machtigkeiten von Torf-
mudden meist maximal 1-2 Dezimeter betragen. Die Ergebnisse sind in Karte 17 dargestellt. Ta-
belle 24 zeigt die theoretische Bewertung der Schwarztorfauflage, welche jedoch nicht in Bewer-
tung eingeflossen ist.

Tabelle 24: Bewertungsgrenzen der Schwarztorfauflage.

Bewertung Punkte | Werte
glnstig 3 >50cm
malig glinstig 2 10-50 cm
erschwerend 1 <10cm
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5 Anwendung der Kriterien zur Bewertung des Wiedervernassungs-
potenzials

5.1 Standorteigenschaften

5.1.1 Torfmachtigkeit

Die Bewertung ist in Karte 4 raumlich dargestellt, Abbildung 16 zeigt die Verteilung der Bewer-
tungskategorien innerhalb der einzelnen Gemeinden.

weserscce [ [
m erschwerend

m glnstig
Bad Zwischenahn . _
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Flachengrofze in Hektar
Abbildung 16:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der Torfauflage.
Tabelle 25:  Ergebnisse der Bewertung der Torfauflage.
Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
erschwerend 164 9,9 272 8,3 142 38 119 7.4
mafig glinstig 551 33,3 845 25,9 471 12,6 323 20,2
glnstig 942 56,8 2.151 65,8 3.117 83,6 1.159 72,4

Bad Zwischenahn: Erschwerende stratigrafische Bedingungen befinden sich im Aschhauser Ho-
hen Moor und in den Moorflachen zwischen Bad Zwischenahn und Petersfehn |. Fast durchgehend
glunstige Vorrausetzungen bietet das Fintlandsmoor.

Edewecht: Die Vorrausetzungen hinsichtlich der Torfauflage sind in den Moorflachen rund um den
Kustenkanal sowie in Richtung Bad Zwischenahn und Petersfehn | und Il recht heterogen.

Rastede: Die glnstigen stratigrafischen Voraussetzungen Uberwiegen im Gemeindegebiet von
Rastede deutlich. MaRig gunstige und unginstige Voraussetzungen sind rdumlich eng begrenzt
auf Randlagen.

Westerstede: Die Moorflachen des Lengener Moores und des nérdlichen lhauser Moores weisen
weit Uberwiegend glnstige Torfauflagen auf, die Moorflachen im Nordosten des Gemeindegebietes
hingegen sind nur als maRig ginstig zu bezeichnen.
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5.1.2 Klimatische Wasserbilanz

Wahrend die Wasserbilanz auf das Jahr betrachtet fir alle Gemeinden einen hohen Uberschuss
von 125 — 250 mm aufweist, zeigen sich im hydrologischen Sommerhalbjahr von Mai bis Oktober
Unterschiede zwischen den Gemeinden (Karte 5, Abbildung 17). Die Gemeinden Bad Zwischen-
ahn, Edewecht und die Stadt Westerstede weisen im Sommerhalbjahr ein sehr geringes Defizit mit
25 — 50 mm auf, wahrend die Gemeinde Rastede mit 50 — 125 mm ein geringes Defizit zeigt und
daher etwas ungunstigere Bedingungen vorherrschen. Insgesamt kann jedoch festgehalten wer-
den, dass die klimatische Wasserbilanz in den vier Gemeinden atlantisch gepréagt ist und etwa im
Vergleich zu den Mooren der Hannoverschen Moorgeest prinzipiell als gunstig einzustufen ist.
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Abbildung 17:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der klimatischen Wasserbilanz.

Tabelle 26:  Ergebnisse der Bewertung der klimatischen Wasserbilanz.

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
mafRig glinstig 265 16,0 774 23,7 3.730 100,0 234 14,6
glnstig 1.393 84,0 2.494 76,3 . . 1.367 854

5.1.3 Lage hinsichtlich Vorfluterniveau

Innerhalb der vier Gemeinden liegen nur in der Gemeinde Rastede mit rund 36 % ein nennenswer-
ter Anteil der Moorflachen unterhalb des Meeresspiegels (vgl. Abbildung 18). Es handelt sich um
die zur Wesermarsch gewandte, Ostliche Halfte des Ipweger Moores. AufRerhalb dieser unter
0,00 m NHN gelegenen Bereiche liegen nur sehr kleinflachig Moorflachen unterhalb des Vorflu-
terniveaus.

Tabelle 27:  Ergebnisse der Bewertung des Vorfluterniveaus.

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
mafig glinstig 1.657 100,0 3.234 99,6 2.396 64,2 1.586 99,0
glnstig <1 <1 12 0,4 1.334 35,8 16 1,0
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Abbildung 18:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich des Vorfluterniveaus.

5.1.4 Hohenunterschiede

Fur eine allgemeine Ubersicht dieser Bewertungskategorie, zeigt Abbildung 19 die Verteilung der
drei Bewertungskategorien innerhalb der einzelnen Gemeinden.

Bad Zwischenahn: Der Anteil an Bereichen der unginstigsten Bewertungskategorie ist im Ge-
meindegebiet von Bad Zwischenahn am héchsten. Héhenunterschiede sind vor allem im Fintlands-
moor zu finden, aber auch in den Moorflachen im Ekerner Moor, Kayhauser Moor sowie in den
Moorflachen westlich von Petersfehn treten immer wieder Torfkanten auf.

Edewecht: H6henunterschiede sind im Bereich Kleefeld vorhanden, des Weiteren treten im Fint-
landsmoor und Danikhorster Moor Torfstiche und -béanke im Wechsel auf.

Rastede: Im Gemeindegebiet von Rastede liegen im Vergleich zu den anderen Gemeinden die
gunstigsten Verhaltnisse hinsichtlich der Héhenunterschiede vor. Im Stdwesten zeichnen sich in-
nerhalb von bewaldeten Moorflachen heterogene Handtorfstichstrukturen ab. Im Nordwesten des
Ipweger Moores bestehen Hohenunterschiede vor allem zwischen bewaldetem und landwirtschaft-
lich genutztem Moor. Hier kam es durch die Nutzung zu einem gréReren Héhenverlust in der Torf-
auflage auf den Grinlandflachen.

Westerstede: Bereiche mit einem gréfReren Anteil an H6henunterschieden sind vor allem in den
durch Handtorfstiche gepragten Hochmooren wie dem Hollweger Moor, dem Herrenmoor und den
Fintlandsmoor zu finden. In den Niedermooren zeichnen sich etwa an der Grof3en Norderbéke bei
Ihorst starkere Hohenunterschiede zwischen dem FlieRgewasser und den begleitenden Moorfla-
chen ab.
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Abbildung 19:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der Hohenunterschiede.
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Tabelle 28:  Ergebnisse der Bewertung der Hohenunterschiede.

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
erschwerend 142 8,5 223 6,8 71 1,9 68 4.3
mafig glnstig 146 8,8 256 7.8 114 3,0 97 6,0
glnstig 1.370 82,7 2.790 85,4 3.545 95,1 1.437 89,7

5.1.5 Relieflage

Die Ergebnisse der Relieflage in den Gemeinden wird vergleichend in Abbildung 20, Tabelle 29
und Karte 8 dargestellt.

Bad Zwischenahn: Die Moorflachen innerhalb der Gemeinde befinden sich Uberwiegend auer-
halb von Senken, eine Ausnahme bilden u.a. die Moorflachen entlang der Niederung der Haaren.

Edewecht: Die die Ollenb&ke und die Flugplatzbake begleitenden Moorflachen sowie die an der
Vehne gelegenen Moorflachen zéhlen zu den hydrologisch begunstigten Senken.

Rastede: Im Vergleich zu den anderen Gemeinden zeichnen sich rund 96 % der Moorflachen als
Senken aus. Nur im Nordwesten befinden sich kleinflachig Moorbereiche auerhalb von Senken-
lagen.

Westerstede: Die Moorflachen entlang der GroRen Norderbéke, der Studerbéke, der Otterbake,
dem Wasserzug vom Spohlerfeld und dem Wasserzug vom Damksmoor sowie im Osten des Len-
gener Moores liegen innerhalb von Senkenbereichen.
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Abbildung 20:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der Relieflage.

Tabelle 29:  Ergebnisse der Bewertung der Relieflage.

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
maRig glinstig 1.521 91,8 2.826 86,5 142 3,8 1.284 80,2
glinstig 136 8,2 442 13,5 3.588 96,2 318 19,8
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5.2 Umsetzbarkeit

5.2.1 Flachen der offentlichen Hand

Fir einen Vergleich der vier Gemeinden im Hinblick auf die Flachen der &ffentlichen Hand dienen
Abbildung 21, Abbildung 22, Abbildung 23, Karte 10 sowie Tabelle 17.

Bad Zwischenahn: Im Fintlandsmoor sind verteilt Gber mehrere Flachen und gemeindeiibergrei-
fend mit Gber 250 Hektar grofflachig zusammenhangende Bereiche in 6ffentlicher Hand. Werden
auch nahe beieinanderliegende Flachen mitbericksichtigt, stellt sich die Flachenverfigbarkeit
noch gunstiger dar. Allerdings sind in dem Flachenkomplex auch noch mehrere Privatgrundstiicke
eingesprengt. Im Landschaftsschutzgebiet ,GroRes Engelsmeer mit Umgebung” ist einmal das En-
gelsmeer selbst sowie ein Grinlandbereich in éffentlicher Hand, beide Teilflachen jeweils zwischen
5-10 Hektar grol3. Im LSG ,Béakental der Haaren, Putthaaren und Ofener Béke einschliefdlich Teil-
bereich des Wold® ist ein Waldbereich gréer als 10 Hektar in 6ffentlicher Hand. Hinsichtlich des
Flachenzuschnitts sind nur Flachen im Fintlandsmoor glinstig zugeschnitten.

Edewecht: Flachen gréfer als 10 Hektar finden sich im Fintlandsmoor mit den oben bereits er-
wahnten Flachengréfien von Uber 250 Hektar und Danikhorster Moor mit rund 20 Hektar, im Jed-
deloher Moor mit rund 40 Hektar, im Bereich von Suddorf mit knapp 20 Hektar sowie am GrolRen
Wildenloh mit insgesamt rund 99 Hektar. Von diesen sind nur die Flachen im Fintlandsmoor und
ein Teilbereich am Grof3en Wildenloh glnstig zugeschnitten.

Rastede: Das NSG ,Barkenkuhlen im Ipweger Moor“ ist vollstandig in 6ffentlicher Hand, auch std-
westlich gelegene Flachen sind in 6ffentlichem Eigentum, insgesamt sind es rund 90 Hektar. Diese
weisen zudem einen besonders giinstigen Zuschnitt auf. Die Odlandflachen sowie ein Grofiteil der
Grunlandflachen entlang der Grenze zum Landkreis Wesermarsch gehéren der 6ffentlichen Hand
und sind ebenfalls rund 90 Hektar grof3. Die Flachen der &éffentlichen Hand im NSG ,Hochmoor
und Granland am Heiddeich* umfassen rund 30 Hektar.

Westerstede: Zusammenhangende Bereiche mit mehr als 10 Hektar sind innerhalb der Schutzge-
biete zu finden, darunter im Hollweger Moor mit fast 100 Hektar und im Herrenmoor. Im Bereich
des Kleinen Bullenmeeres liegt ein Wechsel von Flachen der éffentlichen Hand und von Privatei-
gentum vor. Gunstig zugeschnitten ist von den genannten Flachen nur das Hollweger Moor.
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Abbildung 21:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der FlachengréfRe der Flachen der éffentlichen
Hand.
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Abbildung 22:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der FlachengréfRe nahe beieinanderliegender
Flachen der 6ffentlichen Hand.
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Abbildung 23:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich des Zuschnitts der Flachen der &ffentlichen
Hand.
Tabelle 30:  Ergebnisse der Bewertung der Flachen der &ffentlichen Hand.
Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
Flachengrolie
erschwerend, | 4 375 82,7 2.897 88,6 3.399 91,1 1.250 78,1
Privateigentum
erschwerend 43 2,6 32 1,0 71 1,9 21 1,3
maBig glnstig 45 2,7 56 1,7 39 1,0 44 2,8
gunstig 198 11,9 283 8,7 220 59 285 17,8
Flachengrélie nahe beieinanderliegender Flachen
erschwerend, | 4 375 82,7 2.897 88,6 3.399 91,1 1.250 78,1
Privateigentum
erschwerend 55 3,3 70 2,2 99 2,6 33 2,1
maRig glinstig 22 0,7 .
gunstig 231 13,9 279 8,5 232 6,2 318 19,9
Flachenzuschnitt
erschwerend,
Privateigentum 1.372 82,7 2.897 88,6 3.399 91,1 1.250 78,1
erschwerend 106 6,4 150 4.6 122 3,3 148 9,2
mafig ginstig 118 7,1 131 4,0 117 3,1 74 46
guinstig 62 3,7 90 2,8 91 24 129 8,1
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5.2.2 Lage in Schutzgebieten

Die Verteilung der Flachenanteile der Bewertungskategorien hinsichtlich der Schutzgebiete inner-
halb der Gemeinden ist Abbildung 24 und Karte 11 zu entnehmen. Des Weiteren sind die Ergeb-
nisse in Tabelle 31 aufgefuhrt.

Bad Zwischenahn: Im duRersten Westen des Gemeindegebiets von Bad Zwischenahn befindet
sich der grofite Teil des Naturschutzgebiets ,Fintlandsmoor und Danikhorster Moor“. An der
Grenze zur Gemeinde Edewecht liegt ein Bereich landwirtschaftlicher Nutzflachen mit Bedeutung
fur den Wiesenvogelschutz.

Edewecht: Naturschutzgebiete im Gemeindegebiet von Edewecht befinden sich mit Ausnahme
des NSG ,Fintlandsmoor und Déanikhorster Moor* ausschlie8lich stdlich des Kistenkanals und
umfassen die NSG ,Vehnemoor” und ,Jeddeloher Moor“. Der Bereich zwischen den beiden Aus-
laufern des NSG ,Vehnemoor* ist Teil der Kulisse des Wiesenvogelschutzprogrammes. Auch die
von Siedlungsachsen eingeschlossenen landwirtschaftlichen Nutzflachen von Kleefeld zéhlen zur
Kulisse des Wiesenvogelschutzprogrammes.

Rastede: Nur im Stden der Gemeinde Rastede finden sich mehrere Schutzgebiete, darunter an
der Grenze zum Landkreis Wesermarsch und zur Stadt Oldenburg das FHH-Gebiet ,Ipweger Moor,
Gellener Torfmoorte” mit den Naturschutzgebieten ,Gellener Torfm&orte mit Rockenmoor und
Fuchsberg® sowie ,Barkenkuhlen im Ipweger Moor®. Letzteres Schutzgebiet istim Siden und Wes-
ten umgeben von einem fur Wiesenvégel bedeutsamen Bereich.

Westerstede: Der Schutzgebietsanteil ist in den Moorflachen von Westerstede im Vergleich zu
den anderen drei Gemeinden am hdchsten. Im Lengener Moor gehéren das FFH-Gebiet ,Lengener
Meer, Stapeler Moor, Baasenmeers-Moor* (2613-301), das zugleich auch Naturschutzgebiet ist,
zu den Bereichen mit glinstigen Voraussetzungen. Im sich stdlich anschlieRenden Ihauser Moor
liegt das Naturschutzgebiet ,Hollweger Moor“. Die Moorflachen entlang der GrofRen Norderbéke
sind Teil des gleichnamigen Landschaftsschutzgebietes ,Niederung der Groften Norderbéke“. An
der Grenze mit den Landkreisen Leer und Friesland findet sich zudem noch ein auf3erhalb der
Schutzgebiete liegender Bereich, der fur Wiesenvégel wertvoll ist. Im Grenzbereich zur Gemeinde
Edewecht liegt der nérdliche Teil des NSG ,Fintlandsmoor und Danikhorster Moor®.
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Abbildung 24:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der Lage in Schutzgebieten.
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Tabelle 31:  Ergebnisse der Bewertung der Lage in Schutzgebieten.

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
erschwerend 1.281 77,3 2.007 61,8 3.305 88,6 1.261 78,8
mafig glnstig 155 9.3 911 28,1 308 8,2 70 4.3
glnstig 221 13,4 327 10,1 117 3.1 270 16,9

5.2.3 FlachengroBe

Die Verteilung der Bewertung der Moorflachengroen der vier Gemeinden ist in Karte 12, Abbil-
dung 25 und Tabelle 32 dargestellt.

Bad Zwischenahn: Zwischen Petersfehn |, Petersfehn Il und Bad Zwischenahn ist eine gréfiere
Fragmentierung der Moorflachen vorhanden. Auch in den Randbereichen vom Aschhauser Hohen
Moor treten kleinere Moorflachen auf. Der Anteil der ,glinstig“-Bewertungskategorie ist in Bad Zwi-
schenahn mit rund 84 % am geringsten.

Edewecht: Auch die Moorflachen in Edewecht sind im Vergleich mit Westerstede und Rastede
starker fragmentiert. Dies trifft insbesondere auf den Bereich nérdlich des Kistenkanals zu. Aber
auch die Moorflachen entlang des Aue-Godensholter Tiefs weisen meist Flachengréfien von unter
5 Hektar und damit nur wenig zusammenhangende Flachen auf.

Rastede: Im Ipweger Moor sind nur vereinzelt in den Randbereichen sowie entlang der Siedlungs-
achse von Delfshausen fragmentiertere Moorflachen vorhanden. Weitere kleinere Flachen finden
sich im Nordwesten des Gemeindegebietes in den dortigen Niederungen.

Westerstede: Die Moorflachen im Stiden des Ihauser Moores sind stark vereinzelt, wohingegen
der Norden sowie das Lengener Moor weitestgehend grol3flachig eine zusammenhangende Moor-
flache aufweist.
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Abbildung 25:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich der FlachengroRRe.
Tabelle 32:  Ergebnisse der Bewertung der Flachengréfe.
Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung

ha % ha % ha % ha %
erschwerend 145 8,7 169 5,2 67 1,8 90 5,6
mafig ginstig 118 7,1 193 59 45 1,2 60 3,8
glnstig 1.395 84,1 2.883 88,8 3.618 97,0 1.451 90,6

Aufbau eines digitalen Moorkatasters 37



Hofer & Pautz GbR - Ingenieurgesellschaft fiir Okologie, Umweltschutz & Landschaftsplanung

5.2.4 Flachenzuschnitt

Die Ergebnisse der Bewertung zeigen Tabelle 33, Abbildung 26 und Karte 13.

Bad Zwischenahn: Der Zuschnitt der Moorflachen ist nur im Fintlandsmoor sowie siidwestlich von
Petersfehn Il und Kayhauserfeld gunstig. Insbesondere die schmalen Moorflachen entlang der
Flugplatzbéke, der Ollenbéke sowie die fragmentierten Siedlungsachsen zwischen Bad Zwischen-
ahn, Petersfeld Il und Petersfeld | fallen in die ungiinstigste Kategorie.

Edewecht: Die Moorflachen zwischen Jeddeloh | und Friedrichsfehn, Grofteile der Randbereiche
der Moorflachen zwischen Kustenkanal und Edewecht sowie die schmalen Moorflachen entlang
des Aue-Godensholter Tiefs zéhlen zu den Flachen mit dem ungunstigsten Zuschnitt. Das Jed-
deloher Moor, der Westteil des Vehnemoores sowie die Moorbereiche rund um Friedrichsfehn sind
hingegen als glnstig zu werten.

Rastede: Das Ipweger Moor weist grof3flachig gunstige Flachenzuschnitte auf. Im nérdlich davon
gelegenen Jader Kreuzmoor sind die Flachenzuschnitte entlang der Siedlungsachsen von Delfs-
hausen recht grof3flachig als maRig gunstig zu werten.

Westerstede: Glnstige Flachenzuschnitte weisen das Ihauser Moor sidlich der BAB28 und 6stlich
der Augustfehner Stralke, der Grofteil des Lengener Moores sowie das Spohlerfeldmoor im Osten
des Gemeindegebietes auf. Die Moorbereiche entlang der Norderbéke, im Suden des lhauser
Moores sowie ein Grofteil der Flachen im Nordosten des Gemeindegebietes weisen unglnstigere
Flachenzuschnitte auf.
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Abbildung 26:  Verteilung der Bewertungskategorien hinsichtlich des Flachenzuschnitts.
Tabelle 33:  Ergebnisse der Bewertung des Flachenzuschnitts.
Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung

ha % ha % ha % ha %
erschwerend 584 35,2 782 239 351 94 395 24,6
mafig ginstig 224 13,5 1.067 32,6 1.093 29,3 215 13,4
guinstig 850 51,3 1.419 43,4 2.286 61,3 992 61,9
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5.2.5 Nutzungsintensitat

Ein Vergleich der Bewertung der Nutzungsintensitaten in den Gemeindegebieten ist in Abbildung
27, Tabelle 34 und Karte 14 veranschaulicht.

Bad Zwischenahn: Im Fintlandsmoor, im Ekerner Moor sowie im Hellermoor im auRersten Norden
des Gemeindegebietes finden sich grolflachigere, extensiv genutzte oder ungenutzte Moorfla-
chen.

Edewecht: Neben den Schutzgebieten sind immer wieder extensiv genutzte oder ungenutzte Fla-
chen eingestreut. Ein weitlaufiger Bereich extensiv genutzter Flachen findet sich jedoch im auers-
ten Stdosten bei Neu Friedrichsfehn.

Rastede: Grolflachiger weniger intensiv genutzte Flachen sind vor allem im Ipweger Moor nahe
den dortigen Schutzgebieten zu finden. Auch zwischen den Barkenkuhlen und dem NSG ,Hoch-
moor und Grinland am Heiddeich” treten ungenutzte Moorflachen sowie extensives Nassgrinland
auf. Ein weiterer Bereich liegt rings um die Sphagnumfarm Hankhausen. Ein Mosaik aus intensiv
genutzten Flachen und ungenutzten oder extensiv genutzten Flachen befindet sich zum einem im
Sudwesten nahe Wahnbek sowie im Nordwesten des Ipweger Moores im Hankhausener Moor.

Westerstede: Weniger intensiv genutzte Flachen bzw. ungenutzte Flachen sind fast ausschliellich
in den Schutzgebieten im Lengener und Ihauser Moor vertreten.
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Abbildung 27:  Verteilung der Bewertungskategorien der Nutzungsintensitat.
Tabelle 34:  Ergebnisse der Bewertung der Nutzungsintensitat.
Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
erschwerend 1.224 73,8 2.577 78,8 3.266 87,6 1.212 75,7
giinstig 434 26,2 691 21,2 464 12,4 389 24,3

5.2.6 Siedlungsabstand

Fiur die Bewertung des Siedlungsabstandes zeigen Tabelle 35, Abbildung 28 und Karte 15 die
Verteilung innerhalb der vier Gemeinden.

Bad Zwischenahn: Mit Ausnahme des Fintlandmoores, des Aschhauser Hohen Moores und des
Ekerner Moores sind die Moorflachen der Gemeinde Bad Zwischenahn insbesondere zwischen
Petersfehn |, Petersfehn Il und Bad Zwischenahn starker durch Siedlungsachsen zergliedert.
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Edewecht: Insbesondere nérdlich des Kistenkanals gliedern zahlreiche Siedlungsachsen die
Moorflachen. Nurim Bereich von Kleefeld finden sich gréfRere, von Siedlungen umschlossene land-
wirtschafliche Nutzflachen.

Rastede: Wahrend das Ipweger Moor nur von wenigen Siedlungsachsen wie etwa von der na-
mensgebenden Siedlung Ipwegermoor am westlichen Rand gequert wird, ist das Jader Kreuzmoor
bei Delfshausen stark von Siedlungsachsen zerschnitten.

Westerstede: Da sich die Moorflachen im Wesentlichen entlang nur einer Siedlungsachse an der
Augustfehner bzw. der Halsbeker StralRe entlang ziehen, ist der Anteil der Moorflachen, die einen
weiten Abstand zu Siedlungsflachen haben, im Gemeindegebiet von Westerstede innerhalb der
vier betrachteten Gemeinden am hédchsten.

Westerstede

m erschwerend

I

]
Edewecht -

[

m glnstig
Bad Zwischenahn _
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Flachengréfe in Hektar
Abbildung 28: Verteilung der Bewertungskategorien des Siedlungsabstandes
Tabelle 35:  Ergebnisse der Bewertung des Siedlungsabstandes.
Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
erschwerend 108 6,5 269 8,2 214 57 70 4.4
mafig glinstig 496 29,9 1.193 36,5 1.125 30,1 330 20,6
glnstig 1.054 63,6 1.807 55,3 2.392 64,1 1.201 75,0

5.3 Zusammenfassende Gesamtbewertung

5.3.1 Standorteigenschaften

Die Bewertung der Standorteigenschaften in den vier Gemeinden ist Karte 9 und Abbildung 29
dargestellt. Prinzipiell sind die Standorteigenschaften weit Uberwiegend mafig giinstig bis ginstig.
Die Standortverhéltnisse, die einst zur Moorbildung fuhrten, sind Uberwiegend weiterhin gegeben.

Bad Zwischenahn: Die méaRigen sowie méafige bis glinstige Standorteigenschaften dominieren im
Gemeindegebiet. Als flachig glnstig sind insbesondere das Fintlandsmoor und das Kayhauser
Moor zu nennen.

Edewecht: Die Verteilung der Punktesummen stellen sich im Edewechter Gemeindegebiet recht
heterogen dar. Im Ubergang zu giinstigen Verhéltnissen befindet sich das Fintlandsmoor sowie die
Moorflachen von Kleefeld.
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Rastede: Im Vergleich zu den anderen Gemeinden ist der Anteil der maRig ginstigen bis glnstigen
Standorteigenschaften mit Gber 80 % am héchsten. Die Flachen mit der héchsten Punktzahl liegen
im Bereich des Jader Kreuzmoores bei Delfshausen und im nérdlichen Teil des Ipweger Moores.

Westerstede: Die Moorflachen im Nordosten in den Niederungen von Otterbédke und dem Was-
serzug vom Spohlerfeld zeichnen sich durch maRig glnstige sowie mafig ginstige bis erschwe-
rende Standorteigenschaften aus. Die groRflachigen Moorflachen des Lengener und lhauser Moo-
res hingegen weisen maRig gunstige bis glnstige Standorteigenschafen auf. Im Halsbeker Moor
finden sich kleinflachig glinstige Voraussetzungen, d.h. jedes Kriterium wurde mit ,ginstig“ bewer-
tet.

Westerstede I
Rastede m 7 Punkte
8-9 Punkie
Edewecht 10-12 Punkte
13-14 Punkte
Bad Zwischenahn =15 Punke
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
Flachenanteil
Abbildung 29:  Verteilung der Bewertungspunkte zu den Standorteigenschaften.
Tabelle 36: Ergebnisse der zusammenfassenden Bewertung des Standorteigenschaften.
Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede
Bewertung
ha % ha % ha % ha %
7 Punkte 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
8-9 Punkte 14 0,9 19 0,6 6 0,2 9 0,6
10-12 Punkte 934 56,3 1.723 52,7 551 14,8 544 34,0
13-14 Punkte 710 42,8 1.927 46,7 3.173 85,1 1.038 64,8
15 Punkte 0 0,0 0 0,0 0 0,0 9 0,6

5.3.2 Umsetzbarkeit

Die Ergebnisse der zusammenfassenden Bewertung fir die Gemeinden sind in Karte 16 und Ab-
bildung 29 dargestellt.

Bad Zwischenahn: Das Fintlandsmoor tritt bei der Bewertung der Umsetzbarkeit deutlich hervor.
Die Lage im Schutzgebiet, die Eigentumsverhaltnisse, die Nutzungsintensitat, die Gréze des Moor-
komplexes und der Flachenzuschnitt sind begiinstigend zu werten. Weitere glinstig bis maRig
gunstig zu wertende Bereiche sind im Ekerner Moor und Kayhauser Moor zu finden. Die Moorfla-
chen nordéstlich von Petersfehn |l hingegen weisen eine geringe Bewertung hinsichtlich der Um-
setzbarkeit auf.

Edewecht: Zu den glnstigsten Flachen zahlen die Schutzgebiete mit ungenutzten Moorbereichen
des Fintlandsmoores sowie des Déanikhorster Moores, aulRerdem der Moorrest bei Studdorf, das
Vehnemoor, das Jeddeloher Moor sowie die Moorflachen am Grolten Wildesloh. AuRRerhalb der
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Schutzgebiete gehért das Hochmoorgrinland angrenzend an den éstlichen Teil des Vehnemoores
sowie der Hochmoorrest bei Stddorf zu den als glinstig zu wertenden Flachen. Auch die von Sied-
lungsachsen umschlossenen Moorflachen von Kleefeld weisen noch glnstige bis mé&Rig gunstige
Voraussetzungen auf.

Rastede: Zwischen dem Jader Kreuzmoor bei Delfshausen und dem Ipweger Moor zeichnen sich
bei der Bewertung der Umsetzbarkeit deutliche Unterschiede ab. Im Ipweger Moor sind gré3ere
Flachenanteile glinstig oder zumindest glinstig bis mafig ginstig zu werten, wohingegen im Jader
Kreuzmoor gréRere Anteile in den erschwerenden Wertebereich fallen.

Westerstede: Besonders giinstig zu wertende Bereiche finden sich in den Schutzgebieten im Len-
gener Moor und Ihauser Moor, des Weiteren sind der Bereich des Halsbeker Moores und mehrere
Flachen im aufiersten Norden des Gemeindegebietes als glinstig zu werten. Zu den als unginsti-
ger zu wertenden Flachen zahlen die vereinzelten Moorflachen im Westen des lhauser Moores
sowie kleinere Moarflachen im Nordosten der Gemeinde.

Westerstede
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Abbildung 30:  Verteilung der Bewertungspunkte zur Umsetzbarkeit.

Tabelle 37:  Ergebnisse der zusammenfassenden Bewertung des Standorteigenschaften.

Bad Zwischenahn Edewecht Rastede Westerstede

Bewertung
ha % ha % ha % ha %
6-7 Punkte 86 5,2 97 3,0 36 1,0 34 21
8-10 Punkte 470 28,4 932 28,5 866 23,2 401 25,1
11-13 Punkte 790 47,7 1.726 52,8 2.426 65,0 795 49,7
14-16 Punkte 163 9.8 418 12,8 324 8,7 179 11,2
17-18 Punkte 149 9,0 95 29 77 21 192 12,0
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6 Begleitende Tex

6.1 Thematische Texte

te flir das webgis

Begriff

Beschreibung

Moor

Mit dem Begriff ,Moor” werden sowochl Moorlebensraume als auch
Moorbdden verstanden.

Moorlebensraum

Landschaft, die sich durch moortypische Arten und Lebensgemein-
schaften auszeichnen.

Moorboden

Boden, der sich durch mindestens 30 cm Torf auszeichnet.

Torf

Torf ist eine organische, von unten nach oben aufgewachsener Abla-
gerung, die Uberwiegend aus abgestorbenem Pflanzenmaterial be-
steht, das unter Sauerstoffabschluss nicht vollstandig abgebaut
wurde.

Sackung

Wenn Moorboden entwassert wird, nimmt der Auftrieb der
organischen Substanz im Torf im Vergleich zum wassergesattigten
Zustand ab. Dadurch wird der Auflastdruck auf die darunter liegende
wassergesattigte Torfschicht erhéht, was zu einer Verdichtung des
Torfes fuhrt.

Schrumpfung

Ein physikalischer Prozess in dranierten und entwésserten Torfen, bei
dem sich Bodenteilchen bei Wasserentzug zusammenziehen und es
so zu einer Volumenminderung kommt. Schrumpfung kann zu Rissen
in der Bodenoberflache fuhren.

Quellung

Volumenvergréerung eines entwéasserten Moorbodens bei Vernas-
sung.

Zersetzung /
Humifizierung /
Mineralisierung

Der Prozess der Zersetzung findet in entwasserten und durchlifteten
Torfhorizonten durch biologische Prozesse statt. Wahrend der Humi-
fizierung wandeln Mikroorganismen die organische Substanz im Torf
in Huminstoffe um, die stabilere Formen von organischem Material
sind. Gleichzeitig findet auch die Mineralisierung statt, bei der Mikro-
organismen organische Verbindungen zu ihren anorganischen Be-
standteilen zerlegen. Dies flihrt zur Freisetzung von CO3, Methan und
mineralischen Salzen. Aufgrund dieser Prozesse wird der Torf im
Laufe der Zeit zu einer homogeneren Masse ohne gut erkennbare
Pflanzenstrukturen.

Vererdung

Die Vererdung erfolgt in den obersten 10 bis 20 cm des Moorbodens
durch die Aktivitat von Bodentieren, darunter v.a. von Regenwirmern.
Diese sorgen mit ihren Ausscheidungen fur eine Gefligebildung im
Oberboden.
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6.2 Projektbezogene Texte

Begriff

Beschreibung

Guts-Stechbohrer

Langes, halboffenes Stahlrohr mit parallel von oben nach unten verlau-
fenden Schneidkanten und einem Griff zum spéateren Rausziehen. Der
Bohrer dient der Enthahme von Bodenproben bis zu mehreren Metern

tief, um den Schichtablauf zu untersuchen.

Biotoptypenkartie- | Bei der Biotoptypenkartierung erfolgt eine Erfassung von Biotoptypen in
rung einem bestimmten Gebiet.
Ein Biotoptyp ist ein raumlich begrenzter Lebensraum, der sich durch eine
spezielle Kombination von abiotischen Umweltfaktoren (z.B. Wind, Nahr-
Biotoptyp stoff- und Wasserhaushalt, Licht) auszeichnet und von bestimmten Arten-

kombinationen gekennzeichnet ist und sich daher von angrenzenden Bio-
topen abgrenzen lasst.

Luftbildauswertung

Die Luftbildauswertung bezieht sich auf die Analyse und Interpretation von
Luftbildern, um geografische Informationen zu gewinnen. Durch die Luft-
bildauswertung kénnen Gelandeformen, Landnutzungsmuster, Vegetati-
onsbedeckung und andere geografische Merkmale identifiziert werden.

bodenkundliche
Bohrungen

Bodenkundliche Bohrungen sind gezielte Untersuchungen, bei denen Bo-
denproben durch das Bohren von Léchern im Boden enthommen werden,
um Informationen Uber die Bodenzusammensetzung, -struktur und -eigen-
schaften verschiedener Bodenschichten, den Horizonten, zu gewinnen.

KI

Kunstliche Intelligenz (KI) ist ein Bereich der Informatik, der sich mit der
Entwicklung von Computersystemen und Programmen befasst, die in der
Lage sind, Aufgaben auszufuhren, die normalerweise menschliche Intelli-
genz erfordern wlrden. Kl zielt darauf ab, Maschinen mit Fahigkeiten aus-
zustatten, die das menschliche Denken und Handeln nachahmen. Diese
Technik erméglichen es Maschinen, Muster zu erkennen und Schlussfol-
gerungen zu ziehen.

Vermessung

Vermessung ist ein Prozess, bei dem die Gelandehdhe genau gemessen
wird.

DGM

Ein Digitales Gelandemodell (DGM) ist eine digitale Darstellung der Gelan-
deoberflache eines bestimmten Gebiets. Es wird mithilfe von Vermes-
sungsdaten erstellt, die entweder aus Luft- oder Satellitenbildern gewon-
nen werden. Das DGM besteht aus einer Vielzahl von Punkten oder Pixeln,
die die Héheninformationen des Gelandes reprasentieren. Durch die Ver-
wendung eines DGMs koénnen Gelande- und Topografieinformationen ge-
nau dargestellt werden und eine Analyse von geografischen Merkmalen
ermoglichen.
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6.3 Kartenbezogene Texte

6.3.1 Verbreitung kohlenstoffreicher Boden

Texte zur Erlauterung der Profile

Begriff

Beschreibung

Oberbodenhori-
zont

Oberste Schicht des Torfprofils entwasserter Moorstandorte. Diese Schicht
ist stark durchwurzelt, durch Bodenlebewesen durchmischt und auf land-
wirtschaftlich genutzten Flachen durch Bodenbearbeitung sowie Dlingung
und Kalkung tUberpragt. Durch diese Prozesse ist der Torf in dieser Schicht
starker zersetzt, man bezeichnet ihn auch als ,vererdet”.

Hochmoortorf

Hochmoortorf ist eine Torfart, die in Hochmooren gebildet wird. Er besteht
hauptséachlich aus abgestorbenen Torfmoosen. Im Vergleich zu Nieder-
moortorf ist der Hochmoortorf néhrstoffarm und hat einen geringen pH-
Wert.

Weildtorf

Bei Weiltorf handelt es sich um jlngere, gering zersetzte Hochmoortorfe.
Wenn diese Torfe trocknen, werden sie sehr hell — dadurch erhielten sie
ihren Namen. Im Vergleich zu wasserstauenden Schwarztorfen sind sie
durchlassiger fur Wasser.

Schwarztorf

Schwarztorfe sind altere und somit tiefer gelagerte, stark zersetzte Hoch-
moortorfe. Sie haben eine dunkelbraune bis schwarze Farbe, in ihnen sind
kaum Pflanzenreste zu erkennen. Sie entstanden zu einer Zeit, in der es
besonders trocken war und die abgestorbenen Pflanzenteile sich beson-
ders stark zersetzten.

Niedermoortorf

Niedermoortorf ist eine Torfart, die in Niedermooren gebildet wird. Er be-
steht vor allem aus abgestorbenem Schilf, Seggen oder Reste von Erle
oder Birke. Im Vergleich zu Hochmoortorf ist der Niedermoortorf nahrstoff-
reicher und hat einen héheren pH-Wert.

Torfmudde Torfmudden bestehen aus abgestorbenem pflanzlichem Material, das am
Grund von Stillgewassern abgelagert hat.

Torfméachtigkeit Die Torfméachtigkeit beschreibt, wie dick die verschiedenen Torfschichten
insgesamt sind — gemessen von der Gelandeoberflache bis hinunter zur
Moorbasis.

Zersetzungsgrad Der Zersetzungsgrad gibt an, wie stark die Pflanzenreste in einer Torf-

schicht zersetzt sind. Er reicht nach der Einteilung nach von Post von sehr
schwach (H1) bis sehr stark zersetzt (H10).

Mineraluntergrund

Mit dem Mineraluntergrund sind die Bodenschichten unterhalb der Torf-
schichten gemeint Dieser Untergrund kann aus Mineralen wie Sand,
Schluff, Ton, Lehm sowie aus Mischungen dieser Bodenarten bestehen.
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Texte zur Erlauterung weiterer Bodentypen

Begriff

Beschreibung

Sanddeckkultur

Bei Sanddeckkulturen wurde auf den Moorboden eine 10-20 cm méachtige
Sandschicht aufgebracht, um die Bewirtschaftbarkeit von Moorbéden zu
verbessern.

Sandmischkulturen

Bei Sandmischkulturen, auch Moor-Treposole genannt, wurden die vor-
handenen Torfschichten mit Hilfe eines tief reichenden Pfluges mit dem
darunterliegenden Mineralboden vermischt. Hierzu wurden die Schichten
schraggestellt, sodass sich wasserspeichernde Torf- und entwéssernde
Sandschichten abwechseln.

Moorgley

Moorgleye weisen eine Torfauflage von 10-30 cm auf. Sie sind haufig in
Randbereichen méchtigerer Moorbéden zu finden.

Organomarsch mit
Niedermoorauf-
lage

Organomarschen entstehen durch Ablagerungen im Kistenraum. Sie wei-
sen hohe Tongehalte und hohe Gehalte organischer Substanz auf. Zu den
kohlenstoffreiche Béde zahlen solche Organomarschen, auf denen Nie-
dermoortorfe lagern.

kohlenstoffreiche
Bodden

Kohlenstoffreiche Béden sind Béden, die viel organische Substanz, z.B.
abgestorbene Pflanzenteile, enthalten.

flach Gberlagerter
Torf

Moorbdden, die von einer maximal 40 cm méachtigen mineralischen Auf-
lage Uberdeckt sind. Solche Béden finden sich z.B. im Kistenraum, wo
Moorb&den durch Meeressedimente Uberlagert sind.

6.3.2 Treibhausgasemissionen

Begriff

Beschreibung

Biotoptyp

Biotoptypen sind durch eine spezielle Kombination von Standortfaktoren
gepragt und heben sich dadurch sowie durch ihre charakteristische Vege-
tationsausstattung von angrenzenden Biotopen ab. In dem niederséachsi-
schen KartierschllUssel sind die in Niedersachsen vorkommenden Bio-
toptypen detailliert beschrieben.

Treibhausgase

Treibhausgase sind Gase, die die Warmeenergie der Sonne einfangen und
so zur Erwarmung der Erdoberflache beitragen (“Treibhauseffekt”).

Zu den wichtigsten Treibhausgasen gehéren Kohlendioxid (CO2), Methan
(CHa4), Lachgas (N20), Wasserdampf (H20) und verschiedene Fluorkoh-
lenwasserstoffe (FKW). Sie entstehen hauptséachlich durch menschliche
Aktivitaten wie die Verbrennung fossiler Brennstoffe, industrielle Prozesse,
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Landwirtschaft und Abfallentsorgung. Zu den Treibhausgasen aus entwas-
serten Mooren zahlt vor allem CO», das durch die Zersetzung von entwés-
serten Torfen entsteht.

Treibhausgas-
Emissionen

Treibhausgasemissionen sind die Freisetzung von Treibhausgasen in die
Atmosphare durch menschliche Aktivitadten und natirliche Prozesse.

Emissionsfaktor

Ein Emissionsfaktor ist eine Kennzahl, die angibt, wie viel Treibhausgas
gemessen in COj-Aquivalenten pro Hektar innerhalb eines Jahres
freigesetzt wird.

CO,Aquivalente

COz-Aquivalente sind eine MaReinheit, die verwendet wird, um die
Klimawirkung verschiedener Treibhausgase zu vergleichen und zu
kombinieren. Da verschiedene Treibhausgase unterschiedliche Wirkungen
auf den Treibhauseffekt haben, werden ihre Emissionen oft in COo»-
Aquivalente umgerechnet, um eine einheitliche MessgréRe zu erhalten.

Die Umrechnung erfolgt auf der Grundlage des Treibhauspotenzials eines
Gases im Vergleich zu Kohlendioxid (CO2), das als Referenzgas dient und
einen Treibhauspotenzialwert von 1 hat. Zum Beispiel hat Methan (CH.)
ein Treibhauspotenzial, das deutlich héher ist als das von CO2, daher
werden Methanemissionen in CO2-Aquivalente umgerechnet, indem man
die Menge an Methan mit seinem Treibhauspotenzial multipliziert.

6.3.3 Wiedervernassungspotenziale

Begriff

Beschreibung

Klimatische Was-
serbilanz

Die klimatische Wasserbilanz ergibt sich aus der Differenz von
Wassergewinn und -verlust in einem Gebiet fur einen festgelegten
Zeitraum. Wenn der Niederschlag grofier ist als die Verdunstung, dann
liegt eine positive Bilanz vor, wenn der Niederschlag geringer ist als die
Verdunstung, dann liegt eine negative Bilanz vor.

hydrologisches
Sommerhalbjahr

Das hydrologische Sommerhalbjahr bezieht sich auf den Zeitraum von Mai
bis Oktober.

Reliefklassifikati-
onsindex

Dieser Index wird verwendet, um die Reliefkomplexitat eines Gelandes zu
bewerten. Er basiert auf der Analyse der Topographie eines Gebiets und
kann als Mal fur die relative Hohenunterschiede innerhalb eines
gegebenen Gelandes betrachtet werden. Niedrigere Werte weisen auf eine
relative Senkenlage hin, héhere Werte auf eine Lage auf3erhalb jeglicher
Senken. Die Berechnung basiert oft auf digitalen Gelandemodellen oder
weiteren topographischen Daten, die in GIS-Anwendungen verarbeitet
werden.
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Geomorphon- Es handelt sich hierbei um ein Verfahren zur automatischen Klassifizierung
Landformen und Kartierung von Landformen in digitalen Gelandemodellen mithilfe von
Geographischen Informationssystemen. Es wurde entwickelt, um
Gelédndeformen auf der Grundlage von Topographie und Relief
automatisch zu identifizieren und zu charakterisieren..

Die Landformen, die durch das Geomorphon-Verfahren identifiziert
werden kénnen, umfassen:

— Flache Bereiche (flat): Gebiete mit relativ gleichmafiger Oberflache
und geringen Héhenunterschieden.

— Gipfel (peak): Die htchsten Punkte in einem Gelande.

— Kémme (ridge): Langgestreckte Erhebungen, die die Héhenzlge
zwischen zwei Télern bilden.

— Schultern (shoulder): Die Hangflachen zwischen den Gipfeln und den
Talern.

— Sporne (spur): Schmale, langliche Erhebungen, die von einem
Hauptkamm oder -ricken abzweigen.

— Hange (slope): Geneigte Oberflachen oder Abschnitte des Gelandes.

— Mulden (hollow): Vertiefungen oder Einsenkungen im Gelande.

— FuRhange (footslope): Bereiche am unteren Ende eines Hanges oder
einer Anhéhe.

— Talbdéden (valley): Flache Bereiche entlang von Talern oder
Flussbetten.

— Gruben (pit): Vertiefungen oder Senken im Geléande, die tiefer als die
umliegende Landschaft sind.

6.4 Kennzahlen fiir die Gemeinden

Verschiedene KenngréRen fur die vier Gemeinden sind separat in Anhang 1 aufgefuhrt.

6.5 Weitere Texte zur internen Verwendung

Intakte Moore sind mehr oder weniger klimaneutral, ihre Bilanz des klimarelevanten Gasaustau-
sches ist langfristig ausgeglichen: Einerseits speichern sie Uber die CO2-Aufnahme ihrer Vegeta-
tion, deren Biomasse Uber den Vertorfungsprozess gebunden wird, langfristig Kohlenstoff und sind
damit Kohlenstoffsenken. Andererseits emittieren auch natlrliche Moore in geringem Malte das
Treibhausgas Methan (CH4). Die Entwésserung der Moore fur die Nutzung der Flachen bewirkt,
dass aus dem grof3en Kohlenstoffspeicher eine Quelle der Emissionen wird. Einerseits werden
durch die Mineralisierung des entwésserten Torfs CO2 und andererseits unter unginstigen Um-
standen auch Lachgas (N20) freigesetzt. Sollen diese THG-Emissionen gestoppt werden, so kann
dies nur Uber eine Anhebung der Wasserstande auf ein naturnahes Niveau erreicht werden. Dies
bedeutet eine Anhebung des mittleren Wasserstandes von 10 cm unter bis gerade tber Flur (TIE-
MEYER et al. 2020).
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Es kénnen unterschiedliche Vernassungsvarianten und -nachfolgenutzungen unterschieden wer-
den, die im Folgenden beschrieben sind.

6.5.1 Vernassung ohne Nutzung

Eine Vernassung mit Aufgabe der Nutzung hat eine erneute Moorentwicklung zum Ziel. Hierbei ist
grundsatzlich die Entwicklung in eine hochmoorartige und eine niedermoorartige Richtung unter-
schieden.

Da der grofite Anteil der Moorbéden in den vier Gemeinden nicht nur entwéassert ist, sondern zu-
satzlich einer landwirtschaftlichen Nutzung unterliegt, gehen die folgenden Betrachtungen von ei-
ner Vernassung landwirtschaftlich genutzter Standorte aus. Ungenutzte Moorstandorte, damit sind
Degradationsstadien der naturlichen Vegetation und keine Brachen einer zwischenzeitlichen Nut-
zung gemeint, stellen hinsichtlich der Planung und Umsetzung einer Vernassung weitaus geringere
Anforderungen.

Die nachfolgenden Abschnitte beziehen sich auf die Ausfihrungen in den GeoBerichten 45 (LBEG
2022) zur Renaturierung landwirtschaftlich genutzter Flachen.

6.5.1.1 Ziel der Hochmoorentwicklung

Bei einer Vernassung mit eben dem Ziel der Vernassung und dem weiterfilhrenden Ziel der Hoch-
moorentwicklung von landwirtschaftlich genutzten Hochmoorstandorten ohne anschlieende Nut-
zung kénnen zwei grundsétzlich zu unterscheidende Ansatze durchgefuhrt werden:

(1) Direkte Vernassung

Bei der direkten Vernassung landwirtschaftlich genutzter Flachen wird die bestehende Kultur und
der durch die Vornutzung veradnderte Oberboden (Aufkalkung, Didngung, mechanische
Bearbeitung) Uber langere Zeitrdume im Jahresverlauf unter Wasser und somit in anaerobe
Bedingungen gebracht. Damit werden i. d. R. hohere (dauerhafte) Methanemissionen auftreten
und gleichzeitig die CO2-Emissionen nicht vollstandig gestoppt werden kénnen (IPCC 2014, HUTH
et al. 2020, 2021). Die Dauer dieser Prozesse, die im Wesentlichen durch die frische organische
Masse und die Nahrstoffanreicherung aus der Nutzung versorgt werden, ist nicht erforscht.

Die Vegetationsentwicklung fuhrt auf diesen Flachen oftmals in Richtung einer Dominanz der
Flatterbinse. Zwischen den Binsen aufkommende Torfmoose vermégen die Standortbedingungen
langfristig zu versauern und den Binsenbestand lichter werden lassen. Allerdings handelt es sich
in der Regel um Niedermoorarten wie das Gefranste Torfmoos (Sphagnum fimbriatum) oder
Sumpf-Torfmoos (Sphagnum palustre), die besser mit den hohen Nahrstoffversorgungen
zurechtkommen. Diese Arten gehéren auch nicht zu den torfakkumulierende Torfmoos-Arten der
Hochmoorbult-Gesellschaften (GAUDIG 2001). Eine Entwicklung in Richtung eines Ubergangs-
oder gar Hochmoores ist nur sehr langfristig auf diesen Standorten zu erwarten. Voraussetzung fur
eine Besiedlung mit Torfmoosen sind jedoch Quellpopulationen in der Nahe. Bei fehlenden
Populationen kann eine Beimpfung mit Schlenkentorfmoosen (Sphagnum cuspidatum) in Betracht
gezogen werden.

(2) Vernassung mit vorherigem Oberbodenabtrag (Hochmoorsanierung)

Mit dem Begriff der Hochmoorsanierung wird im Folgenden die Wiedervernassung landwirtschaft-
lich genutzter Hochmoorstandorte mit dem Ziel einer méglichst kurzfristigen Moorentwicklung de-
finiert. Der Begriff soll, in Abgrenzung zu den haufig genutzten Begriffen der Renaturierung und
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Regeneration von naturnahen Sukzessionsstadien oder Abbauflachen, die dartberhinausgehen-
den erforderlichen MaRnahmen zur Beseitigung der erheblichen Vorbelastung der landwirtschaft-
lichen Vornutzung Folgendes verdeutlichen:

- Ruckbau der Entwasserung (Grében, Drainage)

- Entfernung der landwirtschaftlichen Vegetation

- Entfernung der Stoffeintrage (N&hrstoffe, Kalk, Pflanzenschutzmittel) im Oberboden

- Entfernung des Samenpotenzials der landwirtschaftlichen Nutzpflanzen und Beikrauter im
Oberboden

- Wiederherstellung eines weitgehend ebenen Reliefs mit hochmoortypischen Wasserstan-
den an oder knapp unter der Oberflache

Um den Standort fur die Entwicklung einer Hochmoorvegetation vorzubereiten, ist die Entfernung
der landwirtschaftlichen Vegetation und der Abtrag des durch diese Nutzung Uberpragten Oberbo-
dens erforderlich. Der Abtrag des landwirtschaftlichen Oberbodens fiihrt zu einer deutlichen Redu-
zierung der Nahrstoff- und Samenbelastung der Flachen (HUTH et al. 2019) und verbessert damit
die Erfolgsaussicht der Renaturierung von Hochmoorbiotopen (RosINsKI et al. 2021). Zugleich wer-
den die bei der direkten Vernassung beschriebenen Methan-Emissionen fast vollstédndig vermieden
(HUTH et al. 2020).

Die Tiefe des Abtrags lasst sich nicht pauschal als Vorgabe festlegen, sondern wird durch ver-
schiedene flachenspezifische Parameter bedingt:

- Oberflachenrelief,
- Stratigraphie,

- Drantiefe,

- Hydrologie,

- Leitbild.

Beim Oberbodenabtrag kann nicht immer das gesamte Material in den Dammbau und das Schlie-
fen vorhandener Graben eingebracht werden. Dies kann z.B. im Landschaftsbau zur Bodenver-
besserung in der Landwirtschaft auf armen Standorten oder durch die Erden- und Substratindustrie
geschehen, was im Zuge der Genehmigungsverfahren transparent zu kommunizieren und zu bi-
lanzieren wéare. Wird zum Zwecke der Hochmoorrenaturierung mehr Oberboden abgetragen, als
auf der Flache verbaut werden kann, muss der Uberschuss, der von der Flache entfernt wird, als
einmalige CO2-Emission in die Klimawirkung der Projektflache einflieRen. Die Bewertung der
Klimabilanz h&ngt dann maRgeblich von drei Faktoren ab: (1) Wie viel Oberboden wird von der
Flache abgetragen, (2) wie schnell wird der im Oberboden gespeicherte Kohlenstoff abgebaut und
(3) wie klimawirksam wére die Vernassung ohne Abtrag des Oberbodens. Dazu kommt auch die
Frage, inwieweit der abgetragene Oberboden an anderer Stelle dergestalt verbaut werden kann,
dass die o. a. vollstandige Zersetzung nicht zum Tragen kommt. Aus klimatischer Sicht sollte fur
die Renaturierung von Hochmoorbiotopen nach landwirtschaftlicher Nutzung daher héchstens so
viel Oberboden abgetragen werden, wie nétig ist, um gunstige Ausgangsbedingungen fur eine be-
schleunigte hochmoortypische, torfmoosdominierte Vegetationsentwicklung zu schaffen.

6.5.1.2 Vernassung mit dem Ziel der Niedermoorentwicklung

Bei einer Vernassung auf Niedermoortorfen stehen die Nahrstoffe aus der landwirtschaftlichen
Vornutzung der Standorte einer angestrebten Vegetationsentwicklung nicht grundséatzlich entge-
gen. Durch den Grundwasseranschluss tolerieren Pflanzengesellschaften der Niedermoore im Ver-
gleich zur Hochmoorvegetation deutlich héhere pH-Werte und eine hohere Nahrstoffversorgung.
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Gleichwohl ist die Spanne eingenommener Standorte innerhalb der Niedermoore deutlich gréder,
im Ubergang zur Hochmoorentwicklung néhern sie sich hinsichtlich Basen- und N&hrstoffarmut
den Hochmooren an.

Um die Methan- und Lachgas-Emissionen zu minimieren und zugleich die im Niedermoor ggf. noch
vorhandene Samenbank zu aktivieren, ist eine Aushagerung der Standorte und ein Mulchen / Auf-
reilken der Grasnarbe vor Beginn der Vernassung anzuraten. Auch eine Beimpfung mit Torfmoosen
(z.B. Sumpf-Torfmoos) oder Gefalipflanzen des Niedermoores (z.B. Seggen) ist flr eine Entwick-
lung der Flache férderlich.

Ein Abtrag des landwirtschaftlichen Oberbodens bis auf den gewachsenen Torf ist fur die Gewin-
nung des notwendigen Baumaterials fir Verwallungen und Grabenschlisse gegenuber einer punk-
tuellen Entnahme zu bevorzugen. Dies dient der Einebnung der Flache und somit der Einstellung
homogener Wasserstande und unterstitzt zugleich die Vegetationsentwicklung in Richtung des
Leitbildes.

6.5.2 Vernassung mit Nutzung

6.5.2.1 Paludikultur

Unter Paludikultur wird die torferhaltende Bewirtschaftung einer vollvernassten Flache mit einem
mittleren Wasserstand von 10 cm unter bis Gber Flur mit angebauten angepassten Gewéchsen
(Anbau-Paludikultur) oder die Nutzung von Spontanaufwuchs (Aufwuchs-Paludikultur, Nasswie-
sennutzung) verstanden. Bei Anbau-Paludikulturen werden auf Niedermoorstandorten z.B. Rohr-
kolben, Schilf oder Erlen angebaut, auf nahrstoffarmeren Hochmoorstandorten kommen v.a. Torf-
moose oder Sonnentau in Frage.

Die Maltnahmen zur Flacheneinrichtung (vgl. NORDT et al. 2022) umfassen Mallnahmen zum Was-
serrtckhalt durch Verschluss vorhandener Gréaben, der Kappung bestehender Drainagen, dem Er-
richten von Verwallungen und der Einrichtung von einer Infrastruktur zum Wassermanagement.
Fur das Wassermanagement missen Bewé&sserungsgrippen gezogen, Rohrleitung gelegt und re-
gelbare Uberlaufe eingebaut werden. Bei der Anlage von Torfmoos-Paludikulturen reicht ein Fra-
sen oder Grubbern zur Bestandsbegrindung nicht aus, hier muss der aufgedingte Oberboden
(vgl. Kapitel 6.5.1.1) entfernt werden.

Fur eine mégliche Suchkulisse kénnen folgende Kriterien fachlich empfohlen werden:

¢ Torfméchtigkeit von mindestens 80 cm
e FlachengréRe > 10 Hektar
e Lage auBRerhalb von Naturschutzgebieten
¢ Lage aullerhalb von FFH-Gebieten
e Lage aulerhalb von der Kulisse des Wiesenvogelschutzprogrammes
¢ Lage aulBerhalb von gesetzlich geschitzten Biotopen
¢ Lage aullerhalb der Vorranggebiete
o Grinlandbewirtschaftung, -pflege und -entwicklung
o Biotopverbund
o historische Kulturlandschaften und Landschaften mit herausragenden archa-
ologischen Denkmaélern

Eine ausreichende Torfméachtigkeit ist fur die Flacheneinrichtung notwendig, da zum einen die
Grasnarbe entfernt werden muss und dann noch Material fur eine Verwallung der Flache
vorhanden sein muss. Die Lage aufRerhalb von Schutzgebieten ist zu empfehlen, um Konflikte mit
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den Schutzzwecken der Schutzgebiete zu vermeiden. Erst ab einer ausreichenden GréRe ist eine
Anbau-Paludikultur wirtschaftlich sinnvoll, NORDT et al (2022) nennen hierfur 10 Hektar.

Fir eine Umsetzung von Anbau-Paludikulturen in einem wirtschaftlich relevanten Malstab fehlen
in Niedersachsen bislang die Erfahrungen. Diese beschranken sich auf Pilotprojekte und For-
schungsvorhaben. Neben sich nur langsam entwickelnden Absatzmarkten ist ein erschwerender
Faktor, dass bei der Anlage von Anbau-Paludikulturen auf Griinland die Einholung einer Genehmi-
gung zur Umwidmung von Dauergrinland in eine Dauerkultur notwendig ist. Es besteht die Pflicht,
eine Ersatzflache zu schaffen. Dies behindert bislang die flachige Umstellung der landwirtschaftli-
chen Nutzung auf Anbau-Paludikulturen. Gleichwohl schlagen DVL & GMC (2021) vor, dass Ge-
nehmigungsbehdrden bestehende allgemeine Ausnahmeregelungen wie das 6ffentliche Interesse
im Hinblick auf die Minderung von THG-Emissionen nutzen kénnen.

6.5.2.2 Photovoltaik mit Vernassung des Moorstandortes

Die Errichtung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen (PV-FFA) auf entwasserten und landwirt-
schaftlich genutzten Moorbdden ist seit Januar 2023 férderfahig, vorausgesetzt die Moorb&dden
werden dauerhaft wiedervernasst. Seitdem ist ein steigendes Interesse an dieser Nutzung zu ver-
zeichnen.

Die Kombination aus der Errichtung von PV-FFA auf wiedervernassten Moorbdden bietet mehrere
positive Beitrage zum Klimaschutz: Solarenergie kann regenerative Energie erzeugen und die Nut-
zung fossiler Energietrager vermeiden, wahrend gleichzeitig der Ausstol von COz aus dem ent-
wasserten Moor durch die Wiedervernassung verringert wird. Im Hinblick auf den wirtschaftlichen
Aspekt kbnnen durch PV-FFA Flachen vollvernasst werden, die auf anderem Wege nicht erreich-
bar und vernéssbar wéren.

Fir eine mégliche Suchkulisse kénnen folgende Kriterien fachlich empfohlen werden:

¢ Torfméachtigkeit von mindestens 80 cm
e Torfméachtigkeit von maximal 3 m
¢ Lage aulRerhalb von Naturschutzgebieten
¢ Lage aullerhalb von FFH-Gebieten
e Lage aulerhalb von der Kulisse des Wiesenvogelschutzprogrammes
¢ Lage aulRerhalb von gesetzlich geschitzten Biotopen
¢ Lage aullerhalb der Vorranggebiete
o Grinlandbewirtschaftung, -pflege und -entwicklung
o Biotopverbund
o historische Kulturlandschaften und Landschaften mit herausragenden archa-
ologischen Denkmaélern

Einerseits ist eine Mindesttorfméchtigkeit zur vertikalen Abdichtung und auch zur Verwendung als
Baumaterial fur die Vernassungseinrichtungen wie etwa Verwallungen wichtig. Andererseits stellen
zu hohe Torfmachtigkeiten auch eine Herausforderung dar: Aufgrund des steigenden Materialbe-
darfs fur die Grindung bis in den mineralischen Untergrund hinein ist die Wirtschaftlichkeit bei sehr
grofRen Torfméchtigkeiten fraglich. Die Lage aufRerhalb von Schutzgebieten ist zu empfehlen, um
Konflikte mit den Schutzzwecken der Schutzgebiete zu vermeiden. Die aufgefihrten
Vorranggebiete stehen in potenziellem Konflikt mit der Installation von PV-FFA auf
wiederzuvernassenden Moorflachen.
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Vor der unmittelbaren Planungsphase bedarf es der Erfassung der hydrogeologischen Vorausset-
zungen fur eine Wiedervernassung. In einer Machbarkeitsstudie sind daher die Erfolgsaussichten,
erforderliche MaRnahmen sowie etwaige Auswirkungen auf angrenzende Flachen zu betrachten.

Bei der Planung und Errichtung von PV-FFA auf Moorb&den missen dann mehrere Aspekte be-
ricksichtigt werden (vgl. GMC 2022): (1) Die baulichen Malknahmen zur Flacheneinrichtung mus-
sen bodenschonend und torferhaltend sein, um Stauschichten im Torf selbst oder an der Moorbasis
nicht zu zerstéren. Eine bodenkundliche Baubegleitung ist hierbei sinnvoll. (2) Eine flachende-
ckende, torfbildende Vegetation kann einen weiteren Beitrag zum Klimaschutz leisten. Daher kann
eine Beimpfung z.B. mit Torfmoosen eine sinnvolle Ergénzung sein. Die Gestaltung der Anlage
muss dann so erfolgen, dass ausreichend Licht den Boden erreicht, unter anderem durch die Wahi
der Aufstanderungshothe, Reihenabstande und Anordnung. (3) Die Wartung der Anlagen und die
Ruckbaubarkeit missen von Anfang an mitgeplant werden. (4) Das Material der Anlagen muss auf
dauerhaft nasse Bedingungen und auf Hochmoorstandorten auch auf saures Milieu ausgelegt und
vor Korrosion geschitzt sein.

6.5.3 Vernassung mit Pflege

Bei der Pflegenutzung steht nicht die wirtschaftliche Verwertung des Aufwuchses im Vordergrund,
sondern die Nutzung aus Naturschutzgriinden.

Innerhalb der Kulisse des Wiesenvogelschutzprogrammes hat der Schutz der Wiesenlimikolen
eine hohe Bedeutung. In diesen Bereichen ist eine flachige Vollverndssung mit Nutzungsaufgabe
nicht ohne weiteres méglich, da andernfalls Bruthabitate beeintrachtigt werden und die Vegetati-
onsstrukturen u.U. zu hochwichsig werden. In diesen Gebieten sind sich daher Teilvernassungs-
maflnahmen sinnvoll.

Eine extensive, nasse Nutzung kann Uber Agrarumwelt- und Klimamafnahmen zur Verbesserung
der Biodiversitat (AUKM) geférdert werden. Eine Teilverndssung kann beispielsweise mit der For-
dermalRnahme BK 1 (Moorschonender Einstau) geférdert werden.
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Steckbrief — Rastede

FlachengréRe und -anteil der Moorbodenkategorien
nach der Karte der kohlenstoffreichen Boden mit Bedeutung fiir den Klimaschutz (BHK50ks)

Hoch- und Niedermoor: 4.311 ha

FlachengréRRe und -anteil der Moorbodenkategorien
nach erganzenden bodenkundlichen Untersuchungen vor Ort

B Hochmoor: 2.390 ha 61 %
Niedermoor: 778 ha 20 %
B unbestatigter Moorboden: 561 ha 14 %
I Torfabbau: 0 ha -%
B Moorgley: 21 ha <1%
Sanddeckkultur: 96 ha 2%
B Kkein Torf: 62 ha 2%
Su_rnme der Moorbdden im \A_reiteren Sinne 3.729 ha
(Hochmoor, Niedermoor, Torfabbau, unbestatigter Moorboden)
Verlust gegentuber BHKS50ks 530 ha
Anteil der Moorbdden im weiteren Sinne an der Gemeindeflache 26 %
Hektar unbestatigter Moorflachen ohne Wald, 521 ha
davon mit KI héchstwahrscheinlich bestatigt 422 ha
Stratigraphische Kennwerte der bodenkundlichen Untersuchungen
Hochmoorbdden in m
Gesamt Hochmoortorf Oberboden Weiltorf Schwarztorf
. 1] max. g max. 1] max. ] max.
E @ 2,55 1,38 3.75 0,16 045 0,78 3,12 0,44 2,05
= Niedermoortorf gering zersetzt hoch zersetzt
S | max. 4,67 @  max. @  max. @  max.
% 1,10 3,68 0,38 2:33 0,72 2,92
< | Niedermoorbéden in m
Niedermoortorf (gesamt) Oberboden | gering zersetzt hoch zersetzt
1] max. @ max. 1| max. ] max.
1,03 3,10 0,22 047 0,24 2,52 0,57 2,49
Kohlenstoffspeicher der Hoch- und Niedermoorbdéden
Hochmoor Vol. m? Cint | Niedermoor Vol. m? Cint
Oberboden: 3.863.348 463.601 Oberboden: 1.626.119 | 195.134
Weildtorf: | 22.616.809 | 1.130.840 | gering zersetzt: 2.704.742 | 216.379
Schwarztorf: | 10.770.447 646.226 hoch zersetzt: 4.708.260 | 376.660
Niedermoortorf: | 24.044.489 961.779 gesamt: 9.039.121 | 788.173
gesamt: | 61.295.093 | 3.202.446

Treibhausgas-Emissionen der Moorbdden im weiteren Sinne

@ 33,13 tCOy-Ag. ha' a™ 123.576 tCOx-Ag. a™
[ | <5t C0O2-Aq. ha' a™ 131 ha 4 %
[ | 5-10tCO2-Aq. ha' a™ 2 ha <1%

10 - 15t CO2-Ag. ha™' a” 18 ha <1%
15-201tCOx-Ag. ha' a™ 109 ha 3%
20 — 25t CO2-Aq. ha'' a 789 ha 21 %
25-30tCO2-Ag. ha' a 204 ha 5%
[ | > 30t CO2-Ag. ha' a 2477 ha 66 %
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