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Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Agenda

* Bohrkamapgne
* Bestimmung der THG-Emissionen

* Bewertung des Wiedervernassungspotenzials




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Vorauswertung — Erstellung der Bohrkulisse

* Ausgangskulisse: Karte der kohlenstoffreichen Boden mit
Bedeutung fir den Klimaschutz (BHK50ks), ca. 15.400 Hektar

* Auswertung vorhandener Daten, DGM1, BS5, Luftbilder

© Image Landsat / Copernicus (2016)

* Ausschluss aus Bohrkulisse: bestehende und ehemalige
Torfabbauflachen, Gartenbaubetriebe

e Klassifizieru ngin g * hdchstvermutlich Torf —> Bohrkulisse
= * geringmachtiger Torf - Bohrkulisse
% %  vermutlich Torf —> Bohrkulisse
;" E * fraglich —> Bohrkulisse, vorrangig zu klaren
% E * eher kein Torf —> Bohrkulisse, nachrangig zu kldren
é ¢ vermutlich kein Torf —> Bohrkulisse, nachrangig zu kldren

kein ungestortes Torfprofil = Ausschluss aus Bohrkulisse

<




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

bodenkundliche Untersuchung vor Ort

* Bohrung mit Guts-Stechbohrer:
gesamtes Torfprofil und die ersten Dezimeter des

Mineraluntergrundes

* Bodenansprache nach KA5: Humositatsgrad nach
von Post, Lagerungsdichte, Feuchte

» Aktualisierung der fraglichen Moorgrenzen in
Randbereichen
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Aufbau eines digitalen Moorkataster

Moorboden-
kategorien

Oberboden
Weiltorf

Schwarztorf X = kein Torf am Bohrpur

Niedermoortorf

. Hochmoor

. MNiedermaoor
B unbestitigte Moorbaden
B Torfabbauflichen mit Resttorfauflage
B oorgley
Sanddeckkultur
Moor-Treposol
% Mineralbdden oder ohne (ungestirte) Terfauflage
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Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Auswertung von Satellitendaten

Grundlagendaten

Pre-Processing
[Cloud-Filter, Image
Noise Reduction,
Georeferencing]

Ground Truth
Sample Classified

Peat and Non-Peat
Areas

J

Example Trainir[‘ufg Data
L

P

Machine Learning

Random Forest
ML Model

Output

Predicted Results
and Model

Model Validation
& Accuracy

Iteration

Improvements




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Auswertung von Satellitendaten

e zur Vorauswertung der
Bohrkulisse nicht geeignet

e Einordnung der im Rahmen
der Bohrkampagne als fraglich
gekennzeichneten Flachen
moglich

il hohe Sicherheit kein Torf
1_.{1 |:| mittlere Sicherheit kein Torf
M [ | maBige Sicherheit kein Torf
4 I hohe Sicherheit Torf

maBige Sicherheit Torf



Aufbau eines digitalen Moorkatasters Projektergebnisse

Auswertung von Satellitendaten

Schritt 1: Klassifizierung der HI-Auswertung
Schritt 2: Klassifizierung der Kl-Auswertung
Schritt 3: Synthese

durch eingeschrankte Bohranzahl)

sehr hohe Wahrscheinlichkeit Torf sehr wahrscheinlich Torf sehr wahrscheinlich Torf
sehr hohe Wahrscheinlichkeit kein Torf  sehr wahrscheinlich kein Torf sehr wahrscheinlich kein Torf > Rund 3/4 davon konnten mit der
wahrscheinlich Torf wahrscheinlich Torf Kombination aus Hl- und Kl-
hohe Wahrscheinlichkeit Torf sehr wahrscheinlich Torf wahrscheinlich Torf Auswertu ng m it sehr hoher
wahrscheinlich Torf héchst wahrscheinlich Torf Wahrscheinlichkeit zu ,,TOI'f” oder , kein
wahrscheinlich kein Torf wahrscheinlich kein Torf Torf“ zugeord net werden
hohe Wahrscheinlichkeit kein Torf sehr wahrscheinlich kein Torf wahrscheinlich kein Torf
wahrscheinlich kein Torf héchstwahrscheinlich kein Torf -> Rund 1/4 konnten nicht ausreichend
unbestéitigt alle weiteren Kombinationen sicher zugeordnet werden, bleiben

daher ,unbestatigt”
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Aufbau eines digitalen Moorkatas

y
g k

rundlagen:
andener Dateng
handener Daten Uber Auswertung vorh

ISl rhande

ktualisierung vo

Geofakten 3g Boden

Treibhausga, 1onen der Moore und weiterer
Kohlenstoffreicher Bagn 1t Niedorsachsen
Ho

-2017
e Luftbildkartierung 2015-201
* Biotoptypendaten des MoorlS

Suedersachsen sing. danypte, abschieeng fo).
Penae Bodensinheiten 2, verstercs (vgl. auch Ho,
PER& GeHRT 202,

1. Einleitung ung Problemsteliung
In Mooren und weiteren Kohlenstofireichen e
oen sich.vo allem seit ey e Eiszeit, erhep.
sche Mengen an omaniecrey Substanz angegam.

? Mlach mineralisch Gberiagerte, Tor,
oy DN+ Organomareen it Niedermooraufiage,
Ropa,nd Bodenbearbetung i oc! mikrobielle Sanddeckkuityr
Organisch

en
Sohleunigt, und es' ko e Fieisetaung der ¢ Moor-Trepose, iy Wesentichen Sandmisch.
Treibhausgase-Konjanants M Lachgas."Aus  kulturen,

Nassen oder wiedervemassten Mooren wird zudem

Methan freigesetzt (1opee 2015, Tiewever of o
2020)

i Folgenden wird kurz gy Sachstand bezggiich

Einflussgrofien anhang. vee Zentralen Publikgr.

i o 3o Thema rorie gen 2). In Kapitel 3

Zur Feststetung der aktueien Trebhausgasamissi. |10 2 Vorgehensweise be e’ Entwicklung Ny
Moor ar

* DGM1

e Luftbilder “ | -
Uberprifung fraglicher Flachen im Ge

[ HOPER 2022 (Geofakten 38

Sagn aus Mooren und weiteren Kohlenstofireichen zung:vunﬂbloloulyp.bhangqerEmnssmns!aklmen
o SMe Zur Bewertung von MAZINGeN Und ayggaqume Die abgeleteten Exmisqipen ktoren fin.
Malinahmen im Hin agd o yemissionen wer.  dn et gl 4. 2w besceren Gparune the-
Jen Emissionsfakioren. ot Des ragtdor Tay. Wrgliedert. Im Anhang sing g Abloitun.
$ache Rechnung, dags o Sionen nur sehy gortoch Wasserstande ung ger. Emissionsfaktoren
o "erden konnen und e gy tabelarisch aufgeister
die Festiegung s,

est
5 oG 2. Einflussgragen der
hieczu kann auch Treibhausgasemissionen

men des nationalen 2.1 Hoch. ung odermoor, Moorgloy ung acy
ELTBUNOES T minoralioch Gberiagertas Mooy

o DROSLER etal. (07 2013) haben erstmais eing
snd Waider nur sehy Sandortibergreifands Auswertung von deatagye
d fandwet mit einer einhaitiner Methodk emitel.

end mit dem  rgn Treibhausgasemissionen ..
o Sberein- g (ir'one on " ES1eNS Zwei Messiahre v
Jssenschaftichen Yorgenommen. Sie geban aa. twerie sowie M.
ek, "M tnd e ) Jahriche Treibhausgasermn-
Kimaschn  SI90en als Symrog o Sase CO., CH, unq NG,
o Sosen "2 diferenzieri naan olonbeiden Moortypen Hop. s
KIng” (MU 2015) abiosen eodermoor sowe nach siaes Nutzungsiateg-
vemyvmge;thhgenenEnnssmshkwrengemn e (Acker, Grimiand (migpypyanz? Grinlang

10 Moore und koniengioprons® Boden Fyr

Gastten 33

e Werte gema




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Treibhausgas-Emissionen in t CO,-Aq.

THG—Emissionen pro Hektar und Jahr

m< 5

m5-10
10-15
15-20
20-25
25-30

m> 30

* Ergebnisse

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Flachenanteil

100%




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Berechnung des aktuellen Kohlenstoffspeichers

e Zuweisung von Kohlenstoffgehalten und Lagerungsdichten
in Abhangigkeit von Haupt-Torfart und Zersetzungsgrad

e Berechnung anhand des Torfvolumens und der Flachengrolie




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Steckbrief — Rastede Kohlenstoffspeicher der Hoch- und Niedermoorbéden
= - - = -
o Flachengrofe und -anteil der Moorbodenkategorien BOhiEor - o) St Jonmcoes - L St
St k b f nach der Karte der kohlenstofireichen Boden mit Bedeutung fur den Klimaschutz (BHK50Ks) Oberboden: | 3.863.348 | 463601 Oberboden: | 1626.119 | 195134
eC rl e e Hoch- und Niedermoor- 4311ha Weiktorf: | 22.616.809 1-130-83 gering zersetzt | 2.704.742 | 216.379
Flachengrofte und -anteil der Moorbodenkategorien - .
nach erganzenden bodenkundiichen Untersuchungen vor Ort Schwarztorf: | 10.770.447 | 646.226 hoch zersetzt: 4.708.260 | 376.660
B Hochmoor 2390 ha 51% Niedermoortorf: | 24.044.489 | 961.779 gesamt:| 1626119 1972
™ Niedermoor. 778 ha 20 % gesamt: | 27.007.837 1-426-05
~ B unbestatigter Moorboden: 561 ha 14 % Treibhausgas-Emissionen der Moorbdden im weiteren Sinne
= N : T =  Torfabbau- 0 ha _op @ 33,13 tCOz-Aq. ha'a 123.576 t COx-Ag.a’
" unbestatgrer 78, = <5tCOxAq. ha' a! 131 ha 4%
=3 Moorboger 209 B Moorgley: 21 ha <1% .
f—Lorfabbay——— S61ha oo ~—— / ™ 5-10tCOxAq. ha' a 2ha <1%
Sanddeckkultur: 96 ha 2% 10— 15t COzAq, ha ' o' 18 ha <1 9%
L ,-Ag. o
W kein Torf: 62 ha 2% 15-20tCO~Aq. ha'a' 109 ha 3%
Summe der Moorbdden im weiteren Sinne L A A o
(Hochmoor, Niedermoor, Torfabbau, unbestatigter Moorboden) 3.729 ha S0~ 25 tE8ragha - 31 430 i
Verlust gegeniber BHK50ks 581 ha 25-30tCOrAq. ha' & 204 ha 5%
Anteil der Moorbaden im weiteren Sinne an der Gemeindeflache 26 % u >30tCOxAqg. ha'a! 2477 ha 66 %
Hektar unbestatigter Moorflachen ohne Waid, 521 ha
davon mit KI héchstwahrscheinlich bestatigt 422 ha

Stratigraphische Kennwerte der bodenkundlichen Untersuchungen

Hochmoaorbaden in m

Gesamt Hochmoortorf Oberboden Weilttorf Schwarztorf
- %] max. %] max. %] max. %] max.
= @255 1,38 3,79 0,16 0,45 0,78 3,12 0,44 2,05
= Niedermoortorf gering zersetzi hoch zersefzt
fé, max. 4,67 @  max @  max. @  max
5 1,10 3,68 0,38 2,33 0,72 292

2 | Niedermoorboden in m
Niedermoortorf (gesamt) Oberboden | gering zersetzt hoch zersetzt
%] max. %] max. %] max. 6] max.
1,03 3,10 0,22 0,47 0,24 252 0,57 249




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial e,
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Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

» Standorteigenschaften

* Torfmachtigkeit

klimatische Wasserbilanz

Lage hinsichtlich Vorfluterniveau

Hohenunterschiede

Relieflage (= Senken)

Y
1-3 Punkte

e Umsetzbarkeit

Flachenverflgbarkeit
Lage in Schutzgebieten
FlachengrolSe
Flachenzuschnitt
Nutzungsintensitat

Siedlungsabstand

Y
1-3 Punkte




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

» Standorteigenschaften

e Torfmachtigkeit

erschwerend: Torfrmachtigkeit < 40 cm oder sehr
wahrscheinlich kein Torf

malkig gunstig: Torfauflage 40-80 cm oder
geringermachtige Torfauflage wahrscheinlich

i gunstig: Torfauflage > 80 cm oder hohe
Torfauflage sehr wahrscheinlich

Oldenburg




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

» Standorteigenschaften

e klimatische Wasserbilanz

Westerstede

Rastede

Bad Zwischenahn

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

FlachengroRe in Hektar

geringer Uberschuss (>50 - 125 mm)
I hoher Uberschuss (>125 - 250 mm)

I schr hoher Uberschuss (>250 - 500 mm) [
I hoher Uberschuss (>500 mm) 9

geringes Defizit (>-125 - -50 mm)

sehr geringes Defizit (>-50 - -25 mm)
ausgeglichen (>-25 - 25 mm)

-
i ™ »
Y
.

L klimatische Wasserbilanz im Sommerhalbjahr

mafkig gunstig: geringes Defizit (125 — 50 mm)

I gunstig: sehr geringes Defizit (25 — 50 mm)
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Wiedervernassungspotenzial

» Standorteigenschaften

* Lage hinsichtlich Vorfluterniveau

Oldenburg

Westerstede

Edewecht |

Vorfluterniveau
mélkig gunstig: Gber Meeres- oder Vorfluterniveau
B giinstig: unter Meeres- oder Vorfluterniveau

Bad Zwischenahn

500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000
Flachengrole in Hektar




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

» Standorteigenschaften

* Hohenunterschiede

Hohenunterschiede

T erschwerend: = 75 % Anteil an Geomorphon-
Landformen der Gruppe (1)

malkig ginstig: 50-75 % Anteil an Geomorphon-

Landformen der Gruppe (1)

g 9UNstig” < 50 % Anteil an Geomorphon-
Landformen der Gruppe (1)

Oldenburg

Wardenburg
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Wiedervernassungspotenzial

» Standorteigenschaften

* Relieflage (= Senken)
B erschwerend: TCloy groler als 1,5
maRig glnstig: TClgy 0,5-1,5 " ;
B giinstig: TCliy kleiner als 0,5 gt e L Oldenburg




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

e Standorteigenschaften

Torfmachtigkeit

klimatische Wasserbilanz

Lage hinsichtlich Vorfluterniveau

Hohenunterschiede

Relieflage (= Senken)

al 1-3
Punkte

Punktsumme
7
Il 8

9

10

"

12

13
Il 14
I 15




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

* Flachenverfligbarkeit

FlachengriBe Oldenburg

- erschwerend: < 3 Hektar
méfBig ginstig: 3-10 Hektar
= ganstig: = 10 Hektar




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

* Flachenverfligbarkeit

Oldenburg

FlachengréBe nahe beieinanderliegender Flachen
- erschwerend: < 10 Hektar

méaBig ganstig: 10-15 Hektar
B ginstig: » 15 Hektar




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

* Flachenverfligbarkeit

Flachenzuschnitt s Oldenburg
- erschwerend: < 15 % mit einem Abstand > 100 m vom Rand
méfig gdnstig: 15-30 % mit einem Abstand > 100 m vom Rand

B ginstig: > 30 % mit einem Abstand > 100 m vom Rand



Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

* Lage in Schutzgebieten

B erschwerend: aulerhalb von Schutzgebieten
mélig ginstig: innerhalb von
Vogelschutzgebieten, der Programmkulisse

= gunstig: innerhalb von Naturschutzgebieten und/
FFH-Gebieten

Oldenburg



Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

* FlachengroRe

B erschwerend: < 5 Hektar
mafig gunstig: 5-10 Hektar
B ginstig: > 10 Hektar

Oldenburg



Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

e Flachenzuschnitt

- < 15 % mit einem &bstand = 100 m vorm Rand ; i : ol Oldenburg
15-30 % mit einem Abstand > 100 m vom Rand 5
- = 30 % mit einem Abstand = 100 m vorm Rand




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

* Nutzungsintensitat

B erschwerend: intensiv genutzt
BN gunstig: ungenutzt oder extensiv genutzt

Oldenburg




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

* Siedlungsabstand

B erschwerend: < 25 m N T [ DN Oldenburg
magig gunstig: 25-125 m (Hochmoor) oder b | '
25-150 m (alle weiteren Moorbodentypen)

gunstig: = 125 m (Hochmoor) oder = 150 m (alle

- weiteren Moorbodentypen)




Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

 Umsetzbarkeit

—_—

* Flachenverflgbarkeit
e Lage in Schutzgebieten
) ) — 1-3 Punkte
e FlachengrolRe
* Flachenzuschnitt Punktsumme
* Nutzungsintensitat
e Siedlungsabstand
Westerstede I -
Rastede I I m6-7 Punkte
8-10 Punkte
Edewecht 11-13 Punkte
l l 14-16 Punkte o
Bad Zwischenahn . - = 17-18 Punke . e

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Flachenanteil

70%

80%

90%  100%



Aufbau eines digitalen Moorkatasters

Wiedervernassungspotenzial

Standorteigenschaften

Umsetzbarkeit

Punktsumme Punktsumme

7
Il 8
9
10
1
12
13
I 14
15

Oldenburg
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