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Energie- und Treibhausgasbilanz




Energie- und Treibhausgasbilanz
Methodik

BISKO — Bilanzierungs-Systematik Kommunal

Treibhausgas-Emissionen der Sektoren
A A A A A Emissionsfaktoren

Vorketten

kﬂ K Bundesstrommix

Gewerbe, Handel, /\
A Dienstleistung
d h Endenergieverbrauch .
Haushalte der Sektoren Einrichtungen

ohne

* Landwirtschaft

« Abfallwirtschaft

* Prozessbedingte
Emissionen in der

Industrie Industrie
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33%

Energie- und Treibhausgasbilanz

Energieverbrauch 2019

Sektoren
8% 2;
{é m Verkehr
% ® Haushalte
| m Industrie
m GHD

% Kommunale
49% Zustandigkeit

668 GWh = 668 Mio. kWh

17%

Energietrager

y

668 GWh

|

2%

2%

35%

m Strom
m Heizol EL
Erdgas
®m Fernwdrme Biogas
m Holz
m Warmepumpen
Solarthermie
m Kohle
m Fllssiggas
®m Nahwarme Biogas
m Benzin
m Diesel

Biogene Kraftstoffe
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Erneuerbare Strombereitstellung

- 31
< 30
Qg 28 m Windkraft
'éo Einspeisung
>
%o 20 e A A L # Photovoltaik
g ' Selbstverbrauch
€
g “ Photovoltaik
10 Einspeisung
® Biomasse
0 Einspeisung

2018 2019 2020 2021

= ca. 34 % des Strombedarfs (81 GWh)

= Schwankungen Windenergie durch Zeiten fiir Wartungsarbeiten, generell Alterung der
Anlagen oder Abregelung der Anlagen durch den Netzbetreiber

= zunehmender Selbstverbrauch Photovoltaik
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Emissionen 2019

Sektoren Energietrager

1%

7%

1%

b
:5
-
119 ?,: m Verkehr
'
53 = Haushalte
m Industrie /
202.800t CO, 202.800t CO,
m GHD

“ Kommunale
519 Zustandigkeit

28%

m Strom
m Heizol EL
Erdgas
® Fernwarme Biogas
m Holz
m Umweltwarme
Solarthermie
m Kohle
m FlUssiggas
®m Nahwarme Biogas
m Benzin
m Diesel

Biogene Kraftstoffe
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Energie- und Treibhausgasbilanz
Indikatoren 2019

Kennzahl Gemeinde Rastede Deutschland
(NN}
i Anteil EE am Bruttostromverbrauch Prozent 33,5 42,1
(]
g Anteil EE am Warmeverbrauch Prozent 7,3 14,7
£ Pro-Kopf Endenergieverbrauch gesamt MWh/a 29,4 30,0
©
(%]
8 Pro-Kopf THG-Emissionen’ gesamt t COs4/a 8,9 8,1
E Pro-Kopf Endenergieverbrauch Private Haushalte MWh/a 9,9 8,1
(%]
5
£ |Pro-Kopf THG-Emissionen’ Private Haushalte t COy:4/a 2,7 2,72
m;' Endenergieverbrauch je sozialversicherungspflichtig Beschaftigte MWh/a 14,3 32,2
Pro-Kopf Endenergieverbrauch motorisierter Individualverkehr MWh/a 10,0 5,0
= [Modal Split (Anteil Personen-km) motorisierter Individualverkeh Prozent 90,2 73,6
(U]
% Luftverkehr Prozent 0,0 5,8
= OPNV Prozent 6,0 14,5
FuR- und Radverkehr Prozent 3,8 6,1

! energiebedingt, d.h. ohne prozessbedingte Emissionen und Emissionen aus der Landwirtschaft
> Wert aus dem CO,-Rechner des Umweltbundesamtes fiir Wohnen und Strom
? Wirtschaft: Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen, kommunale Zustandigkeiten



Potenzialanalyse




Potenzialanalyse

S ! ' 4
_O_
@ Energieeffizienz und pgg ' ‘Erneuerbare Energien:

Energieeinsparung Regionale Potenziale

= Gebadude: Einsparungen Strom und = Wind
Warme entsprechend
bundesdeutscher Entwicklungen
(Agora Energiewende
Klimaneutrales Deutschland 2045) = Erd- und Umweltwarme

= Kommunale Zustandigkeiten:
Energiebericht Gemeinde Rastede

= Photovoltaik und Solarthermie
= Biomasse

= Verkehr: Vermeidung, Verlagerung
und effizientere Verkehrsmittel
entsprechend bundesdeutscher
Entwicklungen
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Potenziale erneuerbare Energien

Zusammenfassung
A Y ' '4
900 ',Q: 1.400
800 Freifliche 1.599 ha 1200
200 (Gberwiegend PV)
yﬁ\ Dachflache 38 ha 1.000
600 (80 % PV, 20 %
<500 Flache Solarthermie) @ s00 <
400 p— 60 % der 600
300 Holz aus Flache
Kurz- Wohn- und 400
200 — umtrieb, Nichtwohn-
100 Gulle gebaude 200
Cow o B & =a 0
Wind- Photo- Solar- Bio- Umwelt- EE Energiebedarf
energie voltaik thermie masse warme Potenziale 2019
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Szenarien
Strukturdaten 2019 bis 2040

= Bevolkerung: +10,7 % = Erwerbspersonen: -3 %
c8>_ 30 m Ist-Entwicklung 2017 bis 2040

E B Prognose Bevolkerungsvorausberechnung

E © Prognose geschatzt

:

25

15
N o
o <

n o LN o N
~ ~N ™M M oA

201
20
20
20
20
20

Entwicklung der Zahl der Erwerbspersonen in den Zeitraumen
1994 bis 2017 und 2017 bis 2040 in Prozent

. bis unter -21

= WOhnﬂaChe . ~21 bisunter =15
pro Kopf: +0,0 % . —15 bisunter -9

D -9 bisunter -3
insgesamt: +10,7 % (] -sbisunter 3

Datenbasis: BBSR-Erwerbsp WProg: 2040/ROP G ische Grundlage: R
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Szenarien
Trend- und Klimaschutzszenario

Trend-Szenario 2040 Klimaschutz-Szenario 2040
= die bisherige Entwicklungen = vom Ziel her gedacht
setzen sich weitgehend fort = Beriicksichtigung der Entwicklung
= Berucksichtigung der von Bevolkerung, Wohnflachen,
Entwicklung von Bevolkerung, Erwerbstatigen wie Trend

Wohnflachen, Erwerbstatigen,
technologischen
Weiterentwicklungen

= ambitioniertere technologische
Weiterentwicklungen

= ambitioniertere und zusatzliche

= wahrscheinlicher Pfad, wenn MaRnahmen gegeniiber Trend

die bestehenden energie- und
klimapolitischen Instrumente
nicht zielorientierter
effektiviert werden

= Annahmen abgeleitet aus regionalen
Potenzialen und bundesdeutschen
Zielpfaden (,,Klimaneutrales
Deutschland 2045“)
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Szenarien
Annahmen Effizienzen und Einsparung

MaRnahme Parameter/GroBe Trend 2040 Klimaschutz 2040
Mobilitdt
Vermeidung MIV Verkehrsleistung 5% 10 %

Verlagerung MIV auf OPNV Verkehrsleistung 5% 10 %
SaubFahrzeug

BeschG

Verlagerung MIV auf Rad- und

Verkehrsleistun 3% 5%
FuBverkehr 5 ° °
Anteil Elektro an MIV Verkehrsleistung 50 % 85 % Y
Vermeidung StraRengliterverkehr [Verkehrsleistung 0% 10 % /EU-UmweItrat:
Neuwagen ab
Anteil Elektro an Lkw-Verkehr Verkehrsleistung 10 % 40 % 2035 CO,-

emissionsfrei




Szenarien
Energieverbrauch nach Sektoren

-16 % -37 %
< 800
= 703
O 654 ® Haushalte
= 589
= 600 o 580
Z 244 245 m GHD
S 240 214
% 400 % Kommunale
& 198 Zusténdigkeit
e m Industrie
g 200 46 |
c 328 295
- 241 257 m Verkehr
150
0
2019 2030 2040 2030 2040  'temperatur
Basisjahr! Trend-Szenario Klimaschutz-Szenario bereinigt

= Verkehr: deutliche Abnahme durch Verlagerung, Vermeidung, Effizienz;
insbesondere der um zwei Drittel niedrigere Energieverbrauch von
Elektrofahrzeugen
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Szenarien
Annahmen erneuerbare Energien

MaBnahme Parameter/GroRRe Trend 2040 Klimaschutz 2040

Energiebereitstellung

Windenergie Zubau ggl. 2019 (7,7 GWh) (1,0 % d;rl(;)(ezrrlGe\:\r/\Zefléche) (2,2 % d;rzci’:nfemr;eﬂéche) 31fach
Photovoltaik Zubau ggi. 2019 (9,7 GWh) + 70 GWh + 155 GWh 17fach
Biomasse Strom |Zubau ggi. 2019 (9,7 GWh) + 1,5 GWh +2,8 GWh 1,3fach
Wasserkraft Zubau ggu. 2019 (-) kein Potenzial kein Potenzial

Solarthermie Zubau ggi. 2019 (1,9 GWh) +21 GWh + 84 GWh 44fach
Umweltwdarme |Zubau ggi. 2019 (2,6 GWh) +21 GWh + 55 GWh 19fach
Biomasse Warme|Zubau ggi. 2019 (14,6 GWh) + 9 GWh +19 GWh 2,2fach

Wind: nach Wind-an-Land Gesetz 2,2 % der Landesflache Niedersachsens

bis 2032: 271 ha; 60 % Potenzialausschopfung

Photovoltaik: Ubertragung Ziele Niedersichsischen Klimaschutzgesetz 65 MW bis 2032;
20 % Potenzialausschopfung



Endenergieverbrauch in GWh

Szenarien
Energieverbrauch nach Energietragern

-16 % -37 % Sonstige
800 Errjeuerbare
703 ® Warmepumpen
654
589 :
600 - 580 Solarthermie
445 m Holz
261
1o 224 ® Strom
194 132
200 Erdgas
® Mineraldl-
73
0 produkte
2019 2030 2040 2030 2040 ! temperatur-
Basisjahr* Trend-Szenario Klimaschutz-Szenario bereinigt

= Strombedarf steigt durch Anwendungen fliir Warme und Verkehr

= Klimaschutz-Szenario: noch 116 GWh fossile Energietrager (Mineral6lprodukte, Erdgas)
Haushalte 100 % erneuerbare Warme
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Szenarien
Bereitstellung und Bedarf EE Strom

34 % 298 %
- 418
% 400 = Windkraft
c
= 289
%0 300
o 201 = Photovoltaik
% 200
< 129
O
g 100 ® Biogas
b= 27

O — | I
2019 2030 2040 2030 2040
Basisjahr Trend-Szenario Klimaschutz-Szenario
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Szenarien
Bereitstellung und Bedarf EE Warme

7% 81 %
300 m Warmepumpen
<
=
G) :
I= Solarthermie
ob 200
=
3 H Holz
2
o
o 100 71 ® Nah- und Fern-
2 . B;
£ 48 ” warme Biogas
g 22 O Wérmebe.:darf
o [ — 1> N 18 (ohne Heizstrom)
2019 2030 2040 2030 2040
Basisjahr Trend-Szenario Klimaschutz-Szenario

= EE-Warmepotenziale werden im Klimaschutz-Szenario voll ausgeschopft
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THG-Emissionen in 1.000 t CO,,,

Szenarien
Treibhausgasemissionen nach Sektore

-40 % -79 % -92 %
211
200 ® Haushalte
150 m Gewerbe
% Kommunale
100 Zustandigkeit
v B Industrie
50
18 m Verkehr
0
! temperatur-
2019 2030 2040 2030 2040 2045 bereinigt
Basisjahr?! Trend-Szenario Klimaschutz-Szenario plus PtG/PtL

7

Sektorenkopplung Power-to-X

Restemissionen: Kompensation
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Indikatoren der
Energie- und Treibhausgasbilanz

Kennzahl 2019 2040
; Anteil EE am Bruttostromverbrauch Prozent 33,5 298,2
‘o
& |Anteil EE am Warmeverbrauch Prozent 7,3 80,6
€ |Pro-Kopf Endenergieverbrauch gesamt MWh/a 29,4 17,7
©
(7p]
o Pro-Kopf THG-Emissionen’ gesamt (Strommix D) t COs:q/a 8,9 1,7

MAKE

a THINGS W
MAPPEN | -




lhre Ansprechpersonen:
Anne Scheuermann

Leipziger Institut fiir Energie GmbH
Lessingstr. 2

04109 Leipzig

E-Mail: anne.scheuermann@ie-leipzig.com
Telefon: 0341-22 47 62 24

Mobil: 0162-478 83 71

Fax: 0511-22 47 62 10

Annerose Horter

4K - Kommunikation fiir Klimaschutz
SchierholzstraRe 25

30655 Hannover

E-Mail: hoerter@4k-klimaschutz.de
Telefon: 0511-260 87 72

Mobil: 0174-186 81 97

Fax: 0511-373 97 282




